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  نام خداه ب

کیيالکتر های نقشه

                          مدار فرمان و قدرت 

  

  

  

  

  

  :سنده ينو

  اكرم قرطاولفرشاد 

مممدددااارررفففرررممماااننن   ووو   قققدددرررتتت      يييكككيييااالللكككتتتررر   ييينننقققشششههه   هههااا   يييووو   نننقققشششههه   خخخووواااننن   يييننن   مممقققااالللههه   بببههه   مممنننظظظوووررر   آآآشششنننااائئئيييااا:  دهيچك

،،،   عععلالالائئئممم   اااخخختتتصصصااارررییی   ،،،      مممددداااررر   کککنننتتترررلللنننقققشششههه   هههاااییی         لللييياااززز   قققببب،،،   نننكككاااتتت      يييمممااامممتتتننن   مممقققااالللههه   يييااادددررر   ...   ببباااشششددد      يييممم

(((   ممم   نننقققشششههه   مممددداااررر   فففرررممماااننن   يييتتترررسسس،،،      کککیییيييللل   دددسسستتتییی   ووو   مممکککااانننيييوووسسسااا،،،      ااانننووواااععع   نننقققشششههه   هههااا،،،      یییيييحححررروووففف   شششننناااسسسااا

   ...   ححح   دددااادددههه   شششدددههه   اااسسستتت   يييتتتوووضضض   .......   ووو      ااا   نننقققشششههه   هههاااییی   خخخااارررجججیییيييمممهههااا   ييينننقققشششههه   سسس،،،      )))اااننن   يييمممسسسیییررر   جججررر

   يييرررههه   تتتممماااممميييووو   ذذذخخخنننقققشششههه   مممددداااررر   فففرررممماااننن   ووو   قققدددرررتتت      يييشششتتتررر   مممطططااالللببب   تتتعععددداااددديييببب   مممنننظظظوووررر   دددرررككك   بببههه   ننن   يييهههمممچچچننن

      ...ببباااشششددد   يييمممللل   يييززز   هههمممررراااههه   فففاااييينننممموووجججوووددد   دددررر   مممقققااالللههه   ووو   عععكككسسسهههااا   دددررر   نننرررممم   ااافففزززاااررر   اااتتتوووكككددد   بببرررققق      ييياااهههنننقققشششههه   
  

  

بببرررققق   يييتتتااابببلللووو   هههااا   عععلالالائئئممم   بببرررققق   ،،،   ،،،      يييمممدددااارررفففرررممماااننن   ،،،   مممددداااررر   قققدددرررتتت   ،،،   نننقققشششههه   خخخووواااننن:  يديكلمات كل
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      :::   مممددداااررر   کککنننتتترررلللنننقققشششههه   هههاااییی      –––   ۱۱۱

ششش   يييکککییی   بببااا   عععلالالامممتتتهههاااییی   اااخخختتتصصصااارررییی   نننمممااايييزززاااتتت   ااالللکککتتتررريييللل   ووو   تتتجججهههيييکککییی   ،،،   وووسسسااايييسسستتتممم   ااالللکککتتتررريييککک   سسسيييدددررر   نننقققشششههه   

دددررر   مممووورررددد   مممدددااارررهههاااییی   فففرررممماااننن   ووو      IECسسستتتممم   يييننن   مممقققااالللههه   سسسعععییی   شششدددههه   اااسسستتت   کککههه   اااززز   سسسيييدددررر   ااا...دددااادددههه   مممییی   شششووونننددد

      ...ههه   نننقققشششههه   هههااا   ذذذکککررر   گگگررردددددديييعععلالالائئئممم   اااخخختتتصصصااارررییی   بببههه   کککاااررر   رررفففتتتههه   دددررر   کککلللههه   گگگرررفففتتتههه   شششوووددد   ووو   قققدددرررتتت   بببهههررر

      

      :::عععلالالائئئممم   اااخخختتتصصصااارررییی      –––   ۲۲۲

ننن   مممقققااالللههه   بببههه   کککاااررر   يييکککییی   ووو   دددررر   مممددداااررر   فففرررممماااننن   ااايييییی   کککههه   دددررر   مممددداااررراااتتت   ااالللکککتتتررريييئئئممم   اااخخختتتصصصااارررییی   بببررراااییی   کککنننتتتاااکککتتتهههااالالالاععع

      ...ررر   نننشششاااننن   دددااادددههه   شششدددههه   اااسسستتت   يييرررفففتتتههه   اااسسستتت   دددررر   شششکککللل   ززز
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      :::یییيييحححررروووففف   شششننناااسسسااا   –––   ۳۳۳

ییی   ووو   يييننن   شششننناااسسسااايييککک   حححرررففف   لالالاتتتيييرررددد   بببااا   يييررر   دددسسستتتگگگاااهههییی   کککههه   دددررر   مممددداااررر   فففرررممماااننن   مممووورررددد   اااسسستتتفففااادددههه   قققررراااررر   مممییی   گگگههه

ننن   حححررروووففف   دددررر   يييااا...   للل   نننشششاااننن   دددااادددههه   مممییی   شششوووددد   يييسسستتت   وووسسسااايييننن   حححرررففف   دددررر   تتتمممااامممییی   نننقققشششههه   هههااا   ووو   للليييلللههه   هههممميييبببوووسسس

شششتتتررر   يييکککییی   بببيييککک   نننقققشششههه   مممشششااابببههه   اااززز   ييياااگگگررر   تتتعععددداااددد   دددسسستتتگگگاااههههههااا   دددررر   ...   اااسسستتتاااننندددااارررددد   شششدددههه      اااسسستتت      ۵۵۵---   ۱۱۱جججدددوووللل   

ززز   آآآوووررردددههه   مممییی   شششوووددد   ؛؛؛   ممماااننننننددد   يييدددنننببباااللل   حححرررففف   مممشششخخخصصص   کککنننننندددههه   دددسسستتتگگگاااههه   ،،،   عععدددددد   ننننننصصصووورررتتت   بببههه   يييببباااشششددد   ،،،   دددررر   ااا

Q3   Q2   ووو   Q1   ووو   K2M   ووو      ووو   یییااا K1M   KT2   ووو      ووویییاااKT1   ...      

      

      

      

      

      :::ااانننووواااععع   نننقققشششههه   هههااا   –––   ۴۴۴

      

      :::ااا   تتتککک   خخخطططیییيييشششممماااییی   فففنننییی      –––   ۴۴۴   –––   ۱۱۱

      ...سسساااتتت   بببرررقققییی   ااارررااائئئههه   مممییی   دددهههددديييددد   کککلللییی   دددررربببااارررههه   تتتاااسسسيييننن   نننوووععع   نننقققشششههه   ددديييااا

      

      :::ااانننيييجججرررررر   يييشششممماااییی   مممسسس   –––   ۴۴۴   –––   ۲۲۲

ررر   يييییی   کککههه   رررددد   مممدددااارررهههاااییی   فففرررممماااننن   بببههه   کککاااررر   بببررردددههه   مممییی   شششوووددد،،،   نننقققشششههه   هههاااییی   مممسسسيييننن   نننقققشششههه   هههااايييکککییی   اااززز   مممهههمممتتترررييي

ددد   ييياااررر   مممفففيييززز   بببسسسيييااابببییی   مممددداااررر   نننيييببب   يييننن   نننقققشششههه   عععلالالاوووههه   بببررر   اااسسستتتفففااادددههه   دددررر   مممووونننتتتاااژژژ   کککااارررییی   ،،،   دددررر   عععيييااا...   اااننن   اااسسستتت   يييجججررر

      مممثثثاااللل      یییيييحححررروووففف   شششننناااسسسااا      دددسسستتتگگگاااههه

      ددد   قققدددرررتتتيييددد   ببباااررر   ،،،   کککللليييجججدددااا   کککنننننندددههه   ،،،   کککلللQ      ددديييکککللل

      ددد   فففشششاااررریییيييددد   فففرررممماااننن   ،،،   کککللليييکککللل      I , II      ددد   کککمممکککیییيييکککللل

      کککنننتتتاااکککتتتووورررهههاااییی   قققدددرررتتت      KM      کککنننتتتاااکککتتتوووررر

            K      یییکککنننتتتاااکککتتتوووررر   کککمممککک

            KT      رررلللههه   هههاااییی   فففرررممماااننن

      وووزززهههااا   ،،،   رررلللههه   هههاااییی   حححفففاااظظظتتتییی   ،،،   قققطططععع   کککنننننندددهههيييففف      F      حححفففاااظظظتتت   کککنننننندددههه   هههااا

      گگگننناااللل   ،،،   دددسسستتتگگگاااههه   نننشششاااننن   دددهههننندددهههيييلالالامممپپپ   سسس      H      للل   خخخبببررریییيييوووسسسااا
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...   ممم   مممییی   شششوووددد   ييياااننن   مممعععمممووولالالا   بببههه   دددووو   قققسسسمممتتت   مممددداااررر   قققدددرررتتت   ووو   مممددداااررر   فففرررممماااننن   تتتقققسسسيييررر   جججرررييينننقققشششههه   مممسسس...   اااسسستتت   

      ...ککک   ممموووتتتوووررر   رررااا   نننشششاااننن   مممییی   دددهههددد   يييمممددداااررر   فففرررممماااننن   ررراااههه   اااننندددااازززییی      ۱۱۱شششمممااارررههه   شششکککللل   

      

للل   بببااا   حححررروووففف   اااسسستتتااانننددداااررردددییی   مممشششخخخصصص   مممییی   گگگررردددددد   کککههه   دددررر   سسسمممتتت   چچچپپپ   عععلالالائئئممم   اااخخختتتصصصااارررییی   يييههه   وووسسسااايييکککللل

ررر   يييشششمممااارررههه   گگگزززااارررییی   مممسسس...   اااننن   هههررر   خخخططط   بببههه   طططوووررر   کککااامممللل   مممعععلللوووممم      اااسسستتت   يييررر   جججررريييمممسسس...   نننوووشششتتتههه   مممییی   شششوووددد   

ممم   مممییی   شششوووددد   کککههه   مممعععلللوووممم   مممییی   يييرررسسسررر   خخخططط   ااافففقققییی   مممددداااررر   ،،،   جججدددووولللییی   تتتيييااانننهههااا   اااززز   چچچپپپ   بببههه   ررراااسسستتت   بببووودددههه   ووو   زززيييجججررر

ننن   جججدددوووللل   يييرررههه   دددررر   ااايييخخخططط   تتت...   لللههه   دددررر   کککددداااممم   خخخطططوووططط   مممددداااررر   فففرررممماااننن   قققررراااررر   دددااارررنننددد   يييننن   وووسسسيييکککنننددد   کککنننتتتاااکککتتتهههاااییی   ااا

تتت   ببباااززز   ووو   بببسسستتتههه   بببووودددننن   ووو   نننوووععع   يييوووضضضععع...   لللههه   اااسسستتت   يييششش   دددهههننندددههه   عععدددممم   اااسسستتتفففااادددههه   اااززز   کککننناااکککتتت   آآآننن   وووسسسييينننمممااا

      ...کککنننتتتاااکککتتتهههااا   دددررر   بببااالالالاییی   جججدددوووللل   مممشششخخخصصص   مممییی   شششوووددد   

      

      :::ررر   تتتوووجججههه   کککرررددديييددد   بببههه   نننکککاااتتت   زززيييبببااا)))   اااننن   يييررر   جججررريييمممسسس(((   ممم   نننقققشششههه   مممددداااررر   فففرررممماااننن   يييبببررراااییی   تتترررسسس

:::   قققشششههه   هههااا   عععدددددد   خخخططط   بببههه   دددوووررروووششش   اااجججرررااا   مممییی      شششوووددددددررر   ننن)))   :::اااننن   يييررر   جججررريييرررههه   مممسسساااشششممم(((   عععدددددد   خخخططط         ---   ااالللففف   

      ...رررههه   اااییی   يييررروووششش   سسسرررییی   ؛؛؛   ررروووششش   ذذذخخخ

ننن   ررروووششش   ااابببتتتدددااا   خخخطططوووططط   مممددداااررر   قققدددرررتتت   شششمممااارررههه   مممییی   گگگررردددددد   ووو   سسسپپپسسس   دددنننبببااالللههه   اااعععددداااددد   بببههه   يييدددررر   ااا:::   ررروووششش   سسسرررییی

شششمممااارررههه   خخخطططوووططط   مممدددااارررقققدددرررتتت   بببووودددههه      ۸۸۸تتتااا      ۱۱۱اااززز      مممثثثلالالا(((   اااننن   مممددداااررر   فففرررممماااننن   دددااادددههه   مممییی   شششوووددد   يييررر   جججررريييخخخطططوووططط   مممسسس

ننن   ررروووششش   بببسسستتتههه   شششدددننن   شششمممااارررههه   هههاااییی   يييببب   ااايييععع)))...   ااانننهههاااییی   مممددداااررر   فففرررممماااننن   يييررر   جججررريييشششمممااارررههه   مممسسس   ۲۲۲۳۳۳تتتااا      ۸۸۸ووو   اااززز   

عععنننییی   بببلالالافففاااصصصلللههه   بببعععددد   اااززز   يييلللههه   اااییی   رررااا   بببههه   نننقققشششههه   اااضضضااافففههه   کککرررددد   ؛؛؛   يييمممددداااررر   قققدددرررتتت   اااسسستتت   کککههه   نننمممییی   تتتووواااننن   وووسسس

ننن   ررروووششش   دددررر   يييااا...   رررددد   يييگگگ   دددررر   مممددداااررر   فففرررممماااننن   مممووورررددد   اااسسستتتفففااادددههه   قققررراااررر   مممییی   ۹۹۹دددررر   مممددداااررر   قققدددرررتتت   شششمممااارررههه      ۸۸۸شششمممااارررههه   

      ...ییی      بببههه   کککاااررر   بببررردددههه   مممییی   شششوووددد   کککههه   کککههه   ااامممکککاااننن   تتتوووسسسعععههه   بببررراااییی   آآآننن   وووجججوووددد   نننددداااشششتتتههه   ببباااشششددد   يييمممدددااارررهههااا

ککک   شششمممااارررههه   گگگذذذااارررییی   يييااانننهههاااییی   مممددداااررر   فففرررممماااننن   اااززز   عععدددددد   يييررر   جججررريييننن   ررروووششش   ااابببتتتدددااا   مممسسسيييدددررر   ااا:::   رررههه   ااایییيييررروووششش   ذذذخخخ

)))      20=21-41(((   ۴۴۴۱۱۱تتتااا      ۲۲۲۱۱۱رررههه   اااعععددداااددد   اااززز   يييسسسپپپسسس   بببااا   ذذذخخخ...   ممم   يييااادددااامممههه   مممییی   دددههه   ۲۲۲۱۱۱خخخررر   مممددداااررر   مممثثثلالالا   �کککررردددههه   تتتااا   

خخخططط      ۲۲۲۰۰۰پپپسسس   جججهههتتت   تتتوووسسسعععههه   مممددداااررر   ...   ممم   يييشششررروووععع   مممییی   کککننن   ۴۴۴۲۲۲مممااارررههه   خخخطططوووططط   مممددداااررر   قققدددرررتتت   رررااا   اااززز   شششمممااارررههه   ششش

اااحححتتتممماااللل   تتتوووسسسعععههه   مممددداااررر   وووجججوووددد   ننن   ررروووششش   دددررر   مممووواااقققعععییی   اااسسستتتفففااادددههه   مممییی   شششوووددد   کککههه   يييااا...   رررههه   شششددد   يييفففرررممماااننن   ذذذخخخ

رررتتت   ووو   فففرررممماااننن   اااننن   قققددديييررر   جججررريييتتتفففاااوووتتت   دددووو   ررروووششش   گگگفففتتتههه   شششدددههه   ،،،   دددررر   تتتعععددداااددد   ااارررقققاااممم      مممسسس...   (((   ددداااشششتتتههه   بببشششددد   

      )))اااسسستتت   

ززز   بببههه   يييعععدددددد   ااانننشششعععاااببب   ننن)))   :::   عععدددددد   ااانننشششعععاااببب   (((   نننشششعععاااببب   دددررر   نننقققشششههه   مممددداااررر   فففرررممماااننن   نننشششاااننن   دددااادددننن   نننقققاااططط   ااا      –––ببب   

      :::دددووو   ررروووششش   بببههه   کککاااررر   مممییی   ررروووددد
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      ...ررروووششش   سسسرررییی   ؛؛؛   ررروووششش   تتتااابببععع   خخخططط

ممم   ووو   تتتااا   آآآخخخررر   يييدددررر   مممدددرررااا   فففرررممماااننن   شششررروووععع   مممییی   کککننن   ۱۱۱اااننن   شششمممااارررههه   يييررر   جججررريييننن   ررروووششش   اااززز   مممسسسيييدددررر   ااا:::   ررروووششش   سسسرررییی

وووششش   آآآنننسسستتت   ننن   ررريييببب   ااايييععع)))...   ۱۱۱---   ۲۲۲---   ۳۳۳---   ۴۴۴---   ۵۵۵---   ۶۶۶(((   .........ممم   يييننن   اااعععددداااددد   رررااا   ااادددااامممههه   مممییی   دددهههيييااانننهههااا   ااايييررر   جججررريييررر   مممسسسيييمممسسس

اااننن   يييررر   جججررريييمممییی   دددررر   تتتااابببلللووو   بببرررققق   قققطططععع   شششوووددد   ،،،   مممشششخخخصصص   نننمممییی   شششوووددد   کککههه   مممررربببوووططط   بببههه   کککددداااممم   مممسسسيييکککههه   اااگگگررر   سسس

      ...اااسسستتت

اااننن   خخخطططوووططط   يييررر   جججررريييننن   ررروووششش   عععدددددد   ااانننشششعععاااببب   رررااا   بببااا   تتتوووجججههه   بببههه   شششمممااارررههه      مممسسسيييدددررر   ااا:::   ررروووششش   تتتااابببععع   خخخططط

      ...ااانننتتتخخخاااببب   مممییی   کککننننننددد   

...   عععنننییی   خخخططط   سسسوووممم   ااانننشششعععاااببب   پپپنننجججممم   ييي   ۳۳۳۵۵۵ااا   عععدددددد   يييعععنننییی   خخخططط   اااوووللل   ااانننشششعععاااببب   دددوووممم   ييي   ۱۱۱۲۲۲بببررراااییی   مممثثثاااللل   ،،،   عععدددددد   

ااا   چچچهههاااررر   رررقققممم   بببرررسسسنننددد   ،،،   بببررراااییی   مممشششخخخصصص   کککررردددننن   ييياااددد   شششووونننددد   ووو   بببههه   سسسههه   رررقققممم   ووو   يييهههرررگگگاااههه   عععددددددهههاااییی   خخخططط   ززز

ااانننشششعععاااببب      ۱۱۱۲۲۲خخخططط      ۱۱۱۲۲۲۰۰۰۱۱۱ااا   نننقققطططههه   اااسسستتتفففااادددههه   مممییی   شششوووددد   ؛؛؛   مممثثثلالالا   يييشششمممااارررههه   خخخططط   ووو   شششمممااارررههه   ااانننشششعععاااببب   اااززز   فففاااصصصلللههه   

      ...۱۱۱۲۲۲ااانننشششعععاااببب      ۲۲۲۴۴۴عععنننییی   خخخططط   ييي   ۲۲۲۴۴۴۰۰۰۱۱۱۲۲۲اااوووللل   

      

      :::لللههه   يييعععدددددد   وووسسس   –––ددد   

...   لللههه   حححررروووففف   ووو   اااعععددداااددد   مممعععرررفففییی   مممییی   شششوووددد   يييلللههه   اااییی   کککههه   دددررر   مممددداااررر   کککنننتتترررللل   بببههه   کککاااررر   بببررردددههه   شششوووددد   ،،،   بببوووسسسيييهههررر   وووسسس

للل   رررااا   يييبببههه   طططوووررر   کککلللییی   مممییی   تتتووواااننن   وووسسسااا...   رررددد   يييددد   مممووورررددد   تتتوووجججههه   قققررراااررر   بببگگگيييننن   ررروووششش   عععدددددد   گگگذذذااارررییی   آآآنننهههااا      بببااايييبببنننااابببرررااا

      ...کککیییيييللل   اااتتتوووممماااتتتيييکککییی   ؛؛؛   وووسسسااايييللل   دددسسستتتییی   ووو   مممکککااانننيييوووسسسااا:::   ممم   کککرررددد   يييبببههه   دددووو   دددسسستتتههه   تتتقققسسس

      

      کککییی   ؛؛؛   يييللل   دددسسستتتییی   ووو   مممکککااانننيييوووسسسااا

کککییی   يييااا   بببههه   طططوووررر   مممکککااانننيييووو   )))   سسستتتااارررتتتهههاااممماااننننننددد   اااسسستتتاااپپپ   ااا(((   رررنننددد   يييلللییی   کککههه   بببااا   دددسسستتت   فففرررممماااننن   مممییی   گگگيييههه   وووسسسااايييکککللل

بببااا   اااعععددداااددد   تتتکککرررقققمممییی   مممشششخخخصصص   مممییی   )))چچچهههااايييتتت   سسسووويييممميييااا   للليييچچچهههااا   يييکککرررووو   سسسووويييممماااننننننددد   ممم(((   رررنننددد   يييفففرررممماااننن   مممییی   گگگ

   ۳۳۳ووو   بببررراااییی   کککنننتتتاااکککتتتهههاااییی   ببباااززز   آآآنننهههااا   اااززز   اااعععددداااددد      ۲۲۲ووو      ۱۱۱للل   اااززز   اااعععددداااددد   يييننن   وووسسسااايييبببررراااییی   کککنننتتتاااکککهههاااییی   بببسسستتتههه   ااا...   شششووونننددد   

دددههه   شششوووددد   ،،،   بببههه   حححررروووففف   اااددد   اااسسستتتفففااايييلللههه   بببههه   تتتعععددداااددد   زززيييککک   نننوووععع   وووسسسيييهههرررگگگاااههه   اااززز   ...   اااسسستتتفففااادددههه   مممکککییی   شششوووددد      ۴۴۴ووو   

      ...   ممم   يييسسس   عععددددددییی   مممییی   دددهههيييلللههه   ااانننددديييمممشششخخخصصص   کککنننننندددههه   وووسسس

      

      مممتتتاااللل   هههااا؛؛؛يييمممرررهههاااووو   بببيييتتتااا   ،،،   کککییی   مممثثثللل   کککنننتتتاااکککتتتووورررهههااايييللل   اااتتتووو   مممکککااانننيييوووسسسااا

آآآننن   قققسسسمممتتت   اااززز   کککنننتتتاااکککتتتووورررهههااا   کککههه   دددررر   مممددداااررر   قققدددرررتتت   بببههه   کککاااررر   بببررردددههه   مممییی   رررووونننددد،،،   بببااا   اااعععددداااددد   تتتکککرررقققمممییی   مممشششخخخصصص   

،،،      ۲۲۲هههااا   بببااا   اااعععددداااددد   ووو   خخخررروووجججییی   آآآننن   ۵۵۵ووو      ۳۳۳،،،      ۱۱۱غغغههه   هههااا   بببااا   اااعععددداااددد   يييننن   صصصووورررتتت   کککههه   ووورررووودددییی   تتتيييبببددد...   مممییی   شششووونننددد   



    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 

 
6

دددررر   ...   اااکککتتتوووررر   بببههه   دددووو   ررروووششش   مممشششخخخصصص   مممییی   شششووونننددد   تتتاااننن   کککنننکککنننتتتاااکککتتتهههاااییی   فففرررممم...   ششش   دددااادددههه   مممییی   شششووونننددد   ييينننمممااا   ۶۶۶ووو      ۴۴۴

دددررر   ررروووششش   اااوووللل   عععدددددد   ...   هههررر   دددووو   ررروووششش   کککنننتتتاااکککتتتهههاااییی   فففرررممماااننن   بببااا   اااعععددداااددد   دددووو   رررقققمممییی   مممشششخخخصصص   مممییی   شششووونننددد   

ببباااشششددد   ،،،   بببههه      ۱۱۱ووو      ۲۲۲ننن   کککنننتتتاااکککتتت   کککنننتتتاااکککتتتوووررر   اااسسستتت   ووو   رررقققممم   سسسمممتتت   ررراااسسستتت   اااگگگررر   يييسسسمممتتت   چچچپپپ   مممعععرررففف   چچچننندددممم

ننن   ررروووششش   بببههه   يييررر   اااکککنننتتتاااکککتتت   اااعععددداااددد   ددد...   ببباااشششددد   بببههه   مممعععنننییی   ببباااززز   بببووودددننن   اااسسستتت      ۳۳۳ووو      ۴۴۴مممعععنننییی   بببسسستتتههه   بببووودددننن   ووو   اااگگگررر   

دددررر   ررروووششش   دددوووممم   کککنننتتتاااکککتتتهههاااییی   ببباااززز   ووو   بببسسستتتههه   ،،،   دددسسستتتههه   ...   دددنننببباااللل   هههممم   ووو   بببااا   صصصووورررتتت   سسسرررییی   نننوووشششتتتههه   مممییی   شششووونننددد   

ننن   مممدددااارررقققدددرررتتت      بببییی   مممتتتاااللل   ،،،   مممثثثللل   يييرررنننددد   ووو   هههمممچچچنننيييبببننندددییی   مممییی   شششووونننددد      ووو   جججددداااگگگااانننههه   شششمممااارررههه   مممییی   گگگ

خخخررروووجججییی      ۶۶۶ووو      ۴۴۴،،،      ۲۲۲ووورررووودددییی   ووو      ۵۵۵ووو      ۳۳۳،،،   ۱۱۱...   کککنننتتتاااکککتتتووورررهههااا   بببااا   اااعععددداااددد   تتتککک   رررقققمممییی   مممشششخخخصصص   مممییی   شششووونننددد   

      ...رررااا   نننشششاااننن   مممییی   دددهههددد   مممتتتاااللل   يييقققسسسمممتتت   قققدددرررتتت   ببب

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      ...شششررروووععع   مممییی   شششوووددد      ۵۵۵شششمممااارررههه   طططبببقققههه   دددوووممم   کککنننتتتاااکککتتتووورررهههااا   اااززز   عععدددددد   

      :::مممثثثللل

      

      

      

      

            

      

      

      

  روش اول

  روش دوم
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      :::ننناااللل   يييشششمممااارررههه   تتترررممم

اااننن   ررروووبببررروووییی   نننقققاااططط   ااانننشششعععاااببب   عععددددددییی      دددررر   ددداااخخخللل   پپپرررااانننتتتززز   نننوووشششتتتههه   مممییی   شششوووددد   کککههه   يييررر   جججررريييدددررر   نننقققشششههه   مممسسس

دددررر   ...   صصصللل   شششدددههه   اااسسستتت   ننناااللل   خخخااارررجججییی   ووويييمممشششخخخصصص   مممییی   کککنننددد   نننقققطططههه   ااانننشششعععاااببب   مممووورررددد   نننظظظررر   بببههه   کککددداااممم   تتترررممم

      ...نننااالللهههااا   مممشششخخخصصص   مممییی   گگگررردددددد   يييددداااخخخللل   پپپرررااانننتتتززز   شششمممااارررههه   تتترررممم

      

      :::ننن   يييعععدددددد   بببوووببب

للل   مممددداااررر   فففرررممماااننن   عععددددددییی   ددداااخخخللل   پپپرررااانننتتتززز   نننوووشششتتتههه   مممییی   شششوووددد   کککههه   مممشششخخخصصص   مممییی   يييههه   وووسسسااايييررروووبببررروووییی   کککنننتتتاااکککتتت   کککللل

ررر   خخخطططوووططط   مممددداااررر   يييدددررر   ززز...اااننن   قققررراااررر   دددااارررددد   يييررر   خخخطططوووططط   جججررريييدددررر   کککددداااممم   خخخططط   اااززز   مممسسس   ننن   کککنننتتتاااکککتتتيييننن   ااايييکککنننددد   بببوووببب

ممم   مممییی   شششوووددد   کککههه   مممشششخخخصصص   کککنننننندددههه   يييییی   تتترررسسسيييااا   لالالامممتتتهههااايييررر   فففرررممماااننن   جججدددووولللهههااا   اااننن   دددررر   مممدددااايييررر   جججررريييفففرررممماااننن   ،،،   مممسسس

بببااا   اااسسستتتفففااادددههه   اااززز   آآآنننهههااا   ...اااننن   اااسسستتت   يييررر   جججررريييمممررر   دددررر   خخخطططوووططط   مممخخختتتلللففف   مممسسسيييااا   تتتااايييغغغههه   هههاااییی   کککنننتتتاااکککتتتوووررر   يييتتت   تتتيييوووضضضععع

مممررر   اااززز   چچچگگگووونننگگگییی   قققررراااررر   يييااا   تتتااايييککک   کککنننتتتاااکککتتتوووررر   يييمممییی   تتتووواااننن   ضضضمممننن   کککسسسببب   اااطططلالالاععع   اااززز   تتتمممااامممییی   کککنننتتتاااکککتتتهههاااییی   

ننن   جججدددووولللهههااا   ممممممکککننن   اااسسستتت   بببههه   سسسههه   شششکککللل   يييااا...   ددد   ااانننهههاااییی   مممخخختتتلللففف   مممطططلللععع   شششيييررر   جججررريييدددررر   مممسسسغغغههه   هههااا   يييگگگرررفففتتتننن   تتت

 :::ممم   شششووودددييياااننن   تتترررسسسيييررر   جججررريييررر   خخخطططوووططط   مممسسسيييززز

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

                  
۳۳۳      ۲۲۲      ۲۲۲۱۱۱      

۵۵۵      ۴۴۴      ۲۲۲۱۱۱      

   ---         ---      ۲۲۲۱۱۱      

S      Q      H      
۳۳۳      ۲۲۲      ۲۲۲۱۱۱      

۵۵۵      ۴۴۴      ۲۲۲۱۱۱      

   ---         ---      ۲۲۲۱۱۱      

  5١'ی' 
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      :::نننقققشششههه   مممددداااررر   قققدددرررتتت      –––   ۴۴۴   –––   ۳۳۳

ااافففتتت   ووو   بببههه   مممصصصرررففف   کککنننننندددههه   يييکککییی   رررااا   اااززز   شششبببکککههه   دددررريييقققییی   رررااا   کککههه   ااانننرررژژژییی   ااالللکککتتتررريييآآآننن   قققسسسمممتتت   اااززز   مممددداااررر   حححققق

      ...اااننن   جججذذذببب   شششدددههه   ممموووتتتوووررر   رررااا   اااززز   خخخوووددد   عععبببوووررر   مممییی   دددهههددد   ،،،   مممددداااررر   قققدددرررتتت   مممییی   نننااامممنننددد   يييقققللل   مممییی   کککنننددد   ووو   جججرررمممنننتتت

دددررر   نننقققشششههه   هههاااییی   صصصنننعععتتتییی   مممددداااررر   قققدددرررتتت   بببااا   لللوووااازززممم   ووو   وووسسسااایییللل   ااالللکککتتتررریییکککییی   جججهههتتت   اااننندددااازززههه   گگگیییرررییی   ووو   

      کککنننتتترررللل   مممددداااررر   ،،،   هههمممررراااههه   هههسسستتتنننددد   

      

      :::ااا   نننقققشششههه   هههاااییی   خخخااارررجججیییيييمممهههااا   ييينننقققشششههه   سسس   –––   ۴۴۴   –––   ۴۴۴

کککییی   ممماااننننننددد   ممموووتتتوووررر   ،،،   يييدددننن   دددسسستتتگگگاااههههههاااییی   ااالللکککتتترررااا   نننقققشششههه   خخخااارررجججییی   بببررراااییی   مممشششخخخصصص   کککررريييمممهههااا   ووو   ييياااززز   نننقققشششههه   سسس

ززز   بببررراااییی   اااتتتصصصاااللل   آآآنننهههااا   بببههه   يييرررنننددد   ووو   نننيييکککههه   خخخااارررججج   اااززز   تتتااابببلللووو   فففرررممماااننن   قققررراااررر   مممییی   گگگ.........   چچچ   ،،،   شششسسستتتییی   ووو   يييکککررروووسسسووويييممم

سسساااتتت   يييمممههه   بببررراااییی   مممووونننتتتاااژژژ   تتتاااسسسيييننن   نننقققشششههه   ضضضممميييننن   نننقققشششههه   مممهههمممتتتررريييااا...   تتتااابببلللووو   فففرررممماااننن   اااسسستتتفففااادددههه   مممییی   شششوووددد   

ااابببنننددد   ووو   دددررر   خخخااارررججج   يييفففرررممماااننن   اااتتتصصصاااللل   نننااالللهههاااییی   تتتااابببلللووو   يييددد   بببههه   تتترررممميييلللییی   کککههه   بببااايييکککییی   اااسسستتت   ووو   دددررر   آآآننن   ،،،   وووسسسااايييااالللکککتتتررر

مممهههاااییی   اااتتتصصصاااللل   رررااا   يييننن   نننقققشششههه   تتتککک   تتتککک   سسسيييمممعععمممووولالالا   دددررر   ااا...   ممم      مممییی   شششوووددديييززز   تتترررسسسييياااززز   تتتااابببلللووو   فففرررممماااننن   هههسسستتتنننددد   ننن

ککک   ييي(((ککک   دددسسستتتههه   يييآآآنننهههااا   رررااا   بببههه   صصصووورررتتت      )))Bقققسسسمممتتت      ۲۲۲شششکککللل   (((ررريييممم   نننمممییی   کککننننننددد   ،،،   بببلللکککههه   ممماااننننننددد   شششکککللل   زززيييتتترررسسس

ننن   يييووو   هههمممچچچننن   سسسنننددديييککک   پپپرررااانننتتتززز   مممییی   نننووويييمممهههااا   رررااا   دددررر   ددداااخخخللل   يييممم   کککررردددههه   دددررر   ررروووییی   آآآننن   ،،،   تتتعععددداااددد   سسسيييتتترررسسس)))   خخخططط

ززز   يييهههنننگگگاااممم   مممووونننتتتاااژژژ   ننن...   مممهههااا   رررااا   بببااا   شششمممااارررههه   مممشششخخخصصص   مممییی   کککننننننددد   يييززز   تتتککک   تتتککک   سسسيييدددررر   ااابببتتتدددااا   ووو   ااانننتتتهههاااییی   آآآننن   ننن

      ...دددههه   مممییی   شششوووددديييلللههه   کککااابببللل   کککشششيييااا   بببههه   وووسسسيييمممهههاااییی   اااتتتصصصاااللل   دددررر   دددسسستتتههه   هههاااییی   جججدددااا   اااززز   هههممم   ووو   يييسسس

   ...      دددااا   مممییی   کککنننددد   ييينننااالللهههاااییی   تتتااابببلللووو   فففرررممماااننن   اااتتتصصصاااللل   پپپيييکککییی   خخخااارررججج   اااززز   تتتااابببلللووو   فففرررممماااننن   ،،،   بببههه   تتترررممميييدددسسستتتگگگاااههههههاااییی   ااالللکککتتتررر

      ...ننناااللل   مممشششخخخصصص   ببباااشششددد   يييسسسمممهههاااییی   ووورررووودددییی   ووو   خخخررروووجججییی   هههررر   تتترررممميييددد   سسسيييدددررر   نننقققشششههه   خخخااارررجججییی   بببااا   ننن   رررووويييااازززااا

ننن   کککاااررر   عععلالالاوووههه   بببررر   شششمممااارررههه   گگگذذذااارررییی   يييححح   دددااادددههه   شششددد   ،،،   بببررراااییی   اااييياااننن   تتتوووضضضيييررر   جججررريييهههمممااانننطططوووررر   کککههه   دددررر   نننقققشششههه   مممسسس

نننااالللهههااا   نننوووشششتتتههه   مممییی   شششوووددد   ،،،   دددررر   قققسسسمممتتت   بببااالالالاییی   يييننن   تتترررمممييييييببب   اااززز   چچچپپپ   بببههه   ررراااسسستتت   دددررر   پپپاااييينننااالللهههااا   کککههه   بببههه   تتترررتتتيييتتترررممم

      ...ننناااللل   مممررربببوووططط   نننوووشششتتتههه   مممییی   شششوووددد   ييياااننن   وووررردددییی   تتترررممميييررر   جججرررييينننقققشششههه   مممسسس   مممهههااا   ااازززررر   ووویییيييززز   شششمممااارررههه   سسسيييآآآنننهههااا   ننن

      

      :::نننقققشششههه   مممووونننتتتاااژژژ      –––   ۴۴۴   –––   ۵۵۵

اااننن   کککههه   شششرررححح   آآآننن   يييررر   جججررريييمممکککشششییی   مممددداااررر   قققدددرررتتت   ووو   مممددداااررر   فففرررممماااننن   ،،،   اااغغغلللببب   اااززز   نننقققشششههه   مممسسسيييبببررراااییی   اااجججرررااا   ووو   سسس

کککییی   گگگسسستتتررردددههه   ،،،   عععلالالاوووههه   بببررر   نننقققشششههه   يييسسساااتتت   ووو   مممدددااارررهههاااییی   ااالللکککتتتررريييدددررر   تتتاااسسس...   قققبببلالالا   دددااادددههه   شششدددههه   اااسسستتتفففااادددههه   مممییی   شششوووددد   

ننن   نننقققشششههه   تتتنننهههااا   يييهههمممااانننطططوووررر   کککههه   گگگفففتتتههه   شششددد   ،،،   ااا...   ززز   اااسسستتتفففااادددههه   مممییی   شششوووددد   يييمممووونننتتتاااژژژ   ننن   اااننن   ،،،   اااززز   نننقققشششهههيييررر   جججررريييمممسسس

...   رررددد   يييممم   بببننندددییی   آآآنننهههااا   مممووورررددد   اااسسستتتفففااادددههه   قققررراااررر   مممییی   گگگيييووو   سسسکککییی   دددررر   تتتااابببلللووو   فففرررممماااننن   يييللل   ااالللکککتتتررريييبببررراااییی   مممووونننتتتاااژژژ   وووسسسااا
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تتت   يييککک   اااززز   دددسسستتتگگگاااههههههااا   رررااا   بببااا   دددررر   نننظظظررر   گگگرررفففتتتننن   ممموووقققعععيييممم   نننقققشششههه   مممووونننتتتاااژژژ   شششکککللل   ظظظاااهههرررییی   هههررر   يييبببررراااییی   تتترررسسس

ککک   اااززز   آآآنننهههااا   يييننن   هههررر   يييممم   مممییی   کککننننننددد   ووو   سسسپپپسسس   بببررراااییی   اااتتتصصصااالالالاتتت   ددداااخخخلللییی   بببمممکککااانننییی   آآآنننهههااا   دددررر   ددداااخخخللل   تتتااابببلللووو   ،،،   رررسسس

ککک   اااززز   دددسسستتتگگگاااههههههااا   ،،،   اااززز   عععلالالائئئممم   اااخخختتتصصصااارررییی   آآآنننهههااا   يييششش   هههررر   يييجججهههتتت   نننمممااا...   ننن   کککاااررر   رررااا   ااانننجججاااممم   مممییی   دددهههنننددد   يييززز   ااايييننن

نننااالللهههاااییی   يييککک   اااززز   تتترررممميييممم   کککرررددد   کککههه   بببتتتووواااننن   هههررر   يييقققییی   آآآنننهههااا   رررااا   تتترررسسسيييددد   بببههه   طططررريييززز   مممییی   تتتووواااننن   اااسسستتتفففااادددههه   کککرررددد   ،،،   ااامممااا   بببااايييننن

      )))Bقققسسسمممتتت      ۳۳۳شششکککللل   (((ووو   نننصصصببب   شششدددههه   ااانننددد   ،،،   نننشششاااننن   دددااادددااابببلللدددسسستتتگگگاااههه   رررااا   هههمممااانننطططوووررر   کککههه   ررروووییی   تتت

      

      :::نننااالللهههاااييينننقققشششههه   تتترررممم

ننن   يييدددررر   ااا...نننااالللهههااا   اااسسستتتفففااادددههه   کککرررددديييبببههه   جججاااییی   نننقققشششههه   خخخااارررجججییی   ووونننقققشششههه   مممووونننتتتاااژژژ   ،،،   مممییی   تتتووواااننن   بببههه   خخخوووبببییی   اااززز   نننقققشششههه   تتترررممم

ممم   مممییی   گگگرررددددددووو   يييمممهههاااییی   ووورررووودددییی   ووو   خخخررروووجججییی   تتترررسسسييينننااالللهههاااییی   تتتااابببلللووو   فففرررممماااننن   بببههه   هههمممررراااههه   سسسييينننقققشششههه،،،   تتتنننهههااا   تتترررممم

ااارررجججییی   ووو   نننقققشششههه   مممووونننتتتاااژژژ   دددااادددههه   شششددد   ،،،   شششمممااارررههه   گگگذذذااارررییی   شششدددههه   حححییی   کککههه   قققبببلالالا   دددررر   مممووورررددد   نننقققشششههه   خخخيييمممطططااابببققق   تتتوووضضض

ککک   اااززز   يييدددررر   ررروووییی   هههررر   ...   نننااالللهههااا   نننوووشششتتتههه   مممییی   شششوووددد   ييياااننن   دددررر   ررروووییی   تتتررر   ممميييررر   جججررريييمممهههاااییی   نننقققشششههه   مممسسسيييشششمممااارررههه   سسس

ننن   يييهههمممچچچننن...   شششوووددد      مممییی   نننوووشششتتتههه   اااگگگررر   آآآنننهههييينننااالللهههااا،،،   مممحححللل   اااتتتصصصاااللل   سسسررر   ددديييمممهههاااییی   ووورررووودددییی   ووو   خخخررروووجججییی   بببههه   تتترررممميييسسس

            ...ززز   مممشششخخخصصص   مممییی   گگگررردددددد   يييااا   کککااابببلللهههااا   نننيييمممهههااا   ووو   يييککک   اااززز   سسسيييسسسطططححح   مممقققطططععع   هههررر   


