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  ::پيشگفتارپيشگفتار

  

 رعايـت اصـول و اسـتاندارد هـاي    رعايـت اصـول و اسـتاندارد هـاي    بـيش از پـيش    بـيش از پـيش   نظر به توسعه روز افزون حوزه هاي برق رساني و اهميت   نظر به توسعه روز افزون حوزه هاي برق رساني و اهميت   

   هاي  هاي  گستردگي و حجيم بودن اسناد و استاندارد    گستردگي و حجيم بودن اسناد و استاندارد   در طراحي و اجراي شبكه هاي توزيع، همچنين   در طراحي و اجراي شبكه هاي توزيع، همچنين   مهندسي   مهندسي   

اسـتاندارد هـاي شـهودي در حـوزه ي توسـعه و   اسـتاندارد هـاي شـهودي در حـوزه ي توسـعه و    با هدف گردآوري و تـدوين    با هدف گردآوري و تـدوين   ، مجموعه پيش رو   ، مجموعه پيش رو   مربوطه   مربوطه   

حداقلي مهندسين و تكنـسين هـاي طـراح،   حداقلي مهندسين و تكنـسين هـاي طـراح،   اطلاعاتي   اطلاعاتي    به گونه اي تهيه گرديده كه نياز هاي    به گونه اي تهيه گرديده كه نياز هاي   ،،احداث شبكه احداث شبكه 

 آشنايي    آشنايي   ،، ارايه    ارايه    مورد  مورد از اين رو هدف گذاري اصلي در بسط سرفصل هاي   از اين رو هدف گذاري اصلي در بسط سرفصل هاي   . . برآورده سازد برآورده سازد   مجري و ناظر را   مجري و ناظر را   

 مصرفي، همچنين استاندارد هاي توليد و نصب  آنها بوده ، در اين راستا به بيان مفاهيم     مصرفي، همچنين استاندارد هاي توليد و نصب  آنها بوده ، در اين راستا به بيان مفاهيم    هيزاتهيزات و تج    و تج   با اقلام با اقلام 

 از بيـان اصـول و اسـتاندارد    از بيـان اصـول و اسـتاندارد   ،،بـسنده شـده   بـسنده شـده   ، ، گيري ساده گيري ساده   و آيتم هاي قابل بررسي با ابزار هاي عيني و اندازه   و آيتم هاي قابل بررسي با ابزار هاي عيني و اندازه   

   اميد است همكاران و صاحب نظـران    اميد است همكاران و صاحب نظـران   ..هاي نيازمند بكارگيري تجهيزات آزمايشگاهي پرهيز گرديده است   هاي نيازمند بكارگيري تجهيزات آزمايشگاهي پرهيز گرديده است   

ــي ــيگرام ــست الكترونيكــي   گرام ــق پ ــب را از طري ــي ، مرات ــا ابهامــات فن ــتي و ي ــشاهده كاس ــورت م ــست الكترونيكــي    در ص ــق پ ــب را از طري ــي ، مرات ــا ابهامــات فن ــتي و ي ــشاهده كاس ــورت م  در ص

HHeeyyddaarriinneejjaadd..ppee@@ggiillaannppddcc..iirr   يـاري    يـاري   ،،  اعلام نموده، ما را در ارتقـا و بهبـود كيفيـت مجموعـه     اعلام نموده، ما را در ارتقـا و بهبـود كيفيـت مجموعـه 

  ..فرمايندفرمايند

 شـركت توزيـع نيـروي بـرق     شـركت توزيـع نيـروي بـرق    دفتر مهندسي و نظارتدفتر مهندسي و نظارت  محترممحترم  مديريت و پرسنلمديريت و پرسنل است كه از    است كه از   شايستهشايسته   پايان  پايان دردر

 دريغ ننموده و در تمامي مراحل كـار در    دريغ ننموده و در تمامي مراحل كـار در   ،، از وقت ، انرژي و دانش خود در حق اينجانب    از وقت ، انرژي و دانش خود در حق اينجانب   كهكه  استان گيلان استان گيلان 

 كيـانوش    كيـانوش    بيـدي و    بيـدي و   ين جـواد   ين جـواد   مهندس ـمهندس ـ  انانبـه ويـژه آقاي ـ  بـه ويـژه آقاي ـ  . . كنارم بوده اند ، صميمانه تشكر و سپاسگزاري نمايم   كنارم بوده اند ، صميمانه تشكر و سپاسگزاري نمايم   

  ..، از حمايت بي دريغ ايشان بهره برده ام، از حمايت بي دريغ ايشان بهره برده اممجموعهمجموعه كار روي  كار روي مراحلمراحلكه در تمام كه در تمام عليپورعليپور

  

  

  حسين حيدري نژاد آستانهحسين حيدري نژاد آستانه
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                                                           شبكه هاي فشار ضعيف هوايي            *فصل اول  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند
    

  

١

  شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث هند بوك جامع 
  ل در شركت توزيع نيروي برق استان گيلانوبا اولويت روش هاي متدا

  فصل اول
  شبكه هاي فشار ضعيف هوايي
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                                                           شبكه هاي فشار ضعيف هوايي            *فصل اول  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند
    

  

٢

  :هدف گذاري
  آشنايي با انواع شبكه فشار ضعيف هوايي

   فشار ضعيف هوايي  هايشبكهحداث توسعه و ا مصرفي در تجهيزاتآشنايي با انواع 
   ، در توسعه و احداث شبكه هاي فشار ضعيف هواييآشنايي با اصول و استاندارد هاي نصب تجهيزات

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Page 9 of  201

PowerEn.ir



                                                           شبكه هاي فشار ضعيف هوايي            *فصل اول  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند
    

  

٣

  :انواع شبكه فشار ضعيف هوايي
  هوايي لخت-1
هوايي با كابل خودنگهدار-2
استفاده از از هر يك از دو شبكه فوق الـذكر ميـسر   ... انيكي ، اقليمي و   الكتريكي، مك حسب نظر طراح و محدوديت هاي   : توضيح

  .خواهد بود
  

  :شبكه فشار ضعيف هوايي لخت
  :فشار ضعيف هوايي لخت ليست اقلام مصرفي در شبكه هاي

  پايه ها-1
مصالح نصب پايه-2
، پين و اشپيلراك -3
مقره دوشياره-4
سيم مسي -5
كلمپ-6
كانكتور-7
 )در صورت نياز(جلوبر -8

 )در صورت نياز(ندپشت ب-9

دم خوكي -10
وينچ كلمپ -11
كابل سرويس با مقطع مناسب -12
 )در صورت نياز ( مناسبجعبه انشعاب  -13

براكت چراغ -14
وكابل مربوطه چراغ لاك پشتي -15
پيچ ومهره با اندازه هاي مناسب -16
اتصال زمين -17

  

  : پايه ها
   فلزي-4 چوبي -3 بتوني پيش تنيده -2 بتوني تيپ اچ -1: انواع پايه ها

  
  :حتوضي

 عموم پايه هاي مورد استفاده در شركت توزيع نيروي برق استان گـيلان از نـوع بتـوني تيـپ اچ مـي باشـد لكـن در نقـاط صـعب   
  .العبوركه امكان استفاده از جرثقيل وجود ندارد از پايه هاي چوبي و فلزي نيز استفاده مي گردد

Page 10 of 201

PowerEn.ir



                                                           شبكه هاي فشار ضعيف هوايي            *فصل اول  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند
    

  

٤

مـي   )  كيلـوگرم فـورس   (  و ميزان نيروي قابل تحمل توسط پايه ها   علاوه بر جنس پايه ها، شاخص اصلي دسته بندي پايه ها ارتفاع   
  .باشد

  . بر اساس شاخص هاي موجود به جدول زير مراجعه گرددH براي مشاهده انواع تيپ شده و استاندارد پايه هاي بتوني تيپ 
  
  
  
  

  نصب پايه در زمين هاي سست  نصب پايه در زمين هاي معمولي

  )CM(ابعاد چاله   نوع تير
   چالهحجم

)M3(  

شن 
  وماسه

)M3(  

سيمان 
  )پاكت(

  )CM(ابعاد چاله   نوع تير
  حجم چاله

)M3(  

شن 
  وماسه

)M3(  

سيمان 
  )پاكت(

200/9  150×60×70  63/0  1  3  200/9  150×80×80  96/0  19/1  5/3  
400/9  150×70×80  84/0  2/1  4  400/9  150×90×90  215/1  44/1  4  

600/9  150×70×85  8925/0  2/1  4  600/9  150×100×100  5/1  76/1  5  

800/9  150×75×90  0125/1  3/1  4  800/9  150×100×100  5/1  76/1  5  

400/12  180×70×90  134/1  6/1  5  400/12  180×100×100  8/1  13/2  6  
600/12  180×80×100  440/1  9/1  6  600/12  180×110×110  178/2  52/2  7  

800/12  180×80×110  584/1  2  6  800/12  180×120×120  592/2  97/2  9  

1200/12  180×100×120  160/2  5/2  8  1200/12  180×130×130  04/3  48/3  10  
600/14  200×110×120  64/2  5/3  10  600/14  200×130×130  38/3  02/4  12  

800/14  200×120×130  12/3  1/4  12  800/14  200×140×140  92/3  6/4  14  

1200/14  200×130×140  64/3  6/4  12  1200/14  200×150×150  5/4  2/5  16  

  
  

  :لازم است نكات زير مورد توجه قرار گيرد H درهنگام نصب پايه هاي بتوني تيپ 
وجود اسناد نظارتي واحد نظارت بر توليد شركت توزيع برق مبني بر تاييد برند تجاري سازنده و تاييد انجام تست هـاي   .1

  متداول كارگاهي
در هنگام حمل و نقل... سيب ديده، ترك خورده و بررسي ظاهري پايه جهت پرهيز از استفاده از پايه هاي آ.2
 روزه زمان استراحت پايه 28بررسي شناسنامه پايه مشتمل بر برند تجاري، قدرت، تاريخ توليد و سپري شدن مدت زمان .3
 پايه و براي مشاهده ابعاد چاله ها متناسب با جنس، ارتفاع ، قدرت(حفر چاله با ابعاد مناسب به منظور دفن و نصب پايه ها.4

  ).جنس زمين به جدول فوق مراجعه گردد
براي مشاهده نـوع و ميـزان مـصالح متناسـب بـا جـنس، ارتفـاع ،   (وجود مقادير كافي از مصالح مناسب جهت نصب پايه   .5

  ).قدرت پايه و جنس زمين به جدول فوق مراجعه گردد
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٥

   :نصب پايهمصالح 
  

  )مخصوص زمين سست( شن وماسه استاندارد، لوله سيماني  ،5سيمان پرتلند تيپ : براي پايه هاي بتوني تيپ اچ
، پس از حفر چاله با ابعاد مناسب و نـصب محتمـل لولـه هـاي سـيماني در زمـين هـاي   براي نصب پايه هاي بتوني تيپ اچ   : توضيح

اسـتاندارد را در اطـراف    در مركز چاله قرار داده و بتون گرفته شده با مصالح ب مورد نظر طراح    با توجه به زاويه نص   سست، پايه را   
  .آن ريخته، ويبره مي كنيم

  
  
).براي مشاهده نوع و ميزان مصالح مصرفي متناسب با جنس، ارتفاع ، قدرت پايه و جنس زمين به جدول فوق مراجعه گردد(

  
  

 :راك ، پين و اشپيل
  

 در قـسمت فوقـاني و راك دو خانـه در   عمومـا راك سـه خانـه   . در نمونه هاي متداول سه خانه و دوخانه موجود مي باشد   راك ها   
 پين ها در سوراخ هاي مربوطـه   .قسمت تحتاني نصب گرديده و در كنار هم براي هدايت شبكه پنج سيمه مورد استفاده مي گردند   

سرانجام براي . بر روي هر يك از خانه هاي راك قرار مي گيرند و نقش محور فيكس كننده مقره هاي دو شياره را خواهند داشت   
  .فيكس كردن پين در محل نصب  يك عدد اشپيل در سوراخ موجود در انتهاي پين قرارمي دهند

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  

Page 12 of  201

PowerEn.ir



                                                           شبكه هاي فشار ضعيف هوايي            *فصل اول  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند
    

  

٦

لكن  بدليل تك پيچ بودن محل نصب اتريـه بـر   . در موارد ويژه مي توان از اتريه براي نصب مقره و سيم كشي استفاده نمود   : اشاره
  .تفاده از  آن توصيه نمي گرددروي پايه و امكان چرخيدن آن پس از نصب، اس

  
  : ، پين و اشپيل راكفرآيند ساخت و نصب شاخص ها ي نظارتي 

 .برند شركت تجاري سازنده مورد تاييد واحد نظارت بر توليد و خريد شركت توزيع باشد-1

وانيزه شـده    مي بايست همانند كليه يراق آلات فلزي مورد استفاده در شبكه هاي توزيع به صورت گرم گال   راك و پين   -2
  .ضمنا اشپيل از جنس آلياژ برنج باشد)  ميكرون120 تا 80با ضخامت بين (.باشند

 با ديتايـل ارايـه شـده در   ، جهت ساخت   هضخامت ورق هاي مورد استفاد   ابعاد محصول، قطر سوراخ ها و به طور اخص   -3
 .تصاوير استاندارد هم خواني  داشته باشد

 )يك پيچ به ازاي هر خانه.(وطه بسته شوند كليه پيچ هاي مرب،در هنگام نصب راك-4

در صورت فقدان سوراخ كافي بر روي پايه ها و استفاده ضروري از پشت بند ، به ازاي هر خانه يـك پـشت بنـد مـورد   -5
 .پايه ها هم خواني  داشته باشد) ضخامت(دقت شود سايز پشت بند ها با قدرتاستفاده قرار گرفته و 

  
  

  :مقره فشار ضعيف 
شار ضعيف در انواع تك شياره و دو شياره موجود مي باشد لكن به اقتضاي امكـان محتمـل انـشعاب گيـري از پايـه هـا در   مقره  ف   

  .آينده ، استفاده از نمونه تك شياره آن منسوخ شده و عموما از نمونه دو شياره استفاده مي گردد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : مقره فشار ضعيفشاخص هاي نظارتي فرآيند ساخت و نصب
 . مورد تاييد واحد نظارت بر توليد و خريد شركت توزيع باشد،ركت تجاري سازنده شرندب-1

 .هم خواني داشته باشدارايه شده ابعاد محصول با مقادير استاندارد -2

 . سراميكي مقره فاقد پريدگي يا ترك خوردگي باشد يرويه-3
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٧

  :سيم مسي 
 رشته سيم مسي بـا آرايـش اسـتاندارد از بـالا   5 همواره از ،ايي لخت  فشار ضعيف هو   ول شبكه طدر   الكتريكي   براي هدايت انرژي   

مقاطع سيم هاي فاز و نول  يكسان در نظر گرفته شده و بر اساس محاسبات .  ، استفاده  مي گرددT وفازS، فاز Rنول، معابر ، فاز 
  .ه محاسبه شده و لحاظ مي گرددبديهي است كه مقطع سيم مسي مربوط به معابر به طور جداگان. طراح انتخاب مي گردد

  
  :شاخص ها ي نظارتي فرآيند ساخت و نصب  سيم هاي مسي

  .برند شركت تجاري سازنده، مورد تاييد واحد نظارت بر توليد و خريد شركت توزيع باشد-1
 .طر نهايي مقاطع سيم هاي مسي با جدول زير چك گردد قتعداد مفتول و -2

 . فاقد از هم گسيختگي باشدبافت سيم مسي داراي پيچش مناسب بوده-3

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :اشاره
گاها به دليل جلوگيري از سرقت در روستا ها و نقاط دور افتاده به جاي سيم مسي از سيم هاي آلومينيومي استفاده مـي گـردد كـه   

 كيلوولـت   20 در آن صورت شاخص هاي نظارتي مطابق  با شرايط استاندارد توليد و نصب هادي هاي مورداستفاده در شبكه هاي   
اشـتباه گرفـت ولازم   ) ACSR(را نبايد با سيم هـاي آلفـو   ) آلملك يا آلدري(توضيح اينكه سيم هاي آلياژ  آلومنيوم   . خواهد بود 

  .مهم بعمل آيداين ر لازم  در ظاست در هنگام طراحي و خريد و نصب دقت ن

  
  
  

  :كلمپ
چه ساخته شـده، لكـن اسـتفاده از نمونـه هـاي تـك پيچـه آن   دو پي آلومينيومي و بي متال و به صورت تك پيچه و   ،در انواع مسي   

  .متداول نمي باشد
  موجود بوده  وبراي اتصال هادي هاي مسي به يكديگرمورد 70  و50 ، 16-35حال حاضر كلمپ مسي دو پيچه در اندازه هاي در 

 .استفاده قرار مي گيرد
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٨

  
  
  

  
  

و كلمـپ هـاي   ) محتمـل در نقـاط روسـتايي و دور افتـاده   ( اتصال شبكه هاي آلومينومي    كلمپ هاي آلومينيومي براي   بديهي است 
  .بيمتال براي اتصال  شبكه هاي مس و آلومينيوم به يكديگر مورد استفاده قرار مي گيرند

  كلمپ هاي بي متال با مشخصات زير براي استفاده در شبكه هاي توزيع مورد استفاده قرار مي گيرند
            

             
  35-200آلومينيومي /  مسي 16-185كلمپ بي متال با                                                             

  
  
  
  
  

  :كانكتور
  .براي اتصال كابل هاي سرخط و سرويس استفاده از كانكتور توصيه مي گرددو.از آلياژ برنج ساخته شده 

ميلـي متـر مربـع    70 و 50 ،   35 ،   25 ، 16در مقاطع   بل هاي مورد استفاده در شبكه هاي توزيع   حسب مقاطع سيم هاو كا   كانكتور ها   
  .دسته بندي مي گردند
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٩

  :جلوبر فشار ضعيف
 ميكرون گالوانيزه گرديده  وبراي رفع مـشكلات   120 تا   80 فولادي ساخته شده ، با ضخامت   60×60 ×6مطابق شكل زير از نبشي   

  .رعايت فواصل قانوني در  شبكه فشار ضعيف هوايي لخت مورد استفاده قرار مي گيردناشي از عدم 
 سانتي متر به صورت تك مداره و دو مداره ساخته شده و مـورد اسـتفاده قـرار   80 و   50در حال حاضر جلوبر ها ي با طول بازوي    

  .مي گيرند

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :پشت بند

 سانتي متري  سـاخته شـده و در   35 و 30در طول هاي   )  ميكرون 120 تا   80گالوانيزه با ضخامت    (4ره    از نبشي فولادي نم   اين يراق 
  .مواردي كه سوراخ كافي براي نصب تجهيزات بر روي پايه موجود نباشد مورد استفاده قرار مي گيرد

  

  
  

  :دم خوكي و وينچ كلمپ
سپس وينج كلمپ هاي منـصوبه   .  وينچ كلمپ استفاده مي گرددبراي اتصال كابل هاي سرويس مشتركين به شبكه فشار ضعيف از 

  .بر روي كابل ها به دم خوكي نصب شده بر روي پايه هاي بتوني آويزان مي گردد
  . و جنس سيم بوكسل از فولاد گانوانيزه تهيه مي گرددتوجه گردد كه جنس بدنه وينچ كلمپ از آلومنيوم بوده

 ميليمتـر و قطـر مقطـع   300 و250، 200نس فولاد گالوانيزه مي باشد و درطول هاي متداول    نيز از ج   ) قلاب نگهدارنده (دم خوكي   
. ميليمتر ساخته شده و حسب قدرت و ضخامت  پايه بتوني انتخاب گرديده مورد استفاده قرار مي گيرند14
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١٠

  
  
  
  

  :كابل سرويس
)  هاي انشعاب، تابلو هاي چند كنتوري و يا كنتور هاي انفراديجعبه(  مشتركين به تاسيساتبراي اتصال شبكه فشار ضعيف هوايي 

  .با مقاطع مناسب استفاده مي گردد   NYYاز كابل فشار ضعيف 
توجه گردد برند تجاري شركت سازنده كابل ها بايد مورد تاييد واحد نظارت بر توليد شـركت توزيـع نيـروي بـرق اسـتان گـيلان   

  .باشد
مقادير پيشنهادي مقاطع مـي توانـد بـا توجـه بـه   . بر اساس محاسبات طراح، محاسبه و اعلام مي گردد   مقاطع كابل هاي مورد اشاره   

  :جدول زير انتخاب گردد
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١١

  :جعبه انشعاب 
با توجه به وضعيت معماري و مبلمان شهري ابنيه تحت برق رساني ممكن است در مسير  اتصال شبكه هوايي و دستگاه اندازه   

  هـاي جعبـه  .ده گـردد ا و يا صرفا از كابل سرويس استف    و كابل هاي سرويس ارتباطي    از جعبه انشعاب   گاهاري مشتركين ،   گي
 براساس ديتايل ارايه شده توسط دفتر مهندسي ونظارت شركت توزيع نيروي برق استان گيلان در آمپراژ هـا و انـواع   انشعاب

  :زير ساخته شده مورد استفاده قرار مي گيرد
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١٢

  : با آمپراژ هاي مختلفديتايل ساخت جعبه هاي انشعاب سه فيوزه
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١٣

  : با آمپراژ هاي مختلف فيوزهششديتايل ساخت جعبه هاي انشعاب 
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١٤

  : آمپراژ هاي مختلف با فيوزهنه ديتايل ساخت جعبه هاي انشعاب 
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١٥

  : با آمپراژ هاي مختلف فيوزهدوازده ديتايل ساخت جعبه هاي انشعاب 
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١٦

  
  :براكت چراغ

رد اسـتفاده و متـداول در   براكـت هـاي مـو   . براي نصب چراغ هاي لاك پشتي بر روي پايه هاي بتوني از براكت استفاده مي گردد   
متري تقسيم بندي مي گردنـد كـه بـه ترتيـب از آنهـا بـراي   3 و  سانتي150 سانتي، 70  با طول بازويتوزيع برق گيلان در سه دسته   

  . استفاده مي گردد" كاربري هاي ويژه حسب نظر طراح"و" وات 250 "،" وات150 الي 70 "نصب چراغ هاي لاكپشتي
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

پيچ و مهره و واشر  ميكرون بوده لازم است براي اتصال آن به پايه از   120 تا   80جنس براكت ها از فولاد گالوانيزه با ضخامت بين   
  . فولادي و گالوانيزه استفاده گرددفنري و چهارگوش
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١٧

   : و كابل مربوطهچراغ لاكپشتي
  . اي روشنايي معابر مورد استفاده قرار مي گيرندچراغ ها ي لاكپشتي پس از نصب بر روي براكت مناسب بر

توجه گردد براند تجاري شركت سازنده چراغ مورد تاييد واحد مهندسـي و نظـارت توزيـع بـرق گـيلان بـوده و اطلاعـات فنـي و   
  .روشنايي آن كامل باشد

 و 150، 125، 110، 70، 50،   35اي   چراغ هاي لاك پشتي با توجه به توان الكتريكي لامپ هاي مورد اسـتفاده در آنهـا در رنـج ه ـ  
، قابليت اسـتفاده لامـپ   اطلاعات فني و تاييد شده شركت سازنده"البته برخي چراغ ها مطابق با ".  وات دسته بندي مي گردند 250

  .هاي با توان هاي مختلف را بدون تغير قابل توجه در منحني پخش نور دارا مي باشند
چراغ مورد استفاده در طرح بـراي   مدل و برند  استفاده ي انحصاري از ،سبات روشنايي توجه گردد كه در صورت وجود طرح محا   

  .دستيابي به نتايج محاسباتي ضروري مي باشد
 استفاده گرديده و كابل مورد اشاره پس از خروج 2×5/1 متر كابل مسي 4 الي 3براي اتصال چراغ به شبكه فشار ضعيف هوايي از   

  .بكه متصل  مي گردداز انتهاي لوله براكت به ش

  
  : با اندازه هاي مناسب سادهپيچ ومهره

 پيچ و مهره ها بر اساس اطلاعات موجود در   .اي  نصب يراق آلات  عموما از پيچ و مهره با اندازه هاي مناسب استفاده مي گردد   بر
  : دسته بندي گرديده مورد استفاده قرار مي گيرندجدول شكل زير

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . ميكرون و به صورت گرم گالوانيزه گردد40 الي 30 جنس پيچ و مهره ها از فولاد بوده و بايد به ضخامت  شوددقت
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١٨

  :اتصال زمين
  .استفاده مي گردد) الكترودي و پليتي(ارت متداولبراي زمين كردن  شبكه هاي توزيع به صورت الكتريكي يا حفاظتي از دو نوع 

 بـه ازاي هـر   ايي به منظور  كاهش مقدار معادل مقاوت سيم نول بر اساس روش هاي متـداول   در شبكه هاي توزيع فشار ضعيف هو   
بديهي است اين نوع ارت در رده سيستم هاي زمين الكتريكي دسته بندي .  متر طول شبكه يك ارت الكتريكي اجرا مي گردد   200

  .اشدگرديده و حسب نظر طراح به هر دو صورت الكترودي و پليتي قابل اجرا مي ب
  

  : به شرح ذيل دسته بندي مي گردد در شبكه فشار ضعيف هوايي لخت الكترودي"سيستم زمينتجهيزات مورد استفاده در اجراي "
  

 ميلـي متـر   12سانتي متر و قطر حـداقل   245جنس اين ميله از فولاد سخت با طول   : )كاپرولد(الكتروديميله اتصال زمين   -1
نوك ميله از جنس فـولاد سـخت بـوده و فاقـد روپـوش   . پوشش داده شده است   بوده كه با يك لايه جدا نشدني از مس   

  .مسي مي باشد
 .اتصال سيم زمين به كاپرولد مورد استفتده قرار مي گيرد از جنس مس بوده و براي: گيره-2

 )سيم زمين (50 با نمره  استاندارد سيم مسي-3

مين به شبكه هواييبراي اتصال سيم زاستاندارد كلمپ مسي دو پيچه يا كانكتور مسي -4
 سانتي متر240  عبور سيم مسي در قسمت تحتاني پايه بتوني به طول  اينچ براي3/1  سختلوله پي وي سي-5

 سـانتي متـر از   30 سانتي متر محل دفن پايه كوبيده شده و انتهايي فوقاني ميله در عمق   50در هنگام اجرا توجه گردد ميله در فاصله   
. سطح زمين قرار گيرد

قابـل   ... ي است ميزان مقاومت سيستم ارت با روش هاي گوناگون نظير اضافه كردن خاك ذغال و نمك ، يا بنتونيـت و   بديه
  .كاهش بوده و بايد پس از اندازه گيري  برابر با مقادير اعلام شده  از طرف توزيع برق استان گيلان باشد
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١٩

  : در شبكه فشار ضعيف هوايي لخت به شرح ذيل دسته بندي مي گردد"سيستم زمين پليتيتجهيزات مورد استفاده در اجراي "
 ميليميتر و اگر گـالوانيزه داغ   6ضخامت صفحه اگر آهني يا فولادي باشد نبايد از   :  متر مربع   5/0پليت با مساحت حداقل   -1

  . ميليمتر كمتر باشد2 ميلي متر و اگرمسي باشد از 3باشد از از 
 )سيم زمين (50اندارد  با نمره سيم مسي است-2

كلمپ مسي دو پيچه يا كانكتور مسي استاندارد براي اتصال سيم زمين به شبكه هوايي-3
 سانتي متر240 اينچ براي عبور سيم مسي در قسمت تحتاني پايه بتوني به طول 3/1لوله پي وي سي سخت -4

گرفته و عمق قرار گيري لبه بالايي آن نسبت به سطح زمـين از   در هنگام اجرا توجه گردد كه صفحه به صورت قايم در زمين قرار   
   . متر كمتر نباشد5/1

قابـل   ... بديهي است ميزان مقاومت سيستم ارت با روش هاي گوناگون نظير اضافه كردن خاك ذغال و نمك ، يا بنتونيـت و   
  .زيع برق استان گيلان باشدكاهش بوده و بايد پس از اندازه گيري  برابر با مقادير اعلام شده  از طرف تو
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٢٠

  :با كابل خودنگهدارشبكه فشار ضعيف هوايي 
  

  :فشار ضعيف هوايي با كابل خودنگهدار ليست اقلام مصرفي در شبكه هاي
  پايه ها-1
مصالح نصب پايه-2
كابل خودنگهدار فشار ضعيف-3
دم خوكي-4
 كابل خودنگهداركلمپ مياني-5
 خودنگهدار كابلكلمپ انتهايي-6
 انشعاب گيريكانكتور-7
كانكتور تبديلي-8
 )اِندكاَپ(درپوش انتهايي-9

كابلشوي مخصوص -10
براكت چراغ -11
وكابل مربوطه چراغ لاك پشتي -12
پيچ ومهره با اندازه هاي مناسب -13
اتصال زمين -14

  
  
  
  
  

  : پايه ها
   فلزي-4 چوبي -3 بتوني پيش تنيده -2 بتوني تيپ اچ -1: انواع پايه ها

  
  :توضيح

م پايه هاي مورد استفاده در شركت توزيع نيروي برق استان گـيلان از نـوع بتـوني تيـپ اچ مـي باشـد لكـن در نقـاط صـعب    عمو
  .العبوركه امكان استفاده از جرثقيل وجود ندارد از پايه هاي چوبي و فلزي نيز استفاده مي گردد

مـي   )  كيلـوگرم فـورس   ( ن نيروي قابل تحمل توسط پايه ها   علاوه بر جنس پايه ها، شاخص اصلي دسته بندي پايه ها ارتفاع و ميزا   
  .باشد

  . بر اساس شاخص هاي موجود به جدول زير مراجعه گرددH براي مشاهده انواع تيپ شده و استاندارد پايه هاي بتوني تيپ 
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٢١

  
  نصب پايه در زمين هاي سست  نصب پايه در زمين هاي معمولي

  )CM(ابعاد چاله   نوع تير
  حجم چاله

)M3(  

شن 
  وماسه

)M3(  

سيمان 
  )پاكت(

  )CM(ابعاد چاله   نوع تير
  حجم چاله

)M3(  

شن 
  وماسه

)M3(  

سيمان 
  )پاكت(

200/9  150×60×70  63/0  1  3  200/9  150×80×80  96/0  19/1  5/3  

400/9  150×70×80  84/0  2/1  4  400/9  150×90×90  215/1  44/1  4  

600/9  150×70×85  8925/0  2/1  4  600/9  150×100×100  5/1  76/1  5  
800/9  150×75×90  0125/1  3/1  4  800/9  150×100×100  5/1  76/1  5  

400/12  180×70×90  134/1  6/1  5  400/12  180×100×100  8/1  13/2  6  

600/12  180×80×100  440/1  9/1  6  600/12  180×110×110  178/2  52/2  7  

800/12  180×80×110  584/1  2  6  800/12  180×120×120  592/2  97/2  9  
1200/12  180×100×120  160/2  5/2  8  1200/12  180×130×130  04/3  48/3  10  

600/14  200×110×120  64/2  5/3  10  600/14  200×130×130  38/3  02/4  12  

800/14  200×120×130  12/3  1/4  12  800/14  200×140×140  92/3  6/4  14  

1200/14  200×130×140  64/3  6/4  12  1200/14  200×150×150  5/4  2/5  16  
  

  :لازم است نكات زير مورد توجه قرار گيرد H درهنگام نصب پايه هاي بتوني تيپ 
وجود اسناد نظارتي واحد نظارت بر توليد شركت توزيع برق مبني بر تاييد برند تجاري سازنده و تاييد انجام تست هـاي   .6

  متداول كارگاهي
در هنگام حمل و نقل... ، ترك خورده و بررسي ظاهري پايه جهت پرهيز از استفاده از پايه هاي آسيب ديده.7
 روزه زمان استراحت پايه 28بررسي شناسنامه پايه مشتمل بر برند تجاري، قدرت، تاريخ توليد و سپري شدن مدت زمان .8

  
 براي مشاهده ابعاد چاله ها متناسب با جنس، ارتفاع ، قدرت پايه و(حفر چاله با ابعاد مناسب به منظور دفن و نصب پايه ها.9

  ).جنس زمين به جدول فوق مراجعه گردد
براي مشاهده نـوع و ميـزان مـصالح متناسـب بـا جـنس، ارتفـاع ،   (وجود مقادير كافي از مصالح مناسب جهت نصب پايه   . 10

  ).قدرت پايه و جنس زمين به جدول فوق مراجعه گردد

  
   :نصب پايهمصالح 

  )مخصوص زمين سست(ه استاندارد، لوله سيماني  ، شن وماس5سيمان پرتلند تيپ : براي پايه هاي بتوني تيپ اچ
براي نصب پايه هاي بتوني تيپ اچ، پس از حفر چاله با ابعاد مناسب و نـصب محتمـل لولـه هـاي سـيماني در زمـين هـاي   : توضيح

د را در اطـراف   سست، پايه را با توجه به زاويه نصب مورد نظر طراح در مركز چاله قرار داده و بتون گرفته شده با مصالح اسـتاندار   
  .آن ريخته، ويبره مي كنيم

).براي مشاهده نوع و ميزان مصالح مصرفي متناسب با جنس، ارتفاع ، قدرت پايه و جنس زمين به جدول فوق مراجعه گردد(
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٢٢

  :كابل خودنگهدار فشار ضعيف
في نظيـر  كـاهش   اشـده و بـا اهـد   كابل خود نگهدار فشار ضعيف مطابق با استاندارد هاي موجود در رنج هاي به شرح ذيل ساخته   

 رفـع مـساله حـريم و رعايـت فواصـل قـانوني، و كـاهش   ايمني در كار به صورت خط گرم،   ضريب استفاده از انشعابات غير مجاز،   
براي احداث شبكه هاي فشار ضعيف هوايي مورد استفاده قـرار   ... ي شاخ وبرگ درختان و   بلاتلفات ناشي از جريانهاي نشتي در لا   

  .مي گيرند

  مقطع مسنجر  مقطع هادي معابر  مقطع نول  مقطع فاز

70×3  70  25  70  

50×3  50  16  50  

35×3  50  16  50  

25×3  25  16  25  

  .توجه گردد كه برند شركت سازنده كابل خودنگهدار توسط واحد مهندسي و نظارت توزيع برق گيلان تاييد گردد
 هادي نـول بويـسله   ،ه خط برجسته، هادي معابر بوسيله يك خط رنگي  به ترتيب با يك، دو و سTو ، RSتوضيح اينكه فاز هاي 

  .فاقد هر گونه علامت قابل شناسايي مي باشدبه صورت خطوط برجسته در تمام محيط كابل و مسنجر 
  .بديهي است كه مقطع كابل خودنگهدار ماحصل محاسبات بوده و توسط طراح تعيين مي گردد

  
  
  
  
  
  
  
  

  :بل كشي شبكه هوايي با كابل خودنگهدارشرح جزييات فرآيند كا
  
براي اين منظور قرقره كابل در ابتداي مسير به گونه اي بر روي خرك قرار مي گيرد كه سر آزاد كابل در قسمت بالايي   -1

  .قرقره قرار گيرد
پـولي هـاي مخـصوص كابـل كـشي بـا كابـل   پس از قرار دادن كلمپ هـاي آويـز ميـاني و انتهـايي در محـل مربوطـه ،   -2

 .ودنگهدار بر روي دم خوكي هاي منصوبه بر روي تمامي پايه ها نصب مي گرددخ
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٢٣

 .جوراب كابل را  به انتهاي مخروطي شده كابل خودنگهدار متصل كرده و سر جوراب را به ماسوره متصل مي كنيم-3

  
  
  
  

 هاي منصوبه بر روي پايه ها عبور مي ه را به طناب راهنما بسته و طناب را در طول مسير از يكايك پولي   رسر ديگر ماسو   -4
دهيم و در انتهاي مسير به وينچ يا عامل كشنده مناسب  متـصل كـرده و سـرانجام بـا كـشيدن طنـاب كابـل را  در مـسير   

 .هدايت مي كنيم

ه در مرحله آخر سيم بانان به كمك چرخ زنجير و گيره قورباغه فلش كابل را تنظيم كرده و مسنجر كابل را در محل پاي   -5
 .ها در كلمپ مربوطه فيكس مي نمايند

  
  

  

  

  
  
  

  :)هوك(دم خوكي
 14 ميليمتر و قطر مقطـع   300 و 250،   200از جنس فولاد گالوانيزه بوده و درطول هاي متداول    ) قلاب نگهدارنده (دم خوكي   

 در شـبكه فـشار   .رنـد ميليمتر ساخته شده و حسب قدرت و ضخامت  پايه بتوني انتخاب گرديـده مـورد اسـتفاده قـرار مـي گي   
  .ضعيف  هوايي با كابل خود نگهدار از دم خوكي براي آويزان نمودن كلمپ هاي مياني و انتهايي  استفاده  مي گردد

  
  
  
  

  

  :كلمپ مياني كابل خودنگهدار
د اسـتفاده    درجه مور30 در زواياي كمتر از صال مسنجر كابل خودنگهدار به دم خوكي منصوبه بر روي پايه    ات اين يراق براي   
  .بدين منظور مسنجر كابل خودنگهدار پس از تنظيم فلش در داخل گيره قرار گرفته، فيكس مي گردد. قرار مي گيرد
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٢٤

  : كابل خودنگهدارانتهاييكلمپ 
 اتصال مسنجر كابل خودنگهدار به دم خوكي منصوبه بر روي پايه هاي انتهايي ويا پايه هـاي واقـع در زوايـاي   اين يراق براي   

بدين منظور مسنجر كابل خودنگهدار در پايـه انتهـايي پـس از تنظـيم فلـش در   .   درجه مورد استفاده قرار مي گيرد   30بيش از 
 درجه از دوعدد كلمـپ انتهـايي بـراي اتـصال مـسنجر   30در مورد زواياي بيش از   . داخل گيره قرار گرفته، فيكس مي گردد   

  :اي متداول كلمپ انتهايي نشان داده شده است در ذيل نمونه ه.كابل به هوك استفاده مي شود

  
  

  :كانكتور انشعاب گيري
  

  : دسته تقسيم مي شوند چهاركانكتور هاي انشعاب گيري در شبكه هاي فشار ضعيف با كابل خودنگهدار به
 از كابل خودنگهداركابل هاي روشنايي يا كابل خازن ،كانكتور انشعاب گيري كابل هاي سرويس-1
  
  
  
  
  
 )Enstoتوپي مشكي در نمونه هاي ( انشعاب گيري كابل خودنگهدار از كابل خودنگهداركانكتور-2

  

  
  
  
  

 )Enstoتوپي زرد در نمونه هاي (مسي  كانكتور انشعاب گيري كابل خودنگهدار از كابل سرخط-3

  
  
  
  
  

 )Enstoتوپي زرد در نمونه هاي ( كانكتور انشعاب گيري كابل خودنگهدار از شبكه هواي مسي-4
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٢٥

2به1نمايي از كانكتور تبديلي  4به1نمايي از كانكتور تبديلي  8به 1از كانكتور تبديلي نمايي 

قت شود برند تجاري شركت سازنده يكايك كانكتور هاي مورد اشاره بايد  مورد تاييد دفتر مهندسي و نظارت توزيع برق گيلان د
  .باشد

   :كانكتور تبديلي
اتصال كابل هاي سرويس، روشنايي و خازن به كابل خودنگهدار و پرهيز از قرار گرفتن مستقيم هادي ها زير تيغه يا گـوه ي   براي   

 لازم  و يا اجراي فرآيند تعادل بـار نكتور انشعاب گيري ، همچنين ايجاد امكان قطع و وصل محتمل انشعابات پس از نصب اوليه   كا
است يكي از انواع كانكتور هاي تبديلي از قسمت دم به داخل كانكتور انشعابي رفته و كابل هاي سرويس، روشنايي و يا خازن در   

  .رددترمينال خروجي مربوطه فيكس گ
  
  

  
  

  
  

  
  

  ) :اِند كاَپ(ايي هتاندرپوش 
براي جلوگيري از نفوذ آب و رطوبت به زير پوسـته عـايق كابـل خودنگهـدار و پرهيـز از ايجـاد تركيـب داراي مقاومـت اكـسيد   

بنـدي   آلومينيم لازم است انتهاي كابل هاي خود نگهدار فشارضعيف به حال خود رها نشده و توسر درپوش هاي  مخـصوص آب   
  .گردد

  
  
  
  
  
  
  
  

  :كابلشوي مخصوص كابل خودنگهدار
كالبـشو هـاي مخـصوص كابـل   . از كابلـشو اسـتفاده ميگـردد   ...  يـا تجهيـزات مـشابه   براي اتصال كابـل خودنگهـدار بـه كليـدفيوز   

  . توليد گرديده ومورد استفاده قرار مي گيرد120 و 95، 70 ،50 ،35 ،25، 16خودنگهدار در مقاطع 
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٢٦

  : چراغبراكت
براكـت هـاي مـورد اسـتفاده و متـداول در   . براي نصب چراغ هاي لاك پشتي بر روي پايه هاي بتوني از براكت استفاده مي گردد   

متري تقسيم بندي مي گردنـد كـه بـه ترتيـب از آنهـا بـراي   3 سانتي و 150 سانتي، 70توزيع برق گيلان در سه دسته با طول بازوي   
  . استفاده مي گردد" كاربري هاي ويژه حسب نظر طراح"و" وات 250 "،" وات150لي  ا70 "نصب چراغ هاي لاكپشتي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

پيچ و مهره و واشر  ميكرون بوده لازم است براي اتصال آن به پايه از   120 تا   80جنس براكت ها از فولاد گالوانيزه با ضخامت بين   
  .ستفاده گردد فولادي و گالوانيزه افنري و چهارگوش
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٢٧

   : و كابل مربوطهچراغ لاكپشتي
  . چراغ ها ي لاكپشتي پس از نصب بر روي براكت مناسب براي روشنايي معابر مورد استفاده قرار مي گيرند

توجه گردد براند تجاري شركت سازنده چراغ مورد تاييد واحد مهندسـي و نظـارت توزيـع بـرق گـيلان بـوده و اطلاعـات فنـي و   
  .ن كامل باشدروشنايي آ

 و 150، 125، 110، 70، 50،   35چراغ هاي لاك پشتي با توجه به توان الكتريكي لامپ هاي مورد اسـتفاده در آنهـا در رنـج هـاي   
، قابليت اسـتفاده لامـپ   اطلاعات فني و تاييد شده شركت سازنده"البته برخي چراغ ها مطابق با ".  وات دسته بندي مي گردند 250

  .مختلف را بدون تغير قابل توجه در منحني پخش نور دارا مي باشندهاي با توان هاي 
توجه گردد كه در صورت وجود طرح محاسبات روشنايي، استفاده ي انحصاري از مدل و برند چراغ مورد استفاده در طرح بـراي   

  .دستيابي به نتايج محاسباتي ضروري مي باشد
 استفاده گرديده و كابل مورد اشاره پس از خروج 2×5/1 متر كابل مسي 4الي  3براي اتصال چراغ به شبكه فشار ضعيف هوايي از   

  .از انتهاي لوله براكت به شبكه متصل  مي گردد

  
  :پيچ ومهره با اندازه هاي مناسب

جود در پيچ و مهره ها بر اساس اطلاعات مو   . اي  نصب يراق آلات  عموما از پيچ و مهره با اندازه هاي مناسب استفاده مي گردد   بر
  :جدول شكل زير دسته بندي گرديده مورد استفاده قرار مي گيرند

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . ميكرون و به صورت گرم گالوانيزه گردد120 الي 80 جنس پيچ و مهره ها از فولاد بوده و بايد به ضخامت دقت شود
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٢٨

  :اتصال زمين
  .استفاده مي گردد) الكترودي و پليتي(ارت متداولتي از دو نوع براي زمين كردن  شبكه هاي توزيع به صورت الكتريكي يا حفاظ

در شبكه هاي توزيع فشار ضعيف هوايي به منظور  كاهش مقدار معادل مقاوت سيم نول بر اساس روش هاي متـداول بـه ازاي هـر   
ين الكتريكي دسته بندي بديهي است اين نوع ارت در رده سيستم هاي زم.  متر طول شبكه يك ارت الكتريكي اجرا مي گردد   200

  .گرديده و حسب نظر طراح به هر دو صورت الكترودي و پليتي قابل اجرا مي باشد
  

  : در شبكه فشار ضعيف هوايي لخت به شرح ذيل دسته بندي مي گرددسيستم زمين الكترودي"تجهيزات مورد استفاده در اجراي "
  

 ميلـي متـر   12سانتي متر و قطر حـداقل   245 فولاد سخت با طول   جنس اين ميله از   ): كاپرولد(ميله اتصال زمين الكترودي   )1
نوك ميله از جنس فـولاد سـخت بـوده و فاقـد روپـوش   .بوده كه با يك لايه جدا نشدني از مس پوشش داده شده است   

  .مسي مي باشد
 .اتصال سيم زمين به كاپرولد مورد استفتده قرار مي گيرد از جنس مس بوده و براي: گيره)2

 )سيم زمين (50تاندارد  با نمره سيم مسي اس)3

كلمپ مسي دو پيچه يا كانكتور مسي استاندارد براي اتصال سيم زمين به شبكه هوايي)4
 سانتي متر240 اينچ براي عبور سيم مسي در قسمت تحتاني پايه بتوني به طول  3/1لوله پي وي سي سخت )5
 30فن پايه كوبيده شـده و انتهـايي فوقـاني ميلـه در عمـق    سانتي متر محل د50در هنگام اجرا توجه گردد ميله در فاصله   )6

. سانتي متر از سطح زمين قرار گيرد
قابـل   ... بديهي است ميزان مقاومت سيستم ارت با روش هاي گوناگون نظير اضافه كردن خاك ذغال و نمك ، يا بنتونيـت و   

  .ز طرف توزيع برق استان گيلان باشدكاهش بوده و بايد پس از اندازه گيري  برابر با مقادير اعلام شده  ا
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٢٩

  : در شبكه فشار ضعيف هوايي لخت به شرح ذيل دسته بندي مي گردد"سيستم زمين پليتيتجهيزات مورد استفاده در اجراي "
وانيزه  ميليميتر و اگر گال6ضخامت صفحه اگر آهني يا فولادي باشد نبايد از :  متر مربع 5/0پليت با مساحت حداقل   )1

  . ميليمتر كمتر باشد2 ميلي متر و اگرمسي باشد از 3داغ باشد از از 
 )سيم زمين (50سيم مسي استاندارد  با نمره )2

كلمپ مسي دو پيچه يا كانكتور مسي استاندارد براي اتصال سيم زمين به شبكه هوايي)3
 سانتي متر240ني به طول  اينچ براي عبور سيم مسي در قسمت تحتاني پايه بتو3/1لوله پي وي سي سخت )4

در هنگام اجرا توجه گردد كه صفحه به صورت قايم در زمين قرار گرفته و عمق قرار گيري لبه بالايي آن نسبت به سطح زمـين از   
  .  متر كمتر نباشد5/1

قابـل    ... بديهي است ميزان مقاومت سيستم ارت با روش هاي گوناگون نظير اضـافه كـردن خـاك ذغـال و نمـك ، يـا بنتونيـت و   
  .كاهش بوده و بايد پس از اندازه گيري  برابر با مقادير اعلام شده  از طرف توزيع برق استان گيلان باشد
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٣٠

  شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث هند بوك جامع 

  ل در شركت توزيع نيروي برق استان گيلانوبا اولويت روش هاي متدا

  دومفصل 

  زمينيشبكه هاي فشار ضعيف 
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٣١

  :هدف گذاري

   زميني فشار ضعيف  هايشبكهتوسعه و احداث  مصرفي در تجهيزاتآشنايي با انواع 

  زميني ، در توسعه و احداث شبكه هاي فشار ضعيف  با اصول و استاندارد هاي نصب تجهيزاتآشنايي
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٣٢

  :زمينيشبكه فشار ضعيف 

  :زمينيفشار ضعيف  ليست اقلام مصرفي در شبكه هاي

 سه فازكابل فشار ضعيف-1

مصالح مصرفي كابل كشي-2

كابلشو با اندازه مناسب-3

انيشالتر خياب-4

سكوي نصب شالتر-5

جعبه تقسيم-6

جعبه انشعاب-7

  

  :كابل هاي فشار ضعيف

ساخته شده و براي انتقال انرژي در شبكه توزيـع مـورد   به هادي مسي يا آلومينيومي كابل هاي فشار ضعيف در مقاطع به شرح ذيل   

  :استفاده قرار مي گيرند
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٣٣

رد تاييد دفتر مهندسي شركت توزيع برق گيلان بوده و اسناد مثبته مربوطـه مبنـي بـر   توجه گردد برند شركت سازنده كابل مو 

  .انجام تست هاي متداول موجود باشند

  

  : فشار ضعيفمصالح مصرفي كابل كشي

  :دو روش متعارف براي كابل كشي زميني وجود دارد

  . در حوزه توزيع متداول نمي باشدروش اول روش طراحي و ساخت كانال بتوني و عبور كابل ها از داخل كانال كه

  :و دفن كابل مطابق با ديتايل و استانداردهاي ذيل) ترانشه(روش دوم حفر كانال خاكي 

  

  : استاندارد از مصالح به شرح ذيل استفاده مي گردد به صورت در ترانشه خاكيبراي انجام فرآيند كابل كشي

  ماسه بادي-1

آجر فشاري-2

 هنوار زرر هشدار دهند-3

 )در صورت لزوم(ي وي سي فشار قوي لوله پ-4

  

   :شرح فرآيند كابل كشي فشار ضعيف زميني

  

آماده سازي كانال: مرحله اول

 با ابعاد به شرح ذيـل اقـدام مـي    )(              براي انجام كابل كشي فشار ضعيف زميني  در اولين مرحله براي حفر كانال استاندارد   

  :گردد

  

  :شار ضعيف عمق كانال جهت كابل كشي ف

موازي با خيابان اصلي  وعبور   

  از  عرض هر نوع خيابان

موازي با خيابان فاقد پياده رو 

  )2درجه ( 
  پياده رو

  75/0  85/0  10/1  )متر(عمق كانال حفر شده 

  

  :توجه

بقـاتي بـه دليـل    معتبر نبوده و اساسا كابـل كـشي  ط   ) عمودي(مقادير ارايه شده در جدول فوق براي كابل كشي به صورت طبقاتي   

لذا در موارد خـاص و    .مشكلات ناشي از حفاري حاصل از بروز عيب  دركابل هاي در حال بهره برداري چندان متداول نمي باشد   

عمق كانال بايد به گونه اي محاسبه و اجرا گردد كه حداقل فاصله بالاترين كابل از سطح زمين در ناگزير براي كابل كشي طبقاتي 

 سانتي 20 سانتي متر كمتر نبوده وفاصله عمودي كابل ها از يكديگر حداقل 100  و 60 ها و عرض آنها به ترتيب از موازات خيابان 

  . متر باشد
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٣٤

  

  :عرض كانال جهت كابل كشي فشار ضعيف

 بـراي   . سانتي متـر لحـاظ مـي گـردد    50برابر با ) تك كور يا سه كور( رشته كابلسهحداقل عرض براي حفركانال و دفن حداكثر   

  :قرار دادن بيش از دو رشته كابل عرض كانال از فرمول زير قابل محاسبه مي گردد

  

  عرض كانالحداقل )) =  تعداد كابل -1(× 10  + (30

  

خـاك    انجام عمليات حفار دقت گردد كه   مدر هنگا . پس از معين شدن ابعاد حفاري به شرح فوق عمليات حفاري آغاز مي گردد   

  : سانتي متري دهانه ريخته شود 30 فاصله  حداقلل مطابق شكل دراكانفرهاي اضافي ناشي از ح

  

  

  

  

    

  .مي پوشانيم سانتي متر ماسه بادي نرم 15 الي 10با  ، كوبانيديم، آن راتميز نمودهصاف وكاملا پس از آن بستر كانال را 

  

  خواباندن كابل در داخل كانال: مرحله دوم

  

  :  و خواباندن آن در كانال سه روش متعارف به شرح ذيل وجود داردبراي باز كردن كابل از روي قرقره

 :روش استفاده مستقيم از تريلر كابل و يا هر وسيله اي كه قرقره روي آن سوار گردد-1

مسير بايـد فاقـد   ( استفاده از اين روش صرفا در مواردي كه هيچ مانعي در مسير كانال وجود نداشته باشد امكان پذير مي باشد   

رامـي در كنـار   آفرآيند كابل كشي به اين صورت خواهد بود كه وسيله حامل قرقره به   . ) ضروري استفاده از لوله  باشد   موارد

كانال حركت كرده و تعداد مناسبي از كارگران كابل باز شده از روي قرقره را به آرامي به داخل كانـال هـدايت كـرده و در   

ابانندوآنجا مي خ

  

 :روش كشيدن كابل با دست-2

ساده ترين روش براي كشيدن كابل با دست به اين صورت مي باشد كه قرقره كابـل در ابتـداي كانـال بـر روي خـرك قـرار   

  . مستقر مي گردند) متر4 الي 3هر (در تمامي مسير كانال ) شكل زير( هاي مخصوص كابل كشيغلطكگرفته و 
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٣٥

 كانال پيش مي روند به طوري كه دنبالـه كابـل بـر روي غلطـك   سپس مجموعه اي از كارگران سر كابل را گرفته و در طول   

  . منسوبه افتاده و مي غلتدهاي

 در  ) متـر 6 الي   4هريك نفر به ازاي   (در صورتي كه غلطك براي استقرار در مسير موجود نباشد بايد از تعداد زيادي كارگر   

  . انتهاي مسير برسدطول مسير استفاده گردد و بدين ترتيب كابل دست به دست كشيده تا به

در شرايطي كه طول مسير كابل كشي خيلي طولاني باشدو كارگر و غلطك به تعداد كافي موجود نباشد مي تـوان از روشـي   

  :به شرح ذيل بهره جست

 قرار داده و بسته به شرايط مشروح به يكي از اين دو روش )به لحاظ طولي(خرك و قرقره كابل را در وسط مسير كابل كشي 

  :  مي كنيمعمل

مطابق  شـكل زيـر عمـل نمـوده و   ) ارد ضروري استفاده از لوله   فاقد مو (كانال فاقد معارض  عبور حلقه كابل باشد   نيمي از اگر   

براساس اصول مذكور در فوق ، اينبار كابل را اندك اندك به صورت حلقـه از پـشت   ) (Aپس از كشيدن كابل در نيمه اول   

  .در كانال قرار مي دهيم) (Bومقرقره باز كرده و در مسيرنيمه د

  
  

باشـد، مطـابق شـكل زيـر   ) شامل موارد ضروري استفاده از لوله( داراي معارض ورود كابل از بالا اما اگر هر دو نيمه از كانال   

  بر روي زمين قرار داده  و پس از آن كابـل  8نيمي از مسير، دنباله كابل را به صورت عمل نموده و پس از كشيدن كابل در 

  .  شده به داخل كانل هدايت نموده و به همين سياق تا پايان مسير پيش مي بريم8را از مقادير حلقه شده به صورت 

  

  

  

  

  

  

  

 :روش كشيدن كابل با وينچ-3

 معمولا در مسير هاي كوتاه .اين روش براي مواردي مناسب است كه موانع و تعداد خم هاي كمي در مسير وجود داشته باشد   

قبـل از   حتما دقت گردد كه بـستر و اطـراف كانـال   . بتداي مسير قرار گرفته و وينچ در انتهاي كانال مستقر مي شود   قرقره در ا   

در طول )  متر4 الي 3هر ( ضمنا لازم است غلتك ها. سنگريزه يا برآمدگي باشدحركت كابل كاملا تميز بوده و فاقد هرگونه 

براي آغـاز فرآينـد كابـل كـشي   . شدن آنها بلافاصله كار متوقف گرددمستقر شده و همواره چك گردد تا در صورت جابجا   
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٣٦

 پس از اتصال انتهاي كابل را به جوراب ،طناب يا راهنماي مناسب را به چشمي انتهاي جوراب  وصل نموده و در انتهاي مسير

زم اسـت بـه جـاي جـوراب   نكته ناگفته اينكه در صورت فاقد زره بودن  كابل هاي مـورد اسـتفاده،لا   .به وينچ متصل مي كنيم   

بدين صورت كه گيره سركابل مستقيما به هادي متصل گرديده و كـشش وارده موجـب   .كابل از گيره سركابل استفاده گردد   

ضمنا براي پرهيز از ورود نيروي كششي بيش از حد و مخرب به كابل لازم است يك عـدد   .آسيب ديدگي عايق نخواهد شد   

  .كنترل گردد)پاره شونده( و يا نيروي وارده توسط مواد با تحمل محدود در برابر كشش هرفتدينامومتر در مسير كشنده قرار گ

  

  :نباشد) جدول زير(دقت شود در هنگام حفر كانال و كابل گذاري زواياي خمش داده شده با كابل ها بيش از حدود مجاز

  

  

  

  

  

  

  :پوشاندن كابل : ومسمرحله 

 سانتي متر ماسه نرم پوشانده و سپس سطح كانال را با 15، روي آن را با ماسه اي كف كانال  قرار گرفتن كابل بر روي بستر   پس از 

درمرحله بعد روي آجر ها را بـا   ).  آجر به ازاي هر يك متر از هر كابل توصيه مي گردد   10استفاده از   .(آجر فشاري فرش مي كنيم   

 خـاك    باقي مانده حجم كانال را با   تر سنگريزه پوشانده و در پايان    سانتيم 20نوار زرد هشدار دهنده فرش مي كنيم و روي آن را با   

 سانتي  سنگريزه متداول نبوده و  به جـاي آن   20در توزيع برق گيلان استفاده از لايه (. ناشي  از حفر اوليه  پر مي كنيمهاي اضافي   

 را با خاك هاي اضافي  ناشي  از حفر اوليه پر مي لايه از خاك نرم بر روي نوار زرد ريخته شده و در پايان باقي مانده حجم كانال   

  )گردد

  

  

  ديتايل تصويري كابل كشي فشار ضعيف  
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٣٧

  :نكات مورد توجه در فرآيند كابل كشي

  

استفاده از لوله گـالوانبزه يـا پـي وي سـي فـشار قـوي بـا سـايز   .... در هنگام عبور كابل ها از تقاطع خيابان ها، راه آهن و -

 برابـر قطـر كابـل يـا دسـته   5/1سايز لوله بايد بهگونه اي انتخاب شود كه قطر داخلي آن حداقل   .الزامي مي باشد   مناسب   

 چنانچه لوله گذاري  قبل از فرآيند كابل كشي صورت گيرد لازم دهانه لوله ها تـا زمـان كابـل   .كابل هاي عبوري باشد   

در هنگام عبور كابل از لوله دقت گـردد كـه   . يري گرددكشي مسدود گرديده و از ورود سنگ ريزه به داخل آن جلوگ   

 توضيح اينكه معمـولا   .ورودي لوله  بوسيله بالشتك يا مقداري ماسه تسطيح گرديده و موجب صدمه ديدن كابل نگردد   

وصـيه   با توجه به شرايط بهره برداري و يا توسعه و تعميرات محتمل آتي همواره استفاده از تعدادي لوله به عنوان رزرو ت   

  .مي گردد

حالات مختلف تقاطع كابل ها با ساير تجهيزات و تاسيسات بر اساس ديتايل ارايه شده درتصاوير در ذيل مورد قبول مي   -

 :باشد
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٣٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :كابلشو با اندازه مناسب 

همچنـين   . ي مورد استفاده براي كابل هاي مسي و آلومينيومي بايد به ترميب از جنس مس قلع انـدود و آلومينيـوم باشـد   كابلشو ها 

 آلومينيـوم انتخـاب   - بـي متـال مـس   كابلشو هاي مورد استفاده براي اتصال كابل هاي آلومينيومي به شينه هاي مسي بايد از جـنس   

كابل ها مطابق ديتايل ارايه شده در اشكال و جداول زير ساخته شده و مـورد اسـتفاده   كابلشو هاي مذكور متناسب با مقاطع   .گردند

  .قرار مي گيرند
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٣٩
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٤٠

  

  :شالتر خياباني 

 در شبكه هاي توزيـع فـشار ضـعيف بـوده و حـسب نظـر طـراح در    پس از پست   شالتر هاي خياباني اولين واحد تقسيم انرژي   

  :  بر اساس ديتايل زير ساخته شده مورد استفاده قرار مي گيرد630 و 400 ، 200 ، 100 ، 63اژ هاي تيپ شده آمپر

  

  

  

   آمپري63نقشه و مشخصات شالتر خياباني 
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٤١

  

   آمپري100نقشه و مشخصات شالتر خياباني 
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٤٢

  

   آمپري200نقشه و مشخصات شالتر خياباني 
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٤٣

  

   آمپري400صات شالتر خياباني نقشه و مشخ
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٤٤

  

   آمپري630نقشه و مشخصات شالتر خياباني 
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٤٥

علاوه بـر آن رعايـت   . دقت گردد كه برند شركت سازنده ي تابلو مورد تاييد دفتر مهندسي و نظارت توزيع برق گيلان باشد   

  :ستگاه نظارت قرار گيردضروري بوده لازم مورد توجه دالزامات به شرح ذيل در هنگام ساخت تابلو ها 

  

  دقت شود با مقادير اعلامي در نقشه و مشخصات ارايه شده   ،ابعاد شمس هاي مسي مورد استفاده در تابلو چك گرديده   -1

 آمپـري بـه معنـي ضـرورت   630  در نقشه ي تابلوي خياباني   cu 3×45به عنوان مثال وجود عبارت   . مطابقت داشته باشد   

 . ميليمتر مي باشد3 و 45و ارتفاع به ترتيب استفاده از شمش مسي به عرض 

. ( ضـمنا از تعريـق جلـوگيري گــردد   . ب و گـرد وخاك در آن نفـوذ ننمايـد   آساختمان تابلو بايد به گونه اي باشد كه   -2

IP34  براي تابلو هاي خياباني ( 

 مهـره بـوده و اسـتفاده از   اتصالات كليه  قسمت هاي تابلو تعم از بدنه، اسكلت داخلي و تمـامي اجـزا آن توسـط پـيچ و   -3

 .ضمنا بديهي است كه تمامي پيچ و مهره ها بايد گالوانيزه گرم باشد. جوشكاري براي اتصالات مطلقا ممنوع است

 ميلي متر ساخته شده و درب هاي آن فقط با كليـد مخـصوص   2هني روغني به ضخامت   آجدار فلزي تابلو بايد از ورق   -4

 .باز و بسته گردد

باراني بايد داراي شيب دو طرفه بوده و حداقل پنج سانتي متر از هر چهار طـرف بزرگتـر از ابعـاد تـابلو   سقف تابلو هاي   -5

 .باشد

 .ب بندي از جنس مرغوب بوده و لولاي درب از داخل تابلو باشدآدرب تابلو بايد مجهز به لاستيك -6

 . قفل آويز باشددرب اصلي تابلو ها علاوه بر كليد تابلويي بايد مجهز به گوشواره جهت نصب-7

 و براي عرض هاي  بيش از    سانتي متر به صورت يك تكه   75درب تابلو ها براي تابلو هاي با عرض كوچكتر يا مساوي   -8

.آن به شكل دو تكه ساخته مي شود

 .مرغوب باشد) آلومينيومي يا برنجي(لولاي تمامي تابلوها از نوع ضد زنگ-9

 .د مطابق با ديتايل باشنمجهز به دو درب آمپر 630 و 400لازم است تابلو هاي عمومي  -10

 سوراخ مناسب براي نصب روي سكو ها بر روي آنهـا تعبيـه   4 بوده و   8تمامي تابلو ها بايد مجهز به رام از ناوداني  نمره    -11

 .گردد

 :درب دوم تابلو ها لازم است داراي ديتايل به شرح ذيل باشد  -12

بـا   ) پوشـش يـا طلـق   (، بـه جـاي درب دوم از يـك كـاور پلاسـتيكي شـفاف    براي تابلو هاي عمومي و خياباني فشار ضعيف   -الف

به طوري كـه مزاحمـت يـا ممـانعتي بـراي   .  شمش ها و قسمت هاي برقدار مورد استفاده قرار گيرد   ضخامت مناسب براي پوشاندن   

  .ايجاد ننمايد... فيوز هاي چاقويي، كليد اصلي و ، قطع و وصل كليد فيوز ها

دوم بايد فلزي بوده و طوري تعبيه گردد كه شـامل كليـد كـل ، شـمش هـا ،    اختصاصي فشار ضعيف ، درب    براي تابلو هاي   –ب   

ترانس هاي جريان و فيوز چاقويي هاي خروجي بوده ؛ به طوري كـه كـل مجموعـه دور از دسـترس مـشترك قـرار گرفتـه داراي   

  .قابليت پلمپ كردن باشد

 . هوا بوده به طوريكه منافاتي با آي پي نداشته باشدتابلو حتما بايد داراي مناطقي براي تهويه ي -13

 .نصب گردندشينه هاي مربوط به ارت الكتريكي و حفاظتي به صورت جداگانه  -14

 .شينه هاي فاز ، نول  وارت بايد روي روي مقره هاي اتكايي چيني يا صمغ مصنوعي نصب گردند -15

ضـمنا   . پيچ و مهره و واشر هاي مسي يا برنزي صورت پـذيرد   اتصال شينه ها و كليد ها به يكديگر و به كليد ها از طريق    -16

.دقت شود شينه ها پس از برش فاقد نقاط نوك تيز بوده و پيش از نصب كاملا تميز گردند
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٤٦

به منظور بستن صحيح كابل هاب ورودي به زيد كليد كل در تابلو هاي عمومي و اختصاصي لازم است سه قطعه شمش    -17

 .مپراژ تابلو و با سوراخكاري  مناسب به زير كليد كل متصل گرددرابط با سايز متناسب  با آ

 :لازم است رنگ بندي شينه به شرح ذيل باشد -18

  شينه نول به رنگ خاكستري )د          به رنگ زرد Tفاز )ج             به رنگ سبز Sفاز ) ب          به رنگ قرمزRفاز)الف

 عدد پريز ارت دار الزامي بوده و نياز است چراغ مذكور توسط يـك ميكـرو   تجهيز تابلو به چراغ تونلي روشنايي و يك    -19

 .سوييچ كه در پشت در قرار مي گيرد روشن و خاموش گردد

 .كليه نقاط فلزي تابلو بايد توسط تسمه بافته شده به يكديگر و به شين  حفاظتي تابلو متصل گردد -20

روي تابلو ها الزامي ... ازنده ، آمپراژ،آي پي،آرم خطر و اطلاعاتي نظير نام شركت سمشتمل بر Name Plateنصب  -21

 .مي باشد

 .قلاب  مناسب براي سهولت  در حمل و نقل باشندكليه تابلو ها بايد داراي  -22

 سانتي 4×10لازم است در قسمت فوقاني هر كليد فيوز يا كليد پيچاز يك عدد قاب فلزي با روكش طلق به ابعاد تقريبي    -23

 .راي نامگذاري فيدر مورد استفاده قرار گيردمتر نصب گرديده و ب

با توجه به دياگرام تك خطي تابلو در صورت نياز به  كنتور، لازم است پـيچ مناسـب جهـت نـصب سـوكت كنتـور هـا     -24

.موجود باشد

و  آمپر و يك دسمگاه ركه كنترل فاز    6/25 در تابلو هاي عمومي براي حفاظت كنتاكتور روشنايي معابر يك پايه فيوز    -25

ضمنا ترمينـال هـاي نـصب شـده در   .در تابلو تعبيه گردد) ساعت نجومي( جهت اتصال به فتوسل   4سه عدد ترمينال نموه   

. و از جنس باكاليت مرغوب باشد35خروجي كنتاكتورها ي روشنايي تماما از نمره 

ماتيك ، مجهز به كليد دسـتس   در تابلو هاي عمومي لازم است سيستم روشنايي معابر علاوه بر  مكانيزم قطع و وصل اتو    -26

 .نيز باشد

 ولـت   5بـوده و قـدرت آن   ) نـيم  (5/0كلاس دقت تمامي ترانس هاي جريان بكار رفته در تابلو هاي اندازه گيري برابـر    -27

 .آمپر باشد

ليمتـر    مي1×5/2سيم هاي به كار رفته جهت ارتباطات در تابلو هاي اندازه گيري و ساير تابلو ها از نوع مفتولي و به مقطع    -28

  .مربع و از نوع مرغوب  باشد
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    زمينيشبكه هاي فشار ضعيف  *دومفصل  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

٤٧

   : نصب شالتريسكو

  :دوروش مرسوم مي باشد ) عمومي، اختصاصي( شالتر هاي خياباني و نيز ساير تابلو هابراي نصب

استفاده از سكوي فلزي تابل و آجر چيني قسمت زيرين آن كه به كار گيري آن منسوخ گرديـده و توصـيه نمـي   : روش اول   

  .گردد

استفاده از سكو هاي بتوني پيش ساخته كه متناسب با نوع  و آمپراژ تابلو با ديتايل زير ساخته شده مورد اسـتفاده   :  وش دوم   ر

  .قرار مي گيرد
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    زمينيشبكه هاي فشار ضعيف  *دومفصل  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

٤٨

   يك ديتايل ساخت سكوي بتوني پيش ساخته تيپ
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٤٩

   دو ديتايل ساخت سكوي بتوني پيش ساخته تيپ
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    زمينيشبكه هاي فشار ضعيف  *دومفصل  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

٥٠

   سه ديتايل ساخت سكوي بتوني پيش ساخته تيپ
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٥١

   چهارديتايل ساخت سكوي بتوني پيش ساخته تيپ
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    زمينيشبكه هاي فشار ضعيف  *دومفصل  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

٥٢

   براي نصب تابلو و سكونمونهديتايل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

دقت گردد كه چاله ي حفر شده براي نصب سكو بايد طول و عرضي مطابق با ديتايل ارايه شـده براسـاس تيـپ تـابلو داشـته   

 سانت طول لحـد 30+ تشتك  كف  سانت ارتفاع   5/5+ سانت بتون مگر   10( سانتي متر   5/45اره معادل    همو لكن عمق چاله   . باشد

  . مي باشد)اول
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    زمينيشبكه هاي فشار ضعيف  *دومفصل  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

٥٣

  :جعبه تقسيم

در طراحي شبكه هاي توزيع فشار ضعيف زميني چنانچه تراكم بافت مشتركين اندك باشد بهتـر اسـت خروجـي هـاي شـالتر   

 جعبه هـاي تقـسيم بـه سـمت جعبـه هـاي انـشعاب   خياباني ابتدا واحدهايي به نام جعبه تقسيم را تغذيه نموده و سپس خروجي 

اينكه در شركت توزيع نيروي برق استان گيلان به دليل تراكم بالاي مشتركين شهري عموما از جعبـه   توضيح   ( .هدايت گردد 

  .)تقسيم استفاده نگرديده و خروجي هاي شالتر خياباني مستقيما جعبه هاي انشعاب را تغذيه مي كنند

  

  

  :جعبه انشعاب

مي باشد و براساس ديتايل ارايه شده ) ور يا تابلو كنتوريكنت(آخرين واحد تقسيم انرژي پيش از لوازم اندازه گيري مشتركين 

 دفتر مهندسي ونظارت شركت توزيع نيروي برق استان گيلان در آمپراژ ها و انواع زير ساخته شده مورد اسـتفاده قـرار   توسط

  :مي گيرد
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    زمينيشبكه هاي فشار ضعيف  *دومفصل  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

٥٤

  : با آمپراژ هاي مختلفديتايل ساخت جعبه هاي انشعاب سه فيوزه
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    زمينيشبكه هاي فشار ضعيف  *دومفصل  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

٥٥

  : با آمپراژ هاي مختلف فيوزهششديتايل ساخت جعبه هاي انشعاب 
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    زمينيشبكه هاي فشار ضعيف  *دومفصل  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

٥٦

  : با آمپراژ هاي مختلف فيوزهنه ديتايل ساخت جعبه هاي انشعاب 
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    زمينيشبكه هاي فشار ضعيف  *دومفصل  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

٥٧

  : با آمپراژ هاي مختلف فيوزه دوازدهديتايل ساخت جعبه هاي انشعاب 
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    ط هواييمتوسشبكه هاي فشار  *ومس فصل * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند
  

٥٨

  شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث هند بوك جامع 
  ل در شركت توزيع نيروي برق استان گيلانوبا اولويت روش هاي متدا

  ومسفصل 
  متوسط هواييشبكه هاي فشار 
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    ط هواييمتوسشبكه هاي فشار  *ومس فصل * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند
  

٥٩

  :هدف گذاري
  آشنايي با انواع شبكه هاي فشار متوسط هوايي

   متوسط هواييعه و احداث شبكه هاي فشار آشنايي با انواع تجهيزات مصرفي در توس
  متوسط هواييآشنايي با اصول و استاندارد هاي نصب تجهيزات ، در توسعه و احداث شبكه هاي فشار 
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    ط هواييمتوسشبكه هاي فشار  *ومس فصل * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند
  

٦٠

  :انواع شبكه فشار متوسط هوايي
  هوايي لخت-1
هوايي با كابل خودنگهدار-2
استفاده از از هر يك از دو شبكه فوق الـذكر ميـسر   ... دوديت هاي الكتريكي، مكانيكي ، اقليمي و   حسب نظر طراح و مح   : توضيح

  .خواهد بود
  

  : هوايي لختمتوسطشبكه فشار 

  :فشار متوسط هوايي لخت ليست اقلام مصرفي در شبكه هاي
  پايه ها-1
مصالح نصب پايه-2
ACSRسيم هاي -3

كراس آرم ها و كنسول هاي پرچمي-4
 )ه هاي حايلتسم(بريس ها -5

كنسول هاي راس تير-6
پين ها و مقره هاي سوزني-7
مقره هاي كششيسري -8
و مهره سادهپيچ -9

پيچ و مهره چشمي -10
 جهت اصلي كردنسيم -11
 )در صورت نياز(سكوي نصب كات اوت و برق گير  -12

 )بسته به نياز(سكشن تيغه اي يا كات اوت فيوز  -13

  

  : پايه ها

   فلزي-4 چوبي -3ني پيش تنيده  بتو-2 بتوني تيپ اچ -1: انواع پايه ها
  

  :توضيح
 عموم پايه هاي مورد استفاده در شركت توزيع نيروي برق استان گـيلان از نـوع بتـوني تيـپ اچ مـي باشـد لكـن در نقـاط صـعب   

  .العبوركه امكان استفاده از جرثقيل وجود ندارد از پايه هاي چوبي و فلزي نيز استفاده مي گردد
مـي   )  كيلـوگرم فـورس   ( شاخص اصلي دسته بندي پايه ها ارتفاع و ميزان نيروي قابل تحمل توسط پايه ها   علاوه بر جنس پايه ها،   

  .باشد
  .مراجعه گرددزير  بر اساس شاخص هاي موجود به جدول H براي مشاهده انواع تيپ شده و استاندارد پايه هاي بتوني تيپ 
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    ط هواييمتوسشبكه هاي فشار  *ومس فصل * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند
  

٦١

  
  ي سستنصب پايه در زمين ها  نصب پايه در زمين هاي معمولي

  )CM(ابعاد چاله   نوع تير
  حجم چاله

)M3(  

شن 
  وماسه

)M3(  

سيمان 
  )پاكت(

  )CM(ابعاد چاله   نوع تير
  حجم چاله

)M3(  

شن 
  وماسه

)M3(  

سيمان 
  )پاكت(

200/9  150×60×70  63/0  1  3  200/9  150×80×80  96/0  19/1  5/3  
400/9  150×70×80  84/0  2/1  4  400/9  150×90×90  215/1  44/1  4  

600/9  150×70×85  8925/0  2/1  4  600/9  150×100×100  5/1  76/1  5  

800/9  150×75×90  0125/1  3/1  4  800/9  150×100×100  5/1  76/1  5  
400/12  180×70×90  134/1  6/1  5  400/12  180×100×100  8/1  13/2  6  

600/12  180×80×100  440/1  9/1  6  600/12  180×110×110  178/2  52/2  7  

800/12  180×80×110  584/1  2  6  800/12  180×120×120  592/2  97/2  9  

1200/12  180×100×120  160/2  5/2  8  1200/12  180×130×130  04/3  48/3  10  
600/14  200×110×120  64/2  5/3  10  600/14  200×130×130  38/3  02/4  12  

800/14  200×120×130  12/3  1/4  12  800/14  200×140×140  92/3  6/4  14  

1200/14  200×130×140  64/3  6/4  12  1200/14  200×150×150  5/4  2/5  16  

  
  :لازم است نكات زير مورد توجه قرار گيرد H درهنگام نصب پايه هاي بتوني تيپ 

وجود اسناد نظارتي واحد نظارت بر توليد شركت توزيع برق مبني بر تاييد برند تجاري سازنده و تاييد انجام تست هـاي   .1
  متداول كارگاهي

در هنگام حمل و نقل... هت پرهيز از استفاده از پايه هاي آسيب ديده، ترك خورده و بررسي ظاهري پايه ج.2
 روزه زمان استراحت پايه 28بررسي شناسنامه پايه مشتمل بر برند تجاري، قدرت، تاريخ توليد و سپري شدن مدت زمان .3

  
له ها متناسب با جنس، ارتفاع ، قدرت پايه و براي مشاهده ابعاد چا(حفر چاله با ابعاد مناسب به منظور دفن و نصب پايه ها.4

  ). مراجعه گرددفوقجنس زمين به جدول 
براي مشاهده نـوع و ميـزان مـصالح متناسـب بـا جـنس، ارتفـاع ،   (وجود مقادير كافي از مصالح مناسب جهت نصب پايه   .5

  ). مراجعه گرددفوققدرت پايه و جنس زمين به جدول 

   :نصب پايهمصالح 

  )مخصوص زمين سست( ، شن وماسه استاندارد، لوله سيماني 5سيمان پرتلند تيپ : وني تيپ اچبراي پايه هاي بت
براي نصب پايه هاي بتوني تيپ اچ، پس از حفر چاله با ابعاد مناسب و نـصب محتمـل لولـه هـاي سـيماني در زمـين هـاي   : توضيح

 داده و بتون گرفته شده با مصالح اسـتاندارد را در اطـراف   سست، پايه را با توجه به زاويه نصب مورد نظر طراح در مركز چاله قرار   
 ضمنا رار روش متداول در ادارات طراحي توزيع برق گيلان ميزان حجم بتون گيري و بتون ريزي برابر   .آن ريخته، ويبره مي كنيم   

  .با حجم چاله برآورد شده و در دستور كار ها لحاظ مي گردد
). مراجعه گرددفوقصرفي متناسب با جنس، ارتفاع ، قدرت پايه و جنس زمين به جدول براي مشاهده نوع و ميزان مصالح م(
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    ط هواييمتوسشبكه هاي فشار  *ومس فصل * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند
  

٦٢

   :ACSRسيم هاي 

 با مشخصات مندرج در جدول زير استفاده مـي    ACSR كيلوولت از هادي هاي  20نتقال انرژي الكتريكي در سطح ولتاژ براي ا
  :گردد

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :مي كراس آرم ها و كنسول هاي پرچ

بسته به نوع طراحي و آرايش شبكه هاي توزيع از انواع و اقسام كراس آرام ها و كنسول هاي پرچمي  براي چينش خط و اجـراي   
  .آن استفاده مي گردد

 120 تـا   80كراس آرم ها در عمل نبشي هايي فولادي هستند كه مطابق با ديتايل استاندارد سوراخ كاري شده و سپس با ضـخامت   
  .گالوانيزه گرديده اندبه صورت گرم و ميكرون 

 متري تقسيم گرديده و 44/2 ، و 2 ، 5/1كراس آرم هاي ساده ي مورد استفاده در توزيع برق گيلان حسب طول برش به سه دسته   
  :مطابق با ديتايل زير ساخته مي شوند
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٦٣

   متري5/1 سفارش و ساخت كراس آرم لديتاي
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  : هاي نظارتيشاخص
  . باشد80×80×8 متري بايد 5/1نبشي مورد استفاده براي كراس آرم -
 .به ابعاد و محل سوراخكاري ها با توجه به ديتايل ارايه شده دقت گردد-

  . ميكرون باشد120 تا 80 معادل با  گرمضخامت گالوانيزه-
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٦٤

   متري2  سفارش و ساخت كراس آرملديتاي
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :شاخص هاي نظارتي
  . باشد80×80×8 متري بايد 2نبشي مورد استفاده براي كراس آرم-
 .به ابعاد و محل سوراخكاري ها با توجه به ديتايل ارايه شده دقت گردد-

  . ميكرون باشد120 تا 80ضخامت گالوانيزه معادل با -
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٦٥

   متري44/2 سفارش و ساخت كراس آرم لديتاي
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :شاخص هاي نظارتي
  . باشد80×80×8 متري بايد 44/2نبشي مورد استفاده براي كراس آرم -
 .به ابعاد و محل سوراخكاري ها با توجه به ديتايل ارايه شده دقت گردد-

  . ميكرون باشد120 تا 80ضخامت گالوانيزه معادل با -
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٦٦

  كنسول پرچمي ساخت  سفارش ولديتاي
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :شاخص هاي نظارتي
  . باشد70×70×7  كيلوولت بايد20كنسول پرچمي نبشي مورد استفاده براي -
 .به ابعاد و محل سوراخكاري ها با توجه به ديتايل ارايه شده دقت گردد-

  . ميكرون باشد120 تا 80ضخامت گالوانيزه معادل با -
  

  
  :ملاحظه

كار گيري انواع كراس ارم ها و كنسول هاي پرچمي در طرح و اجراي شبكه هاي توزيع استان گيلان پس از ارايه بنحوه 
  .مشخصات ساير يراق آلات مربوطه توضيح داده خواهد شد
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٦٧

   :)تسمه هاي حايل(بريس ها 

، همچنـين    متـري 44/2 و 2 ، 5/1رم هـاي    از لنگر خوردن كـراس آ ي سانتي براي فيكس كردن و جلوگير   70بريس يا تسمه حايل   
 منصوبه بر روي پايـه هـاي   )در اينجا الزاما موارد نصب كات اوت، برق گير يا سكشن سرخط(سكوي نصب كات اوت و برق گير   

 از يك طرف بوسيله پـيچ و مهـره بـر روي يكـي از سـوراخ هـاي پايـه    سانتي به ازاي هر كراس آرم70بتوني دو عدد تسمه حايل   
و از طـرف ديگـر بـا دو عـدد پـيچ و مهـره   ) نتخاب سوراخ مناسب روي تير بسته به نوع آرايش شبكه متفاوت خواهد بـود   ا(نصب

  . به سوراخ هاي موجود برروي طرفين كراس آرم فيكس مي گردد12×40
  : سانتي بر اساس مشخصات زير سفارشي شده و ساخته مي شوند70تسمه هاي حايل 

  
   

  

  

  

  

  

  

  

  

  :رتيشاخص هاي نظا
  . كيلوگرم باشد5/1 ميليمتر و وزن آن 5 سانتيمتر ، ضخامت آن 5 سانتيمتر، عرض آن 70لازم است طول تسمه -
 .به ابعاد و محل سوراخكاري ها با توجه به ديتايل ارايه شده دقت گردد-

  . ميكرون باشد120 تا 80ضخامت گالوانيزه معادل با -
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٦٨

  :كنسول هاي راس تير

بر ) سراميكي يا رابر سيليكون( كيلوولت 20يراقي است كه بر روي قسمت انتهايي پايه هاي بتوني نصب گرديده ، مقره اي سوزني 
  .روي رزوه هاي آن پيچ شده و فيكس مي گردند
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٦٩

  

  :پين ها و مقره هاي سوزني

متـاثر  از شـرايط چهارگانـه آب و هـوايي   (ابر سيليكون با ابعاد و فواصل خزش گونـاگون   مقره هاي سوزني از جنس سراميك يا ر   
  .به كار ميروند...)مجموعه كراس آرم و پايه و( كيلوولت از استراكچر20ساخته شده و براي ايزوله كردن هادي هاي خط ) كشور

  .ين پايه كوتاه يا پايه بلند استفاده مي گرددبراي نصب مقره هاي سوزني بر روي كراس آرم ها يا كنسول هاي پرچمي از پ
) شـكل زيـر   ( كيلوولـت 33در حال حاضر بر اساس دستورالعمل هاي جاري دفتر مهندسي و نظارت استفاده از مقره هاي سراميكي   

  .ن ممنوع مي باشدآ كيلوولتي 20در توزيع برق گيلان مجاز بوده و استفاده از نمونه هاي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : متداول جهت احداث شبكه در توزيع برق استان گيلان داراي مشخصات به شرح ذيل مي باشندپين هاي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . ميكرون گالوانيزه شده باشند120 الي 80دقت گردد كه پين ها از جنس فولاد فورج شده تهيه گرديده  وسپس با ضخامت 
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٧٠

  :سري مقره هاي كششي

 تعدادي از مقره هاي بشقابي كه بسته به سطح ولتاژ مورد استفاده بوسيله يـراق آلات   اصطلاح سري مقره هاي كششي معمولا براي   
 معمـولا   .اين مقره هاي بشقابي مي توانند از جنس شيشه يـا سـراميك باشـند   . ويژه اي به يكديگر متصل شده اند استفاده مي گردد   

 :فاده قرار مي دهند كيلوولت دو بشقاب را با هم سري نموده و مورد است20براي سطح ولتاژ 

  : كيلوولت عبارتند از 20يراق آلات مورد استفاده جهت ايجاد يك سري مقره كششي براي سطح ولتاژ 
مقره كششي شيشه اي يا سراميكي-1

  
  
  

گوشواره يا آي بال-2
  
  
  
  

ي يا شِكل-3 مان
  
  
  

كله قندي يا سوكت آي-4
  
  
  

  كلمپ كششي سه ، چهار يا پنج پيچه-5
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٧١

  :مهره ساده پيچ و

  

پيچ و مهره ها بر اساس اطلاعات موجود در   . اي  نصب يراق آلات  عموما از پيچ و مهره با اندازه هاي مناسب استفاده مي گردد   بر
  :جدول شكل زير دسته بندي گرديده مورد استفاده قرار مي گيرند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . ميكرون و به صورت گرم گالوانيزه گردد40 الي 30د به ضخامت  جنس پيچ و مهره ها از فولاد بوده و بايدقت شود
  

   :چشميپيچ و مهره 

با سوراخ موجود برروي پايه بتوني مورد )  ماني( كيلوولت  براي برقراري ارتباط شكل20در برخي از آرايش هاي متداول خطوط   
 عبوري )16نمره (ر جدول زير را به انتهاي پيچ ساده ي براي اين منظور مهره چشمي با مشخصات  موجود د   . استفاده قرار مي گيرد   

  .از پايه بسته و مورد استفاده قرار مي دهيم
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٧٢

  :سيم جهت اصلي كردن

روش اصلي كردن سـيم هـاي در شـرايط   . براي اصلي كردن هادي ها بر روي مقره هاي سوزني مورد استفاده قرار مي گيرند   
  :عبوري و زاويه به شكل زير خواهد بود
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٧٣

):در صورت نياز(سكوي نصب كات اوت و برق گير 

 80  به صورت گالوانيزه گرم با ضخامت 80×80×8 سانتي متر  و از نبشي 240ظاهري شبيه به كراس آرم داشته لكن با طول ثابت 
  :)18في : كليه سوراخ ها( ميكرون ساخته مي شود120الي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) :بسته به نياز(سكشن تيغه اي يا كات اوت فيوز 

هـر   . طراحان شبكه توزيع براي جدا كردن مانوري خطوط انشعابي گاها از كات اوت فيوز و يا سكشن تيغه اي اسـتفاده مـي كننـد   
  : اسفاده مي گرددSF6چند امروزه در مواردي براي برآورده شدن مياز مشروح از سكسيونر هاي هوايي 

 و   25 ،   20،   16(حسب مقره ي بكار رفته در آنها با فواصـل خزشـي گونـاگون    آمپر 100با جريان نامي ماكزيمم   يوز ها   كات اوت ف   
در توزيـع بـرق گـيلان بـا   . براي شرايط آب و هوايي مختلف ساخته شده و مورد استفاده قرار مـي گيرنـد   )  ميليمتر بر كيلوولت   31

  . ميليمتر استفاده گردد440يست از كات اوت فيوز هاي با حداقل فاصله خزش توجه به متوسط بودن شرايط آب و هوايي مي با
دقت گرددكه براكت مربوطه مطابق شـكل زيـر حتمـا نـصب گرديـده و زاويـه قـرار   )نبشي(در هنگام نصب كات اوت روي سكو   

  .گيري كات اوت رعايت شده باشد
  :ت دستك و سپس به سكو نشان داده شده استل زير نماي يك كات فيوز  به همراه نحوه ي اتصال آن باشكادر 
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٧٤

  
  :اجزاي تشكيل دهنده كات اوت فيوز

  )مقره(پايه فيوز-1
پايه فلزي فوقاني و تحتاني-2
پايه فلزي مياني-3
مفصل-4
كلمپ بالايي و زيرين-5
شاسي فولادي نگهدارنده قطعات بالايي-6
كنتاكت ثابت بالايي-7
جرقه گير-8
 )Fuse Holder(فيوز گير-9

يوز گيرقلاب ف -10
لولايي فيوز گير -11
  لينك فيوز گير -12

  
  
  
  
  
  

  :اجزاي مربوط به نصب كات اوت فيوز روي سكو
  )دستك(براكت-1
 )8نبشي(سكوي نصب كات اوت و برقگير-2

پيچ و مهره هاي نگهدارنده-3
  كات اوت فيوز-4

  
  
  
  
  
  

  : توجه 
 بكار رفتـه در آنهـا نقـش حفاظـت در برابـر    مي توانند حسب بند فيوزبديهي است كات اوت فيوز ها علاوه بر وظيفه قطع و وصل   

)  آمپـر 63حـداكثر   (لكن با توجه بـه محـدوديت آمپـراژ بنـد فيـوز هـاي موجـود در بـازار   . اضافه با و اتصال كوتاه نيز داشته باشند   
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٧٥

 و قطـع و   درمواردي كه آمپراژ نامي خطوط هوايي طراحي شده زياد باشد و قصد طراح از پيش بيني وسيله قطع كننده صرفا مـانور   
 البتـه بايـد   .اسـتفاده مـي نماينـد   )  آمپـر 630 يا 400، 200(وصل شبكه انشعابي باشد به جاي كات اوت فيوز از سكشن هاي تيغه اي   

لذا بسته به . نايي قطع و وصل مدارهاي با جريان هاي زياد را ندارنداتوجه داشت كه كات اوت فيوز ها و يا سكشن هاي تيغه اي تو
  .ده مي گرددا استف)قابل قطع در زير بار(SF6 اههاي بهره برداري در برخي موارد از سكسيونر هاي هوايي اهميت خط و ديدگ

  
  
  
  
  

    
  
  
  

  نمونه هايي از سكشن يا كات اوت سوييچ با آمپراژ ها و فواصل خزشي مختلف
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

-----------------------------------------------------------------------------------------  
  

  : كيلوولت هوايي لخت در توزيع برق گيلان20آرايش هاي متداول خطوط 

 كيلوولت هوايي در استان گيلان بر اساس يكي از آرايش هاي تيپ شده زير به صورت 20بسته به ديدگاه طراح شبكه هاي 
  :تكمداره و يا دو مداره اجرا مي گردند

  
  
  
  
  

Page 82 of  201

PowerEn.ir



    ط هواييمتوسشبكه هاي فشار  *ومس فصل * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند
  

٧٦

   متري5/1ه مثلثي با كراس آرم موسوم بتك مداره آرايش 
  

  : با مقره سوزنيوضعيت عبوري
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :)كراس آرم دوبل(وضعيت زاويه با مقره كششي
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٧٧

   متري44/2 با كراس آرم افقيموسوم به تك مداره آرايش 
  

  : با مقره سوزنيوضعيت عبوري
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  :)كراس آرم دوبل( مقره كششيوضعيت زاويه با
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٧٨

  كنسول پرچمي با عموديموسوم به تك مداره آرايش 
  

  : با مقره سوزنيوضعيت عبوري
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :)كنسول دوبل(وضعيت زاويه با مقره كششي
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٧٩

   متري5/1سه كراس آرم  با عموديموسوم به دو مداره آرايش 
  

  : با مقره سوزنيوضعيت عبوري
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :)كراس آرم دوبل(وضعيت زاويه با مقره كششي
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٨٠

  :با كابل خودنگهدار هوايي متوسطشبكه فشار 

  :فشار متوسط هوايي لخت ليست اقلام مصرفي در شبكه هاي
  پايه ها-1
مصالح نصب پايه-2
متوسطكابل خودنگهدار فشار -3
هوك-4
پيچ ومهره چشمي-5
كلمپ مياني كابل خودنگهدار-6
كلمپ انتهايي كابل خودنگهدار-7
سركابل-8
 )در صورت نياز(سكوي نصب كات اوت و برقگير-9

  )در صورت نياز(كات اوت يا سكشن تيغه اي  -10
  

  

  

  : پايه ها

   فلزي-4 چوبي -3 بتوني پيش تنيده -2 بتوني تيپ اچ -1: انواع پايه ها
  

  :توضيح
م پايه هاي مورد استفاده در شركت توزيع نيروي برق استان گـيلان از نـوع بتـوني تيـپ اچ مـي باشـد لكـن در نقـاط صـعب    عمو

  .العبوركه امكان استفاده از جرثقيل وجود ندارد از پايه هاي چوبي و فلزي نيز استفاده مي گردد
مـي   )  كيلـوگرم فـورس   ( ن نيروي قابل تحمل توسط پايه ها   علاوه بر جنس پايه ها، شاخص اصلي دسته بندي پايه ها ارتفاع و ميزا   

  .باشد
  
  

  . بر اساس شاخص هاي موجود به جدول زير مراجعه گرددH براي مشاهده انواع تيپ شده و استاندارد پايه هاي بتوني تيپ 
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٨١

  نصب پايه در زمين هاي سست  نصب پايه در زمين هاي معمولي

  )CM(ابعاد چاله   نوع تير
   چالهحجم

)M3(  

شن 
  وماسه

)M3(  

سيمان 
  )پاكت(

  )CM(ابعاد چاله   نوع تير
  حجم چاله

)M3(  

شن 
  وماسه

)M3(  

سيمان 
  )پاكت(

200/9  150×60×70  63/0  1  3  200/9  150×80×80  96/0  19/1  5/3  

400/9  150×70×80  84/0  2/1  4  400/9  150×90×90  215/1  44/1  4  
600/9  150×70×85  8925/0  2/1  4  600/9  150×100×100  5/1  76/1  5  

800/9  150×75×90  0125/1  3/1  4  800/9  150×100×100  5/1  76/1  5  

400/12  180×70×90  134/1  6/1  5  400/12  180×100×100  8/1  13/2  6  

600/12  180×80×100  440/1  9/1  6  600/12  180×110×110  178/2  52/2  7  
800/12  180×80×110  584/1  2  6  800/12  180×120×120  592/2  97/2  9  

1200/12  180×100×120  160/2  5/2  8  1200/12  180×130×130  04/3  48/3  10  

600/14  200×110×120  64/2  5/3  10  600/14  200×130×130  38/3  02/4  12  
800/14  200×120×130  12/3  1/4  12  800/14  200×140×140  92/3  6/4  14  

1200/14  200×130×140  64/3  6/4  12  1200/14  200×150×150  5/4  2/5  16  

  
  :لازم است نكات زير مورد توجه قرار گيرد H درهنگام نصب پايه هاي بتوني تيپ 

وجود اسناد نظارتي واحد نظارت بر توليد شركت توزيع برق مبني بر تاييد برند تجاري سازنده و تاييد انجام تست هـاي   .6
  متداول كارگاهي

در هنگام حمل و نقل... يب ديده، ترك خورده و بررسي ظاهري پايه جهت پرهيز از استفاده از پايه هاي آس.7
 روزه زمان استراحت پايه 28بررسي شناسنامه پايه مشتمل بر برند تجاري، قدرت، تاريخ توليد و سپري شدن مدت زمان .8

  
 پايه و براي مشاهده ابعاد چاله ها متناسب با جنس، ارتفاع ، قدرت(حفر چاله با ابعاد مناسب به منظور دفن و نصب پايه ها.9

  ).جنس زمين به جدول فوق مراجعه گردد
براي مشاهده نـوع و ميـزان مـصالح متناسـب بـا جـنس، ارتفـاع ،   (وجود مقادير كافي از مصالح مناسب جهت نصب پايه   . 10

  ).قدرت پايه و جنس زمين به جدول فوق مراجعه گردد
  

   :نصب پايهمصالح 

  )مخصوص زمين سست(شن وماسه استاندارد، لوله سيماني  ، 5سيمان پرتلند تيپ : براي پايه هاي بتوني تيپ اچ
براي نصب پايه هاي بتوني تيپ اچ، پس از حفر چاله با ابعاد مناسب و نـصب محتمـل لولـه هـاي سـيماني در زمـين هـاي   : توضيح

سـتاندارد را در اطـراف   سست، پايه را با توجه به زاويه نصب مورد نظر طراح در مركز چاله قرار داده و بتون گرفته شده با مصالح ا   
ضمنا رار روش متداول در ادارات طراحي توزيع برق گيلان ميزان حجم بتون گيري و بتون ريزي برابر   . آن ريخته، ويبره مي كنيم   

  .با حجم چاله برآورد شده و در دستور كار ها لحاظ مي گردد
). پايه و جنس زمين به جدول فوق مراجعه گرددبراي مشاهده نوع و ميزان مصالح مصرفي متناسب با جنس، ارتفاع ، قدرت(
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٨٢

  

  :كابل خودنگهدار فشار متوسط 

كابل هاي خود نگهدار فشار متوسط در مقاطع به شرح موجود در جدول زير و با ساختاري مطابق شكل ساخته شده ، مورد 
  :استفاده قرار مي گيرند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  :هر رشته مونو فاز از كابل ، علايم شناسايي زير بصورت خوانا بايستي درج گرددبرروي پوشش خارجي 
. دقت شود كليه نشانه ها بايستي بصورت حروف برجسته با فرو رفته كه قابل پاك كردن نباشد روي غلاف خارجي آورده شود

  .نشانه ها بايستي با حروف انگليسي و در طول كابل در فواصل يك متري تكرار شود
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٨٣
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٨٤

  :شرح جزييات فرآيند كابل كشي شبكه هوايي با كابل خودنگهدار
  
براي اين منظور قرقره كابل در ابتداي مسير به گونه اي بر روي خرك قرار مي گيرد كه سر آزاد كابل در قسمت بالايي   -1

  .قرقره قرار گيرد
ي آويـز ميـاني و انتهـايي در محـل مربوطـه ،پـولي هـاي مخـصوص كابـل كـشي بـا كابـل   پس از قرار دادن كلمپ هـا   -2

 .خودنگهدار بر روي دم خوكي هاي منصوبه بر روي تمامي پايه ها نصب مي گردد

  
  
  
  
  

 .جوراب كابل را  به انتهاي مخروطي شده كابل خودنگهدار متصل كرده و سر جوراب را به ماسوره متصل مي كنيم-3

  
  
  
  

 ديگر ماسوره را به طناب راهنما بسته و طناب را در طول مسير از يكايك پولي هاي منصوبه بر روي پايه ها عبور مي   سر-4
دهيم و در انتهاي مسير به وينچ يا عامل كشنده مناسب  متـصل كـرده و سـرانجام بـا كـشيدن طنـاب كابـل را  در مـسير   

.هدايت مي كنيم
 زنجير و گيره قورباغه فلش كابل را تنظيم كرده و مسنجر كابل را در محل پايه   در مرحله آخر سيم بانان به كمك چرخ   -5

.ها در كلمپ مربوطه فيكس مي نمايند
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٨٥

 :هوك

براق بايد داراي پوشش گالوانيزه گرم . مورد استفاده قرار مي گيرد) عبوري(جهت آويزان نمودن قلاب مياني بر روي پايه بتوني
  زير ساخته شودبوده و به شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :چشمي پيچ و مهره 

راق بايـد داراي پوشـش   ي ـ. مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد   ) زاويه يا انتهايي ( بر روي پايه بتوني   انتهاييجهت آويزان نمودن قلاب    
ير را به انتهـاي پـيچ   براي اين منظور مهره چشمي با مشخصات  موجود در جدول ز   . گالوانيزه گرم بوده و به شكل زير ساخته شود   

  .عبوري از پايه بسته و مورد استفاده قرار مي دهيم) 16نمره (ساده ي
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  :كلمپ مياني كابل خودنگهدار

 درجه مورد استفاده قرار 30 اتصال مسنجر كابل خودنگهدار به هوك منصوبه بر روي پايه  در زواياي كمتر از   اين يراق براي   
  .ر مسنجر كابل خودنگهدار پس از تنظيم فلش در داخل گيره قرار گرفته، فيكس مي گرددبدين منظو. مي گيرد
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٨٦

  : كابل خودنگهدارانتهاييكلمپ 

 منصوبه بر روي پايه هاي انتهايي ويا پايه هاي واقع در زوايـاي   مهره چشمي اتصال مسنجر كابل خودنگهدار به   اين يراق براي   
بدين منظور مسنجر كابل خودنگهدار در پايـه انتهـايي پـس از تنظـيم فلـش در   .  ر مي گيرد درجه مورد استفاده قرا   30بيش از 

 درجه از دوعدد كلمـپ انتهـايي بـراي اتـصال مـسنجر   30در مورد زواياي بيش از   . داخل گيره قرار گرفته، فيكس مي گردد   
  :ده شده استدر ذيل نمونه هاي متداول كلمپ انتهايي نشان دا. كابل به هوك استفاده مي شود

  

  
  

  

   :سركابل

فشار متوسط به ساير تجهيزات و تاسيسات الكتريكي از تجهيزي بـه نـام سـركابل اسـتفاده مـي    براي اتصال كابل هاي خودنگهدار   
  .گردد

در توزيع برق گيلان متداول بوده، براي نصب ) هات شرينك و كلد شرينك(در حال حاضر استفاده از دو سركابل حرارتي و سرد   
  .شبكه مورد استفاده قرار مي گيرددر 

. معمولا كليه وسايل و لوازم نصب سركابل در داخل پكيجي موسوم به كيت سركابل قرار گرفتـه و در بـازار بـه فـروش مـي رسـد   
داخلي يا هوايي بودن، مقطع كابلي كه : عموما برچسبي بر روي كيت سركابل نصب گرديده و اطلاعات كليدي سركابل مشتمل بر

بعـضي از   .(ل مي خورد، آلومينيوم يا مس بودن هادي كابل و با آرمور يا بدون آرمور بـودن كابـل، در آن ذكـر مـي گـردد   سركاب
كارخانجات سركابل هايي موسوم به مولتي سكشن توليد نموده و در برچسب اطلاعاتي آن مقاطع مجاز كابلهايي را كـه سـركابل   

بديهي است بررسي اطلاعات مـذكور توسـط نـاظرين صـورت گرفتـه بـسيار   ). مي خورند به صورت بازه ي مقطعي ذكر مي كنند   
  .حايز اهميت مي باشد

  :روش نصب سركابل حرارتي يا هات شرينك
  :محتويات يك كيت سركابل حرارتي به شرح ذيل  مي باشد

  روكش نهايي�
  تيوپ استرس كنترل�
  بشقابك�
كابلشواصلي�
  كابلشو ارت�
  نوار هاي استرس كنترل�
ب بندينوار هاي آ�
گريس سيليكون�
دستمال الكلي �
 )مخصوص كيت هاي مربوط به كابل آرمور دار وبا هدف جلوگير از اتصال مس آلومنيوم(توري جدا كننده�

  )مخصوص كيت هاي مربوط به كابل آرمور دار وبا هدف فيكس كردن ارت تا شده روي آرمور(فنر حلقه شونده�
دستورالعمل نصب�
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٨٧

  .ابر با مندرجات دستورالعمل نصب طول معيني از روكش نهايي كابل كراسلينك را برمي داريمبراي نصب سركابل ابتدا بر
  .درصورت وجود آرمور دقيقا به اندازه ي روكش برداشته شده در بند قبل آن را نيز بر مي داريم

زامـي بـوده ، بـدين منظـور    همچنين در صورت وجود آرمور برقراري اتصال الكتريكي و فيزيكي كامل بين آرمور و ارت كابـل ال   
و پس از آن ) دستورالعمل نصب  سانت بااولويت عدد مندرج در5حدود ( طول معين ديگري از روكش نهايي كابل را برمي داريم

 سـانتي آرمـور،   5روكش پلاستيكي في مابين ارت و آرمور را برداشته ، پس از پيچيدن توري جدا كننـده بـه روي قـسمت لخـت   
  . به روي آن تا نموده، برمي گردانيمهادي هاي ارت را

زيـر ارت هـاي   (را بـاز نمـوده و دقيقـا در انتهـاي روكـش نهـايي كابـل كراسـلينك   )قرمـز رنـگ   (در مرحله بعد چسب آب بندي   
پس از آن فنر حلقه شونده را روي قسمت مشترك ارت و آرمور پيچانده ، روي ان را نيـز   . چسپ پيچي مي كنيم   ) برگردانده شده 

  .مي پيچانيم) قرمزرنگ(روكش نهايي كابل چسب آب بنديتا محل 
در مرحله بعد رويه ي گرافيتي موجود بر روي لايه كراسلينك را با گريس سيلكون روان نموده و سپس بوسـيله دسـتگاه گرافيـت   

مال الكلـي سـطح   سـپس بوسـيله دسـت   .از لايه نيمـه هـادي را برمـي داريـم   ) برابر با مندرجات دستورالعمل نصب   (بردار  طول معيني   
سـاير سـمباده   (گرافيت برداري شده را از بالا به پايين تميز نموده و پس از آن منطقه مورد نظر را الزاما با سمباده اكسيد آلومينيـوم   

  .صاف مي كنيم و سرانجام سطح را دوباره با دستمال الكلي تميز مي نماييم)هاي موجود در بازار مناسب نيست
 بردار لخت كرده ، كابلـشو زده    را بوسيله دستگاه   XLPEبا طول كابلشو بخشي از قسمت انتهايي   XLPEدر مرحله بعد متناسب   

  .و پرس مي نماييم
 2حـدود   (  . و گرافيت برداشته نشده مي پيچانيم   XLPEرا دقيقا در محل مرزي بين   ) زرد رنگ (در مرحله بعد نوار استرس كنترل   

و سپس قـسمت دمـك كابلـشو را بـه همـراه قـسمت   ) دستورالعمل نصب  مندرج در سانت در هر طرف مرز مذكور بااولويت عدد   
  .نوار پيچي مي نماييم) قرمز رنگ(  با نوار آب بندي XLPEكوچكي از انتهاي 

بـه روي كابـل هـدايت كـرده و دقيقـا در محـل ممـاس بـر روكـش نهـايي كابـل   ) سياه رنـگ   (در مرحله بعد تيوپ استرس كنترل   
  .نصب مي نماييم) آبي با نوك زرد(با حرارت شعله كراسلينك فيكس كرده 

البتـه حتمـا   (را  از طرفي كه داخلش چسب خورده اسـت بـه روي كابـل هـدايت نمـوده   ) قرمز رنگ (سپس روكش نهايي سركابل   
بـا حـرارت     كابل فيكس نموده،XLPEو دقيقا در محل انتهاي نوار آبندي موجود روي روكش   ) چسب مذكور را جدا مي كنيم   

  .نصب مي نماييم) آبي با نوك زرد(ه شعل
عموما يكي براي سركابل هاي داخلي و سه عـدد بـراي سـركابل هـاي هـوايي در كيـت   (در مرحله بعد به منظور نصب بشقابك ها 

چسب كاغذي داخل آنها را جدا نموده و برابر با دستورالعمل نصب در محل مربوطه قـرار داده  بـا حـرارت   ) مربوطه موجود است   
  .فيكس مي كنيمدادن 
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٨٨

  : شرينككلد يا سردروش نصب سركابل 
  

  :محتويات يك كيت سركابل حرارتي به شرح ذيل  مي باشد
سركابل�
 )مخصوص كيت هاي مربوط به كابل آرمور دار وبا هدف جلوگير از اتصال مس آلومنيوم(توري جدا كننده�

سيم قلع اندود�
فنر حلقه شونده�
 )سياه رنگ(نوار آب بندي �

 )خاكستري رنگ(نوار آب بندي �

 )خاكستري رنگ(70چسب اسكاچ �

نوار نيمه هادي�
كابلشو اصلي�
كابلشو ارت�
گريس سيليكون�
  دستمال الكلي�

  .براي نصب سركابل ابتدا برابر با مندرجات دستورالعمل نصب طول معيني از روكش نهايي كابل كراسلينك را برمي داريم
  .ه ي روكش برداشته شده در بند قبل آن را نيز بر مي داريمدرصورت وجود آرمور دقيقا به انداز

همچنين در صورت وجود آرمور برقراري اتصال الكتريكي و فيزيكي كامل بين آرمور و ارت كابـل الزامـي بـوده ، بـدين منظـور    
و پس از آن ) مل نصبدستورالع  سانت بااولويت عدد مندرج در2حدود ( طول معين ديگري از روكش نهايي كابل را برمي داريم

 سـانتي آرمـور،   2روكش پلاستيكي في مابين ارت و آرمور را برداشته ، پس از پيچيدن توري جدا كننـده بـه روي قـسمت لخـت   
  .هادي هاي ارت را به روي آن تا نموده، برمي گردانيم

  . ه  پيچانده  و فيكس مي كنيم سانتي متر از انتهاي آرمور لخت شد5در اين مرحله نوار اب بندي سياه رنگ را در حدود 
 سانتي متري از انتهاي آرمور فيكس نموده، پـس   5در مرحله بعد سيم هاي ارت برگردانده شده را توسط سيم قلع اندود در فاصله   

از آن فنر حلقه شونده را روي قسمت مشترك ارت و آرمور پيچانده ، روي آن را نيز تا محل روكش نهايي كابل چـسب اسـكاچ   
  .مي پيچانيم) اكستري رنگخ (70

در مرحله بعد رويه ي گرافيتي موجود بر روي لايه كراسلينك را با گريس سيلكون روان نموده و سپس بوسـيله دسـتگاه گرافيـت   
سـپس بوسـيله دسـتمال الكلـي سـطح   .از لايه نيمـه هـادي را برمـي داريـم   ) برابر با مندرجات دستورالعمل نصب   (بردار  طول معيني   

سـاير سـمباده   (ري شده را از بالا به پايين تميز نموده و پس از آن منطقه مورد نظر را الزاما با سمباده اكسيد آلومينيـوم   گرافيت بردا 
  .صاف مي كنيم و سرانجام سطح را دوباره با دستمال الكلي تميز مي نماييم)هاي موجود در بازار مناسب نيست

 بردار لخت كرده ، كابلـشو زده   XLPE را بوسيله دستگاه   XLPEت انتهايي   در مرحله بعد متناسب با طول كابلشو بخشي از قسم   
  .و پرس مي نماييم

دقت مي كنيم كـه قـسمت نوشـته دار نـوار   ( در مرحله بعد نوار نيمه هادي را دقيقا بر روي منطقه نيمه هادي لخت نشده مي پيچيم   
  .)نيمه هادي به سمت بيرون قرار گرفته باشد
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٨٩

نوار ) خاكستري رنگ نازك(  با نوار آب بندي XLPEك كابلشو را به همراه قسمت كوچكي از انتهاي   در مرحله بعدقسمت دم   
سپس از زير همين قسمت نوار پيچي شده مصيط را با گريس سيلكون آغشته نموده اين عمل را تا روي سيم هاي . پيچي مي نماييم

  .ارت برگردانده شده ادامه مي دهيم
 را به داخل كابل هدايت نموده ، انتهاي آن را در نزديكي سيم هاي قلع اندود بسته شده روي ارت قرار   در اين مرحله سركابل كلد   

  .داده و شروع به كشيدن و باز كردن فنر مي نماييم
  :توجه

  . بشقابك باز شونده مي باشند4 بشقابك  و نمونه هاي داخلي آن داراي 6 سركابل هاي كلد شرينك هوايي داراي 
  

  

):در صورت نياز(ب كات اوت و برق گير سكوي نص

 80  به صورت گالوانيزه گرم با ضخامت 80×80×8 سانتي متر  و از نبشي 240ظاهري شبيه به كراس آرم داشته لكن با طول ثابت 
  ):18في : كليه سوراخ ها( ميكرون ساخته مي شود120الي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) :ازبسته به ني(سكشن تيغه اي يا كات اوت فيوز 

هـر   . طراحان شبكه توزيع براي جدا كردن مانوري خطوط انشعابي گاها از كات اوت فيوز و يا سكشن تيغه اي اسـتفاده مـي كننـد   
  : اسفاده مي گرددSF6چند امروزه در مواردي براي برآورده شدن مياز مشروح از سكسيونر هاي هوايي 

 و   25 ،   20،   16( مقره ي بكار رفته در آنها با فواصـل خزشـي گونـاگون    آمپرحسب 100كات اوت فيوز ها با جريان نامي ماكزيمم   
در توزيـع بـرق گـيلان بـا   . براي شرايط آب و هوايي مختلف ساخته شده و مورد استفاده قرار مـي گيرنـد   )  ميليمتر بر كيلوولت   31

  . ميليمتر استفاده گردد440زش توجه به متوسط بودن شرايط آب و هوايي مي بايست از كات اوت فيوز هاي با حداقل فاصله خ
دقت گرددكه براكت مربوطه مطابق شـكل زيـر حتمـا نـصب گرديـده و زاويـه قـرار   )نبشي(در هنگام نصب كات اوت روي سكو   

  .گيري كات اوت رعايت شده باشد
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٩٠

  :در اشكال زير نماي يك كات فيوز  به همراه نحوه ي اتصال آن بت دستك و سپس به سكو نشان داده شده است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :اجزاي تشكيل دهنده كات اوت فيوز
  )مقره(پايه فيوز)1
پايه فلزي فوقاني و تحتاني)2
پايه فلزي مياني)3
مفصل)4
كلمپ بالايي و زيرين)5
شاسي فولادي نگهدارنده قطعات بالايي)6
كنتاكت ثابت بالايي)7
جرقه گير)8
 )Fuse Holder(فيوز گير)9

قلاب فيوز گير )10
لولايي فيوز گير )11
  لينك فيوز گير )12
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٩١

  
  :اجزاي مربوط به نصب كات اوت فيوز روي سكو

  )دستك(براكت)1
 )8نبشي(سكوي نصب كات اوت و برقگير)2

پيچ و مهره هاي نگهدارنده)3
  كات اوت فيوز)4

  
  
  
  
  
  

  : توجه 
ابـر   بديهي است كات اوت فيوز ها علاوه بر وظيفه قطع و وصل مي توانند حسب بند فيوز بكار رفتـه در آنهـا نقـش حفاظـت در بر   

)  آمپـر 63حـداكثر   (لكن با توجه بـه محـدوديت آمپـراژ بنـد فيـوز هـاي موجـود در بـازار   . اضافه با و اتصال كوتاه نيز داشته باشند   
درمواردي كه آمپراژ نامي خطوط هوايي طراحي شده زياد باشد و قصد طراح از پيش بيني وسيله قطع كننده صرفا مـانور و قطـع و   

البتـه بايـد   . اسـتفاده مـي نماينـد   )  آمپـر 630 يا 400 ،200(جاي كات اوت فيوز از سكشن هاي تيغه ايوصل شبكه انشعابي باشد به   
لذا بسته به . توجه داشت كه كات اوت فيوز ها و يا سكشن هاي تيغه اي توانايي قطع و وصل مدارهاي با جريان هاي زياد را ندارند

  .استفاده مي گردد) قابل قطع در زير بار(SF6  سكسيونر هاي هوايي اهميت خط و ديدگاههاي بهره برداري در برخي موارد از
  
  
  
  
  

    
  
  
  

  نمونه هايي از سكشن يا كات اوت سوييچ با آمپراژ ها و فواصل خزشي مختلف
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٩٢

  شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث هند بوك جامع 

  ل در شركت توزيع نيروي برق استان گيلانوبا اولويت روش هاي متدا

  چهارمفصل 

  زميني متوسطشبكه هاي فشار 
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٩٣

  :هدف گذاري

   زميني متوسط فشار  هايشبكهتوسعه و احداث  مصرفي در تجهيزاتآشنايي با انواع 

  زميني متوسط ، در توسعه و احداث شبكه هاي فشار نايي با اصول و استاندارد هاي نصب تجهيزاتآش
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٩٤

  :زميني متوسطشبكه فشار 

  :زميني متوسطفشار  ليست اقلام مصرفي در شبكه هاي

كابل هاي فشار متوسط -1

مصالح مصرفي كابل كشي-2

كيت سركابل-3

  

  :متوسط كابل هاي فشار

لكن بدليل كيفيت مطلوب، نصب   . ساخته مي شوند   ... ابل هاي فشار متوسط در انواع گوناگون روغنييي، كاغذي، كراسلينك و   ك

  .  استفاده مي گرددXLPEدر توزيع برق گيلان صرفا ازنمونه هاي  و تعمير نگهداري آسان، و تنوع زدايي در حال حاضر،

سـاخته شـده و بـراي انتقـال انـرژي در شـبكه    هادي مسي يا آلومينيومي   اباطع به شرح ذيل   در مق  XLPE متوسطكابل هاي فشار   

  :توزيع مورد استفاده قرار مي گيرند
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٩٥

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

مثبته مربوطـه مبنـي بـر   توجه گردد برند شركت سازنده كابل مورد تاييد دفتر مهندسي شركت توزيع برق گيلان بوده و اسناد   

  .انجام تست هاي متداول موجود باشند
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٩٦

  

  :متوسط فشار مصالح مصرفي كابل كشي

  :دو روش متعارف براي كابل كشي زميني وجود دارد

  .روش اول روش طراحي و ساخت كانال بتوني و عبور كابل ها از داخل كانال كه در حوزه توزيع متداول نمي باشد

  :و دفن كابل مطابق با ديتايل و استانداردهاي ذيل) ترانشه(اكي روش دوم حفر كانال خ

  

  : استاندارد از مصالح به شرح ذيل استفاده مي گردد به صورت در ترانشه خاكيبراي انجام فرآيند كابل كشي

  ماسه بادي-1

آجر فشاري-2

 هنوار زرر هشدار دهند-3

 )در صورت لزوم(لوله پي وي سي فشار قوي -4

  

   : زمينيمتوسطي فشار شرح فرآيند كابل كش

  

آماده سازي كانال: مرحله اول

 با ابعاد به شرح ذيـل اقـدام مـي    )(               زميني  در اولين مرحله براي حفر كانال استاندارد   متوسطبراي انجام كابل كشي فشار   

  :گردد

  

   :متوسطعمق كانال جهت كابل كشي فشار 

موازي با خيابان اصلي  وعبور   

  هر نوع خياباناز  عرض 

موازي با خيابان فاقد پياده رو 

  )2درجه ( 
  پياده رو

  10/1  30/1  50/1  )متر(عمق كانال حفر شده 

  

  :توجه

معتبر نبوده و اساسا كابـل كـشي  طبقـاتي بـه دليـل    ) عمودي(مقادير ارايه شده در جدول فوق براي كابل كشي به صورت طبقاتي   

لذا در موارد خـاص و    . عيب  دركابل هاي در حال بهره برداري چندان متداول نمي باشدمشكلات ناشي از حفاري حاصل از بروز   

عمق كانال بايد به گونه اي محاسبه و اجرا گردد كه حداقل فاصله بالاترين كابل از سطح زمين در ناگزير براي كابل كشي طبقاتي 

 سانتي 20متر نبوده وفاصله عمودي كابل ها از يكديگر حداقل  سانتي متر ك100  و 60موازات خيابان ها و عرض آنها به ترتيب از   

  . متر باشد
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٩٧

  

  :متوسطعرض كانال جهت كابل كشي فشار 

بـراي   .  سانتي متـر لحـاظ مـي گـردد    50برابر با ) تك كور يا سه كور( رشته كابلسهحداقل عرض براي حفركانال و دفن حداكثر   

  : از فرمول زير قابل محاسبه مي گرددقرار دادن بيش از دو رشته كابل عرض كانال

  

  عرض كانالحداقل )) =  تعداد كابل -1(× 10  + (30

  

خـاك    انجام عمليات حفار دقت گردد كه   مدر هنگا . پس از معين شدن ابعاد حفاري به شرح فوق عمليات حفاري آغاز مي گردد   

  :ي دهانه ريخته شود  سانتي متر30 فاصله  حداقلل مطابق شكل دراكانهاي اضافي ناشي از حفر

  

  

  

  

    

  .مي پوشانيم سانتي متر ماسه بادي نرم 15 الي 10با  ، آن را، كوباندهتميز نمودهصاف وكاملا پس از آن بستر كانال را 

  

  خواباندن كابل در داخل كانال: مرحله دوم

  

  : ل وجود داردبراي باز كردن كابل از روي قرقره و خواباندن آن در كانال سه روش متعارف به شرح ذي

 :روش استفاده مستقيم از تريلر كابل و يا هر وسيله اي كه قرقره روي آن سوار گردد-1

مسير بايـد فاقـد   ( استفاده از اين روش صرفا در مواردي كه هيچ مانعي در مسير كانال وجود نداشته باشد امكان پذير مي باشد   

رامـي در كنـار   آبه اين صورت خواهد بود كه وسيله حامل قرقره به فرآيند كابل كشي   . )موارد ضروري استفاده از لوله  باشد   

كانال حركت كرده و تعداد مناسبي از كارگران كابل باز شده از روي قرقره را به آرامي به داخل كانـال هـدايت كـرده و در   

.ابانندوآنجا مي خ

  

 :روش كشيدن كابل با دست-2

صورت مي باشد كه قرقره كابـل در ابتـداي كانـال بـر روي خـرك قـرار   ساده ترين روش براي كشيدن كابل با دست به اين   

  . مستقر مي گردند) متر4 الي 3هر (در تمامي مسير كانال ) شكل زير( هاي مخصوص كابل كشيغلطكگرفته و 
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٩٨

وي غلطـك   سپس مجموعه اي از كارگران سر كابل را گرفته و در طول كانال پيش مي روند به طوري كه دنبالـه كابـل بـر ر   

  .وبه افتاده و مي غلتدص منهاي

 در  ) متـر 6 الي   4هريك نفر به ازاي   (در صورتي كه غلطك براي استقرار در مسير موجود نباشد بايد از تعداد زيادي كارگر   

  .طول مسير استفاده گردد و بدين ترتيب كابل دست به دست كشيده تا به انتهاي مسير برسد

كشي خيلي طولاني باشدو كارگر و غلطك به تعداد كافي موجود نباشد مي تـوان از روشـي   در شرايطي كه طول مسير كابل   

  :به شرح ذيل بهره جست

 قرار داده و بسته به شرايط مشروح به يكي از اين دو روش )به لحاظ طولي(خرك و قرقره كابل را در وسط مسير كابل كشي 

  : عمل مي كنيم

مطابق  شـكل زيـر عمـل نمـوده و   ) ارد ضروري استفاده از لوله   فاقد مو (لقه كابل باشد   كانال فاقد معارض  عبور ح   نيمي از اگر   

براساس اصول مذكور در فوق ، اينبار كابل را اندك اندك به صورت حلقـه از پـشت   ) (Aپس از كشيدن كابل در نيمه اول   

  .در كانال قرار مي دهيم) (Bقرقره باز كرده و در مسيرنيمه دوم

  
  

باشـد، مطـابق شـكل زيـر   ) شامل موارد ضروري استفاده از لوله( داراي معارض ورود كابل از بالا نيمه از كانالاما اگر هر دو   

 بر روي زمين قرار داده  و پس از آن كابـل    8نيمي از مسير، دنباله كابل را به صورت عمل نموده و پس از كشيدن كابل در 

  . انل هدايت نموده و به همين سياق تا پايان مسير پيش مي بريم شده به داخل ك8را از مقادير حلقه شده به صورت 

  

  

  

  

  

  

  

 :روش كشيدن كابل با وينچ-3

 معمولا در مسير هاي كوتاه .اين روش براي مواردي مناسب است كه موانع و تعداد خم هاي كمي در مسير وجود داشته باشد   

قبـل از   حتما دقت گردد كه بـستر و اطـراف كانـال   . ستقر مي شود   قرقره در ابتداي مسير قرار گرفته و وينچ در انتهاي كانال م   

در طول )  متر4 الي 3هر ( ضمنا لازم است غلتك ها. سنگريزه يا برآمدگي باشدحركت كابل كاملا تميز بوده و فاقد هرگونه 

آينـد كابـل كـشي   براي آغـاز فر .مستقر شده و همواره چك گردد تا در صورت جابجا شدن آنها بلافاصله كار متوقف گردد   
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٩٩

 پس از اتصال انتهاي كابل را به جوراب ،طناب يا راهنماي مناسب را به چشمي انتهاي جوراب  وصل نموده و در انتهاي مسير

نكته ناگفته اينكه در صورت فاقد زره بودن  كابل هاي مـورد اسـتفاده،لازم اسـت بـه جـاي جـوراب   .به وينچ متصل مي كنيم   

بدين صورت كه گيره سركابل مستقيما به هادي متصل گرديده و كـشش وارده موجـب   .ده گردد كابل از گيره سركابل استفا   

ضمنا براي پرهيز از ورود نيروي كششي بيش از حد و مخرب به كابل لازم است يك عـدد   .آسيب ديدگي عايق نخواهد شد   

  .كنترل گردد)پاره شونده(در برابر كشش  و يا نيروي وارده توسط مواد با تحمل محدود هدينامومتر در مسير كشنده قرار گرفت

  

  :نباشد) جدول زير(دقت شود در هنگام حفر كانال و كابل گذاري زواياي خمش داده شده با كابل ها بيش از حدود مجاز

  

  

  

  

  

  

  :پوشاندن كابل : ومسمرحله 

اسه نرم پوشانده و سپس سطح كانال را با  سانتي متر م15، روي آن را با  قرار گرفتن كابل بر روي بستر ماسه اي كف كانال   پس از 

درمرحله بعد روي آجر ها را بـا   ).  آجر به ازاي هر يك متر از هر كابل توصيه مي گردد   10استفاده از   .(آجر فشاري فرش مي كنيم   

 خـاك   انال را با  باقي مانده حجم ك    سانتيمتر سنگريزه پوشانده و در پايان   20نوار زرد هشدار دهنده فرش مي كنيم و روي آن را با   

 سانتي  سنگريزه متداول نبوده و  به جـاي آن   20در توزيع برق گيلان استفاده از لايه (. ناشي  از حفر اوليه  پر مي كنيمهاي اضافي   

 لايه از خاك نرم بر روي نوار زرد ريخته شده و در پايان باقي مانده حجم كانال را با خاك هاي اضافي  ناشي  از حفر اوليه پر مي   

  )گردد

  

  

    متوسطديتايل تصويري كابل كشي فشار 
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١٠٠

  :نكات مورد توجه در فرآيند كابل كشي

  

استفاده از لوله گـالوانبزه يـا پـي وي سـي فـشار قـوي بـا سـايز   .... در هنگام عبور كابل ها از تقاطع خيابان ها، راه آهن و -

 برابـر قطـر كابـل يـا دسـته   5/1سايز لوله بايد بهگونه اي انتخاب شود كه قطر داخلي آن حداقل   .مناسب الزامي مي باشد   

 قبل از فرآيند كابل كشي صورت گيرد لازم دهانه لوله ها تـا زمـان كابـل    چنانچه لوله گذاري   .كابل هاي عبوري باشد   

در هنگام عبور كابل از لوله دقت گـردد كـه   . كشي مسدود گرديده و از ورود سنگ ريزه به داخل آن جلوگيري گردد   

ينكه معمـولا    توضيح ا   .ورودي لوله  بوسيله بالشتك يا مقداري ماسه تسطيح گرديده و موجب صدمه ديدن كابل نگردد   

با توجه به شرايط بهره برداري و يا توسعه و تعميرات محتمل آتي همواره استفاده از تعدادي لوله به عنوان رزرو توصـيه   

  .مي گردد

حالات مختلف تقاطع كابل ها با ساير تجهيزات و تاسيسات بر اساس ديتايل ارايه شده درتصاوير در ذيل مورد قبول مي   -

 :باشد
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١٠١
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١٠٢

   :سركابل

  .براي اتصال كابل هاي فشار متوسط به ساير تجهيزات و تاسيسات الكتريكي از تجهيزي به نام سركابل استفاده مي گردد

ن متداول بوده، براي نصب  در توزيع برق گيلا)هات شرينك و كلد شرينك(در حال حاضر استفاده از دو سركابل حرارتي و سرد   

  .در شبكه مورد استفاده قرار مي گيرد

 .ار گرفتـه و در بـازار بـه فـروش مـي رسـد   رمعمولا كليه وسايل و لوازم نصب سركابل در داخل پكيجي موسوم به كيت سركابل ق   

 مقطع كابلي كه ي بودن،داخلي يا هواي:  برعموما برچسبي بر روي كيت سركابل نصب گرديده و اطلاعات كليدي سركابل مشتمل

بعـضي از   (. در آن ذكـر مـي گـردد   ،سركابل مي خورد، آلومينيوم يا مس بودن هادي كابل و با آرمور يا بدون آرمور بـودن كابـل   

كارخانجات سركابل هايي موسوم به مولتي سكشن توليد نموده و در برچسب اطلاعاتي آن مقاطع مجاز كابلهايي را كـه سـركابل   

 بديهي است بررسي اطلاعات مذكور توسط ناظرين صورت گرفته بسيار حـايز   ).رت بازه ي مقطعي ذكر مي كنند   مي خورند به ثو   

  .اهميت مي باشد

  

  :سركابل حرارتي يا هات شرينكروش نصب 

  :محتويات يك كيت سركابل حرارتي به شرح ذيل  مي باشد

  روكش نهايي�

   استرس كنترلتيوپ�

  بشقابك�

اصليكابلشو�

  كابلشو ارت�

  ر هاي استرس كنترلنوا�

نوار هاي آب بندي�

گريس سيليكون�

  دستمال الكلي�

 ) وبا هدف جلوگير از اتصال مس آلومنيوممخصوص كيت هاي مربوط به كابل آرمور دار(توري جدا كننده�

  )مخصوص كيت هاي مربوط به كابل آرمور دار وبا هدف فيكس كردن ارت تا شده روي آرمور(فنر حلقه شونده�

نصبدستورالعمل �

  . از روكش نهايي كابل كراسلينك را برمي داريمعينيبراي نصب سركابل ابتدا برابر با مندرجات دستورالعمل نصب طول م

  .درصورت وجود آرمور دقيقا به اندازه ي روكش برداشته شده در بند قبل آن را نيز بر مي داريم

رمور و ارت كابـل الزامـي بـوده ، بـدين منظـور    آكامل بين همچنين در صورت وجود آرمور برقراري اتصال الكتريكي و فيزيكي   

 و پس از آن) دستورالعمل نصب  سانت بااولويت عدد مندرج در5حدود ( طول معين ديگري از روكش نهايي كابل را برمي داريم

 سـانتي آرمـور،    5، پس از پيچيدن توري جدا كننـده بـه روي قـسمت لخـت   روكش پلاستيكي في مابين ارت و آرمور را برداشته   

  . تا نموده، برمي گردانيمآنهادي هاي ارت را به روي 

Page 109 of 201

PowerEn.ir



    زميني متوسطشبكه هاي فشار  *چهارمفصل  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٠٣

زيـر ارت هـاي   (را بـاز نمـوده و دقيقـا در انتهـاي روكـش نهـايي كابـل كراسـلينك   )قرمـز رنـگ   (ب بندي   آدر مرحله بعد چسب   

انده ، روي ان را نيـز    پس از آن فنر حلقه شونده را روي قسمت مشترك ارت و آرمور پيچ .چسپ پيچي مي كنيم   ) برگردانده شده 

  .مي پيچانيم) قرمزرنگ(تا محل روكش نهايي كابل چسب آب بندي

ر مرحله بعد رويه ي گرافيتي موجود بر روي لايه كراسلينك را با گريس سيلكون روان نموده و سپس بوسـيله دسـتگاه گرافيـت   د

سـپس بوسـيله دسـتمال الكلـي سـطح   .را برمـي داريـم   از لايه نيمـه هـادي   ) برابر با مندرجات دستورالعمل نصب   (بردار  طول معيني   

سـاير سـمباده   (گرافيت برداري شده را از بالا به پايين تميز نموده و پس از آن منطقه مورد نظر را الزاما با سمباده اكسيد آلومينيـوم   

  .نماييم و سرانجام سطح را دوباره با دستمال الكلي تميز مي صاف مي كنيم)هاي موجود در بازار مناسب نيست

كرده ، كابلـشو زده    بردار لخت  را بوسيله دستگاه   XLPEXLPEدر مرحله بعد متناسب با طول كابلشو بخشي از قسمت انتهايي   

  .و پرس مي نماييم

 2حـدود   (  . و گرافيت برداشته نشده مي پيچانيم   را دقيقا در محل مرزي بين   XLPE) زرد رنگ (در مرحله بعد نوار استرس كنترل   

 و سپس قـسمت دمـك كابلـشو را بـه همـراه قـسمت   )دستورالعمل نصب ر طرف مرز مذكور بااولويت عدد مندرج در   سانت در ه   

  .نوار پيچي مي نماييم) قرمز رنگ(  با نوار آب بندي XLPEكوچكي از انتهاي 

ايي كابـل   بـه روي كابـل هـدايت كـرده و دقيقـا در محـل ممـاس بـر روكـش نه ـ  ) سياه رنـگ   (تيوپ استرس كنترل   در مرحله بعد   

  .نصب مي نماييم) آبي با نوك زرد(كراسلينك فيكس كرده با حرارت شعله 

البتـه حتمـا   (را  از طرفي كه داخلش چسب خورده اسـت بـه روي كابـل هـدايت نمـوده   ) قرمز رنگ (سپس روكش نهايي سركابل   

بـا حـرارت    ابل فيكس نموده، كXLPEو دقيقا در محل انتهاي نوار آبندي موجود روي روكش   ) چسب مذكور را جدا مي كنيم   

  .نصب مي نماييم) آبي با نوك زرد(شعله 

عموما يكي براي سركابل هاي داخلي و سه عـدد بـراي سـركابل هـاي هـوايي در كيـت   (در مرحله بعد به منظور نصب بشقابك ها 

طه قـرار داده  بـا حـرارت   چسب كاغذي داخل آنها را جدا نموده و برابر با دستورالعمل نصب در محل مربو   ) مربوطه موجود است   

  .دادن فيكس مي كنيم

  : شرينككلد يا سردروش نصب سركابل 

  :محتويات يك كيت سركابل حرارتي به شرح ذيل  مي باشد

سركابل�

 )مخصوص كيت هاي مربوط به كابل آرمور دار وبا هدف جلوگير از اتصال مس آلومنيوم(توري جدا كننده�

سيم قلع اندود�

فنر حلقه شونده�

 )سياه رنگ(آب بندي  نوار�

 )خاكستري رنگ(نوار آب بندي �

 )خاكستري رنگ(70چسب اسكاچ �

نوار نيمه هادي�

كابلشو اصلي�

كابلشو ارت�

گريس سيليكون�

  دستمال الكلي�
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١٠٤

  .براي نصب سركابل ابتدا برابر با مندرجات دستورالعمل نصب طول معيني از روكش نهايي كابل كراسلينك را برمي داريم

  .رمور دقيقا به اندازه ي روكش برداشته شده در بند قبل آن را نيز بر مي داريمدرصورت وجود آ

همچنين در صورت وجود آرمور برقراري اتصال الكتريكي و فيزيكي كامل بين آرمور و ارت كابـل الزامـي بـوده ، بـدين منظـور    

و پس از آن ) دستورالعمل نصب د مندرج در سانت بااولويت عد2حدود ( طول معين ديگري از روكش نهايي كابل را برمي داريم

 سـانتي آرمـور،   2روكش پلاستيكي في مابين ارت و آرمور را برداشته ، پس از پيچيدن توري جدا كننـده بـه روي قـسمت لخـت   

  .هادي هاي ارت را به روي آن تا نموده، برمي گردانيم

  . انتهاي آرمور لخت شده  پيچانده  و فيكس مي كنيم سانتي متر از 5در اين مرحله نوار اب بندي سياه رنگ را در حدود 

 سانتي متري از انتهاي آرمور فيكس نموده، پـس   5در مرحله بعد سيم هاي ارت برگردانده شده را توسط سيم قلع اندود در فاصله   

 ابل چـسب اسـكاچ   ن را نيز تا محل روكش نهايي ك   آاز آن فنر حلقه شونده را روي قسمت مشترك ارت و آرمور پيچانده ، روي   

  .مي پيچانيم) خاكستري رنگ( 70

در مرحله بعد رويه ي گرافيتي موجود بر روي لايه كراسلينك را با گريس سيلكون روان نموده و سپس بوسـيله دسـتگاه گرافيـت   

كلـي سـطح   سـپس بوسـيله دسـتمال ال   .از لايه نيمـه هـادي را برمـي داريـم   ) برابر با مندرجات دستورالعمل نصب   (بردار  طول معيني   

سـاير سـمباده   (گرافيت برداري شده را از بالا به پايين تميز نموده و پس از آن منطقه مورد نظر را الزاما با سمباده اكسيد آلومينيـوم   

  .صاف مي كنيم و سرانجام سطح را دوباره با دستمال الكلي تميز مي نماييم)هاي موجود در بازار مناسب نيست

 بردار لخت كرده ، كابلـشو زده    را بوسيله دستگاه   XLPE كابلشو بخشي از قسمت انتهايي   XLPEدر مرحله بعد متناسب با طول   

  .و پرس مي نماييم

دقت مي كنيم كـه قـسمت نوشـته دار نـوار   ( در مرحله بعد نوار نيمه هادي را دقيقا بر روي منطقه نيمه هادي لخت نشده مي پيچيم   

  .)نيمه هادي به سمت بيرون قرار گرفته باشد

نوار )  نازكخاكستري رنگ(  با نوار آب بندي XLPEدر مرحله بعدقسمت دمك كابلشو را به همراه قسمت كوچكي از انتهاي   

 سپس از زير همين قسمت نوار پيچي شده مصيط را با گريس سيلكون آغشته نموده اين عمل را تا روي سيم هاي .پيچي مي نماييم

  .ارت برگردانده شده ادامه مي دهيم

ين مرحله سركابل كلد را به داخل كابل هدايت نموده ، انتهاي آن را در نزديكي سيم هاي قلع اندود بسته شده روي ارت قرار   در ا 

  . و باز كردن فنر مي نماييمداده و شروع به كشيدن

  :توجه

  .مي باشند بشقابك باز شونده 4 بشقابك  و نمونه هاي داخلي آن داراي 6 سركابل هاي كلد شرينك هوايي داراي 
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١٠٥

  شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث هند بوك جامع 

  ل در شركت توزيع نيروي برق استان گيلانوبا اولويت روش هاي متدا

  پنجمفصل 

  پست هاي توزيع
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١٠٦

  :هدف گذاري

  آشنايي با انواع پست هاي توزيع

   يپست هاي هوايآشنايي با انواع تجهيزات مصرفي در توسعه و احداث 

  در توسعه و احداث پست هاي هواييآشنايي با اصول و استاندارد هاي نصب تجهيزات ، 

  آشنايي با انواع تجهيزات مصرفي در توسعه و احداث پست هاي زميني 

  آشنايي با اصول و استاندارد هاي نصب تجهيزات ، در توسعه و احداث پست هاي زميني
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١٠٧

  

  :آشنايي با انواع پست هاي توزيع

  پست هاي توزيع را مي توان از دو منظر زير تقسيم بندي نموده مورد بررسي قرار داد

  

  :گذاري نصب تقسيم بندي از نظر نوع هدف

  پست توزيع عمومي-1

پست توزيع اختصاصي-2

  : عمومي و اختصاصيتوزيعشرح تفاوت پست هاي 

در يك گستره جغرافيايي با شعاع تغذيه مـشخص   ...) مسكوني، تجاري و   (عدادي از مشتركين   چنانچه پست توزيع براي تامين برق ت   

طراحي و احداث گرددآن را پست عمومي مي نامند و چنانچه پـست مـذكور بـراي تـامين بـرق يـك مـشترك خـاص بـا ديمانـد   

ن پست هاي عمومي و اختصاصي   تفاوت عمده ميا   . مشخص و قابل توجه طراحي و احداث گردد آن را پست اختصاصي مي نامند   

  .در شكل ، ساختار و تجيزات مصرفي در تابلوي فشار ضعيف آنها بوده كه شرح جزييات آن در ادامه خواهد آمد

  :تقسيم بندي از نظر ساختار احداث

  

  دوطرفه
  پست توزيع هوايي

  يك طرفه

  ساختماني
  پست توزيع زميني

  كيوسك

  

  : هاي توزيع مشتمل بر سه قسمت كلي به شرح ذيل مي باشدساختار كلي هر يك از انواع پست

  تجهيزات قطع و وصل و حفاظت فشار متوسط-1

ترانسفورماتور توزيع-2

تجهيزات قطع و وصل و حفاظت فشار ضعيف-3

حال آنكه تجهيزات مصرفي  و روش نصب آنها براي هر يك از قسمت هاي سه گانه مشروح بسته به تقسيم بندي هاي ساختار 

  . متفاوت بوده شرح جزييات آن در  ادامه خواهدآمداحداث
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١٠٨

  
  

  :پست هاي توزيع هوايي دو طرفه

 كيلوولت آمپر را مي توان به صورت پست هوايي دو طرفه 315بر اساس استاندارد ،ترانسفورماتور هاي توزيع با قدرت حداكثر 

ي صرفا در شرايط ويژه  و در صورت صدور مجوز آز سوي  كيلوولت آمپر500 و 400نصب ترانسفورماتور هاي ( .نصب نمود

  ).دفتر مهندسي و نظارت و ارايه ديتيل اختصاصي از سوي ايشان مجاز مي باشد

  

  :ليست اقلام مصرفي در احداث پست توزيع هوايي دو طرفه

  پايه ها-1

مصالح نصب پايه-2

كات اوت فيوز-3

برقگير-4

سكوي نصب كات اوت و برقگير-5

ورماتورسكوي  نصب ترانسف-6

ترانسفورماتور توزيع-7

كابل ارتباطي ميان ترانس و تابلو-8

سكوي نصب تابلو-9

 )عمومي يا اختصاصي(تابلوي فشار ضعيف -10

ارت هاي الكتريكي و حفاظتي -11
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١٠٩

  

  

  : پايه ها

 و اسـتاندارد پايـه هـاي   براي مشاهده انواع تيپ شـده   . استفاده مي گردد   Hبراي نصب پستهاي هوايي صرفا از پايه هاي بتوني تيپ   

  . بر اساس شاخص هاي موجود به جدول زير مراجعه گرددH بتوني تيپ 

  نصب پايه در زمين هاي سست  نصب پايه در زمين هاي معمولي

  )CM(ابعاد چاله   نوع تير
  حجم چاله

)M3(  

شن 

  وماسه

)M3(  

سيمان 

  )پاكت(
  )CM(ابعاد چاله   نوع تير

  حجم چاله

)M3(  

شن 

  وماسه

)M3(  

مان سي

  )پاكت(

200/9  150×60×70  63/0  1  3  200/9  150×80×80  96/0  19/1  5/3  

400/9  150×70×80  84/0  2/1  4  400/9  150×90×90  215/1  44/1  4  

600/9  150×70×85  8925/0  2/1  4  600/9  150×100×100  5/1  76/1  5  

800/9  150×75×90  0125/1  3/1  4  800/9  150×100×100  5/1  76/1  5  

400/12  180×70×90  134/1  6/1  5  400/12  180×100×100  8/1  13/2  6  

600/12  180×80×100  440/1  9/1  6  600/12  180×110×110  178/2  52/2  7  

800/12  180×80×110  584/1  2  6  800/12  180×120×120  592/2  97/2  9  

1200/12  180×100×120  160/2  5/2  8  1200/12  180×130×130  04/3  48/3  10  

600/14  200×110×120  64/2  5/3  10  600/14  200×130×130  38/3  02/4  12  

800/14  200×120×130  12/3  1/4  12  800/14  200×140×140  92/3  6/4  14  

1200/14  200×130×140  64/3  6/4  12  1200/14  200×150×150  5/4  2/5  16  

  

  :لازم است نكات زير مورد توجه قرار گيرد H درهنگام نصب پايه هاي بتوني تيپ 

وجود اسناد نظارتي واحد نظارت بر توليد شركت توزيع برق مبني بر تاييد برند تجاري سازنده و تاييد انجام تست هـاي   .1

  متداول كارگاهي

در هنگام حمل و نقل... ترك خورده و بررسي ظاهري پايه جهت پرهيز از استفاده از پايه هاي آسيب ديده، .2

 روزه زمان استراحت پايه 28بررسي شناسنامه پايه مشتمل بر برند تجاري، قدرت، تاريخ توليد و سپري شدن مدت زمان .3

براي مشاهده ابعاد چاله ها متناسب با جنس، ارتفاع ، قدرت پايه و (حفر چاله با ابعاد مناسب به منظور دفن و نصب پايه ها.4

).س زمين به جدول فوق مراجعه گرددجن

براي مشاهده نـوع و ميـزان مـصالح متناسـب بـا جـنس، ارتفـاع ،   (وجود مقادير كافي از مصالح مناسب جهت نصب پايه   .5

  ).قدرت پايه و جنس زمين به جدول فوق مراجعه گردد

-----------------------------------------------------------------------------------------  

 )بـا قـدرت هـاي مختلـف   ( متري12متري و يك عدد پايه 9 يك عدد پايه زعموما براي احداث پست هاي توزيع هوايي دو طرفه ا   

 كيلوولت كابلي باشد بهتر است هـر دو پايـه   20 در مواردي كه پست هوايي داراي ورود و خروج خط   هرچند    .استفاده مي گردد   

  .ضاي كفي براي نصب تجهيزات موجود باشدمتري پيش بيني گردند تا ف12
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١١٠

بر اسـاس جـدول زيـر تعيـين مـي   ) كيلوولت آمپر ( بسته به قدرت ترانسفور ماتور پست   ، فاصله ميان آنها    و قدرت پايه هاي منصوبه   

  :گردد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

-----------------------------------------------------------------------------------------  

. برخلاف يكديگر مي باشـد ) وضعيت نري و مادگي( متري12و   9توجه گردد كه براساس رويه متعارف وضعيت نصب پايه هاي   

 متر در جهـت مخـالف   9 كيلوولت نصب شده و پايه 20متري بسته به وضعيت كشش وارده از سوي خط   12بدين صورت كه پايه   

  .نصب مي گردد

  

  

   :نصب پايهمصالح 

  

  )مخصوص زمين سست( ، شن وماسه استاندارد، لوله سيماني 5سيمان پرتلند تيپ : ي پايه هاي بتوني تيپ اچبرا

براي نصب پايه هاي بتوني تيپ اچ، پس از حفر چاله با ابعاد مناسب و نـصب محتمـل لولـه هـاي سـيماني در زمـين هـاي   : توضيح

ركز چاله قرار داده و بتون گرفته شده با مصالح اسـتاندارد را در اطـراف   سست، پايه را با توجه به زاويه نصب مورد نظر طراح در م   

  .آن ريخته، ويبره مي كنيم

).براي مشاهده نوع و ميزان مصالح مصرفي متناسب با جنس، ارتفاع ، قدرت پايه و جنس زمين به جدول فوق مراجعه گردد(
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١١١

  

  :كات اوت فيوز 

 و   25 ،   20،   16( آمپرحسب مقره ي بكار رفته در آنها با فواصـل خزشـي گونـاگون   100كات اوت فيوز ها با جريان نامي ماكزيمم   

در توزيـع بـرق گـيلان بـا   . براي شرايط آب و هوايي مختلف ساخته شده و مورد استفاده قرار مـي گيرنـد   )  ميليمتر بر كيلوولت   31

  . ميليمتر استفاده گردد440ل فاصله خزش توجه به متوسط بودن شرايط آب و هوايي مي بايست از كات اوت فيوز هاي با حداق

  :جهت انتخاب آمپراژ بند فيور مصرفي در كات اوت فيوز سر ترانسفورماتور از جدول زير استفاده  مي گردد

  

دقت گرددكه براكت مربوطه مطابق شـكل زيـر حتمـا نـصب گرديـده و زاويـه قـرار   )نبشي(در هنگام نصب كات اوت روي سكو   

  . كات اوت رعايت شده باشدگيري

  :در اشكال زير نماي يك كات فيوز  به همراه نحوه ي اتصال آن بت دستك و سپس به سكو نشان داده شده است
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١١٢

  :اجزاي تشكيل دهنده كات اوت فيوز

  )مقره(پايه فيوز-1

پايه فلزي فوقاني و تحتاني-2

پايه فلزي مياني-3

مفصل-4

كلمپ بالايي و زيرين-5

 فولادي نگهدارنده قطعات بالاييشاسي-6

كنتاكت ثابت بالايي-7

جرقه گير-8

 )Fuse Holder(فيوز گير-9

قلاب فيوز گير -10

لولايي فيوز گير -11

  لينك فيوز گير -12

  

  

  

  

  

  

  :اجزاي مربوط به نصب كات اوت فيوز روي سكو

  )دستك(براكت-1

 )8نبشي(سكوي نصب كات اوت و برقگير-2

پيچ و مهره هاي نگهدارنده-3

  كات اوت فيوز-4

  

  

  

  

  

  : توجه 

بديهي است كات اوت فيوز ها علاوه بر وظيفه قطع و وصل مي توانند حسب بند فيوز بكار رفتـه در آنهـا نقـش حفاظـت در برابـر   

)  آمپـر 63حـداكثر   (لكن با توجه بـه محـدوديت آمپـراژ بنـد فيـوز هـاي موجـود در بـازار   . اضافه با و اتصال كوتاه نيز داشته باشند   

 نامي خطوط هوايي طراحي شده زياد باشد و قصد طراح از پيش بيني وسيله قطع كننده صرفا مـانور و قطـع و   درمواردي كه آمپراژ 

البتـه بايـد   . اسـتفاده مـي نماينـد   )  آمپـر 630 يا 400 ،200(وصل شبكه انشعابي باشد به جاي كات اوت فيوز از سكشن هاي تيغه اي   
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١١٣

لذا بسته به .  اي توانايي قطع و وصل مدارهاي با جريان هاي زياد را ندارندتوجه داشت كه كات اوت فيوز ها و يا سكشن هاي تيغه

  .استفاده مي گردد) قابل قطع در زير بار(SF6 اهميت خط و ديدگاههاي بهره برداري در برخي موارد از سكسيونر هاي هوايي 

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  ي مختلفنمونه هايي از سكشن يا كات اوت سوييچ با آمپراژ ها و فواصل خزش

  

  

  

  :برقگير

 هـر يـك از فـاز   ي مـوازي بـا   براي حفاطت ترانسفورماتور در برابر اضافه ولتاژهاي موجي ناشي از صاعقه يا سوييچينگ، در مسير   

  .هاي ورودي به ترانس، از برقگير استفاده مي گردد

  :انواع برقگير هاي مورد استفاده در سيستم توزيع

  برقگير هاي با فاصله هوايي•

  )SIC( هاي سيلكون كاربايدبرقگير•

  )ZNO (برقگير هاي اكسيد روي•

  . الزامي مي باشدبا مشخصات حداقلي زيربا ) ZNO(  از برقگير هاي اكسيد روي استفادهدر حال حاضر در توزيع برق گيلان

  

   كيلوولت20  ولتاژ نامي سيستم

   كيلوولت24  بالاترين ولتاژ سيستم

   هرتز50  فركانس نامي سيستم

   كيلوآمپر10  ن نامي تخليهجريا

  سيليكون رابر/ پريسيلن  جنس ايزولاتور

   ميليمتر400  حداقل فاصله خزشي ايزولاتور
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١١٤

 :سكوي نصب كات اوت و برق گير

 80  به صورت گالوانيزه گرم با ضخامت 80×80×8 سانتي متر  و از نبشي 240ظاهري شبيه به كراس آرم داشته لكن با طول ثابت 

  ):18في : كليه سوراخ ها(ميكرون ساخته مي شود 120الي 
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١١٥

  :سكوي  نصب ترانسفورماتور

  : زير استفاده مي گردد و اشكالبا مشخصات جدول قطعه ناودانيشش براي نصب ترانسفورماتور از 

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : ملاحظه

  . ميكرون باشند120 تا 80اي مورد استفاده بايد گالوانيزه گرم و باضخامت بين كليه ناوداني ه
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١١٦

  

   كيلوولت آمپر002 الي25  با قدرت  براي پست هواييB  و  Aديتايل ناوداني نوع 
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١١٧

  
  

  يلوولت آمپر ك250  براي پست هوايي با قدرت B  و  Aديتايل ناوداني نوع 
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١١٨

  

   كيلوولت آمپر400 الي 315  براي پست هوايي با قدرتB  و  Aديتايل ناوداني نوع 
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١١٩

  :ترانسفورماتور توزيع 

گرفته ، با مشخصات نامي  ولت مورد استفاده قرار 400 كيلوولت به 20 به منظور تبديل سطح ولتاژ ترانسفورماتور هاي توزيع 

  :حداقلي به شرح ذيل توليد مي گردند

  

  

  %)UK(امپدانس درصد  گروه برداري  )KVA(قدرت نامي ترانسفورماتور

25  Yzn54%  

50  Yzn54%  

100  Yzn54%  

160  Yzn54%  

200  Dyn54%  

250  Dyn5  6%  

315  Dyn5  6%  

400  Dyn5  6%  

500  Dyn5  6%  

630  Dyn5  6%  

800  Dyn5  6%  

1000  Dyn5  6%  

1250  Dyn5  6%  

1600 Dyn5 6%  

2000 Dyn5 6%  

  

 ونظارت بوده ، برگه ي گارانتي و تست شيت مربوطه دقت گردد برند شركت سازنده ترانسفورماتور مورد تاييد دفتر مهندسي

  .موجود باشد
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١٢٠

   هاي هواييت جهت نصب در پساتور توزيعسفورم ابعادي ترانتمشخصا
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١٢١

  :كابل ارتباطي بين ترانسفورماتور و تابلو فشار ضعيف

از ) عمومي يا اختصاصي( فشار ضعيف ترانسفورماتور به ورودي كليد اصلي در تابلوي فشار ضعبفبراي اتصال بوشينگ هاي

  :رانسفورماتور به شرح ذيل استفاده مي گرددتبا مقاطعي متناسب با قدرت كابل هاي فشار ضعيف مسي 
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١٢٢

  : فشار ضعيفيسكوي نصب تابلو

  :دوروش مرسوم مي باشد ) عمومي، اختصاصي(ي فشار ضعيف تابلو هابراي نصب

  .ت زيرين آن كه به كار گيري آن منسوخ گرديده و توصيه نمي گردداستفاده از سكوي فلزي تابل و آجر چيني قسم: روش اول 

استفاده از سكو هاي بتوني پيش ساخته كه متناسب با نوع  و آمپراژ تابلو با ديتايل زير ساخته شده مورد اسـتفاده قـرار   :  روش دوم   

  .مي گيرد
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١٢٣

   يك ت سكوي بتوني پيش ساخته تيپديتايل ساخ
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١٢٤

   دو ديتايل ساخت سكوي بتوني پيش ساخته تيپ
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١٢٥

   سه ديتايل ساخت سكوي بتوني پيش ساخته تيپ
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١٢٦

   چهاره تيپديتايل ساخت سكوي بتوني پيش ساخت
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١٢٧

  نمونه براي نصب تابلو و سكوديتايل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

دقت گردد كه چاله ي حفر شده براي نصب سكو بايد طول و عرضي مطابق با ديتايل ارايه شـده براسـاس تيـپ تـابلو داشـته   

سانت طول لحـد   30+ سانت ارتفاع كف تشتك   5/5+ سانت بتون مگر   10(تي متر  سان 5/45لكن عمق چاله همواره معادل   . باشد

  .مي باشد) اول
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١٢٨

  :تابلوهاي فشار ضعيف عمومي و اختصاصي

  :از جدول زير استفاده مي گردد) KVA(جهت نعين آمپراژ تابلوهاي عمومي متناسب با قدرت ترانسفورماتور 

 ديماند درخواستي توسط مـشتركين عمـل نمـوده ، آمپـراژ تـابلو اختـصاصي را   بلو هاي اختصاصي متناسب با جهت تعيين آمپراژ تا   

لكن دقت گردد كابل ارتباطي بين ترانس و تابلو حتما بر اساس قدرت تـرانس و جـدول ارايـه شـده در بخـش   . محاسبه مي نماييم   

  .مربوطه خواهد بود

دقت گردد كه برند شركت سازنده ي تابلو مورد تاييد دفتر    هاي عمومي و اختصاصي   در هنگام نظارت بر خريداري و نصب تابلو   

علاوه بر آن رعايت الزامات به شرح ذيل در هنگام ساخت تابلو ها ضروري بـوده لازم   . مهندسي و نظارت توزيع برق گيلان باشد   

  :مورد توجه دستگاه نظارت قرار گيرد

  

 تابلو چك گرديده،  دقت شود با مقادير اعلامي در نقشه و مشخصات ارايه شده   ابعاد شمس هاي مسي مورد استفاده در   -1

 آمپـري بـه معنـي ضـرورت   630  در نقشه ي تابلوي خياباني   cu 3×45به عنوان مثال وجود عبارت   . مطابقت داشته باشد   

 . ميليمتر مي باشد3 و 45استفاده از شمش مسي به عرض و ارتفاع به ترتيب 

. ( ضـمنا از تعريـق جلـوگيري گــردد   . ايد به گونه اي باشد كه آب و گـرد وخاك در آن نفـوذ ننمايـد   ساختمان تابلو ب   -2

IP34  براي تابلو هاي خياباني ( 

اتصالات كليه  قسمت هاي تابلو تعم از بدنه، اسكلت داخلي و تمـامي اجـزا آن توسـط پـيچ و مهـره بـوده و اسـتفاده از   -3

 .ضمنا بديهي است كه تمامي پيچ و مهره ها بايد گالوانيزه گرم باشد. استجوشكاري براي اتصالات مطلقا ممنوع 

Page 135 of 201

PowerEn.ir



    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٢٩

 ميلي متر ساخته شده و درب هاي آن فقط با كليـد مخـصوص   2جدار فلزي تابلو بايد از ورق آهني روغني به ضخامت   -4

 .باز و بسته گردد

از هر چهار طـرف بزرگتـر از ابعـاد تـابلو   سقف تابلو هاي باراني بايد داراي شيب دو طرفه بوده و حداقل پنج سانتي متر   -5

 .باشد

 .درب تابلو بايد مجهز به لاستيك آب بندي از جنس مرغوب بوده و لولاي درب از داخل تابلو باشد-6

 .درب اصلي تابلو ها علاوه بر كليد تابلويي بايد مجهز به گوشواره جهت نصب قفل آويز باشد-7

 سانتي متر به صورت يك تكه و براي عرض هاي  بيش از   75 يا مساوي   درب تابلو ها براي تابلو هاي با عرض كوچكتر   -8

 .آن به شكل دو تكه ساخته مي شود

 .مرغوب باشد) آلومينيومي يا برنجي(لولاي تمامي تابلوها از نوع ضد زنگ-9

 . آمپر مجهز به دو درب مطابق با ديتايل باشند630 و 400لازم است تابلو هاي عمومي  -10

 سوراخ مناسب براي نصب روي سكو ها بر روي آنهـا تعبيـه   4 بوده و   8 مجهز به رام از ناوداني  نمره   تمامي تابلو ها بايد    -11

 .گردد

 :درب دوم تابلو ها لازم است داراي ديتايل به شرح ذيل باشد  -12

 بـا ) پوشـش يـا طلـق   ( براي تابلو هاي عمومي و خياباني فشار ضعيف، بـه جـاي درب دوم از يـك كـاور پلاسـتيكي شـفاف   -الف

به طوري كـه مزاحمـت يـا ممـانعتي بـراي   . ضخامت مناسب براي پوشاندن شمش ها و قسمت هاي برقدار مورد استفاده قرار گيرد   

  .ايجاد ننمايد... قطع و وصل كليد فيوز ها، فيوز هاي چاقويي، كليد اصلي و 

ردد كه شـامل كليـد كـل ، شـمش هـا ،    براي تابلو هاي اختصاصي فشار ضعيف ، درب دوم بايد فلزي بوده و طوري تعبيه گ   –ب   

ترانس هاي جريان و فيوز چاقويي هاي خروجي بوده ؛ به طوري كـه كـل مجموعـه دور از دسـترس مـشترك قـرار گرفتـه داراي   

  .قابليت پلمپ كردن باشد

 .تابلو حتما بايد داراي مناطقي براي تهويه ي هوا بوده به طوريكه منافاتي با آي پي نداشته باشد-13

 .ي مربوط به ارت الكتريكي و حفاظتي به صورت جداگانه نصب گردندشينه ها -14

 .شينه هاي فاز ، نول  وارت بايد روي روي مقره هاي اتكايي چيني يا صمغ مصنوعي نصب گردند -15

ضـمنا   . اتصال شينه ها و كليد ها به يكديگر و به كليد ها از طريق پيچ و مهره و واشر هاي مسي يا برنزي صورت پـذيرد    -16

 .ود شينه ها پس از برش فاقد نقاط نوك تيز بوده و پيش از نصب كاملا تميز گردنددقت ش

به منظور بستن صحيح كابل هاب ورودي به زيد كليد كل در تابلو هاي عمومي و اختصاصي لازم است سه قطعه شمش    -17

.درابط با سايز متناسب  با آمپراژ تابلو و با سوراخكاري  مناسب به زير كليد كل متصل گرد

 :لازم است رنگ بندي شينه به شرح ذيل باشد -18

  شينه نول به رنگ خاكستري ) به رنگ زرد          دTفاز ) به رنگ سبز             جSفاز ) به رنگ قرمز          بRفاز)الف

يـك ميكـرو   تجهيز تابلو به چراغ تونلي روشنايي و يك عدد پريز ارت دار الزامي بوده و نياز است چراغ مذكور توسط    -19

.سوييچ كه در پشت در قرار مي گيرد روشن و خاموش گردد

 .كليه نقاط فلزي تابلو بايد توسط تسمه بافته شده به يكديگر و به شين  حفاظتي تابلو متصل گردد -20
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١٣٠

روي تابلو ها الزامي ... مشتمل بر اطلاعاتي نظير نام شركت سازنده ، آمپراژ،آي پي،آرم خطر و Name Plateنصب  -21

 . باشدمي

 .كليه تابلو ها بايد داراي قلاب  مناسب براي سهولت  در حمل و نقل باشند -22

 سانتي 4×10لازم است در قسمت فوقاني هر كليد فيوز يا كليد پيچاز يك عدد قاب فلزي با روكش طلق به ابعاد تقريبي    -23

 .متر نصب گرديده و براي نامگذاري فيدر مورد استفاده قرار گيرد

رام تك خطي تابلو در صورت نياز به  كنتور، لازم است پـيچ مناسـب جهـت نـصب سـوكت كنتـور هـا    با توجه به دياگ    -24

 .موجود باشد

 آمپر و يك دسمگاه ركه كنترل فاز  و   6/25 در تابلو هاي عمومي براي حفاظت كنتاكتور روشنايي معابر يك پايه فيوز    -25

ضمنا ترمينـال هـاي نـصب شـده در   .ر تابلو تعبيه گرددد) ساعت نجومي( جهت اتصال به فتوسل   4سه عدد ترمينال نموه   

 . و از جنس باكاليت مرغوب باشد35خروجي كنتاكتورها ي روشنايي تماما از نمره 

در تابلو هاي عمومي لازم است سيستم روشنايي معابر علاوه بر  مكانيزم قطع و وصل اتوماتيك ، مجهز به كليد دسـتس    -26

 .نيز باشد

 ولـت   5بـوده و قـدرت آن   ) نـيم  (5/0هاي جريان بكار رفته در تابلو هاي اندازه گيري برابـر   كلاس دقت تمامي ترانس    -27

 .آمپر باشد

 ميليمتـر   1×5/2سيم هاي به كار رفته جهت ارتباطات در تابلو هاي اندازه گيري و ساير تابلو ها از نوع مفتولي و به مقطع    -28

  .مربع و از نوع مرغوب  باشد

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Page 137 of 201

PowerEn.ir



    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٣١

   آمپر40 عمومي  فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٣٢

   آمپر63عمومي  فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٣٣

   آمپر80 عمومي فشار ضعيفو مشخصات تابلوينقشه 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٣٤

  آمپر 100عمومي  فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٣٥

  آمپر 160عمومي  فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Page 142 of 201

PowerEn.ir



    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٣٦

  آمپر 200عمومي  فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٣٧

  آمپر 250 عمومي فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٣٨

  آمپر 320 عمومي فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٣٩

  آمپر 400 عمومي فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٤٠

  آمپر 500 عمومي فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٤١

  آمپر 630 عمومي فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Page 148 of 201

PowerEn.ir



    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٤٢

   آمپر40نقشه و مشخصات تابلوي فشار ضعيف اختصاصي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٤٣

  آمپر 50نقشه و مشخصات تابلوي فشار ضعيف اختصاصي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٤٤

  آمپر 63لوي فشار ضعيف اختصاصي نقشه و مشخصات تاب
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٤٥

  آمپر 80نقشه و مشخصات تابلوي فشار ضعيف اختصاصي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٤٦

  آمپر 100نقشه و مشخصات تابلوي فشار ضعيف اختصاصي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٤٧

  آمپر 160نقشه و مشخصات تابلوي فشار ضعيف اختصاصي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٤٨

  آمپر 200نقشه و مشخصات تابلوي فشار ضعيف اختصاصي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Page 155 of 201

PowerEn.ir



    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٤٩

  آمپر 025نقشه و مشخصات تابلوي فشار ضعيف اختصاصي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٥٠

  آمپر 320نقشه و مشخصات تابلوي فشار ضعيف اختصاصي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٥١

  آمپر 400نقشه و مشخصات تابلوي فشار ضعيف اختصاصي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٥٢

  آمپر 500شار ضعيف اختصاصي نقشه و مشخصات تابلوي ف
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٥٣

  آمپر 630نقشه و مشخصات تابلوي فشار ضعيف اختصاصي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٥٤

  آمپر 800نقشه و مشخصات تابلوي فشار ضعيف اختصاصي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٥٥

  :ال زمين هاي الكتريكي و حفاظتي اتص

  :الزامي مي باشد) انواع هوايي يا زميني( اجراي دو اتصال زمين الكتريكي و حفاظتي به شرح ذيل براي تمامي پست هاي توزيع

ماتور ،  خروجي سه دستگاه برقگير را با درپوش و بدنه ترانسفور25ه  با استفاده از سيم مسي نمر جهت اجراي اتصال زمين حفاظتي

 هـدايت    در محل احـداث پـست   و پس از آن با بدنه تابلوي توزيع، منصوبه همبندي كرده،نموده به سمت كاپرولد يا پليت منصوبه   

  . به آن متصل مي نماييمنموده

جهت اجراي اتصال زمين الكتريكي چنانجه خروجي هاي فشار ضعيف پست به صورت هوايي اجرا شـده باشـد و نـول شـبكه در   

 با نصب يـك ارت   ي توانم موجود باشد ) نقطه اتصال كابل سرخط به شبكه هوايي(رت حفاظتيدفن ا متري از محل   20فاصله ي   

 در غيـر ايـن صـورت و در خـالتي كـه   .نـول شـبكه را زمـين نمـود   ) نقطه اتصال كابل سرخط به شبكه هـوايي   (ساده در همان نقطه   

بـه     1×25نول داخل تابلو را از طريق يك قطعه كابل فـشار ضـعيف   خروجي هاي پست فاقد شبكه هوايي باشد، لازم است شمش   

  . هوايت نموده و به كاپرولد يا پليت متصل نماييم متري از محل دفن ارت حفاظتي20نقطه اي در فاصله 

  

  : به شرح ذيل دسته بندي مي گرددسيستم زمين الكترودي"تجهيزات مورد استفاده در اجراي "

  

 ميلـي متـر   12سانتي متر و قطر حـداقل   245جنس اين ميله از فولاد سخت با طول   ): كاپرولد(ميله اتصال زمين الكترودي   -1

نوك ميله از جنس فـولاد سـخت بـوده و فاقـد روپـوش   .بوده كه با يك لايه جدا نشدني از مس پوشش داده شده است   

  .مسي مي باشد

 .ن به كاپرولد مورد استفتده قرار مي گيرداتصال سيم زمي از جنس مس بوده و براي: گيره-2

1×25يا كابل مسي  )سيم زمين (50سيم مسي استاندارد  با نمره -3

كلمپ مسي دو پيچه يا كانكتور مسي استاندارد براي اتصال سيم زمين به شبكه هوايي-4

 سانتي متر240 اينچ براي عبور سيم مسي در قسمت تحتاني پايه بتوني به طول  3/1لوله پي وي سي سخت -5

 سـانتي متـر از   30 سانتي متر محل دفن پايه كوبيده شده و انتهايي فوقاني ميله در عمق   50در هنگام اجرا توجه گردد ميله در فاصله   

. سطح زمين قرار گيرد

بـل   قا... بديهي است ميزان مقاومت سيستم ارت با روش هاي گوناگون نظير اضافه كردن خاك ذغال و نمك ، يا بنتونيـت و   

  .كاهش بوده و بايد پس از اندازه گيري  برابر با مقادير اعلام شده  از طرف توزيع برق استان گيلان باشد
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٥٦

  : در شبكه فشار ضعيف هوايي لخت به شرح ذيل دسته بندي مي گردد"سيستم زمين پليتيتجهيزات مورد استفاده در اجراي "

 ميليميتر و اگر گـالوانيزه داغ   6امت صفحه اگر آهني يا فولادي باشد نبايد از   ضخ:  متر مربع   5/0پليت با مساحت حداقل   -1

  . ميليمتر كمتر باشد2 ميلي متر و اگرمسي باشد از 3باشد از از 

1×25يا كابل مسي ) سيم زمين ( 50سيم مسي استاندارد  با نمره -2

 شبكه هواييكلمپ مسي دو پيچه يا كانكتور مسي استاندارد براي اتصال سيم زمين به-3

 سانتي متردر هنگام اجرا 240 اينچ براي عبور سيم مسي در قسمت تحتاني پايه بتوني به طول 3/1لوله پي وي سي سخت   -4

 5/1توجه گردد كه صفحه به صورت قايم در زمين قرار گرفته و عمق قرار گيري لبه بالايي آن نسبت به سطح زمـين از   

  . متر كمتر نباشد

قابـل   ... اومت سيستم ارت با روش هاي گوناگون نظير اضافه كردن خاك ذغال و نمك ، يا بنتونيـت و   بديهي است ميزان مق   

  .كاهش بوده و بايد پس از اندازه گيري  برابر با مقادير اعلام شده  از طرف توزيع برق استان گيلان باشد
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٥٧

  :طرفهيك پست هاي توزيع هوايي 

بكارگيري )  كيلوولت آمپرا200تا حداكثر ( بتا جديد مورد استفاده براي احداث پست هاي توزيع هوايي با قدرت اندكروش نس

  . و نصب پست هاي هوايي تك پايه مي باشد

  :درهنگام احداث پست هاي تك پايه پايبندي به ملزومات ذيل صروري مي باشد
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٥٨

  : طرفهيكرفي در احداث پست توزيع هوايي ليست اقلام مص

  پايه ها)1

مصالح نصب پايه)2

كات اوت فيوز)3

برقگير)4

سكوي نصب كات اوت و برقگير مخصوص پست تك پايه)5

سكوي  نصب ترانسفورماتور يك طرفه)6

ترانسفورماتور توزيع)7

كابل ارتباطي ميان ترانس و تابلو)8

 )صيعمومي يا اختصا(تابلوي فشار ضعيف +سكوي نصب تابلو)9

ارت هاي الكتريكي و حفاظتي )10

  

  

  

  

  

  

  : پايه ها

پايه هاي چهار گوش مورد استفاده در پست هاي تك پايه دقيقا مشابه نمونه هاي مورد استفاده در پست هـاي دوطرفـه بـوده و بـر   

  .اساس شرايط مشروح در همان قسمت دسته بندي ، توليد و نصب مي گردند

  :تناسب با قدرت نامي ترانس و بر اساس جدول زير خواهد بوددقت گردد انتخاب قدرت پايه بتوني م
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٥٩

   :نصب پايهمصالح 

شرايط نصب و مصالح مصرفي جهت نصب پايه و احداث پست تك پايه دقيقا مشابه شرايط مشروح در پست هاي دوطرفه بوده و   

  .به همان سياق انجام مي پذيرد

  

  

  

  :كات اوت فيوز

مورد استفاده در پست هاي تك پايه يك طرفه دقيقا مشابه نمونه هاي مشروح در پست هاي دوطرفـه بـوده ،   كات اوت فيوز هاي   

 :آمپراژ بند فيوز موزد استفاده در آنها از جدول زير قابل استخراج است

  

  

  

  :برقگير

 هـر يـك از فـاز   ي مـوازي بـا   يچينگ، در مسير براي حفاطت ترانسفورماتور در برابر اضافه ولتاژهاي موجي ناشي از صاعقه يا سوي   

  .هاي ورودي به ترانس، از برقگير استفاده مي گردد

برقگيرهاي مورد استفاده در پست هاي تك پايه يك طرفه دقيقا مشابه نمونه هاي مشروح در پـست هـاي دوطرفـه بـوده، از همـان   

  .استانداردها پيروي مي كنند
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٦٠

 : مخصوص پست تك پايه گيرسكوي نصب كات اوت و برق

  

  :سكوي مذكور بايد بر اساس ديتيل زير توليد شده و مورد استفاده قرار گيرد
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٦١

  

 :سكوي  نصب ترانسفورماتور يك طرفه

 متر ازسطح زمين به شكل زير نصب 5/5سكوي نصب ترانسفورماتور يك طرفه براساس ديتال زير ساخته شده و در ارتفاع خداقل 

  :مي گردد
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٦٢

 :ترانسفورماتور توزيع

ترانسفورماتور هاي مورد استفاده در پست هاي هوايي تك پايه دقيقا مشابه نمونه هاي مصرفي در پست هاي دوطرفه بوده، لكن 

  . كيلوولت آمپر را به صورت تك پايه نصب نمود200 حداكثر مي توان ترانسفورماتور هاي تا قدرت

  :كابل ارتباطي ميان ترانس و تابلو

 فـشار ضـعيف ترانـسفورماتور بـه ورودي كليـد اصـلي در تـابلوي فـشار   بـراي اتـصال بوشـينگ هـاي   همانن پست هاي دو طرف   

ا قدرت ترانسفورماتور به شرح ذيل استفاده مـي   از كابل هاي فشار ضعيف مسي با مقاطعي متناسب ب) عمومي يا اختصاصي   (ضعبف

  :گردد

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) ::عمومي يا اختصاصي( تابلوي فشار ضعيف+سكوي نصب تابلو

عمـومي يـا   (روش متداول فعلي براي اخذ خروجي از پست هاي تك پايه در توزيع برق گيلان استفاده از تابلو هاي فـشار ضـعيف   

  هـاي  پـست  سرفـصل دقيقا برابر استاندارد هاي ارايه شده در( ني پيش ساخته مي باشدو نصب آب بر روي سكوي بتو   ) اختصاصي

  .)دوطرفه

ثب شونده بـر روي سـكوي تـرانس و يـا ارتفـاعي از پايـه بتـوني   صدر برخي از شركت هاي توزيع استفاده از تابلو هاي ن   : ملاحظه

  .شدمعمول نمي با لكن اين  روش فعلا در توزيع برق گيلان بوده،مرسوم 

توجه گردد كه كليه نقشه هاي و مشخصات ارايه شده براي سكوهاي پيش ساخته و تابلو هاي فشار ضعيف عمومي يـا اختـصاصي   

  .مشروح در سرفصل پست هاي هوايي دوطرفه، در اين سرفصل نيز نافذ است

  

  :اتصال زمين هاي الكتريكي و حفاظتي 

رويه و استاندارد ارايه  شده در سرفصل پست هاي دوطرفه در اين سرفصل نيز نصب دو اتصال زمين الكتريكي و حفاظتي مطابق با 

  .نافذ بوده لازم الاجرا مي باشد
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٦٣

  :پست هاي زميني

 كيلوولت؛ حوزه ترانسفورماتور و حوزه فشار 20مشتمل بر سه قسمت حوزه ) ساختماني يا كمپكت(ساختار كلي پست هاي زميني 

  .و بررسي مي باشدضعيف قابل تقسيم بندي 

  

  :ليست اقلام مصرفي در احداث پست توزيع زميني ساختماني

ساختمان پست)1

 توزيعترانسفورماتور)2

 ) كيلوولت20سلول هاي سوييچگير فشار متوسط يا (تابلو هاي فشار متوسط )3

تابلو هاي فشار ضعيف)4

 كيلوولت20كابل كراسلينك )5

كابل فشار ضعيف مسي)6

كابل هاي كنترل و حفاظت)7

يستم زمينس)8

  

  

  

  

  

  :ساختمان پست زميني

ساختمان پست هاي زميني بر اساس نقشه و مشخصات ارايه شده توسط واحد ساختمان دفتر مهندسي و بـا نظـارت مـستقيم ايـشان   

  .احداث گرديده ، نصب تجهيزات الكتريكي در آن با نظارت ناظرين حوزه مهندسين برق صورت مي پذيرد

 يـك نمونـه از نقـشه و مشخـصات سـاختمان پـست زمينـي   ،پست هاي زميني تاسيسات   ان   مچيدو   ر كلي   به منظور آشنايي با ساختا   

: در ادامه خواهد آمد)تيپ ( متر6×5جهت احداث در زميني با ابعاد 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Page 170 of 201

PowerEn.ir



    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٦٤
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٦٥
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٦٦

  :توزيعترانسفورماتور

 ولت مورد استفاده قرار گرفته ، با مشخصات نامي 400 كيلوولت به 20 به منظور تبديل سطح ولتاژ ترانسفورماتور هاي توزيع 

  :حداقلي به شرح ذيل توليد مي گردند

  

  

  %)UK(امپدانس درصد  گروه برداري  )KVA(قدرت نامي ترانسفورماتور

25  Yzn54%  

50  Yzn54%  

100  Yzn54%  

160  Yzn54%  

200  Dyn54%  

250  Dyn5  6%  

315  Dyn5  6%  

400  Dyn5  6%  

500  Dyn5  6%  

630  Dyn5  6%  

800  Dyn5  6%  

1000  Dyn5  6%  

1250  Dyn5  6%  

1600 Dyn5 6%  

2000 Dyn5 6%  

  

رگه ي گارانتي و تست شيت مربوطه دقت گردد برند شركت سازنده ترانسفورماتور مورد تاييد دفتر مهندسي ونظارت بوده ، ب

  .موجود باشد

  

  :رعايت نكات ذيل در هنگام طراحي ساختمان و تجهيز پستهاي زميني الزامي است
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٦٧

  يزمين هاي تمشخصات ابعادي ترانسفورماتور توزيع جهت نصب در پس
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٦٨

  ) : كيلوولت20سلول هاي (تابلو هاي فشار متوسط 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٦٩

  :تابلو هاي فشار ضعيف 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٧٠

  )بخش اول (آمپر800 عمومي فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٧١

  )بخش دوم (آمپر800 عمومي فشار ضعيفلوي نقشه و مشخصات تاب
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٧٢

  )بخش اول (آمپر 1000 عمومي فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٧٣

  

  )بخش دوم (آمپر 1000 عمومي فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٧٤

  )بخش اول (آمپر 1200 عمومي فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٧٥

  )بخش دوم (آمپر 1200 عمومي فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٧٦

 )بخش اول (آمپر 1600 عمومي فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٧٧

 )بخش دوم (آمپر 1600 عمومي فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٧٨

 )بخش اول (آمپر 2000مي  عموفشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٧٩

 )بخش دوم (آمپر 2000 عمومي فشار ضعيفنقشه و مشخصات تابلوي 
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    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٨٠

   : و سركابل هاي مربوطه كيلوولت20كابل كراسلينك 
  

  مي باشند كه به صورت تك رشته اي يا سه رشته اي با ولتـاژ    XLPEبل خشك فشار قوي با عايق اين كابل ها عموما از نوع كا

متناسب با سطح ولتاژ شبكه فشار متوسط، و با سطح مقطع متناسب با سطح اتصال كوتاه منطبق با استاندارد مربوطـه مـورد اسـتفاده   

به سادگي قابل نـصب و اتـصال بـه تجهيـزات فـشار متوسـط   ) كلدهات يا   (اين كابل ها با سركابل هاي نوع خشك   . قرار مي گيرد   

  .پست مي باشند
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١٨١

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

توجه گردد برند شركت سازنده كابل مورد تاييد دفتر مهندسي شركت توزيع برق گيلان بوده و اسناد مثبته مربوطـه مبنـي بـر   

  .اول موجود باشندانجام تست هاي متد
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١٨٢

  :در داخل ساختمان پست) فشار متوسط يا فشار ضعيف(شرح شرايط عمومي كابل كشي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  :كابل كشي روي ديوار ، سقف و يا قفسه و سيني كابل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :كابل در كانال 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :ملاحظه
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١٨٣

   :سركابل

  .ت و تاسيسات الكتريكي از تجهيزي به نام سركابل استفاده مي گرددبراي اتصال كابل هاي فشار متوسط به ساير تجهيزا

در توزيع برق گيلان متداول بوده، براي نصب ) هات شرينك و كلد شرينك(در حال حاضر استفاده از دو سركابل حرارتي و سرد   

  .در شبكه مورد استفاده قرار مي گيرد

. ي موسوم به كيت سركابل قرار گرفتـه و در بـازار بـه فـروش مـي رسـد   معمولا كليه وسايل و لوازم نصب سركابل در داخل پكيج   

داخلي يا هوايي بودن، مقطع كابلي كه : عموما برچسبي بر روي كيت سركابل نصب گرديده و اطلاعات كليدي سركابل مشتمل بر

بعـضي از   .(آن ذكـر مـي گـردد   سركابل مي خورد، آلومينيوم يا مس بودن هادي كابل و با آرمور يا بدون آرمور بـودن كابـل، در   

كارخانجات سركابل هايي موسوم به مولتي سكشن توليد نموده و در برچسب اطلاعاتي آن مقاطع مجاز كابلهايي را كـه سـركابل   

بديهي است بررسي اطلاعات مذكور توسط ناظرين صورت گرفته بسيار حـايز   ). مي خورند به ثورت بازه ي مقطعي ذكر مي كنند   

  .اهميت مي باشد

  

  :روش نصب سركابل حرارتي يا هات شرينك

  :محتويات يك كيت سركابل حرارتي به شرح ذيل  مي باشد

  روكش نهايي�

  تيوپ استرس كنترل�

  بشقابك�

كابلشواصلي�

  كابلشو ارت�

  نوار هاي استرس كنترل�

نوار هاي آب بندي�

گريس سيليكون�

دستمال الكلي �

 )ور دار وبا هدف جلوگير از اتصال مس آلومنيوممخصوص كيت هاي مربوط به كابل آرم(توري جدا كننده�

  )مخصوص كيت هاي مربوط به كابل آرمور دار وبا هدف فيكس كردن ارت تا شده روي آرمور(فنر حلقه شونده�

دستورالعمل نصب�

  .مبراي نصب سركابل ابتدا برابر با مندرجات دستورالعمل نصب طول معيني از روكش نهايي كابل كراسلينك را برمي داري

  .درصورت وجود آرمور دقيقا به اندازه ي روكش برداشته شده در بند قبل آن را نيز بر مي داريم

همچنين در صورت وجود آرمور برقراري اتصال الكتريكي و فيزيكي كامل بين آرمور و ارت كابـل الزامـي بـوده ، بـدين منظـور    

و پس از آن ) دستورالعمل نصب سانت بااولويت عدد مندرج در 5حدود ( طول معين ديگري از روكش نهايي كابل را برمي داريم

 سـانتي آرمـور،   5روكش پلاستيكي في مابين ارت و آرمور را برداشته ، پس از پيچيدن توري جدا كننـده بـه روي قـسمت لخـت   

  .هادي هاي ارت را به روي آن تا نموده، برمي گردانيم

زيـر ارت هـاي   (ده و دقيقـا در انتهـاي روكـش نهـايي كابـل كراسـلينك   را بـاز نمـو   )قرمـز رنـگ   (در مرحله بعد چسب آب بندي   

پس از آن فنر حلقه شونده را روي قسمت مشترك ارت و آرمور پيچانده ، روي ان را نيـز   . چسپ پيچي مي كنيم   ) برگردانده شده 

  .مي پيچانيم) قرمزرنگ(تا محل روكش نهايي كابل چسب آب بندي
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١٨٤

ود بر روي لايه كراسلينك را با گريس سيلكون روان نموده و سپس بوسـيله دسـتگاه گرافيـت   در مرحله بعد رويه ي گرافيتي موج   

سـپس بوسـيله دسـتمال الكلـي سـطح   .از لايه نيمـه هـادي را برمـي داريـم   ) برابر با مندرجات دستورالعمل نصب   (بردار  طول معيني   

سـاير سـمباده   (مورد نظر را الزاما با سمباده اكسيد آلومينيـوم   گرافيت برداري شده را از بالا به پايين تميز نموده و پس از آن منطقه   

  .صاف مي كنيم و سرانجام سطح را دوباره با دستمال الكلي تميز مي نماييم)هاي موجود در بازار مناسب نيست

ابلـشو زده    بردار لخت كرده ، كXLPE را بوسيله دستگاه   XLPEدر مرحله بعد متناسب با طول كابلشو بخشي از قسمت انتهايي   

  .و پرس مي نماييم

 2حـدود   (  . و گرافيت برداشته نشده مي پيچانيم   XLPEرا دقيقا در محل مرزي بين   ) زرد رنگ (در مرحله بعد نوار استرس كنترل   

و سپس قـسمت دمـك كابلـشو را بـه همـراه قـسمت   ) دستورالعمل نصب سانت در هر طرف مرز مذكور بااولويت عدد مندرج در   

  .نوار پيچي مي نماييم) قرمز رنگ(  با نوار آب بندي XLPE كوچكي از انتهاي

بـه روي كابـل هـدايت كـرده و دقيقـا در محـل ممـاس بـر روكـش نهـايي كابـل   ) سياه رنـگ   (در مرحله بعد تيوپ استرس كنترل   

  .نصب مي نماييم) آبي با نوك زرد(كراسلينك فيكس كرده با حرارت شعله 

البتـه حتمـا   (  از طرفي كه داخلش چسب خورده اسـت بـه روي كابـل هـدايت نمـوده   را) قرمز رنگ (سپس روكش نهايي سركابل   

بـا حـرارت     كابل فيكس نموده،XLPEو دقيقا در محل انتهاي نوار آبندي موجود روي روكش   ) چسب مذكور را جدا مي كنيم   

  .نصب مي نماييم) آبي با نوك زرد(شعله 

براي سركابل هاي داخلي و سه عـدد بـراي سـركابل هـاي هـوايي در كيـت   عموما يكي (در مرحله بعد به منظور نصب بشقابك ها 

چسب كاغذي داخل آنها را جدا نموده و برابر با دستورالعمل نصب در محل مربوطه قـرار داده  بـا حـرارت   ) مربوطه موجود است   

  .دادن فيكس مي كنيم

  : شرينككلد يا سردروش نصب سركابل 

  :رح ذيل  مي باشدمحتويات يك كيت سركابل حرارتي به ش

سركابل�

 )مخصوص كيت هاي مربوط به كابل آرمور دار وبا هدف جلوگير از اتصال مس آلومنيوم(توري جدا كننده�

سيم قلع اندود�

فنر حلقه شونده�

 )سياه رنگ(نوار آب بندي �

 )خاكستري رنگ(نوار آب بندي �

 )خاكستري رنگ(70چسب اسكاچ �

نوار نيمه هادي�

كابلشو اصلي�

تكابلشو ار�

گريس سيليكون�

  دستمال الكلي�

  .براي نصب سركابل ابتدا برابر با مندرجات دستورالعمل نصب طول معيني از روكش نهايي كابل كراسلينك را برمي داريم

  .درصورت وجود آرمور دقيقا به اندازه ي روكش برداشته شده در بند قبل آن را نيز بر مي داريم
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١٨٥

اتصال الكتريكي و فيزيكي كامل بين آرمور و ارت كابـل الزامـي بـوده ، بـدين منظـور    همچنين در صورت وجود آرمور برقراري   

و پس از آن ) دستورالعمل نصب  سانت بااولويت عدد مندرج در2حدود ( طول معين ديگري از روكش نهايي كابل را برمي داريم

 سـانتي آرمـور،   2كننـده بـه روي قـسمت لخـت   روكش پلاستيكي في مابين ارت و آرمور را برداشته ، پس از پيچيدن توري جدا   

  .هادي هاي ارت را به روي آن تا نموده، برمي گردانيم

  .  سانتي متر از انتهاي آرمور لخت شده  پيچانده  و فيكس مي كنيم5در اين مرحله نوار اب بندي سياه رنگ را در حدود 

 سانتي متري از انتهاي آرمور فيكس نموده، پـس   5 در فاصله   در مرحله بعد سيم هاي ارت برگردانده شده را توسط سيم قلع اندود   

از آن فنر حلقه شونده را روي قسمت مشترك ارت و آرمور پيچانده ، روي آن را نيز تا محل روكش نهايي كابل چـسب اسـكاچ   

  .مي پيچانيم) خاكستري رنگ (70

 سيلكون روان نموده و سپس بوسـيله دسـتگاه گرافيـت   در مرحله بعد رويه ي گرافيتي موجود بر روي لايه كراسلينك را با گريس   

سـپس بوسـيله دسـتمال الكلـي سـطح   .از لايه نيمـه هـادي را برمـي داريـم   ) برابر با مندرجات دستورالعمل نصب   (بردار  طول معيني   

سـاير سـمباده   ( آلومينيـوم   گرافيت برداري شده را از بالا به پايين تميز نموده و پس از آن منطقه مورد نظر را الزاما با سمباده اكسيد   

  .صاف مي كنيم و سرانجام سطح را دوباره با دستمال الكلي تميز مي نماييم)هاي موجود در بازار مناسب نيست

 بردار لخت كرده ، كابلـشو زده    را بوسيله دستگاه   XLPEXLPEدر مرحله بعد متناسب با طول كابلشو بخشي از قسمت انتهايي   

  .و پرس مي نماييم

دقت مي كنيم كـه قـسمت نوشـته دار نـوار   ( ه بعد نوار نيمه هادي را دقيقا بر روي منطقه نيمه هادي لخت نشده مي پيچيم   در مرحل 

  .)نيمه هادي به سمت بيرون قرار گرفته باشد

نوار ) خاكستري رنگ نازك(  با نوار آب بندي XLPEدر مرحله بعدقسمت دمك كابلشو را به همراه قسمت كوچكي از انتهاي   

سپس از زير همين قسمت نوار پيچي شده مصيط را با گريس سيلكون آغشته نموده اين عمل را تا روي سيم هاي . يچي مي نماييمپ

  .ارت برگردانده شده ادامه مي دهيم

قرار در اين مرحله سركابل كلد را به داخل كابل هدايت نموده ، انتهاي آن را در نزديكي سيم هاي قلع اندود بسته شده روي ارت   

  .داده و شروع به كشيدن و باز كردن فنر مي نماييم

  :توجه

  . بشقابك باز شونده مي باشند4 بشقابك  و نمونه هاي داخلي آن داراي 6 سركابل هاي كلد شرينك هوايي داراي 
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١٨٦

  :)ارتباطي بين ترانسفورماتور و تابلو فشار ضعيف(  هاي فشار ضعيف مسيكابل

از ) عمومي يا اختصاصي( فشار ضعيف ترانسفورماتور به ورودي كليد اصلي در تابلوي فشار ضعبفوشينگ هايبراي اتصال ب

  :كابل هاي فشار ضعيف مسي با مقاطعي متناسب با قدرت ترانسفورماتور به شرح ذيل استفاده مي گردد

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :كابل هاي كنترل و حفاظت 
  

بـه تـابلوي فـشار متوسـط و   ) ترمـومتر و رلـه بـوخهلتز   (رل و حفاظت براي اتصال تجهيزات حفـاظتي ترانـسفورماتور   كابل هاي كنت   

  .همچنين براي وايرينگ تاسيسات برق و تهويه و روشنايي به كار مي روند

 شـده از داخـل لولـه بـرق    مربع به صورت چند رشته يا به شكل سيم هاي عبور داده ميليمتر5/2 الي 5/1اين كابل ها با سطح مقطع   

  .مورد استفاده قرار مي گيرند) كاندوييت(
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١٨٧

  :سيستم زمين 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :پست هاي زميني ) خنثي/ حفاظتي (سيستم زمين مشترك 

  

  :سيستم زمين حفاظتي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   :)نقطه خنثي(الكتريكي سيستم زمين 
ين با دو كلمپ و مستقل از سيم همبندي به سيستم رمين متصل نول ترانس بايد مستقيما به ترمينال اصلي زم

  .گردد
  
  
  
  
  

Page 194 of 201

PowerEn.ir



    پست هاي توزيع*فصل پنجم  * شبكه هاي توزيعتوسعه و احداث بوك جامعهند

  

١٨٨

  :ل زير مي توان مشاهده نمود اشكابه شبكه زمين پست را در مختلف جزييات نحوه اتصال تجهيزات 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- --- ---- --- --- ---- ----- --- ---- --- --- ---- ---- -- ---- --- ---  
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١٨٩

  :روش اجراي چاه ارت 

 در زمين هاي معمولي حفر چاه، قرار دادن الكترود زمين در آن و سپس پر كردن چاه با استفاده از مواد ) الف 

  ) :جدول زير(مناسب براي كاهش مقاومت زمين 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

گلاخي شده حفر چاه، قرار دادن يك لوله گالوانيزه در داخل چاه،قرار دادن الكترود در زمين هاي سن) ب 

  ) :جدول زير(زمين درون چاه و سپس پر كردن چاه با استفاده از مواد مناسب 
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١٩٠

  : زميني كيوسك  هايپست

  

 عموم پست هاي كيوسك مصرفي در   لكن امروزه .يم بندي نمود   پست هاي كيوسك  را مي توان به دو دسته سنتي و كمپكت تقس   

  .توزيع برق گيلان به صورت كمپكت سفارش داده شده و نصب مي گردد

.  

  :ليست اقلام مصرفي در احداث پست توزيع زميني كيوسك كمپكت

پست كيوسك كمپكت با فدرت معين)1

فوندانسيون پست كيوسكي)2

سيستم زمين)3

  

  

  

  :پست كيوسك كمپكت 

هاي كيوسك به صورت يك محصول پكيج و بر اساس شـرايط خـاص جغرافيـايي و الكتريكـي محـل نـصب توسـط دفتـر   پست   

مهندسي و نظارت طراحي گرديده و پس از ثبت سفارش توسط كارخانجات داراي مجوز هـاي لازم سـاخته شـده مـورد اسـتفاده   

  قرار مي گيرد

ك كمپكت در ديل ارايه گرديده، لازم به ذكر است ابعاد مورد اشـاره   نمونه هايي از نقشه و مشخصات مربوط به يك پست كيوس   

  :در تصاوير منحصر به محل نصب همان پست بوده ، حسب  شرايط جديد قابل تغيير و يا بروز رساني مي باشد
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١٩١

  مايي از جانمايي تجهيزات در يك نمونه پست كيوسك كمپكتن

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نمايي از تابلو هاي فشار ضعيف در يك نمونه پست كيوسك كمپكت
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١٩٢

  :فوندانسيون پست كيوسكي 

فوندانسيون پست هاي كيوسك حسب ابعاد ارايه شده به شـركت سـازنده، توسـط كارشناسـان دفتـر مهندسـي و نظـارت طراجـي   

  .گرديده، اچرا مي گردد

 اصلي فوندانسيون  پست هاي كيوسك نمونه اي از ديتايل فوندانسيون مـذكور در ذيـل  ارايـه گرديـده،   به منظور آشنايي با ساختا   

  :بديهي است ابعاد آن حسب شرايط و نقشه و مشخصات پست سارشي قابل تغيير و بروزرساني خواهد بود
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١٩٣

   :سيستم زمين 

 زمين براي پست هاي پيوسك كمپكت به مثابه پست هاي زميني ساختماني بوده، به همان سياق قابل اجرا مي   راي سيستم جديتايل ا 

  .باشد
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١٩٤

  :مراجع

  

  استاندارد هاي وزارت نيرو•

   سازمان مديريت375 و 374نشريات •

   توزيع نيروي برق استان گيلانصورتجلسات و دستورالعمل هاي جاري در شركتاسناد، •
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