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66Cm 32Cm

؟علت را توضيح ) داكت- كابل–لوله )(توكار-روكار(با توجه به شماي فني در اتاقك سيم كشي زيرچه نوع سيم كشي مناسب است؟-

دهيد

ارتباطاتي در شماي فني نشان داده مي شددر صورتي كه نوع ديگري سيم كشي مورد نظر بود بايد با چه -

By:Alireza Hajargasht
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65Cm

2×60W     1×100W

115Cm

40Cm

: در شكل مدار كليد دوپل و مدار كليد تبديل توسط مسير عبور از تابلو تقسيم بسته شده اند -

؟علت را توضيح ) داكت- كابل–لوله )(توكار-روكار(با توجه به شماي فني در اتاقك سيم كشي زيرچه نوع سيم كشي مناسب است؟-

دهيد

در صورتي كه نوع ديگري سيم كشي مورد نظر بود بايد با چه ارتباطاتي در شماي فني نشان داده مي شد-

By:Alireza Hajargasht
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 ودو پريز پايين تابلو با MCB هركدام يك CوBوAبراي مدارات  سه فاز براي كنتور وMCBبراي كار زير تابلوئي طرح كنيد كه شامل -1

 داشته باشد MCBيك خطو هم وپريز بالاي تابلMCBهم از يك خط 

1.5×3 مسير چراغهاي سقفي كابل25mm×20 داكت نازك45mm×50داكت ضخيم:مدار با مشخصات زير است-2 mm2 پريز بالاي  

13.5 و پريز پاييني سمت چپ با لوله فولادي 20 نمره PVCتابلو با لوله 
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By:Alireza Hajargasht
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فاز شب دومين خيابان

فاز شب سومين خيابان

فاز شب اولين خيابان

٢-علت استفاده از ايگناتورIgnitor در مدار چراغ هاي لاك پشتي چيست و مدارات آن چگونه است؟
 ٣-  ترتيب قرار گرفتن سيمهاي برق تير هاي فشار ضعيف از بالا به پائين چيست ؟بالاترين سيم چيست و چرا در بالا قرار مي گيرد؟

٤-توصيه مي شود فتوسل در سايه لامپ و يا بالاتر از چراغ لاك پشتي قرار گيرد؟ چرا؟
 ٥- در مدار زير كه در عمل از آن استفاده مي شود چرا كنتاكتور بكار مي بريم؟

٦- چرا از يك فاز براي همه فاز شب ها استفاده نشده است؟
٧-كليد يك پل در مدار زير چه كاري انجام مي دهد؟آيا اين كليد بايد آمپر بالائي داشته باشد؟ به جاي كليد مدار را با شستي طرح كنيد؟

٨-مداري براي يك موتور سه فاز طرح كنيد كه با زدن شستي موتور روشن شود ودر زمان خاموش بودن  , موتور با تاريك شدن هوا روشن شود؟

١- آيامداري كه طرح شده  با
وصل بودن يك كليد  يك پل
لامپ را روشن و با قطع بودن
كليد لامپ با تاريك شدن هوا

روشن شود؟

كار تمرين١٤: 

از :عليرضا حجرگشت

 P.C.

  redblack

white

 P.C.
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ييي   مممسسسيييررر   جججرررييياااننن
شششمممااا

نننقققشششههه   حححقققيييقققييي   مممددداااررر

      رررااا   E1   لالالامممپپپ   Q1بببااايييددد   بببتتتوووااانننيييممم   بببااا   وووصصصللل   كككللليييددد   يييككك   پپپللل:::      مممدددااارررتتتعععييييييننن   صصصحححتتت   كككااارررطططررريييقققههه   

   فففقققططط   بببااا   تتتاااررريييككك   كككررردددننن   سسسطططححح   فففتتتوووسسسللل   Q2ررروووشششننن   كككنننيييممم   ووو   پپپسسس   اااززز   آآآننن   بببااا   زززدددننن   كككللليييددد   تتتبببددديييللل

   رررااا   ررروووشششننن   كككررردددE2بببتتتووواااننن   لالالامممپپپ   

   نننحححوووههه   كككاااررر   مممددداااررر   زززيييررر   رررااا   تتتوووضضضيييححح   دددهههيييددد؟؟؟      ---

عليرضا حجرگشت:از

    
 
 
                 PowerEn.ir   

 
 



    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 



    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 



    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 



4� 4� 4�

6� 6� 6�

(�

4�

4�

.�

;� ;� ;�

¾^À§zc�yYv¯�¾¤À¤o�½Z°��¾^À¬�ó½Y�¶]z��z°¿Zc�

1
/�3(

©º³�¯Ç¾d� �{Z�
TIMER 

.�7

�½Z·vÀ¬§�¾´�¿¹�¶�¤³�¶��{Y��yYv¯�v�Z]���£�ª��¦¿�vÀ¬§�z-Y�4�¹4�¹4�uº��¾¯�©zd´§� �yYv¯� � �ª��¦]�vÀ¬§�z-Y�½Z·�¾d�� ��ºc�6�¹6�¹6�uº��¾¯�©zd´§�|À³�½Y�¶]z��yYv¯�ayº�] �vÀ¬§� z-Y�ª¿v^c�4�½Z·�¾d���Z]�¾³Z¯{�ayº�]�yYv¯6�¹6�¹6�v´§�¾¯�yZ§�

yZ§��¿Yz��
��£v�Z]� �ª��¦]�vÀ¬§�¹v�Z]vÀ¬§�ª¿v^c�4�uº��±u{� ¹ ª�¹دهدتغيير� وضعيت

    
 
 
                 PowerEn.ir  
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S1          S2           S3 

Q3 

Q2 

Q4 

Q5 

نول
لامپ

شستي  
فاز  

TIMER 

شماي مسير جريان

كار عملي نمونه
راي درك بهتر نقشه حقيقي صفحه قبل شمايب

فني آن در زير مي آيد
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Easy
ادامه کارهای تمرینی: 

١-با استفاده از Easy مداري براي روشنائي راه پله طرح كنيد كه : الف) با زدن يك شستي براي شش دقيقه چراغهاي راه پله روشن شود ب)اگر براي پنج ثانيه
شستي نگه داشته شده باشد روشنائي دائم بوده ج) با زدن بار دوم شستي چراغها خاموش شود
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مي توان تصور ) SPDT( كنتاكت تبديليسه را مدل سازي كنيم چپگرد راستگرد سه فازاگر بخواهيم عملكرد اهرمي كليد -

را به هم وصل مي كنيم دو كنتاكت غير مشترك L1براي فاز ثابت كرد كه مطابق شكل زير به هم ارتباط دارند 

وبراي دو فاز ديگر مانند كليد صليبي عمل مي كنيم 

كليد اهرمي كارگاه خود راعملكردمكانيسمحال شما 

 كنيد پيدا

U1 V1
W1

U2
V2

W2

L1
L2

L3

L1         L2         L3

U1         V1         W1       

U V W

 R S  T

1 0 2

كار تمريني 

كليد اهرمي قاب چدني موجود 

در اكثر كارگاهها
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مي توان تصور كرد كه ) SPDT(اگر بخواهيم عملكرد اهرمي كليد ستاره مثلث را مدل سازي كنيم شش كنتاكت تبديلي-

 كنيد پيدا كليد اهرمي كارگاه خود را  عملكردمكانيسممطابق شكل زير به هم ارتباط دارند حال شما 

U1 V1
W1

U2
V2

W2

L1 L2 L3

L1         L2         L3

U1         V1         W1       U2          V2         W2

كار تمريني 

 موجود اهرمي قاب چدنيكليد 

در اكثر كارگاهها

    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 



¾¾´́¿¿zz°°ccyyZZ§§ÖÖ��
Î�b�Z o�½Yz]¶�Àc�±v¯M�²ÀWZ��­Z.´·�Zc�v�Z]�±Z¯z��½Z·�¾d���½¹y�z]�¹Y�b�u�¹u�z·�v¿Z]�v´§�¾¯�yZ§�¾$À£¹��z]�½Z·�²À�Z¯�Z]�¶§�½z-yZ§��t��vÀ´§�mz��ÇZ]�\«Z�¯�²d�z-�z�³�yuZ]�Yy�yYv¯�v´À^³�½Y�¶¯v�¹�uzÀ.³�yYz£�±M�z¿{�yu¹Y�b�u�²À�ZÏ̄��b�Y�½yº�´¯�¶#�¢¤pc�½Yz]�z¿{�yYv¯�yZ§�

Ð�u¾«¹Y�b�Y�µv��mz�¯�yYv¯�¦¿�±uz§�®WYu¹�½Y�¶�p«�½Yz]�µv¿Y�¹u�z¿{�y�b°�£6WRSyYv¸.³�uºs�zÀ�¯�yu�Yy�ª]¹u�¾d���¦¿� v·u�¾¯yYz£�b�Yy�b°��ª¨��¢]Z�¯�¾¯¹u¹�b°�£6WRSv·u�¾¯�yYz£�±Z¯z��¾¬�Y�zÀ�¯�yu�Yy�ª]¹u�¾d�����#�b°��ª¨��¢]Z�¯� v¯�z·�¶��ºc�½Yz]�¾�¹y�®À·Yºs�¾¯vÀ´§�®�y�Yy�±M¹�uZ¸´�À��yY�¾WZ°´·Yy�®À´§�yZ§�®WYu¹�½Y�¶�p«�¶�¤³�v´#�{Y�¶§�½yº�]�

.. .�.�

,������������������������������.�

2��������������������2�
,,

.�

{Y�b�-zlo�Z�zÀ¬�

    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 



6�
6�

6�
6������������������
6�

6�

)�

6�
6�

6 �
6�

6������������������6���������������6���������������6���������������������.� .�����6��������������6��� 6���������������6�

.�.�
.� .�

Î��t]�±uYu�yYz£��¹y�{Y�µuZ d�Y�Z]6WRSvÀ´¨]�®·�¶�¤³�¹u�{Y�½Y�¶�p«�Yy�¶�¤³�¹u�{Y�®WYu�uz.d�Yy�uz.�#�yYv¯�yYv¸.³uºs�zÀ�¯�yu�ª]¹u�¾d��� Ï�¯ yu��v�Z]�v³Yºc�¾¯�¶#�yYv¯�\À��v´·v]�yZ^-y�½Yv��½Z·�yºd§Zd´§�¾d���±u{�²°��z-Y�uz.d�Yy�uz.�#�½Z·�yYv Ð�¶#�¶]�\À��²¿Y���v´§�¾°³�ª°��Z·yºd§Zd´§�{Y�¦À$À·�¹ ®À·u�yZ���±Z¯|°·�Yy�¾d���¹u�ª]¹u�½Z·�¾d���Z]�uz.d�Yy�uz.�#�yYv¯�yu�¶§�¾cyº��yu½zÀÀ�c�¶#�Z]�b�Y�µuYu�qy�b¬��uº��¾¯���y�©Z�cY�yu� Ñ��v´d�·�®WYu�yZ§�½Yz]�Z·�¾d���­Yv§�vÀ·u�±Z�³�z¿{�yYv¯�yu Ò��v´d�·�½Y�¶�p«�yZ§�½Yz]�Z·�¾d���­Yv§�vÀ·u�±Z�³�z¿{�yYv¯�yu�

¾¾´́¿¿zz°°cc yyZZ§§ÎÍÎÍ��

{Y�b�-zlo�Z�zÀ¬�

    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 



6�
6�

6�6� 6�
6�����������6�

6�
6�6�

)�

6�
6�

6�
6�

6������������������6������������������� .� 6���������������������6������������������������������.�

.�.�
.� .�

Î��t]�±uYu�yYz£��¹y�{Y�µuZ d�Y�Z]6WRS¾¬�Y�zÀ�¯�yu�ª]¹u�¾d����vÀ´¨]�®·�¶�¤³�¹u�{Y�½Y�¶�p«�Yy�¶�¤³�¹u�{Y�®WYu�uz.d�Yy�uz.�#�yYv¯� Ï�¿u�yºd§Zd´§�½¹y�yºd§Zd´§�¦¿���Zp¯�b§Zd´§�±uYu�yYz£�½Zl]�z-Y�uz.d�Yy�uz.�#�yYv¯�yu±Z°·�½¹y�Yy�yºd§Zd´§�¶d�]�b§Zd´§�~¨��¶]�z. yºd§Zd´§��uºs��uz§�v·Yºs�yZ§�¶³º.#�yYv¯�yZ§�²°� ®À·u�yYz£ Ð��v·u�qy�v¿Z]�yYv¯�²d�]�yu�½zÀÀ�c�¶#���®Àd�·�±M�±uYu�b¸k�zÀÀ�c�v�]�¹ yºcº¯���£�¶]�{ZÀ³�½uz.d�Yy�uz.�#�yYv¯�yu�
Ñ�vÀ·u�±Z�³�z¿{�yYv¯�yuv´d�·�®WYu�yZ§�½Yz]�Z·�¾d���­Yv§� Ò��v´d�·�½Y�¶�p«�yZ§�½Yz]�Z·�¾d���­Yv§�vÀ·u�±Z�³�z¿{�yYv¯�yu�

¾¾´́¿¿zz°°cc yyZZ§§ÎÎÎÎ��

{Y�b�-zlo�Z�zÀ¬�

    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 



¾´¿z°c yZ§ÎÏ�
Î�yZ]�z¿{�yu�v¿Z]�¶§�¾¨¿zd¨«Y�½Z·�yºcº¯�½{Yv³Y�µYy�yu¾¬Às�|À³�Z¸³M�½{Yv³Y�µYy�±Z¯{�¹ v´]Z¿�©Z�cY�¶¨^��¶]b�Y�¾³Çº�±uº]�ÇZ]�b¬��¶]�¶§�v¿M�¾¯��À��©Z¨�Y�²¿Y�©Zd¯�¾]�v´§�¾¯�yº^��yYv¯�{Y�±Z¿zk�²¿Y�¶§�¾³Z¯{�av¯ºk¹�±¹v]�µuz§�ª°�±M���£�f�Z]�yYv¯�yu�©Z¨�Y�"À·�u uº����¶§�b�Y�²¿Y��¹y�¦¿�yYv¯���£�{Y�½zÀ-º¬k�½Yz] µv �®À�´c�yºcº¯�¾¯Z³�±Z¿zk�½Yz]�¶§�Yy�¾¬�Y�©Zd¯�¾]{Y�~��¹ uz§�iyZs�yYv¯�{Y�½{Yv³Y�µYy�­Z.´·�yu�b�YvÀ�y�uºs�¾¯Z³�y¹u�¶]�¹ µv��½{Yv³Y�µYy�yºcº¯�¶§�²¿Y�z£�yYv¯�yu�Yy�±M�µyZ]¹uuYu�yY�yu�yºcº¯�b�Z o�½Yz]±Z¿zk�¶§�z.¿u�©Zd¯�¾]�¦¿�{Y�v¿Z]�|À³�½{Yv³Y�µYy�±Z¯{yºcº¯�½{Yv³Y�µYy�±Z¯{�¹ ±Z¿zk�Z]�\�Z´d¯�±M�¾°À�´cuz§�µuZ d�Y�uº��¾¯�[Ztd³Y���ª]Z¤¯�ayv£�yYv¯�¢]Z�¯� �«Y�¾d���yZ���Z]�v¿Z],©Zd¯�¾]�¹ uº��½{Yv³Y�µYy�yºcº¯ )��´·�yu�Yy�yºcº¯�v¿Z°³�b�Z o�±M�½{Yv³Y�µYy�­Z.� [�µvÀ�y�uºs�¾¯Z³�y¹u�¶]�yºcº¯�¶§�¶¤À£u�¦¿�{Y�~�©Zd¯�¾]�b�Y)��©Zd¯�¾]�¹ uº��iyZs�yYv¯�{Y�)�yu� uzÀ-�yYz£�yYv¯���¾d���¶]�yZ���Z]�uº����£�yºcº¯�
Ï��v·u�¾¯�­Zl³Y�Yy�½yZ§�¶#�ª]Z¤¯�±Z¯z��yYv¯

.�����������������������������������������������.�
)��)�

)�

0�

.�
,���������������������� .��������������������������������.��������������������.�

.�7
.� .�7 .�

)�
�

)�

{Y�b�-zlo�Z�zÀ¬�

    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 



.�0 .�0

�vÀ´§�¾o¦z��z¿±�©°º�]�¦°�°¦v¯�b�¦�Áv� Á®Z d�¦�z¿±�ª¨��¢]Z�¯�¦|l¯�¶«Z¤³�¶°�c Â®�±¦�¶³Zs°Z§�¦¿�vÀ«ºc��s�°® �Î®zÀ-�©°º� � ¾d���Z] À¡���£Â ,¾d���Z]�°¦v¯�ª�Â��«¦��¦z#�v´¨³�b§zo�¾WZ¸´c�¶] ¾Â¦�¶«Z¤³�¶°�c�§��¦z#�vd À]�°Z§�±¦�¾Â¦��¶«Z¤³�¶°�c�°¦v¯���£�±¦�~��¶À³Zg�ÐÍ ¶�À°· ¿Â®�¶«Z¤³�¶°�c�Ü

�vÀ·®�nÀ�ºc�¦°�z¿±�°¦v¯�°Z§ �Ï

���ÊÀË�¼e��Z¯

0�
0�

.�7.�0

, .�0

.�0

�
)�
)�

.�7 .�0

    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 



ادامه کارهای تمرینی13و12

١- مدار چپگرد راستگرد لحظه اي دائم از دو محل را در !LOGO برنامه ريزي كنيد  و براي هر ورودي يك شستي در نظر بگيريد   
٢-براي مدارات ١٣و١٢ با !LOGO برنامه بنويسيد؟مدار !LOGO را ببنديد؟

٣- در زير سه برنامه براي !LOGO ارائه شده اين مدارات چه كاري انجام مي دهند و براي چه مداراتي برنامه ريزي شده؟
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چپگرد راستگرد زير اگر اشتباه مقابل كه مرسوم است .در قدرت مدار ستاره مثلث-

؟از نظر فني چه اتفاقي در موتور مي افتد؟مدار چگونه خواهد بودرخ دهد كار كرد 
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 اگر بجاي اتصال كنتاكتور در مدار ستاره مثلث -

از زير آن )  نرمال(مثلث  از بالاي كنتاكتور خط

شكل صحيح سمت چپ اتصال بگيريم مطابق 

 چه تغييري در مقاديري تنظيمي مدار ؟است

حاصل مي شود؟

-K2M -K3M -K1M 

-F2 

-F1 

 اگر بجاي اتصال كنتاكتور در مدار ستاره مثلث -

ستاره   از زير كنتاكتور مثلث  از بالاي آن اتصال 

صحيح آيا بگيريم مطابق سمت راست شكل 

است؟ چه اتفاقي خواهد افتاد؟

By:Alireza Hajargasht
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زير ستاره مثلث  چپگرد راستگرد در صورتي كه مدار�1

مقادير نامي هر كنتاكتور چه مقدار مي د مستقل باشقدرت

باشد 
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:���� را�
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در زير فرمول كار مدار ستاره مثلث چپگرد راستگرد -3

قدرذت مستقل آمده است براي آن مدار فرماني طرح كنيد 
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Current Category Typical Applications
Relevant IEC

Product 
Standard (3)

AC-1 Non Inductive or slightly inductive  loads, resistance furnaces, heaters

AC-2 Slip-ring motors: switching off

AC-3
Squirrel-cage motors: starting, switching off motors during running
Most typical industrial application

AC-4 Squirrel-cage motors: starting, plugging(1), inching (2)

AC-5a Switching of electric discharge lamps

AC-5b Switching of incandescent lamps

AC-6a Switching of transformers

AC-6b Switching of capacitor banks

AC-7a Slightly inductive loads in household appliances: mixers, blenders

AC-7b Motor-loads for household applications: fans, central vacuum

AC-8a Hermetic refrigerant compressor motor control with manual resetting overloads

AC-8b Hermetic refrigerant compressor motor control with automatic resetting overloads

AC-12 Control of resistive loads and solid state loads with opto-coupler isolation

AC-13 Control of solid state loads with transformer isolation

AC-14 Control of small electromagnetic loads

AC-15 Control of A.C. electromagnetic loads

AC-20 Connecting and disconnecting under no-load conditions

AC-21 Switching of resistive loads, including moderate loads

AC-22 Switching of mixed resistive and inductive loads, including moderate overloads

AC-23 Switching of motor loads or other highly inductive loads

A Protection of circuits, with no rated short-time withstand current

B Protection of circuits, with a rated short-time withstand current

DC-1 Non Inductive or slightly inductive  loads, resistance furnaces, heaters

DC-3 Shunt-motors, starting, plugging(1), inching(2), dynamic breaking of motors

DC-5 Series-motors, starting, plugging(1), inching(2), dynamic breaking of motors

DC-6 Switching of incandescent lamps

DC-12 Control of resistive loads and solid state loads with opto-coupler isolation

DC-13 Control of D.C. electromagnetics

DC-14 Control of D.C. electromagnetic loads having economy resistors in the circuit

DC-20 Connecting and disconnecting under no-load conditions

DC-21 Switching of resistive loads, including moderate overloads

DC-22
Switching of mixed resistive and inductive loads, including moderate overloads (i.e. 
shunt motors)

DC-23 Switching of highly inductive loads (I.e. series motors)

947-4

947-2
AC.
and
D.C.

D.C.

IEC Utilization Categories for Low Voltage Switchgear and Control Gear

(1) Plugging - Stopping a motor rapidly by reversing the primary power connections.
(2) Inching - Energizing a motor repeatedly for short periods to obtain small incremental movements.
(3) IEC Standards must be purchased from the International Electrotechnical Commission

947-3

947-5

947-4

A.C.

947-3

947-5
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