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 آن دررفتهکاربهزاتیتجهو  برقتابلوهايانواعبا ییآشنا

 

:برقتابلوهايانواعباییآشنا

شوندیممحسوبیمسکون ویصنعتواحدهايیاصلعناصرازیکیبرقتابلوهايامروزه

نصبآندرواندتیمیصنعتبرق ایونی،اتوماسیکیالکترونزاتیتجهکهبستهمعمولاايمحفظهازاستعبارتبرقتابلو

 .شود

 :ازعبارتندتابلوهاانواعفیوظا

یصنعتندیفراکیکیاتومات اییدستکنترل

زاتیتجهنیببرقعیتوز

توانبیضراصلاح

 

 .استLV تابلوهايهمانیاضعیففشارتابلوهايبهمربوطاینجادرمابحث 

:کردنهادپیشبرقهايتابلوانواعبرايتوانمیمختلفبنديدستهچند

است:زیرصورتبهبنديدستهاینکهاستتابلوعملکردنوعاساسبراولبنديدسته

 .هستندنیزها PLC شاملمعمولاکهشوندمیاستفادهصنعتیپروسهیککنترلبرايکهتابلوهایی.1

وها،مدارهايدرایشاملمعمولاکهشوندمیاستفاده یا AC DC موتورهايکنترلجهتفقطکهتابلوهایی.2

 .شوندمینیزمثلثستارهصورتبهموتوراندازيراهمدارهايیاها SOFT STRATERفرمان کنتاکتوري، 

 .شوندمیاستفادهصنعتیمختلفتجهیزاتبینجریانتوزیعواقعدر وبرقتوزیعجهتکهتوزیعتابلوهاي.3

 .هستندفمعروخازنیبانکتابلوهايبهکهقدرتضریباصلاحتابلوهاي.4

 .بگیرندقرارهمکنارتابلومجموعهیکدربالامواردازموردچنداستممکنالبته
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ازعبارتندکه  کردمشخصتابلونصبمحلاساسبرتوانمیرادومبنديدسته: 

.ندشومینصبمسکونیساختمانیاکارگاهداخلمثلبستهفضايدرتابلوهااین داخلی ( indoor):تابلوهاي.1

 .شودمینصببازفضايدرکه ( outdoor):خارجی تابلوهاي.2

استصورتاینبهبنديدستهاینکهاستتابلوایستاییاساسبرسومبنديدسته:

  .خودهايپایهرويایستاخود ایستاده (self standing):تابلوي.1

 .کارويریاتوکارصورتبهدیواررويبر دیواري (wall mounted):تابلوهاي.2

کردمشخصتابلوهاظاهريشکل وساختماناساسبرتوانمیراسومبنديدسته:

دونوعبه وشوندمینصبآندرتجهیزاتکههستندبستهتماممحفظهصورتبه Metal Enclosed : تابلوهاي.1

 :شودمیتقسیمزیر

a:metal clad LVکابلبار،سرکلید،باسمختلفهايمحفظهتابلوایندر (  .اندشدهجداهماز  و

b): Compartment Typeنیستندجداهمازمختلفهايمحفظههاتابلونوعایندر.

استفاده موردگستردهصورتبهبرقصنعتدرشدهباعثآنهابالاترایمنی وهاتابلواینترراحتسرویس :کشوییتابلوهاي

هاي  تابلويکنندهتغذیهکهقدرتمرکزتابلوي و( موتورکنترلابلوي) MCC صورتدوبهمعمولاهاتابلواین.بگیرندقرار

MCC شوندمیساختههستند. 

 :برقتابلوهايانواعازتصاویري

  دیواري:نوعتابلوي 
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 کشویی:ادهایستنوعابلويکشویی:                                       تنوعاز mccموتوريکنترلتابلوي                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :برقتابلوهايدررفتهکاربهتجهیزاتشناخت

 یکملزوماتازآنهاباآشناییکهگیرندمیقراراستفادهموردمعمولتجهیزاتسريیکضعیففشاربرقتابلوهايدر      

.استبرقتابلوهايمتخصص

 :ازعبارتندتجهیزاتاین

 کنتاکتور                                  

 .فازسهکردنوصل وقطعجهتالکترومکانیکیوسیله                                     
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 (SSR)الکترونیکیکنتاکتور                                          

    تریاكیاتریستورمثلقطعاتیازآندرکهاستالکترونیکیکنتاکتوریکواقعدروسیلهاین           

کنترل وبالاسرعتدلیلبهقطعهاین.شودمیاستفادهفازسه یافازتکجریانوصل وقطعبراي

 .باشدمیکنتاکتورهابرايمناسبیجایگزینترراحت

 

  

                               

 CT ترانس                           

برايجریاننمونهیامترآمپرتوسطجریانگیرياندازهچونمقاصديبرايفازهاجریاندهندهکاهش

 .خازنیرگولاتور

 

 

  MCCBاتوماتیککلید                           

این.استخوددرمغناطیسیحفاظت وحرارتیحفاظتمداردودارايکه mccb اتوماتیککلید    

 100بالايجریانهايدربیشتر وشودمی هاستفادبرقتابلوهايدر اصلیکلیدعنوانبهمعمولاکلید

 .شودمیساختهآمپر

 
 

 
 
 

MCB اتوماتیککلید    

ایناست.خوددرمغناطیسیحفاظت وحرارتیحفاظتمداردودارايکه mcb اتوماتیککلید          

آمپر 100زیرجریانهايدربیشتر وشودمیاستفادهبرقتابلوهاي درکلیدفرعیعنوانبهمعمولاکلید

 .شودمیساخته
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  جریاننشتیهايکلید                   

هايجریانبرابردرمدارحفاظتآنوظیفه وشودمیساختهفازسه وفازتکنوعدودرکلیداین     

 .است (بدنه بهفازاتصالمانند)نشتی

 

 

 MPCB هايکلید 

الماناین.استفازسهموتورهايحفاظتمخصوصمنتهابوده mccb کلیدهايمانندکلیداین      

 .استکنتاکتورجایگزینمدلهاازبعضیدر ومتالبیبرايمناسبیجایگزین

 

 
 

 

 

 

 فیوزها
توانمیکهداردمختلفانواعفیوز.استکوتاهاتصالبرابردرمدارحفاظتبرايايوسیلهفیوز       

 .کرداشاره HRC وکاردي،فشنگیفیوزهايبه

 

 

 

 

 

 فیوزکلید
 .شوندمینصبکارديفیوزهايآنداخلدرفیوز.هم وهستکلیدهمواقعدروسیلهاین
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 متالبی
 

 .شودمیاستفادهباراضافهبرابردرفازسهموتورحفاظتجهت

 

 

 

 

 ولتمترکلید
آنسلکتورتغییربافازسهدررافاز وخطمختلفولتاژهايتوانمیولتمتربهکلیدایناتصالبا      

 .کردگیرياندازه

 

 
 ج

 
 

 

 گردانهايکلیدانواع
یا ودستیصورتبهموتورراستگرد وگردفاز،چپسهوصل وقطعجهتگردانهايکلید         

 .شوند میاستفادهموتورکردنمثلث وستاره

 

 
 

 

 

 ریل
 .شودمیاستفادهابلوتسینیرويتابلوقطعاتنصبجهتریل
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 ترمینال

 
 .گیردمیصورتترمینالهاطریقازتابلوبیرونتجهیزاتباتابلورتباطا

 

 

 

 

 گلند
 .استتابلوازخروجیاتابلوبهورودهنگامدرکابلکنندهحفاظت

 

 
 بار(شینه)باس 

 .شودمیاستفادهشینهازبرقهايتابلودرفازتوزیعبراي

 

 

 
 

 

 نول وارتشینه
 .شودمیاستفادهشینهاینازتابلودرنولیاارتتوزیعبراي

 

 

 

 

 مقره
اتکاییهايمقرهازهاشینهداشتننگههمچنین وتابلوبدنهبهنسبتهاشینهکردنعایقبراي       

 .کنیممیاستفاده
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 داکت
 .شودمیجامانپلاستیکیکنالهاياینطریقازتابلوداخلسیمهايعبور

 

 

 
 

 

 سیگناللامپ
فازسههايموتوربودنخاموشیاروشننمایشیاتابلودرفازوجودعدمیاوجودنمایشجهت        

 .کنیم میاستفادهسیگناللامپاز

 

 

 

 کابلشو ووایرشو
استفادهوایرشو وشوکابلازهاشینهبهیاتابلوادواتترمینالبهکابلهاسر وهاسیمسراتصالبراي    

 .کنیممی

 

 ج

 فرم)ماکارونی(نوار وکمربنديبست
فرمنواریاکمربنديبستازآنهابهبخشیدننظمبرايیکدیگربهتابلوسیمهايبستنجهت      

 .کنیممیاستفاده

 

 

 

 تایمرها
الکترونیکیهايیمرتاازکنتاکتورهامثلادواتیشدنوصل وقطعبینبنديزمانایجادبراي      

 .کنیممیاستفاده



PowerEn.ir

9 

 (ZEN مانند)هوشمندهايرله

 .استبرقتابلوهايدرفرمانمدارهايجهتمناسبیجایگزین وبودهریزيبرنامهقابلرلهاین

 

 

 

 

 

 

PLC 
 

Plc تابلوهايدرامروزهکهاستیزاتیتجهجملهاززيیربرنامهقابلیمنطقکنندهکنترلهمان ای

 .داردکاربردصنعتیفرایندهايکنترلجهتوسیلهنیا.شودیماستفادهادیزبرق

 

 

 درایوها
استفادهايقفسهروتورفازسهموتورهايخصوصبهالکتریکیموتورهايگشتاور ودورکنترلجهت  

 .شودمی

 

 

 

 
  

 خازنیکنتاکتور
استفادهمخصوصکنتاکتورهاياینازکهشبمداربهخازنهاکردنواردجهتخازنیتابلوهايدر         

اتصالازناشیهجومیهايجریانکردنمحدودجهتمقاومتیکدارايکنتاکتورهااین کنیممی

 .هستندمداربهخازنها
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اصلاح  خازن
نظرموردتوانضریبگیرندتامیقرارهاکارخانه وهاکارگاهبرقشبکهدرضریباصلاحخازنهاي

 .شودحاصل

 خازنیرگولاتور
شبکهتوانبیضراساسبردستگاهنیا.استرگولاتوریخازنبانکتابلويزاتیتجهازجمله       

 .دیآدستبهمطلوبتوانبیضرتاشودوصلمداربه دیبا خازنمقدارچهدهدیمصیتشخ
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 :ریتصوباهمراهکاملصورتبهآناجزاء وبرقتابلوينمونه کییمعرف

 

 :استیاصلقسمتچهارشاملکهدهدیمنشانرابرقتابلويکی ریز ریتصو

تابلویاصلدیکلقسمت 1-

عیتوزتابلوي 2-

یخازنبانکتابلوي 3-

 فرمان ایکنترلتابلوي 4-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
www.Prozhe.com 
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حوضچهقیطرازکابلسهنیا  .کندیمبرقتابلويواردرافازسهکابلسهقیطراز وبوده MCCB نوعازتابلویاصل دیکل        

کابلهايگرفتنقرارجهتاستکهبرقتابلو ریزدرمتریسانت  20یبیتقرعمقباايمحفظهحوضچه.شوندیمتابلوواردتابلو ریز

 .استشده هیتعببرق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عنوانبه MCCB کیاتوماتهاي دیکلازیستیباداردنکاربردفازسههايموتورکنترلجهتکهییتابلوهادرکهمیانبد دیبا    

 .میکناستفادهتابلویاصل
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 دانیم میکههمانطوريبگیرد .قرارفازسهازیکیرويبراصلیکلیدازبعدبایستیکهاستموردياولین CT هايترانس      

 میارسالتابلودرمترآمپریاخازنیرگولاتورمانندتجهیزاتیبراي وگرفتهرافازسهازیکیجریانازنمونهیک CT ترانس

 .داردبستگیفازهاازیکهرازرگولاتورتغذیه ورگولاتورنوعبهگیردمیقرارفازسهازیککدامرويبرترانسایناینکه کند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تابلوهايدرشود.میتابلوازقسمتاینواردبالاازفازسهبینیممیکههمانطورياست.توزیعبخشتابلواینبعديقسمت     

 .شودمیانجامجریانتوزیعکار MCB و MCCB مثلکلیدهاییتوسطکهاستاینشودمیانجامکهکاريتوزیع
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.استشدهتقسیمقسمتدوبهتوزیعابلويتاین

 داکتکهدوم بخشدر واستشدهدادهقرار MCCB کلیدچندتابلوخروجینیازحسببراست رنگقرمزکهاول بخشدر

  .استگرفتهقراراستفادهمورد MCB کلیدهايشدهنیزبندي
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د موردیکلتعدادنیاکارگاهآنازینحسببرواقعدرکهاستگرفتهقرار MCCBد یکل 7عیتوزتابلويدراولقسمتدر       

هر ایدیکلکیییالقاکورهمثلا.گذاشتدیکلکیدیباموجودهايدستگاهازکیهربراي. معمولااستقرار گرفتهاستفاده

یمنیتامراعیتوزلويتابدومقسمتفازسهشدهمشخصشکلدرکهدهایکلازیکی .داردازین دیکلعدد کی CNCدستگاه 

توجه.کنندیمتیهداتابلو ریزحوضچهسمتبهکابلتوسط وگرفتهبالاهاينهیشازرافازسهنحويبهدهایکلازکدامهر .کند

دهایکلنیاانیجرانتقالبرايتابلومخصوصییکائوچونالهايیترمازاستبالامعمولادهایکلنیاانیجرچونکه دیباشداشته

مشخص یآبرنگاست.) باشدهگرفتهنظردرتابلودررزروعنوانبههم MCCB دیکلکی.شودینماستفادهتابلوازخارجبه

 .(است
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دارسوراخهاينهیش.شودیمهستنددارسوراخهاينهیشکهبعديقسمتوارد MCCB دیکلکیقیطرازفازسه        

سهدرهانهیشمقرههانیاازاستفادهباکهاستنیاهمامرنیالیدل.شوندیممحکمتابلوبدنهبهیکانپلهايمقرهتوسط

 .شودیمانجامراحتترآنهایکشمیس وگرفتهقرارهمبهنسبتمختلفارتفاع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 سهبهازین دیکلهر.شودیمانجامیکشداکت وگرفتهقراراستفادهمورد MCB دیکلازینحسببرعیتوزتابلويدومقسمتدر

 یمچیپدارسوراخیمسهاينهیشبهمهایسسرايحلقهنوعازکابلشوکمکبه.داردیکشمیسیخروجخطسه ووروديخط

 MCB دهايیکلنیب وشدهداکتهاواردفازسهمهايیسنیا .شوندیمبستهگریکدیبهبستکمربنديکمکبهسپس وشود

 .شوندیممیقست
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آنرويییکائوچونالهايیترم ولیرکیدادنقرارباشود.یمهایخروجبهنوبت MCB دهايیکلهايوروديدادنازپس

 .استشدهانجامیکشکابلتابلو ریزحوضچهسمتبهییکائوچونالهايیترمهايیخروجاز.میدهیمانجامراکار نیا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 .شودیمتابلوواردMCCBدیکلکیکمکبهفازسهابتداتابلونیادراست .یخازنبانکتابلويبعديتابلوي
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درموجودیسلفبارزانیمحسببرکهاستنیایخازنبانکتابلويکیفهیوظ .شودیممنتقلنهیشسهرويبرفازسه      

يکنتاکتورهاواردسپس وشدهوزهایفواردابتدافازسه.شوداصلاحکارگاهتوان بیضرتاکندکم ایاضافهمداربهخازنکارگاه

کنتاکتورهايشدنوصل وقطعدستورکنند .یممتصلبیضراصلاحخازنهاي بهرافازسهکنتاکتورهانیا.شودیمیخازن

درموجودیسلفبارحسببر وشودیمنصبتابلودربرويبردستگاهنیا.دهد یمیخازنرگولاتورنامبهیدستگاهرایخازن

 .دهدیمگاهکاربرقشبکهبهراخازنهاخروج ورودودستورازینموردتوانبیضر وکارگاه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.شودیمنصبتابلودربرويبرمعمولایخازنرگولاتور

وروديدو وشودیم محسوبرگولاتوربرايولتاژنمونهواقعدرکهداردولتاژ هیتغذبرايوروديدواست.سادهرگولاتورنصب

گریدفازکیاز دیبارگولاتوریول دریبگقرارفازسهازیکیرويبر دیبا CT ترانسرگولاتورهااکثردر . CT ترانساتصالجهت

 .داشتمیخواهخطاشبکهبهخازنهاخروج ووروددرصورت نیا ریغدرشود هیتغذ
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بربلکهفارادنبودهکرویمبرحسبخازنهانیامقدار.شوندیمساختهیباکس ولندريیسنوعدودربیضراصلاحخازنهاي     

 .استشده هیتعبفازسهاتصالجهتنالیترمسهخازنهانیارويبراست.  (KVAR) وارلویک حسب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تابلوازقسمتنیاوارد MCCB دیکلکیبهاتصالپسیاصلفازسه.استکنترل ایفرمانتابلويتابلو،نیاقسمتنیآخر    

 .شود یم
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 نحوهشود.یممتصلازکنتاکتورهایفیردبهسپس وشدهوزهایفواردفازسهابتدافرمانتابلويدراستمشخصکههمانطوري    

 .داردیبستگمثلث –ستاره ایم،یمستقاندازيراهازاعمهااندازيراهنوعبهگریکدیزبهینکنتاکتورهااتصال
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 یخازنبانک وفرمانتابلويدربازیعکس

 

 

 

 




