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مقدمه
 قدمتي)PdM(و پايه ريزي اصول نگهداري و تعميرات پيشگيرانهبرقبكارگيري روشهاي مختلف نگهداري و تعميرات در صنعت

تا كنون روشهاي متفاوتي در ارتباط با نگهداري و تعميرات عرضه شده است كه ميتوان به روشهايي مانند. بيش از پنجاه سال دارد
،اما امروزه جداي از روشها. نگهداري و تعميرات پيشگيرانه و تعميرات با ديدگاه بهره وري اشاره نمودتعميرات بعد از خرابي ،

ديدگاه در نظر گرفته شده در به عنوان اصلي ترين"پيشگيري قبل از خرابي" و"نگهداري بهتر از تعميرات" ديدگاه
ائم وضعيت تجهيزات با ديدگاههاي فوق و اجراي روشهاي مراقبتالبته با توجه به پيشرفت تكنولوژي، بررسي د.  استصنعت برق

از ) Predictive Maintenance( و انجام نگهداري و تعميرات پيشگويانه ) Condition Monitoring( وضعيت
 .ثر جهت تحقق اهداف اشاره شده ميباشدؤروشهاي موفق و م

استفاده از تصوير، شبكه هاي توليد ، انتقال و توزيع نيروي برقتيكي از روشهاي مراقبت وضعيت و پيش بيني عيوب تجهيزا
نشان داده شده است بر اساس تصاوير حرارتي تهيه شده 1 - در اين روش چنانچه در شكل.ميباشد) ترموويژن( برداري حرارتي

توسط نرم افزارهاي پيشرفته ميتوان عيوبو تجزيه و تحليل آنها)  و نظاير آن......(توسط دوربينهاي ترموويژن از تجهيزات مختلف
احياناً انساني شده وهو نقاط ضعف تجهيزات مختلف را قبل از آنكه ب عيوب عمده تبديل گرديده و منجر بخسارات مهم مالي و 

. ادامه توليد را مواجه با وقفه نمايند ، آشكار و از بروز آنها جلوگيري كرد

   

1  -شكل

بر اساس شرايط تجهيزات، استانداردها و دماي مجاز آنها انجام ميگيرد و بر) ترموويژن( يل و تفسير تصاوير حرارتي تجزيه و تحل
جام كار، عوامل و فاكتورهاي مؤثر، روشهايالويت بندي تجهيزات، زمان ان. اين اساس سرويسها و تعميرات مربوطه انجام ميشود

 و تحليل آنها، تعيين معيارها و استانداردها، بررسي صرفه جويي هاي اقتصادي مواردي استجمع آوري اطلاعات و داده ها و تجزيه
 .بايد بررسي و به آن پرداخته شود) همانند هر روش ديگر مراقبت وضعيت( كه در خصوص اين روش



 

 
 تاريخچه تصوير برداري حرارتي 

) عكس حرارتي ( ترمو گرام  براي اولين بار موفق به تهيه  )Sir William Herschel( در نيمه قرن نوزدهم ويليام هرشل 
 1892  و بعد از آن در سال1880 اين پديده تا مدتها بدون پيشرفت قابل توجهي باقي ماند تا اينكه در سال  ليكن.گرديد

استفاده از ل و دوم طي جنگهاي جهاني او. پيشرفتهاي قابل توجهي در اندازه گيري درجه حرارت توسط تصوير برداري پديد آمد
 و پس از دو دهه تحقيق و بررسي مداوم 1960 در سال. دانش ترمو گرافيك بيشتر منحصر به كاربردهاي نظامي و تسليحاتي گرديد

ظاهر گشت، اما در اين زمان تهيه يك عكس حرارتي ) ترمو ويژن ( سرانجام كاربرد عملي و اقتصادي پديده تصوير برداري حرارتي 
از دقت عمل كافي برخوردار نبودند كه اين امر تجزيه و تحليل عكسها را ،  دقيقه طول ميكشيد و بعلاوه تصاوير حاصل بيش از ده

 .دشوار مي ساخت
پس از گذشت ده سال اولين سيستم عكسبرداري حرارتي كه از نيتروژن مايع جهت خنك كردن سنسورهاي آن استفاده ميشد ابداع 

 1975 در سال.  كيلو گرم وزن داشت50تا  40  در حدود،نسبتاً بزرگي ساخته ميشدورت دوربين اين سيستم كه به ص. گرديد
در اين زمان وزن . از نظر تكنولوژي ساخت و تكنيك كاربرد وارد مرحله اي جديد گرديد) مادون قرمز ( عكسبرداري حرارتي 
 بكارگيري دتكتورها و سنسورهاي بسيار حساس و  90 و08 در دهه هاي.  كيلو گرم كاهش يافت15 به حدود دوربين و ملحقات آن

دوربينهاي امروزي نيز همچنان  كه در اين روش گرديد نيز استفاده از كامپيوتر و قدرت ضبط تصاوير باعث پيشرفت فوق العاده ا ي
 .ادامه اين پيشرفتها ميباشند

 
 ) ترموويژن ( تئوري تصوير برداري حرارتي 

 قسمتي از طيف امواج الكترو مغناطيس را تشكيل ميدهند و طول  نشان داده شده است 2 -چه درشكل   چنانامواج مادون قرمز
 ") ميكرون 14تا  7 (طول موج بلند مادون قرمز " و " ) يكرون  م5  تا 2( طول موج مادون قرمز كوتاه " موج آنها در دو ناحيه 

 . گسترده شده اند
 

 
  2  -شكل  



 

 
)  - ٢٧٣/١۶ OC (ن قرمز يا امواج حرارتي از تمام موجودات و اجسامي كه داراي دمايي بالاتر از صفر مطلق از طرفي امواج مادو

مشخصي از تششع در ناحيه مادون قرمز  ) Rate ( و كليه سطوح بسته به ميزان درجه حرارتشان داراري نرخباشند ساطع ميشوند 
 اما تصوير بردارهاي حرارتي با توجه به ساختار تشكيل دهنده آنها    ).رئي است كه البته اين تششع براي چشم انسان نام( ميباشند 

را دريافت و با تمركز آن به روي دتكتور به شده از اجسام انرژي حرارتي تششعي ساطع )  نشان داده شده است 3 - كه در شكل( 
به مت ويدئو منتقل و در آنجا پس از پردازشهاي لازم اين سيگنالها پس از تقويت به قس. سيگنالهاي الكترونيكي تبديل مينمايند

 .قسمت نمايش دهنده ارسال و به صورت تصوير ديده ميشوند
 

 
  3  -شكل  

  
  

  )onitoringMondition C  (استفاده از تصوير برداري حرارتي در برنامه هاي مراقبت وضعيت
ژن در تجزيه و تحليل شرايط كار تجهيزات مستلزم اطلاع كافي و در ابتدا بايستي خاطر نشان كرد كه استفاده از روش ترمووي

. وص نيز ميتوان از آن استفاده كرددقيقي از تئوري و اصول مربوط به اين تكنيك نمي باشد و با داشتن اطلاعات نسبي در اين خص
كه در حال حاضر نيز در دنيا در ( يي معمولاً بدون اخذ چنين آموزشهاچون اما آموزشهاي تخصصي در اين زمينه را بايد مهم شمرد 

به هيچوجه بهره برداري از اين روش مطلوب نخواهد بود و چه بسا سرمايه هاي صرف شده را ) سطوح مختلف استاندارد شده اند
امه هاي بهر حال استفاده از تصوير برداري حرارتي را ميتوان با انجام اقدامات اجرايي زير در برن. نيز راكد و بلا مصرف نمايد

 :نگهداري و تعميرات عملي نمود
 .قرار گيرند ) Condition Monitoring( شناخت كامل و الويت بندي تجهيزاتي كه ميتوانند تحت مراقبت وضعيت  -
 تهيه دوربين ترموويژن و يا اخذ خدمات از شركتهاي ارائه كننده سرويسهاي ترمو ويژن  -
 دهاي مربوطه و متشكل از كارشناسان تعميرات و امور مهندسي آموزش افراد مرتبط با روش ترموگرافي در واح -
 بررسي عوامل و فاكتورهاي مهم در آناليز حرارتي، تجزيه و تحليل روشهاي جمع آوري اطلاعات و داده ها و پردازش آنها -
 تعيين معيارها و استانداردهاي لازم -
 حاصل از انجام تصوير برداري حرارتي و برآورد هزينه ها و صرفه جويي هاي اقتصادي تحت كنترل داشتن -
 
 
 



 

 
جهت شناخت كامل و الويت بندي تجهيزات و دسته بندي زمان انجام تصويربرداري حرارتي، ابتدا بايد فهرستي از تجهيزات و تا 

اشتن اين اين مرحله اساس و بنياد بازرسي ترموويژن را تشكيل ميدهد و اصولاً بدون د. حدودي رفتار حرارتي آنها شناخته شود
در . از تجهيزاتي كه بايد مورد نگهداري و تعميرات قرار گيرد آگاهي پيدا نميكند )ترموگراف  ( اطلاعات فرد تصوير بردار ترموويژن

در تهيه اين فهرست مقادير بحراني . تجهيزات بر اساس شرايط كاري جهت بازرسي ترموويژن الويت بندي ميشوند، اين فهرست 
يد مد نظر قرار گيرند، چنين فهرستي به تعيين زمان تصوير براري حرارتي كمك كرده و در صورتي كه عيب و براي هر تجهيز با

 1 -براي اين منظور ميتوان از جدول شماره. مشكلي پيدا شد با برنامه ريزي ميتوان حق تقدم دوره تناوب تعميرات را مشخص نمود
 .كمك گرفت

  
 

يربرداري دوره تناوب انجام تصو شرايط كاري
 )ترموويژن (حرارتي

 هرسه ماه بحراني
 هرشش ماه ضروري و مهم 

 هريكسال  غيرضروري 
 هرسه ماه پيگيري و بررسي مشكلات و تعميرات قبلي

 
  1 –جدول 
 

سيستم تهيه دوربينهاي ترمو ويژن و يا اخذ خدمات از شركتهاي ارائه كننده اين سرويسها نقطه آغازين استفاده از اين روش در 
و باتوجه به تنوع لازم در اين خصوص ي انجام مشاوره ها فعاليت تخصصي ديگر، نگهداري و تعميرات ميباشد لذا همانند هر 

 .ضروريستمحصولات و خدمات 
 

بطوريكه تضمين كننده روند كار بازرسي بوده و به تصوير است داير نمودن روشهاي مناسب و مؤثر در چرخش اطلاعات قدم بعدي 
 مستلزم هماهنگي بين كليه اين مهم .عيوب و خرابيها نمايددار ترموويژن بيشترين كمك را در جهت پيش بيني و شناسايي بهتر بر

"              سيستم مديريت مكانيزه نگهداري و تعميرات" بهره گيري از. ميباشدو بهره برداري  تعميرات امورمهندسي ،واحدهاي 
 )Computerized Maintenance Management System – CMMS ( از كارآمدترين و مناسبترين روشهاي  

در اين روش ارتباطي بين فهرست . نگهداري و تعميرات است كه اين مطلب ميتواند در خصوص بازرسي ترموويژن نيز پياده شود
ميرات و سرويسهاي انجام شده و همچنين قطعات و تجهيزات ، تصاوير حرارتي تهيه شده، تعيين روند و تغييرات درجه حرارت، تع

 خواهد بود تا بتوان مربوطه در اسرع وقت و با دقت لازم در اختيار واحد مديريت تجهيزات تعويض شده برقرار ميشود و تمامي موارد
 .نمايداز حسن اجرا و حصول نتايج لازم اطمينان حاصل 

 
نظور ارزيابي اطلاعات حاصل از تصوير برداريهاي ترموويژن بايستي معيارها، و همچنين بمجهت ارزيابي تجهيزات بازرسي شده 

 استانداردها و شرايط تجزيه و تحليل داده ها و اطلاعات تدوين شود و اين موضوعي است كه در هر صنعت بطور خاص و با 



هاي توزيع نيروي برق موسسه بيندرخصوص تجهيزات الكتريكي شبكهبراي اين منظور .همكاري همان صنعت بايد صورت گيرد
المللي تستهاي الكتريكي استانداردي را بصورت توصيه تنظيم كرده است كه بااستفاده از آن و براساس ميزان اختلاف درجه حرارت
اجزاء و قطعات الكتريكي با اجزاء مشابه و يا با درجه حرارت محيط مي توان شدت عيب و ميزان ضرورت برطرف سازي آنرا ،

 . مشخص شده است ، تعيين نمود2–چنانچه در جدول

زير تجهيچگونگي تعم شدهيرياختلاف درجه حرارت اندازه گ  يبز ازنظر وخامت عيط تجهي شرا

د تحت كنترل باشديز مي بايتجه يباحتمال وجود ع  گرادي درجه سانت10 تا1:  طيبا مح 
  درجه سانتيگراد3 تا1: با جزء مشابه

رات، سرويس گردديت بعدي تعمدر نوب يبوجود ع گرادي  درجه سانت20 تا11:  طيبا مح 
  درجه سانتيگراد15 تا4: با جزء مشابه

يافتهتوسعهيبع  گردديسفرصت سرويندر اول گرادي  درجه سانت40 تا21:  طيبا مح 
  درجه سانتيگراد15زيشتر اب: با جزء مشابه

گردديسبدون فوت وقت سرو گرادي  درجه  سانت40ترازيشب:  طيبا مح  حاديبع
  درجه سانتيگراد15بيشتر از: با جزء مشابه

 درخصوص درجه بندي وضعيت عيوب براساس تصويربرداري ترموويژنNETAاستاندارد :  2–جدول

برآورد و تعيين صرفه جويي هاي اقتصادي تصوير برداري حرارتي
جديد بعنوان بخشي از يك سيستم نگهداري و تعميرات شروع ميشود،) ترموويژن( ر برداري حرارتيوقتي كه يك برنامه تصوي
از طرفي داشتن توجيه اقتصادي براي يك روش منجر به آن ميشود كه نه تنها بخش. و فني آن استنكته مهم توجيه اقتصادي

 چون براي.گاه اقتصادي وجود آنرا ضروري و مفيد بدانندمقبوليت آنرا احساس كنند بلكه تمامي واحدهاي يك بنمرتبط با آن
خصوصاً مديريت كلان مهمترين پارامتر لذا برآورد و تعيين صرفه جويي. است"  پول"بسياري از بخشهاي يك بنگاه اقتصادي 

ي هزينه قطعات و تجهيزاتبراي اين منظور بايست. هاي اقتصادي عاملي است كه بايد بطور مداوم و در كنار توجيه فني انجام گيرد
در صورت عدم( و در حالت بعد از خرابي) پيش بيني عيب توسط ترموويژن(  و همچنين دستمزدها در حالت قبل از خرابييتعويض

 .محاسبه و ارزيابي شوند) استفاده از روش ترموويژن
اين ارزيابي ها به ترتيب در شركت. ئه مي نماييمرا ارااز ارزيابي هاي اقتصادي انجام شده در اين ارتباط نمونهسهدر اينجا

انجام گرفته است لازم بذكراست كه شركت اتومبيل سازي فوردوقطارهاي رجا در ايران ، يك كارخانه فولاد سازي در عربستان
 .تمامي مطالعات در بخش توزيع نيروي برق اين شركتها انجام پذيرفته است



 

 
 شركت قطارهاي رجاء -1

در شركت قطارهاي رجاء صورت گرفته است و درخصوص تابلوهاي توزيع برق قطارها سي در يك دوره شش ماهه اين برر
ليكن هزينه هاي ناشي از توقف حركت و جريمه هاي پرداخت شده به . البته فقط هزينه هاي تعميراتي در آن ديده شده است

 .ترموويژن است نيز بايد درنظرگرفته شودقبل ازبكارگيري  هاي بوجود آمده بيمسافرين كه ناشي از خرا
 
 
 

هزينه صرفه جويي شده  بدون ترموويژن با بكارگيري ترموويژن  
 )ريال(

 6،175،000 6،500،000 325،000 )ريال( هزينه قطعات
 72،500 300،000 227،500 )ريال( دستمزدها 
 6،247،500 6،800،000 552،500 جمع

 
 جويي ها ي حاصل از اجرا و عدم اجراي تصويربرداري ترموويژن براي يك واگن مولدهزينه ها و صرفه  : 4 –جدول 

 
 
 شركت فولاد سازي عربستان سعودي -2

بااين توضيح . رانشان ميدهد كه نوددرصدموارد مربوطه درآن محاسبه شده استتقريباً كاملاقتصادي اين مورد يك ارزيابي 
 سعودي درطول يكسال براي آنها صرفه  ريال1،691،120/ 180 معادلرخانه ميبينيم كه بكارگيري روش ترموويژن دراين كا

 .جويي اقتصادي داشته است
 )ريال سعودي( مبلغ هزينه ها شرح رديف

هزينه خريد تجهيزات جديد براي جايگزيني تجهيزات خراب شده  1
 درصورت عدم بكارگيري روش ترموويژن براي تشخيص عيب 

8،100 

 11،340 عميرات بعد از خرابيهزينه سرويس و ت 2
 1،571،400 توقف توليد كه هزينه آن بصورت عدم توليد محصول محاسبه ميشود 3
هزينه اضافه كارهاي پرداخت شده براي جبران توقف توليد و انجام  4

 تعميرات اورژانسي ناشي از توقف ناخواسته خط توليد 
8،525 

 20،000 مكاري رفع موارد فوقهزينه پرداختي به شركت پيمانكار براي ه 5
 1،692،525 جمع 

 
 هزينه ناشي از عدم بكارگيري ترموويژن شرح   :5 –جدول 

 ريال 21،404 مبلغولي در عوض  .اين هزينه ها تقريباً صفر مي شوندروش ترموويژن  با بكارگيري لازم بذكر است كه 
 .جراء سيستم ترموويژن هزينه شودسعودي بايد براي ا



 

 
 اتومبيل سازي فوردشركت  -3

 مشخص شده است جمع هزينه هاي صرفه جويي شده درطول دوسال استفاده از روش ترموويژن در 6 –چنانچه درجدول 
 دلار آن فقط مربوط به 160،000 ميليون دلار است كه ازاين مبلغ حدوداً 3/1حدوداً مبلغ  ) Assemblyواحد ( كارخانه فورد 

 .مناً بايد توجه داشت كه دراين محاسبه ميزان تلفات ناشي از توقف توليد نيز ديده نشده استض. ميباشدتابلوهاي برق آنها 
 
 
 

هزينه هاي مستقيم ناشي از انجام تعميرات بعد از خرابي 
 درصورتي كه ترموويژن بكارگرفته نشود

   دلار880،074

  دلار403،302 هزينه هاي جانبي مربوطه
  دلار1،283،376 رت بكارگيري ترموويژن جمع هزينه صرفه جويي شده درصو

 
 6 –جدول 

 
 

 كاربردها و توجيه فني استفاده از تصوير برداري حرارتي
از آنجا كه عبور جريان الكتريكي از مدارات ، دستگاهها و تجهيزات الكتريكي همواره با توليد حرارت همراه ميباشد لذا اندازه گيري 

در آينده “ احتمالا كي راهنماي مطمئني در تعيين نقاط ضعف كهياجزاء و تجهيزات الكترحرارتي درجه حرارت و تهيه عكسهاي 
نقاط گرم در تجهيزات الكتريكي اغلب در اثر محكم نبودن ، اكسيد شدن و يا . منجر به اتصاليهاي عمده خواهد گرديد ميباشد 

 چنانچه ،ا بوجود مي آيد كه تمامي اين موارد را ميتوانخوردگي اتصالات و همچنين عدم تقارن فازها و يا خرابي عايق سيم پيچه
دوربينهاي ترموويژن در اندازه گيري درجه كاربرد  با ،نشان داده شده استپيوست  نمونه گزارش و همچنين 10 تا 4 شكلهاي در

، كابلها و كليه تجهيزات حرارت تجهيزاتي چون خطوط انتقال نيرو ، پستهاي فشار قوي ، ترانسفورماتورها ، سوئيچها ، فيوزها 
 .كنترل و تابلوهاي برق آشكار نموده و آنها را قبل از اينكه منجر به اتفاقات مخرب در سيستم برق گردد برطرف نمود 

 
 عيب موجود برروي اتصال هادي به كليد برق فشارقوي : 4 –شكل 



 

 

 
  روغنعدم خنك كنندگي مناسب ترانسفورماتور در اثر كاهش سطح : 5 –شكل 

 

 
   در محل اتصال پيچها برروي هادي شبكه توزيع نيروي برقJumperخرابي  : 6 –شكل 

 

 
 عيب موجود برروي محل اتصال سيم در تابلو توزيع برق فشارضعيف : 7 –شكل 



 

 

 
 آشكار سازي محل عيب در جعبه تغذيه برق يك وسيله برقي : 8 –شكل 

 
 برروي كلمپ موجود برروي باس بار برق فشار قويحرارت بيش از حد مجاز  : 9 –شكل 

 

 
 نمونه اي از آشكار سازي عيبهايي برروي اتصال هادي به بوشينگ ترانس و زنجيره مقره : 10 –شكل 

 
 
 



 

 نتيجه گيري وپيشنهاد
ديك و پيشگيرانه ناكارآمد شدن روشهاي سنتي بازديدهاي پريوشبكه هاي توزيع نيزوي برق باتوجه به توسعه و گسترش تجهيزات 

مبين ا در شركتهاي برق منطقه اي ازطرفي تجربيات چندين ساله در استفاده از دوربينهاي ترموويژن . روزبه روز ملموس تر ميشوند
بمنظور بهبود روشهاي بهره برداري ، بازرسي فني و انجام تعميرات ) ترموويژن (حرارتيهميت بكارگيري فن آوري تصوير برداري 

بر اساس گزارشهاي مستند مراكز تحقيقاتي معتبر و شركتهاي متعدد در دنيا مد نظر قراردادن اين مطلب كه با وراين راستا د. ميباشد
  ميتوان دلار را بهمراه خواهد داشت4صرف هزينه اي معادل يك دلار براي انجام تصوير برداري هاي ترموويژن بازگشتي معادل 

 : را بكاربستاقدامات اجرائي زير
 

 .قرارگيرند)  Condition Monitoring( مراقبت وضعيت  مورد  توسط اين روشدنشناخت كامل تجهيزاتي كه ميتوان -1
 تهيه دوربين ترموويژن و نرم افزارهاي مربوطه و يا اخذ خدمات از شركتهاي ارائه كننده سرويسهاي ترموويژن -2
 در واحدهاي مربوطه و متشكل از كارشناسان )يژنترموو( درارتباط باروش تصويربرداري حرارتي آموزش گروهي ويژه  -3

 تعميرات و امورمهندسي
 

خصوصاً با عنايت اين شركت بعنوان  ،از دوربينهاي  ترموويژن شركتهاي توزيع نيروي برق در دنيا  استفاده روزافزون بموارد فوق و 
 در  آموزشي و پس ازفروش آن راخدمات ، ضمن ارائه دوربينهاي مذكورتخصصي ترين مركز ترموويژن دركشور آمادگي داردتا 

و آموزش اهميت خدمات پس از فروش تجهيزات ترموويژن  خصوصا خاتمه ضمن اشاره مجدد به در . قرار دهدكاربران اختيار 
 كه درصورت عدم ارائه خدمات تخصصي در اين زمينه ، هزينه هاي سرمايه گذاري شده مينمايديادآوري ،  كاليبراسيون آنها

 .واند راكد و بلامصرف بماند ميت
 
 
 
 
 



 بازرسي فني و عيب يابي پيشگويانهگزارشنمونه
تجهيزات  شبكه هاي توزيع نيروي برق

دوربينهاي ترموويژنتوسط

)– ) مادون قرمزتصويربردارهاي حرارتي

شركت فن آوران مادون قرمز
– 1585683734  كد پستي12 ، واحد151 كريمخان زند ، شمارهتهران

88813102:     فاكس88813101: تلفن



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شرکت توزيع نيروی برق مرکز تهران  منطقه برق خيام

:نام پست  
:نام تجهيز بازرسی شده  
: ميزان بار  
: تاريخ و ساعت بازرسی 

: ملاحظات 

:ناظر بازرسی   

 گزارش عيب يابي توسط دوربين ترموويژن

IR Info Value 

envtmp 30 

Label Value 

P01:Temp 125.82 

P02:Temp 51.08 

P03:Temp 71.46 

S01:Max 130.75 

S02:Max 76.33 

S03:Max 72.45 

: نظریه تعميراتی 

 درجه سانتيگراد و با 100" ترمينال فاز سمت راست درطرف فشارضعيف ترانس با محيط حدودا
" بنابراین این ترمينال باید سریعا .  درجه سانتيگراد اختلاف حرارت دارد60" ترمينالهای دوفازدیگر حدودا
   . دتوسط ترموویژن بازرسی شو" توصيه می شود پس از سرویس مجددا. سرویس و آچارکشی شود

  
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 شرکت توزيع نيروی برق مرکز تهران  منطقه برق خيام

:نام پست  
:نام تجهيز بازرسی شده  
: ميزان بار  
: تاريخ و ساعت بازرسی 

: ملاحظات 

:ناظر بازرسی   

 گزارش عيب يابي توسط دوربين ترموويژن

IR Info Value 

envtmp 30 

Label Value 

P01:Temp 38.61 

P02:Temp >179.25 

P03:Temp 69.06 

S01:Max 46.74 

S02:Max >179.25 

S03:Max 134.39 

: نظریه تعميراتی 

 درجه سانتيگرادی 100 درجه سانتيگرادی ترمينال فاز کناری با محيط و بيش از 120اختلاف بيش از 
لذا توصيه می شود این . آن با سایر فازها نشان از بسيار سست بودن وضعيت اتصال مربوطه دارد 

چارکشی برای اطمينان از رفع عيب بعد از آ.ترمينال خيلی سریع مورد سرویس و آچارکشی قرارگيرد
       .توسط دوربين ترمووویژن چک شود" مجددا

    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شرکت توزيع نيروی برق مرکز تهران  منطقه برق خيام

:نام پست  
:نام تجهيز بازرسی شده  
: ميزان بار  
: تاريخ و ساعت بازرسی 

: ملاحظات 

:ناظر بازرسی   

 گزارش عيب يابي توسط دوربين ترموويژن

IR Info Value 

IrNo 1 

envtmp 30 

Label Value 

S01:Max 56.1 

S02:Max 59.72 

S03:Max 87.17 

IR Info Value 

IrNo 3 

Label Value 

S01:Max 56.58 

S02:Max 59.49 

S03:Max 87.93 

IR Info Value 

IrNo 4 

Label Value 

S01:Max 61.93 

S02:Max 58.16 

S03:Max 128.42 

يک خط دوخط سهخط

اول فاز

فازدوم

فاز سوم

: نظریه تعميراتی 
 درجه سانتيگرادی فيوز فاز سوم از خط شماره سه با فيوز های فاز های 30باتوجه به اختلاف بيش از  

ررسی قرار دیگر همين خط ، توصيه ميشود این فيوز ازنظر ميزان باز مجاز و وضعيت اتصال فيوز موردب
. این بررسی در اولين فرصتی که بتوان فيوز را بدون بار کرد باید صورت پذیرد. گيرد 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  استان مرکزیشرکت توزيع نيروی برق   شهرک صنعتی اراکمنطقه برق

:نام پست  
:نام تجهيز بازرسی شده  
: ميزان بار  
: تاريخ و ساعت بازرسی 

: ملاحظات 

:ناظر بازرسی   

 گزارش عيب يابي توسط دوربين ترموويژن

IR Info Value 

IrNo 1 

envtmp 10 

Label Value 

S01:Max 122.91 

S02:Max 153.32 

S03:Max 15.97 

: نظریه تعميراتی 

های بيست کيلوولت فاز وسط و سمت راست چنانچه مشخص است دارای دمایی بسيار بالاسرکابل 
اختلاف این .  سانتيگراد است100هستندو اختلاف آنها با سرکابل سمت چپ و دمای محيط بيش از 

سی درصد وضعيت پيک آن است، بنابراین پيش بينی " درجه حرارت درحاليست که ميزان بار خط حدودا
بنابراین مرمت .  درجه سانتيگراد برسد250ميشوددرجه حرارت سرکابلهای معيوب در پيک بار به بيش از 

  .بدون فوت وقت این سرکابلها توصيه می شود



10.3°C

39.2°C

20

30
AR01AR02AR03

Object parameter Value
Ambient temperature 11.0°C
Label Value
AR01 : max 39.4°C
AR02 : max 19.5°C
AR03 : max 17.8°C

   شرح عيب    

مشخصات و موقعيت تجهيز

:محل انجام بازرسي :اپراتور 

72064 -مولد  :شماره و نوع واگن 

مشترک :شماره تابلوبرق 

Main Switch Q01          تجهيز بازرسي شده:

1382 بهمن 7 :تاريخ

:ساعت  صبح10

اداره کل تعمير ونگهداري -شرکت قطارهاي مسافري رجاء 

ديگر آن داراي حرارت بيشتري است ، بنابراين توصيه ميشود بدون فوت چنانچه ديده ميشود تيغه سمت راست کليد نسبت به محيط و همچنين دوتيغه 
.وقت مورد بررسي و تعميرقرار گيرد    

توصيه
NETA

اختلاف درجه با
جزءمشابه/ محيط 

نقطه/ ناحيه 

عيب توسعه يافته 28
20

فاز سمت راست
AR01

عيب ابتدايي 8
2

فازوسط
AR02

- 6
-

فاز سمت چپ
AR03



10.3°C

20.6°C

12

14

16

18

20

AR01
AR02AR03

Object parameter Value
Ambient temperature 11.0°C
Label Value
AR01 : max 19.6°C
AR02 : max 16.0°C
AR03 : max 15.5°C

   شرح عيب    

مشخصات و موقعيت تجهيز

:محل انجام بازرسي :اپراتور 

72064 -مولد  :شماره و نوع واگن 

مشترک :شماره تابلوبرق 

:تجهيز بازرسي شده          سرکابلهاي متصل به کليد اصلي

1382 بهمن 7 :تاريخ

:ساعت  صبح10

اداره کل تعمير ونگهداري -شرکت قطارهاي مسافري رجاء 

ال مورد نسبت به ديگر فازها ، توصيه مي شود سرکابل مذکور ازنظر محکم بودن اتص) کابل آبي رنگ( باتوجه به اختلاف دماي فاز سمت راست 
.بازبيني قرار گيرد

توصيه
NETA

اختلاف درجه با
جزءمشابه/ محيط 

نقطه/ ناحيه 

عيب ابتدايي 8
3

فاز سمت راست
)آبي رنگ ( 

- 5
1

فاز وسط

- 4
-

فاز سمت چپ



جمع بندي گزارش
پيشنهاد انجام عمليات سرويس و تعميرات لازم

پيشنهاد تجهيز مورد بازرسي واحد مورد بازرسي

تيغه هاي فاز سمت راست مورد بررسي و تعمير تعمير
گردد

بريکر اصلي 72064مولد -تابلو مشترک

فاز سمت راست چک شود سرکابل متصل به بريکراصلي

ديود تعويض گردد"اتصالات چک شده ولزوما 1ديود شماره

Transformer T1,T2,T3  چک شود3سيم پيچي و اتصالات ترانس

Contactor T1,T2 چک شود1کنتاکتور

سيم پيچي چک شود Transformer T3

اتصالات داخل ترمينال و زير نوار چسب عايق چک شود 72064مولد -3تابلو شماره رادياتور2ترمينال فن

ترانس سمت چپ تحت نظر باشد ترانس جريان ژنراتور

سيم ورودي سمت چپ تحت کنترل باشد 1203کنتاکتور

کنتاکتور مورد بازبيني قرار گيرد Exhaust Electrical Contactor

فاز سمت چپ تحت کنترل باشد Fuse Switch 400 A

فيوز، ميزان بار آن و اتصالات آن چک شود Fuse K46 (fan)

ترمينال سمت چپ کنترل شود KW207037

اتصالات فيوز چک شود Fuse F08

تيغه هاي کنتاکتور کنترل شود کنتاکتور دور کند فن

فن داراي نابالانسي است فن خنک کننده تابلو

ر قرار گيرددر اولين فرصتي که مي توان تچهيز را بدون بار کرد مورد بازرسي و تعميبدون فوت وقت موردبازرسي و تعمير قرار گيرد

.احتمال وجود عيب مي رود ، تجهيز تحت کنترل باشددر دوره بعدي سرويس و تعميرات مورد بازرسي و تعمير قرار گيرد




