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 همذهِ

 ٚ ٔكبٞسٜ ٔؿيح ٔيلاز اظ پيف ؾبَ ٞعاض پٙذ حسٚز اظ ثكط تٛؾظ اِىتطيؿتٝ احط ٕ٘ٛزٖ احؿبؼ ٚ پيسايف

 ٔٛضز ٔبِف احط زض ارؿبْ وٟطثبيی ٚ ضثبيی آٞٗ ذٛال احطات يب ٚ ثطق ٚ ضفس ثهٛضت ٚ اؾت ثٛزٜ ِٕؽ لبثُ

 ِٚی ،قس اذتطاؿ ثطق ِٔٛس پيُ اِٚيٗ ِٚتب ٚؾيّٝٝث ٔيلازی 1800 ؾبَ زض أب .اؾت ٌطفتٝ لطاض تحميك

 ٕٞب٘غٛضيىٝ .زضآٔس ثكط ذسٔت زض ثربض فكبض اظ حبنُ ا٘طغی وٝ قس قطٚؿ ظٔب٘ی اظ نٙقتی زٌطٌٛ٘ی

 ا٘طغی ٚ ثطق نٙقت وٝ ثٛز ٍ٘صقتٝ پيُ اِٚيٗ اذتطاؿ اظ ثيكتط ؾبَ ٞكتبز ٚ يىهس لطيت ،اؾت ٔؿتٙس

 ٌطفت لطاض نٙبيـ ٔبزض ٔمبْ زض حتی ٚ ٕ٘ٛز ثبظ ضا ذٛز ربی نٙقتی ٚ فّٕی ٞبیظٔيٙٝ تٕبْ زض اِىتطيؿيتٝ

 ثٝ اِىتطيىی ا٘طغی تٛأٖی يىسيٍط ثٝ ٞبا٘طغی وّيٝ تجسيُ زض وٝ ربيی تب ضفت تىبُٔ ثٝ ضٚ ؾطفت ثب ٚ

 ا٘طغی ثٝ وٝ غيطٜٚ  پتب٘ؿيُ ،ؾٙتيه ،اتٕی ،٘ٛضا٘ی ،حطاضتی ،ٔىب٘يىی، قيٕيبيی ا٘طغی ٔب٘ٙس ،آٚضز زؾت

 ثٙبثطايٗ. اؾت قسٜ زض رٟبٖ اؾتفبزٜ ظٔيٙٝ ايٗ زض ٘يع زضيب ٔس ٚ رعض اظ حتی .ثبقسٔی تجسيُ لبثُ اِىتطيىی

 پعقىی زضفّٓ ذهٛنبَ ؛اؾتقسٜ  اؾتفبزٜ ٟ٘بيت ثكطيت زضذسٔت فّٓ ايٗ اظ ٚ ثطزٜ پی ا٘طغی إٞيت ثٝ

 ،ٕ٘ٛزٜ اوتفب ؾغط چٙس ٕٞيٗ ثٝ وٝ ٍ٘بقت ضا ظيبزی ٔغبِت ٔٛضز ايٗ زض تٛأٖی ِصا. ضفبٞی ثٟساقتی ٚ

 ٚ ٔٙبظَ ضٚقٙبيی ٔٛضز زض ظيبزی ٞبی٘كيت ٚ فطاظ اظ پؽ .ثبقٓ ٌفتٝ ايطاٖ ثطق تبضيرچٝ زضثبضٜ ٔرتهطی

 ثّسيٝ رّت ثب اِضطة أيٗ حبد ٔطحْٛ قٕؿی ٞزطی 1284 ؾبَ زض ؾطا٘زبْ تٟطاٖ يقٙی پبيترت ٔقبثط

 وٝ ظٔب٘ی .زاقت ٘يطٚ ٚات ويّٛ چٟبضنس وٝ وطز زايط ضا ثطق وبضذب٘ٝ فقّی وجيط أيط ذيبثبٖ اَٚ زض ٚلت

. قس ٘بٔيسٜ ثطق چطاك ذيبثبٖ ثٙبْ وجيط أيط ذيبثبٖ وٝ وطز٘س تّمی إٞيت ثب  آ٘مسض ضؾيس پبيترت ثٝ ثطق

 تٟطاٖ زض اِكىٛزا ٚاتی ويّٛ 1500 ٚاحس چٟبض 1316 ؾبَ زض ؾپؽ. ثٛز ٌبظ چطاك ذيبثبٖ ايٗ لجّی ٘بْ

 اظ ايطاٖ ٞبیقٟط زيٍط زض آٖ ٔتقبلت .ٌطزيس قطٚؿ ايطاٖ زض ثطق ٔهطف  ضقس پؽ آٖ اظ ٚ وطز ثىبض قطٚؿ

 ثٝ ثٛز ٚات ويّٛ 600 لسضت ثٝ ٚاحس يه زاضای وٝ ٔكٟس ٘رطيؿی قطوت عطيك اظ ٘يع ٔكٟس قٟط رّٕٝ

 لسضت ثٝ ِٔٛس زؾتٍبٜ 1319 ؾبَ زض ذؿطٚی ثطق قطوت تكىيُ ثب .زازٔی ثطق ٔكٟس قٟط اظ لؿٕتی

 قسٖ اضبفٝ ثب تسضيذٝث. قس ا٘ساظی ضاٜ ٚ ٘هت ذؿطٚی ثطق ثٙبْ ثطق قطوت فقّی ٔحُ زض ٚات ويّٛ 600

 .ٌطزيس تبؾيؽ ٔكٟس ثطق ؾٟبٔی قطوت 1336 ؾبَ زض قٟطزاضی ٔكبضوت ثب وٛچه ٚاحسٞبی

 اظ وساْ ٞط. قٛزٔی ا٘زبْ قٟط رٙٛثی ٚ قٕبِی ضيًٙ زٚ تٛؾظ ٔكٟس قٟط ثطق انّی تغصيٝ حبضط حبَ زض

 ٞبآٖ ا٘تٟبی ٚ قطيقتی ٘يطٌٚبٜ پؿت ٞبآٖ اثتسای وٝ ثبقٙسٔی ويِّٛٚت 132 ذظ زٚ قبُٔ ضيًٙ زٚ ايٗ

 قسٜ اؾتفبزٜ ضيًٙ ٞط ضٚی ثط وّيسی پؿت زٚ اظ ٘يطٌٚبٜ زٚ ايٗ اتهبَ رٟت. ثبقسٔی تٛؼ ٘يطٌٚبٜ پؿت

 .اؾت

 



 ّای اًسمال ًیرٍدر خسرهَارد ایوٌي 

 ( لَازم حفاظر فردی : 1

قبُٔ ِجبؼ وبض، وفف ٔٙبؾت، ولاٜ ايٕٙی ٚ زؾتىف وبض ثٛزٜ ٚ ثبيؿتی وّيٝ افطاز وٝ ثٝ ٘ٛفی زضٌيط ثب 

 ٔٙبؾجی ٔزٟع ثٝ ِٛاظْ يبز قسٜ ثبقٙس.ثبقٙس ثٝ نٛضت تقٕيطات ٔی وبضٞبی ثٟطٜ ثطزاضی ٚ

 ( لَازم حفاظر گرٍّي : 2

ويِّٛٚت، چطاك لٜٛ ثب پٛقف فبيك، چٛة اؾتيه، فبظٔتط فكبضلٛی، چٟبضپبيٝ  20قبُٔ زؾتىف فبيك 

ٔٙبؾت، ٘ٛاضٞبی ٞكساض زٞٙسٜ، فبظٔتط فكبض ضقيف ٚ ا٘جطزؾت ثٛزٜ ٚ ثبيؿتی ثٝ نٛضت ٔٙبؾت زض فضبی 

 قٛز. زاذّی پؿت ٍ٘ٝ زاضی

 ( زجْیساذ ایوي وٌٌذُ : 3

ويِّٛٚت، وّيس اضت ثبؾجبض، فطـ فبيك وٝ ثؿتٍی ثٝ ؾغح ِٚتبغ  400ٚ  132، 63، 20ٞبی ؾيبض قبُٔ اضت

پؿت ٚ قطايظ عطاحی زاقتٝ ٚ ٕٞچٙيٗ ا٘ٛاؿ تبثّٛٞبی ٞكساض زٞٙسٜ ثٛزٜ ٚ ثبيؿتی زض پؿت ثٝ نٛضت 

نٛضت ٔغٕئٙی اظ ٚؾبيُ شوط قسٜ رٟت ايٕٗ ٕ٘ٛزٖ  ٔٙبؾجی ٍ٘ٝ زاضی ٚ زض ٍٞٙبْ وبضٞبی ارطائی ثٝ

 ٔحيظ وبض اؾتفبزٜ ٌطزز.

 ( زجْیساذ اػلام ٍ اطفاء حریك : 4

ٞبی ويٌّٛطٔی ٚ حفبؽت CO2 30  ٚ6ٞبی ٌبظ ويٌّٛطٔی، وپؿَٛ 12ٚ  50ٞبی پٛزض ٚ ٌبظ قبُٔ وپؿَٛ

ثٛزٜ ٚ ثبيؿتی ثٝ نٛضت ٔغٕئٙی  ٞبی اعفبء حطيكٞبی زضيٗ ٚ ...(، ؾيؿتٓآتف، حٛضچٝ غيط فقبَ ) زيٛاض

 ٞبی تقييٗ قسٜ ٔٙبؾت، تؿت ٚ ضفـ فيت ٌطز٘س.حفبؽت ٚ زض ظٔبٖ

 ّا( :ّا )ایٌسرلان( ٍضؼیر لفل 5

ٞبی ٔىب٘يىی ٚ اِىتطيىی ثطيىطٞب ٚ ؾىؿيٛ٘طٞبی ٔٛرٛز زض پؿت ثٝ نٛضت ٔغٕئٗ ٚ زض حس وّيٝ ايٙتطلان

 ٚ ٞطٌٛ٘ٝ ٘مم ٚ اقىبَ ثلافبنّٝ ثطعطف ٌطزز. قطايظ عطاحی اِٚيٝ ثبيؿتی ا٘زبْ ٚؽيفٝ ٕ٘بيس

 ٍضؼیر رٍضٌایي :(  6

ثبيؿتی زض حس قطايظ عطاحی اِٚيٝ ثٛزٜ ٚ اقىبلات ثٝ  DCؾيؿتٓ ضٚقٙبيی ٔحٛعٝ، اتبق فطٔبٖ ٚ ضٚقٙبيی 

 ٚلت ضفـ ٌطزز. ؿٚرٛز آٔسٜ زض اؾطا

 



 ( ٍضؼیر سیسسن ارزثاطي : 7

تب زض ٔٛالـ ِعْٚ اپطاتٛض ثتٛا٘س زض اؾطاؿ  عی ٔٙبؾت ٔزٟع ثبقسلاظْ اؾت ٞط پؿت حسالُ ثٝ زٚ ؾيؿتٓ اضتجب

 ٚلت زؾتٛضات اضربؿ قسٜ ضا ثٝ ٘حٛ ٔمتضی ا٘زبْ زٞٙس.

 ( ٍضؼیر ًظافر ٍ ضثط ٍ رتط وار : 8

لاظْ اؾت وّيٝ أبوٗ پؿت فبضی اظ ٞطٌٛ٘ٝ ثٟٓ ضيرتٍی ٚ ِٛاظْ غيط ضطٚضی ثٛزٜ ٚ اپطاتٛض ٔٛؽف اؾت ثٝ 

 وبض، تصوطات زض رٟت رٕـ آٚضی ِٛاظْ اضبفی ضا ثسٞس.ٞبی ارطايی زض حيٗ ا٘زبْ ٚ ظٔبٖ اتٕبْ وّيٝ ٌطٜٚ

 ( ثثر ٍ ضثط ٍلایغ ٍ حَادش : 9

قٛز ثٝ لاظْ اؾت وّيٝ ٚلبيـ ٚ حٛازث وٝ ثٝ ٘ٛفی نسٔٝ يب ذؿبضت ثٝ ٘يطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ تزٟيعات ٚاضز ٔی

زض پؿت  "زفتط ٚلبيـ ٚ حٛازث ايٕٙی  "ؾٛض ثب ؾطفهُ ٕٞطاٜ قطح ٚالقٝ يب حبزحٝ زض زفتطی وٝ ثٝ ايٗ ٔٙ

 ثبقس، تٛؾظ اپطاتٛض ٞط قيفت حجت ٌطزز.ٔٛرٛز ٔی

 وَّسٌگي خسر

 رٟت ايٗ اظ ٚ زاضز فٟسٜ ثٝ قٟط رٙٛثی ضيًٙ ضٚی ثط ضا ٔصوٛض ٘يطٌٚبٜ زٚ اتهبَ ٚؽيفٝ وٛٞؿٍٙی پؿت

 حبقيٝ زض ٚ ٔكٟس قٟط رٙٛة زض پؿت ايٗ. ثبقسٔی ذطاؾبٖ لسضت قجىٝ ٟٔٓ ثؿيبض ٞبیپؿت اظ يىی

 ايٗ. اؾت قسٜ ٚالـ ٔتطٔطثـ 22500 ٚؾقت ثٝ ایٔحسٚزٜ زض وٛٞؿٍٙی پبضن پكت ولا٘تطی قٟيس ثعضٌطاٜ

 ضِٝ، اتبق،  P.L.C  ٚR.T.U اتبق قبضغض، اتبق ذب٘ٝ، فيسض وٙتطَ، اتبق قبُٔ ثٙب ظيط ٔتطٔطثـ 700 زاضای پؿت

 زض آٖ تزٟيعات ٘هت ٚ ؾبذت فّٕيبت. ثبقسٔی ثٟساقتی ؾطٚيؽ ٚ آقپعذب٘ٝ ضذتىٗ، ا٘جبضی، ،ذب٘ٝثبعطی

 پؿت  ثزبی  پؿت ايٗ. اؾت ٌطزيسٜ آغبظ آٖ اظ ثطزاضی ثٟطٜ ؾبَ ٕٞيٗ زض ٚ ضؾيسٜ پبيبٖ ثٝ 1370 ؾبَ

 5 ٚ ويِّٛٚت 20 ذظ 7 زاضای ثطزاضی ثٟطٜ اثتسای. اؾت قسٜ تبؾيؽ(  ويِّٛٚت 20/63)  ذسازاز لسيٕی

 ثبقٙس،ٔی ٔكٟس رٙٛثی ضيًٙ ذغٛط ٕٞبٖ وٝ ويِّٛٚت 132 ذظ 4 ٕٞچٙيٗ ٚ ذطٚری ويِّٛٚت 63 ذظ

 132 ذظ 6ٚ ويِّٛٚت 63 ذظ 6 ٚ ويِّٛٚت 20 ذظ 11 زاضای پؿت ايٗ حبضط حبَ زض. اؾت ثٛزٜ

 ثٝ ضا ٚ ؾزبز عبِمب٘ی پؿت تغصيٝ ٚؽيفٝ وٝ اؾت وبثّی نٛضت ثٝ آٖ ويِّٛٚت 132 ذظ زٚ وٝ ويِّٛٚت

 . زاضز فٟسٜ

ثزع ذغٛط عبِمب٘ی ٚ ؾزبز وٝ ؾبذت  ثبقسٔی إِٓبٖ SIEMENS قطوت ؾبذت پؿت تزٟيعات تٕبٔی

 ABB قطوت ؾبذت وٝ ٌطزيسٜ ٘هت تطا٘ؿفٛضٔبتٛض زؾتٍبٜ 2 ،پؿت ايٗ زض ثبقس.قطوت پبضؼ ؾٛئيچ ٔی

 . ثبقٙسٔی( ويِّٛٚت 20/63/132)  ٞؿتٝ ؾٝ نٛضت ثٝ ٚ MVA  90/90/30آٟ٘ب ٘بٔی لسضت. ثبقٙس ٔی



 ثٙسی قيٙٝ ٘ٛؿ ايٗ. ثبقسٔی وٛپّط ثبؼ تٛؾظ قسٜ رسا ٚ (u) فطْ ؾبزٜ نٛضت ثٝ پؿت ثبؾجبض ثٙسی قيٙٝ

 ويِّٛٚت ؾبزٜ اؾت.( 20) .اؾت قسٜ ارطا ويِّٛٚت 63ٚ  132 ِٚتبغ ؾغح زض

 اطلاػاذ الىسریىي خسر فطار لَی وَّسٌگي

وٝ زض ايٗ پؿت ؾٝ ؾغح زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ  IECِٚتبغ ٘بٔی يب ِٚتبغ اؾتب٘ساضز عجك اؾتب٘ساضز  -1

 132kv – 63 kv – 20 kv                                                                فجبضت ا٘س اظ:

رطيبٖ ٘بٔی وٝ اضتجبط ٕٞبًٞٙ ثب لسضت ا٘تمبَ ذغٛط زاضز پؽ اظ ٔحبؾجٝ پرف ثبض ٚ ؽطفيت  -2

آٔپط،  400ويِّٛٚت ثطاثط  20رطيبٖ ٘بٔی ذغٛط آيس. زض ايٗ پؿت حطاضتی ذغٛط ثسؾت ٔی

آٔپط زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ  1200ويِّٛٚت ثطاثط  132آٔپط ٚ ذغٛط  600ويِّٛٚت ثطاثط  63ذغٛط 

 اؾت.

  قٛز ٚ فجبضت اؾت اظ :ٌطٜٚ ثطزاضی وٝ زض ٔٛضز تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب تقطيف ٔیاتهبَ فبظٞب ٚ  -3

YNyn0d1 

 ارزثاط خسر وَّسٌگي تا ضثىِ لذرذ :

ٞبی قجىٝ لسضت ويِّٛٚت ثٝ ؾبيط پؿت 63ذظ  6ويِّٛٚت ٚ  132ذظ  6پؿت وٛٞؿٍٙی اظ عطيك 

ويِّٛٚت ٚؽيفٝ تغصيٝ ثركی اظ قجىٝ تٛظيـ ٔكٟس  20ذظ  11ثبقس. ٕٞچٙيٗ اظ عطيك ذطاؾبٖ ٔتهُ ٔی

 ا٘س :ضا ثط فٟسٜ زاضز. ذغٛط فٛق اِصوط زض رسَٚ ظيط ِيؿت قسٜ

 



 

 پؿت فجبضت ا٘س اظ : ويِّٛٚت ذطٚری 20ذغٛط 

 

 :  ضاهل تیرًٍي زاسیساذ

  ِٚت ويّٛ 63 ٚ 132 ثبؾجبضٞبی -1

  ثطيىطٞب -2

 ؾىؿيٛ٘طٞب -3

 CT رطيبٖ ٞبی تطا٘ؽ -4

  ؾٙىطٖٚ ِٚتبغ ٞبی تطا٘ؽ ٚ C.V.T ِٚتبغ ٞبی تطا٘ؽ -5

  ثطلٍيطٞب -6

  ٞبؾٛئيچ اضتيًٙ -7

 MVA 30/90/90 ثبلسضت KV  20/63/132تجسيُ ٘ؿت ثب لسضت تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی -8

 وٕىی ٚ اضتيًٙ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی -9

 ٞبويٛؾه ٔبضقّيًٙ -10

 حطيك فبءعا ؾيؿتٓ -11



 ضاهل :  IN DOORزاسیساذ 

 ثٝ وبُٔ زيس اضتجبعی، ٞبیؾيؿتٓ ثٝ وبُٔ زؾتطؾی ثتٛا٘س وٝ اپطاتٛض، اؾتمطاض ٔحُ : فرهاى ازاق -1

 .ثبقس نسا ٌٛ٘ٝ ٞط قٙيسٖ ثٝ لبزض ٕٞچٙيٗ ٚ ثبقس زاقتٝ ضا فّٕيبت ٚ تبؾيؿبت

 ايٗ ثبقس.ٔی ٚويْٛ ٘ٛؿ ثطيىطٞبی ثب ظيٕٙؽ ٘ٛؿ ويِّٛٚت 20 فيسض فسز 12 ٘هت ٔحُ : خاًِ فیذر -2

 فيسضٞب وّيٝ ٚ قٛز ٔی ا٘زبْ ضاحتی ثٝ ٞبٖآ ثب وبض ٚ ثٛزٜ ذٛثی ؾغح زض ايٕٙی ٚ فّٕيبتی ٘ؾط اظ فيسضٞب

  ٚ اوتيٛ وٙتٛض آٔپطٔتط، لجيُ اظ ٌيطی ا٘ساظٜ ٞبیؾيؿتٓ. ثبقٙس ٔی وبثُ ؾط ظٔيٗ اتهبَ ؾيؿتٓ ثٝ ٔزٟع

 .ثبقٙسٔی ٘هت تبثّٛ ضٚی ٔطثٛعٝ ٞبیؾيٍٙبَ ٚ ٚنُ ٚ لغـ فطٔبٖ وّيسٞبی وٕىی، ٞبیضوٙتبوتٛ ضاوتيٛ،

 لجيُ اظ پؿت، ِٚت 110 تغصيٝ رٟت ِٚت 110 ثبعطی ؾت يه ٔزٕٛفٝ اؾتمطاض ٔحُ :  خاًِ تاطری -3

 ؾبفت آٔپط ايزبز ٞسف ثب ثبعطی تقساز ثطزٖ ثبلا. ثبقسٔی ٔٛاضز ؾبيط ٚ اضغطاضی ضٚقٙبيی ٞب،ضِٝ تغصيٝ

 تبٔيٗ ٔزسز قسٖ ثطلساض تب ضا ٘يبظ ٔٛضز ِٚتبغ ثتٛاٖ پؿت يب قجىٝ قسٖ اٚتثّه  ٔٛلـ زض تب ثبقس،ٔی ثبلاتط

 . ٕ٘بيس

 زض ٔٛاضز ؾبيط تبٔيٗ ٚ ٞبضِٝ تغصيٝ پؿت، ِٚت 48 ِٚتبغ تبٔيٗ ٔٙؾٛض ثٝ ٘يع ِٚت 48 ثبعطی ٔزٕٛفٝ يه

  اؾت. قسٜ ٌطفتٝ ٘ؾط

 P.L.C & R.T.Uٞبی ؾيؿتٓ ِٚت 48 ِٚتبغ وٙٙسٜ تبٔيٗ وٝ ثبقٙسٔی ِٚت 48 ٞبیثبعطی زيٍط ٔزٕٛفٝ

 .ثبقٙسٔی

 ضٚقٙبيی اؾيس ٚ ضس پٛزض ٔٙبؾت، زؾتكٛيی، وبض ِٛاظْ ؾبِٓ، فٗ زاقتٗ ٘ؾط اظ ثبيؿتٔی ذب٘ٝثبعطی

 ٚاضز ثب ققّٝ ٞطٌع ٚ حبنُ اعٕيٙبٖ ٌبظٞب ٚرٛز فسْ اظ ذب٘ٝثبعطی ثٝ ٚضٚز اظ لجُ ٚ  ٌطزز وٙتطَ  ٔٙبؾت

 .٘كٛ٘س آٖ

 قبضغض زؾتٍبٜ يه وٝ قبضغض زؾتٍبٜ 3 ٘هت ٔحُ : V AC، 48 & 110 V DC 400 زَزیغ ضارشر، ازاق -4

 اتبق زض وٝ ِٚت 110 ثبعطی ٔزٕٛفٝ يه ٕ٘ٛزٖ قبضغ ٚ پؿت ِٚت 110 ِٚتبغ تبٔيٗ ٔٙؾٛض ثٝ ِٚت 110

 . ثبقسٔی ذب٘ٝثبعطی ٘بْ ثٝ ٔزبٚض

 . ٔزبٚض اتبق زض ِٚت 48 ثبعطی ٔزٕٛفٝ يه ٕ٘ٛزٖ قبضغ ٔٙؾٛض ثٝ ِٚت 48 قبضغض زؾتٍبٜ يه

 ٔزٕٛفٝ يه ٕ٘ٛزٖ قبضغض ٚ ٔتطی تّٝ ؾيؿتٓ ِٚت 48 ِٚتبغ تبٔيٗ ٔٙؾٛض ثٝ ِٚت 48 قبضغض زؾتٍبٜ يه

 . ٔزبٚض اتبق زض ِٚت 48 ثبعطی
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 ضا پؿت ٞبیؾيؿتٓ وٝ DC ٞبیذطٚری وّيٝ ٚ ِٚت 110 ٚ 48 ٞبی ٚضٚزی قبُٔ DC تبثّٛ ضزيف يه

 ثٝ ،ثبقسٔی تٙؾيٓ لبثُ وٝ ٔرتّف آٔپطاغ ثب ٔيٙيبتٛضی وّيس فسز يه زاضای ذطٚری ٞط ٚ ٕ٘بيسٔی تغصيٝ

 ثٝ وّيسٞب اظ وساْ ٞط چٙب٘چٝ تب اؾت قسٜ ٘هت تبثّٛ ضٚی لطٔع لأپ فسز يه اپطاتٛض ضإٞٙبيی ٔٙؾٛض

 فيت قٙبؾبيی زض ثركيسٖ ؾطفت ثبفج فُٕ ايٗ. قٛز ضٚقٗ تبثّٛ آٖ ثٝ ٔطثٛط لأپ ،قٛ٘س لغـ زِيّی

 .  ثبقسٔی

 فسز يه ٚ قٛ٘سٔی ٚنُ ثبؾجبض ثٝ ثطيىط فسز زٚ تٛؾظ وٝ ِٚت 400 ٚضٚضزی زٚ قبُٔ AC تبثّٛ ضزيف يه

. ٕ٘بيسٔی ثطلساض ضا ِٚتبغ ثسٖٚ ثبؾجبض لسضت، تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی اظ يه ٞط لغـ ٔٛلـ زض وٝ ثبؾىٛپّط ثطيىط

 ٔحٛعٝ،  ضٚقٙبيی ٔهبضف ثطای ٔتفبٚت، آٔپطاغٞبی ثب ٔرتّف وّيسٞبی تٛؾظ ِٚت 400 ثبؾجبض اظ ثطزاقت

 .ثبقسٔی ٔٛاضز ؾبيط ٚ قبضغض تغصيٝ ؾبذتٕبٖ، ضٚقٙبيی

 ٚ وٙتطَ ٔطوع ثٝ پؿت اعلافبت اضؾبَ رٟت R.T.U تبثّٛ تقسازی ٘هت ٔحُ : P.L.C & R.T.U ازاق -5

 .ثبقسٔی ٔربثطاتی ٞبیاضتجبط رٟت P.L.C تبثّٛٞبی

 تي خط

  LA  ( Lightning Accelerator ) ترلگیر

 ٔی ثٛرٛز ٔٛلت ِٚتبغٞبی اضبفٝ( ظ٘ی وّيس) زاذّی ٚ( نبفمٝ) ذبضری فٛأُ احط ثط لسضت ٞبیؾيؿتٓ زض

 .ٌطز٘س ٞبآٖ زيسٖ نسٔٝ ثبفج تٛا٘ٙسٔی تزٟيعات ضٚی ثط ٌطفتٗ لطاض يب ٚ تساْٚ نٛضت زض وٝ آيس

 رٌّٛيطی تزٟيعات ٚ ذغٛط ثطضٚی ٞبآٖ ايزبز اظ وٝ اؾت ايٗ ثط ؾقی ذبضری ٞبیغِٚتب اضبفٝ ٔٛضز زض

 ٔی ا٘زبْ نبفمٝ اظ حفبؽت ؾيؿتٓ تٛؾظ ٞبپؿت زض ٚ ٌبضز ؾيٓ تٛؾظ ا٘تمبَ ذغٛط زض أط ايٗ. قٛز

 زض ثقلاٜٚ. ثٍيط٘س لطاض تزٟيعات ضٚی نبفمٝ اظ ٘بقی ِٚتبغٞبی اضبفٝ اؾت ٕٔىٗ ٞٓ ثبظ حبَ ايٗ ثب. قٛز

 اظ لٛی فكبض ٞبیپؿت زض ِصا. ٘ساضز ٚرٛز رٌّٛيطی ثطای ضاٞی وّيسظ٘ی اظ ٘بقی ِٚتبغٞبی اضبفٝ ٔٛضز

 ٚ پؿت ثٝ ِٚتبغٞب اضبفٝ ايٗ ٚضٚز اظ تب قٛز ٔی اؾتفبزٜ پؿت ثٝ ذغٛط ٚضٚز اثتسای زض ثطلٍيط ٘بْ ثٝ إِب٘ی

 .ٌطزز رٌّٛيطی تزٟيعات ثطضٚی ٞبآٖ ٌطفتٗ لطاض

 ٚ وطزٜ فُٕ ثبظ ٔساض نٛضت ثٝ قجىٝ فبزی ِٚتبغٞبی زض وٝ اؾت نٛضت ايٗ ثٝ ثطلٍيط  فّٕىطز ٘حٜٛ

 ظٔيٗ ٚ ذظ ثيٗ وٛتبٜ اتهبَ نٛضت ثٝ ٌصضا ِٚتبغٞبی اضبفٝ ثطٚظ ٔٛالـ زض. ٘ساضز پؿت فّٕىطز ثط تأحيطی

 لطاض ٘حٜٛ ِصا. قٛز ٞسايت ظٔيٗ ؾٕت ثٝ ثطلٍيط عطيك اظ فٛق ِٚتبغٞبی اضبفٝ قٛز ٔی ثبفج ٚ وطزٜ فُٕ

 ثٝ ثطلٍيط ِٚتبغٞب اضبفٝ ايٗ ضفـ اظ پؽ وٝ اؾت ٚاضح اِجتٝ. ثبقسٔی ٔٛاظی نٛضت ثٝ ٔساض زض ثطلٍيط ٌطفتٗ

 .زٞسٔی ازأٝ ضا ذٛز فبزی فّٕىطز ٚ ثطٌكتٝ ثبظ اتهبَ حبِت
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 : اظ فجبضتٙس ٞبآٖ تطيٟٗٔٓ وٝ ثبقٙسٔی ٔرتّفی ا٘ٛاؿ زاضای ثطلٍيطٞب

ايٗ ٘ٛؿ ثطلٍيطٞب ثٝ نٛضت زٚ اِىتطٚز يب زٚ قبذه ٞؿتٙس وٝ ٔتٙبؾت ثب ِٚتبغ زض  : ضاخىي ترلگیر – الف

نٛضت ثطٚظ اضبفٝ ِٚتبغ ثيٗ آٖ لٛؼ اِىتطيىی ثطلطاض  ٌيط٘س ٚ زضفبنّٝ ٔقيٗ ثيٗ ٞبزی ٚ ظٔيٗ لطاض ٔی

ٕ٘بيس. اِجتٝ ثبفج اذتلاَ زض أط قٛز. ايٗ لٛؼ ثبفج اتهبَ وٛتبٜ ٌطزيسٜ ٚ اظ اضبفٝ ِٚتبغ رٌّٛيطی ٔیٔی

ٞب، پؽ اظ ٔست ٘ؿجتب وٛتبٞی سضت وٓ، ثب قىُ زازٖ ثٝ ايٗ قبذهٌطزز. زض قجىٝ ثب لثطق ضؾب٘ی ٘يع ٔی

اتهبَ وٛتبٜ ٚرٛز ٘ساضز. زض قٛز ٚ چٖٛ رطيبٖ اتهبَ وٛتبٜ وٓ ثٛزٜ، ذؿبضات ٘بقی اظ لٛؼ ذبٔٛـ ٔی

قٛز ٚ ثٝ ايٗ تطتيت اظ افٕبَ لٛؼ اِىتطيىی ثطلطاض ٔی ،نٛضت ثطٚظ اضبفٝ ِٚتبغ، فبنّٝ ٞٛايی ثيٗ اِىتطٚزٞب

ای فسْ تٛا٘بيی زض ذبٔٛـ ٕ٘ٛزٖ . اظ ٔقبيت انّی ثطلٍيط ٔيّٝقٛزاضبفٝ ِٚتبغ ثٝ تزٟيعات رٌّٛيطی ٔی

رطلٝ ظزٜ قس، ايٗ رطلٝ ثبلی ذٛاٞس ٔب٘س تب ظٔب٘يىٝ تزٟيع ثی ثطق  رطلٝ اؾت ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ثط احط نبفمٝ

 قٛز.

 

ايٗ ٘ٛؿ ثطلٍيط قبُٔ يه فبنّٝ ٞٛايی ثطای رطلٝ ظزٖ زض فضب ٚ يه فبنّٝ زيٍط زض  : ایلَلِ ترلگیر -ب

 ثبقس.زضٖٚ يه ٔحفؾٝ ٔرهٛل وٝ ثب ٞٓ ثٝ نٛضت ؾطی لطاض زاض٘س، ٔی

پطٞيع اظ ٚلٛؿ اتهبَ وٛتبٜ( تٟيٝ ٖ ظٔبٖ فجٛض رطيبٖ ٞسايت قٛ٘سٜ )وٛتبٜ وطزايٗ ٘ٛؿ ثطلٍيطٞب ثٝ ٔٙؾٛض 

زض احط ٌبظی وٝ ذٛز ثطلٍيط  ای رطيبٖ ٞسايت قٛ٘سٜ پؽ اظ يه يب چٙس پطيٛزا٘س. زض ثطلٍيطٞبی ِِٛٝقسٜ

 وٗ ٘يع ٘بٔيس.تٛاٖ آٖ ضا ثطلٍيط رطلٝ ذبٔٛـٔیضٚز ٚ اظ ايٗ رٟت وٙس اظ ثيٗ ٔیتِٛيس ٔی

ای اظ يه ِِٛٝ فبيك اظ رٙؽ فيجط لاؾتيه ؾرت تكىيُ قسٜ ٚ زض زاذُ آٖ يه اِىتطٚز فّعی لٍيط ِِٛٝثط

 تٛ پط ٚ يه اِىتطٚز فّعی تٛذبِی لطاض زاضز.
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پط ٚ فبظ قجىٝ يه فبنّٝ  قٛز ِٚی ثيٗ اِىتطٚز تٛاِىتطٚز تٛذبِی، ٔؿتميٓ ثٝ زوُ يب ؾيٓ ظٔيٗ ٔتهُ ٔی

ٞب اضبفٝ ِٚتبغی ثيٗ فبظ ٚ ثطلٍيط لطاض ثٍيطز فبنّٝ ٞٛايی ٚ فبنّٝ ثيٗ اِىتطٚزٞٛايی ٚرٛز زاضز. ٞطٌبٜ 

رطيبٖ ظيبزی اظ ثطلٍيط  قٛز ٚقٛز ٚ زض احط ايٗ رطلٝ، قجىٝ اتهبَ ظٔيٗ ٔیتٛؾظ رطلٝ اتهبَ وٛتبٜ ٔی

ٚرٛز ايٙىٝ  قٛز. ايٗ ٌبظ فكبض زاذّی ِِٛٝ ضا ثبٝ ؾجت ثربض قسٖ لؿٕتی اظ ؾغح زاذّی ِِٛٝ ٔیٌصضز ؤی

 .قٛزضٚز وٝ ثب ؾطفت ظيبز اظ ؾٛضاخ ذبضد ٔیؾٛضاخ ِِٛٝ اِىتطٚز ا٘تٟبيی ثٝ ذبضد ضاٜ زاضز، ثٝ حسی ثبلا ٔی

وٙس، رطلٝ ضا ذٙه وطزٜ ٚ ٞبی ٔٛرٛز ثيٗ زٚ اِىتطٚز ضا ثب ذٛز ثٝ ذبضد حُٕ ٔیرطيبٖ ؾطيـ ٌبظ اِىتطٖٚ

قىٙس ٚ ثٝ ايٗ تطتيت پؽ ٚ لٛؼ ٔی ضٚزاظ ثيٗ ٔیوٙس وٝ پيٛؾتٍی لٛؼ عَٛ لٛؼ ضا ثٝ حسی ظيبز ٔی

ٞبی ثبضٞبی اِىتطيىی زض ٔؿيط لٛؼ ٔٛرٛز ٘يؿتٙس، رطلٝ پطيٛز، ثٝ فّت ايٙىٝ حبُٔ  اظ يه يب چٙس

 ٌطزز.ٔب٘س ٚ رطيبٖ اتهبَ وٛتبٜ لغـ ٔیقٛز ٚ ثطای ٕٞيكٝ ذبٔٛـ ٔیذبٔٛـ قسٜ ٔزسزا ضٚقٗ ٕ٘ی

قٛز. اظ ٔقبيت ايٗ ثطلٍيط ويِّٛٚت اؾتفبزٜ ٔی 30تب  10ٞبی ثب ِٚتبغ جىٝای ثيكتط زض قاظ ثطلٍيطٞبی ِِٛٝ

تٛاٖ ثٝ ٘بتٛا٘ی زض ٔحسٚز وطزٖ زأٙٝ رطيبٖ ٞسايت قسٜ ٚ ٕٞچٙيٗ ثبلا ثٛزٖ ِٚتبغ رطلٝ ايٗ ٘ٛؿ ٔی

 ثطلٍيط اقبضٜ وطز.

اِىتطيىی غيطذغی ٚ اظ ٞبی ثب ٔمبٚٔت ٘ٛؿ رسيسی ثطلٍيط زاضای ثّٛن : (ZnO )  رٍی اوسیذ ترلگیر – ج

ا اوؿيس ضٚی زضنس اظ ٔٛاز تكىيُ زٞٙسٜ ثّٛن ض 95ثبقٙس. اظ آ٘زب وٝ حسٚز رٙؽ اوؿيس فّعات ٔی

 قٛز.ٌفتٝ ٔی ZNOٞب ثطلٍيطٞبی زٞس، ثٝ آٖتكىيُ ٔی

قبُٔ اوؿيس ضٚی ٚ ٔمبزيط وٕی اظ اوؿيس زيٍط فّعات اظ لجيُ ثيؿٕٛت،  ZNOارعای تكىيُ زٞٙسٜ ثطلٍيط 

ثبقس. شضات ثؿيبض ضيع اوؿيس ضٚی ٚ اوؿيس فّعات زيٍط پؽ اظ فكطزٜ ت، آ٘تيٕٛاٖ ٚ اوؿيس ٍٔٙٙع ٔیوجبِ

ٞب زض زضرٝ حطاضت ثبلا پرتٝ ٌيط٘س. ؾپؽ ايٗ زيؿهٔقيٗ قىُ ٔیقسٖ ثٝ نٛضت زيؿه زض ا٘ساظٜ ٞبی 

ثّٛن  زٞٙس.يُ ٔیضا تكى ZNOای قىُ لطاض ٌطفتٝ ٚ ثطلٍيط قٛ٘س، ثٝ نٛضت ؾطی زض ٔحفؾٝ اؾتٛا٘ٝٔی
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ZNO ثبقٙس ٚ زاضای لبثّيت ثبلا ثطای رصة ا٘طغی ٔٛد رطيبٖ وبٔلا غيطذغی ٔی-زاضای يه ٔكرهٝ ِٚتبغ

 SIEMENS قطوت ؾبذت ضٚی اوؿيس ثطلٍيطٞبی اظ 63ٚ 132 ؾٕت زٚ ٞط زض وٛٞؿٍٙی پؿت ٞؿتٙس. زض

 .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ إِٓبٖ

 

 ترلگیـر ًصة هحل

. ٌطزز ٘هت ٞبآٖ ثٝ ٘عزيه ٕٔىٗ حس تب ٚ تزٟيعات وّيٝ اظ لجُ تطا٘ؽ ٞبیپؿت ٚضٚزی زض ثبيس ثطلٍيط

 ٔب٘ٙس ٟٔٓ تزٟيعات اظ لجُ قٛز ٔی ٘هت تطا٘ؽ ٞبیپؿت ٚضٚزی زض وٝ ثطلٍيطی ثط فلاٜٚ

 لطاض ا٘ساظ قٕبضٜ يه ظٔيٗ ثٝ ثطلٍيط ٔؿيط زض ٔقٕٛلاً. قٛز ٔی ٘هت رساٌب٘ٝ لسضت تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی

 .ٕ٘بيس حجت ضا ثطلٍيط ضٚی ثط ای ضطثٝ ِٚتبغ ٞبیٔٛد ترّيٝ زفقبت تقساز تٛا٘س ٔی وٝ زٞٙس ٔی

 VT  (Voltage Transformer )  ٍلساش زراًسفَرهازَر

 ٚؾبيُ تٛؾظ ِٚتبغ ٔؿتميٓ ٌيطی ا٘ساظٜ أىبٖ ذغٛط، ِٚتبغٞبی ثٛزٖ ثبلا فّت ثٝ لٛی فكبض ٞبیپؿت زض

 پبييٗ رٟت ٔقطٚفٙس( PT) ِٚتبغ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ثٝ وٝ وٕىی تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ِصا اظ .٘ساضز ٚرٛز ٌيطی ا٘ساظٜ
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 ٔٛضز حفبؽت ٚ ٌيطی ا٘ساظٜ رٟت فطٔبٖ اتبق ثٝ ا٘تمبَ ثب آٔسٜ پبييٗ ِٚتبغ ايٗ .قٛزٔی اؾتفبزٜ ِٚتبغ آٚضزٖ

 .اؾت ِٚت 120 يب ٚ 110، 100 قسٜ تجسيُ ِٚتبغ ايٗ ٔقٕٛلا. ٌيطز ٔی لطاض اؾتفبزٜ

 ِٚتبغ، تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ٞعيٙٝ ضفتٗ ثبلا ٚ حزٓ قسٖ ظيبز فّت ثٝ(  ا٘تمبَ ٚ تٛظيـ فٛق)  ثبلاتط ِٚتبغٞبی زض

 ذبظ٘ی، فُٕ وبض، ٔمؿٓ ايٗ ثطای ِصا ٕ٘ٛز تجسيُ ضقيف فكبض ثٝ ٔؿتميٕبً ضا لٛی فكبض ِٚتبغ تٛاٖٕ٘ی

 حب٘ٛيٝ  ِٚتبغ ٚ ويِّٛٚت 10 حسٚز اِٚيٝ ِٚتبغ ثب ِٚتبغ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض يه تٛؾظ ٚ زازٜ ا٘زبْ ضا ِٚتبغ تمؿيٓ

 . زٞٙسٔی ا٘زبْ ضا ِٚتبغ وبٞف 110/  √3

 .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ CVT اظ ويِّٛٚت 63 ٚ ويِّٛٚت 132 زٚؾٕت ٞط زض وٛٞؿٍٙی پؿت زض

 D S  (Disconnecting Switch ) سىسیًَر

 ٚ لغقبت زيٍط فجبضت ثٝ .ٞؿتٙس رطيبٖ ثسٖٚ تمطيجبَ وٝ ٞؿتٙس ٞبيیؾيؿتٓ ٚنُ ٚ لغـ ٚؾيّٝ ؾىؿيٛ٘ط

 ٚ اقربل حفبؽت ٔٙؾٛض ثٝ اَٚ زضرٝ زض ٚ ؾبظ٘سٔی رسا قجىٝ اظ ٞؿتٙس ِٚتبغ ظيط فمظ وٝ ضا ٚؾبيّی

 حبِت زض وٝ قٛ٘سٔی ؾبذتٝ عٛضی رٟت ثسيٗ .قٛ٘سٔی ثطزٜ وبض ثٝ ظزٌی ثطق ٔمبثُ زض ٔطثٛعٝ ٔتهسيبٖ

 ٔتقسزی ا٘ٛاؿ زاضای ؾىؿيٛ٘طٞب. ٌيطزٔی نٛضت آظاز ٞٛای زض يقٙی ،ثبقٙسٔی ضٚيت لبثُ ٚنُ يب ٚ لغـ

 : اظ فجبضتٙس ٞبآٖ تطيٗ ٟٔٓ وٝ ثبقٙسٔی

  ایتيغٝ ٘ٛؿ ؾىؿيٛ٘ط -اِف

 وكٛئی ٘ٛؿ ؾىؿيٛ٘ط -ة

 ایليچی ٘ٛؿ ؾىؿيٛ٘ط -د

 زٚضا٘ی ٘ٛؿ ؾىؿيٛ٘ط -ز

 قطوت ؾبذت زٚضا٘ی ٘ٛؿ اظ ِٚت ويّٛ 132 ٚ 63 زضلؿٕت وٛٞؿٍٙی پؿت زض قسٜ ٘هت ؾىؿيٛ٘طٞبی

 ثب اِىتطيىی اضتجبط ٞٓ ثب ٞبآٖ ثطذٛضز ثب وٝ ثبقٙسٔی زٚضا٘ی ٚ ٔتحطن تيغٝ زٚ زاضای ٚ ثبقٙسٔی ظيٕٙؽ

 ٔی ا٘زبْ ٞبپبيٝ ثطٔحٛض فٕٛز يب افك ؾغح ٔٛاظات ثٝ ٞبتيغٝ حطوت وّيسٞب ٘ٛؿ ايٗ زض. قٛزٔی ثطلطاض ٞٓ

 ٚ آيسٔی ٚرٛز ثٝ لاظْ ٞٛايی فبنّٝ ٞبتيغٝ ثبظٚی عَٛ ثٛزٖ وٛچه ثب وٝ اؾت ٔعيت ايٗ زاضای ٚ ٌيطز

 ٔٛلـ ثی ٚنُ ثبفج تٛا٘سٕ٘ی ثبز فكبض ٔخُ ذبضری فبُٔ ،قٛ٘سٔی ثؿتٝ ٚ ثبظ ٞبپبيٝ ٌطزـ ثب ٞبتيغٝ چٖٛ

 ٞبآٖ قسٖ ثبظ ثطای ایاضبفٝ ٘يطٚی ثٝ احتيبد ظٔؿتبٖ زض ٞبوٙتبوت ظزٌی يد فّت ثٝ يب ٚ ٌطزز ٞبآٖ

 ثٝ قسٜ ٘هت ٞبآٖ ضٚی ٞبتيغٝ وٝ ثبقٙسٔی ٌطزـ لبثُ ٚ فبيك پبيٝ زٚ زاضای فبظ ٞط ؾىؿيٛ٘ط .٘يؿت
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 90 ا٘ساظٜ ثٝ يىسيٍط ذلاف رٟت زض ذٛز ٔحٛض حَٛ ٞبپبيٝ ؾىؿيٛ٘ط ٚنُ يب ٚ لغـ ٔٛلـ زض وٝ عٛضی

 .س٘قٛٔی ٞبوٙتبوت ٚنُ يب ٚ لغـ ثبفج ٚ چطذٙسٔی زضرٝ

 ES   (Earthing Switch ) زهیي ازصال ولیذ

 ا٘زبْ ٍٞٙبْ ٔخبَ ثطای ا٘تمبَ، ذغٛط ٔب٘سٖ ثطق ثی اظ اعٕيٙبٖ حهَٛ رٟت وٝ اؾت لاظْ اٚلبت ٌبٞی

 وٝ ٌطززٔی اؾتفبزٜ ظٔيٗ اتهبَ وّيس ٘بْ ثٝ وّيسی اظ وبض ايٗ ثطای .زٞيٓ اتهبَ ظٔيٗ ثٝ ضا ٞبآٖ فّٕيبت،

 تزٟيعات زض رٛيی نطفٝ ثطای. زٞسٔی ٔب ثٝ ضا ذظ وطزٖ ظٔيٗ أىبٖ پؿت ثٝ ذظ ٚضٚز اثتسای زض ٔقٕٛلاً

 زاضای ٚ ٌيطزٔی لطاض  ذظ ٞط فيسض ضٚی ثط ذظ ؾٕت ؾىؿيٛ٘ط ضٚی ثط وّيس ايٗ ٔقٕٛلاً ،ايعٚلاؾيٖٛ ٚ

 ٟٔٓ تطيٗ. ثبقسٔی ظٔيٗ ثٝ ثطلساض ذغٛط اتهبَ اظ رٌّٛيطی ثطای اِىتطيىی ٚ ٔىب٘يىی ٞبیايٙتطلان

 ثٝ ٞبايٙتطلان ؾبيط. ٕ٘ٛز ظٔيٗ ضا ذظ تٛأٖی ؾىؿيٛ٘ط ثٛزٖ ثبظ ٍٞٙبْ زض فمظ وٝ اؾت ايٗ آٖ ايٙتطلان

 .  ثبقٙسٔی فطٔبٖ اتبق زض ٚ اِىتطيىی نٛضت

 CT  (Current Transformer ) جریاى زراًسفَرهازَر

 چٙس تب آٔپط نس چٙس اظ ثيف)  ٔرتّف فيسضٞبی ظيبز ٞبیرطيبٖ ٌيطی ا٘ساظٜ ثطای لٛی فكبض ٞبیپؿت زض

 زض أط ايٗ. ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ فيسض ضاٜ ؾط ثط ٔؿتميٓ نٛضت ثٝ ٌيطی ا٘ساظٜ ٞبیزؾتٍبٜ اظ تٛاٖٕ٘ی( ويّٛآٔپط

 ٞبیزؾتٍبٜ وبضی رطيبٖ. يبثسٔی ٕ٘ٛز ثيكتط ويّٛآٔپط چٙسيٗ تب ٞبیرطيبٖ ايزبز ٚ اتهبِی ثطٚظ ٍٞٙبْ

 ٔی اؾتفبزٜ CT ٘بْ ثٝ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضی اظ ِصا. وٙسٕ٘ی تزبٚظ آٔپط 10 اظ ذٛز ٔمساض ثيكتطيٗ زض ٌيط ا٘ساظٜ

 زض آٖ ٘هت ٔحُ ٚ ٌيطزٔی لطاض فيسض ثب ؾطی نٛضت ثٝ إِبٖ ايٗ. زٞس ا٘زبْ ضا رطيبٖ تجسيُ فُٕ تب ٌطزز

 . ثبقس ٔی ثبؾجبض ٔربِف ؾٕت زض ٔقٕٛلاً ٚ لسضت وّيس ٔزبٚضت

 وٝ ٘بٔی ٞبیرطيبٖ وٝ آ٘زبيی اظ. ٌطزز ٔی اؾتفبزٜ حفبؽتی ٚ ٌيطی ا٘ساظٜ ٔٙؾٛض زٚ ثٝ CT رطيبٖ اظ

 زض ضٚ٘س وبض ثٝ حفبؽت زض ثبيس وٝ وٛتبٜ اتهبَ ٞبی رطيبٖ ٚ آٔپط نس چٙس حسٚز زض قٛ٘س ٔی ٌيطی ا٘ساظٜ

. ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ CT يه اظ تٛاٖ ٕ٘ی ٞبرطيبٖ ايٗ ٌيطی ا٘ساظٜ ثطای ِصا ثبقٙس، ٔی آٔپط ويّٛ زٜ چٙس حس

. ٌطززٔی اؾتفبزٜ ٔرتّف ٞبی پيچؾيٓ ٚ ٔرتّف ٞبی ٞؿتٝ ثب ِٚی CT يه اظ ٞبٞعيٙٝ وبٞف ثطای ٔقٕٛلاً

 اظ ٚ ضٚزٔی اقجبؿ ثٝ ؾطيـ ظيبز ٞبیرطيبٖ زض ِٚی ثبقس ٔی ذٛز ض٘ذ زض ظيبز زلت زاضای ٌيطی ا٘ساظٜ ٞؿتٝ

 ِٚی ثبقسٔی وٕتطی زلت زاضای حفبؽتی ٞؿتٝ. وٙسٔی رٌّٛيطی ٌيطی ا٘ساظٜ ٞبیزؾتٍبٜ زيسٖ آؾيت

 . وٙس فُٕ ذغی نٛضت ثٝ ظيبزی ثؿيبض ٞبیرطيبٖ تب اؾت لبزض

 5 يب 1 ذطٚری رطيبٖ وٝ ايؿت ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ٔطثٛعٝ ٞبیپيچ ؾيٓ ٚ ٞؿتٝ زٚ ايٗ ٞبیتجسيُ ٘ؿجت فُٕ زض

 . اؾت آٔپط 1 وٛٞؿٍٙی پؿت زض ٔمساض ايٗ وٝ ثبقسٔی آٔپط
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CT ٝٞؿتٝ ضٚی ثط حب٘ٛيٝ پيچ ؾيٓ ثبلا ٞؿتٝ ٘ٛؿ زض. قٛز ٔی ؾبذتٝ پبييٗ ٞؿتٝ ٚ ثبلا ٞؿتٝ نٛضت زٚ ث 

 پبييٗ ٞؿتٝ ٘ٛؿ زض. ٌيطزٔی لطاض اِٚيٝ پيچ ؾيٓ زٚض تزٟيع ثبلای لؿٕت زض ٘يع ٞؿتٝ ٚ قٛزٔی پيچيسٜ

 ٕٞب٘ٙس ٘يع حب٘ٛيٝ پيچ ؾيٓ. وٙس ٔی فجٛض ٞؿتٝ زاذُ اظ ٚ قسٜ ٔٙتمُ تزٟيع پبييٗ ثٝ ثبظٚ يه تٛؾظ اِٚيٝ

 . قٛزٔی پيچيسٜ ٞؿتٝ ضٚی ثط لجُ حبِت

 ٌطزيسٜ اؾتفبزٜ ثبلا ٞؿتٝ CT اظ 132 ؾٕت زض ٚ پبييٗ ٞؿتٝ CT اظ 63 ؾٕت زض وٛٞؿٍٙی پؿت زض

 .اؾت

 C B  (Circuit Breaker ) لذرذ ولیذ

 ٚ وٛتبٜ اتهبَ رطيبٖ ذغب ٔٛلـ زض ٚ قجىٝ فبزی رطيبٖ ِعْٚ ٔٛلـ زض تٛا٘سٔی وٝ اؾت وّيسی ثطيىط

 اؾتمبٔت زاضای لغـ حبِت زض ٚ وٙس لغـ ؾطيـ ضا اذتلافبتی ٞط ثب رطيبٖ ٞط٘ٛؿ يب ٚ ظٔيٗ اتهبَ رطيبٖ

 ٞبرطيبٖ وّيٝ ٔمبثُ زض وّيس ثبيس ٚنُ حبِت زض ٚ ثبقس قسٌی لغـ ٔحُ زض ٔغٕئٗ ٚ وبفی اِىتطيىی

 زض اذتلافی تطيٗوٛچه ٘جبيس آٖ اظ ٘بقی ٚ احطات رطيبٖ ٚايٗ ثبقس ٚ پبيساض ٔمبْٚ وٛتبٜ اتهبَ رطيبٖ حتی

 احطات ٔمبثُ زض فكبضلٛی وّيس ثبيس تطتيت ثسيٗ آٚضز. ثٝ ٚرٛز رطيبٖ نحيح ٞسايت ثطای وّيس ٚضـ

 .قٛزٔی ٘بٍٔصاضی آٖ وٙٙسٜ ذبٔٛـ ٘ٛؿ ثٝ ٚ ثؿتٝ ثبقس ٔمبْٚ رطيبٖ حطاضتی ٚ زيٙبٔيىی

 : فجبضتٙس اظ ا٘س لطاضٌطفتٝ اؾتفبزٜ ٔٛضز تبوٖٙٛ ٚ سٙثبق زاضا ضا فٛق ٔكرهبت وٝ وّيسٞبيی

  ضٚغٙی ٘ٛؿ ثطيىطٞبی -اِف

 ضٚغٙی ٘يٕٝ ٘ٛؿ ثطيىطٞبی -ة

 فكطزٜ ٞٛای ٘ٛؿ ثطيىطٞبی -د

 SF6٘ٛؿ  ثطيىطٞبی -ز

 ذلاء يب ٚويْٛ ٘ٛؿ ثطيىطٞبی  -ٜ

 ثتٛا٘س ٔىب٘يعْ ٞطچٝ وٝ ٔقٙی ثسيٗ ،س٘زاض ٞبآٖ زضفّٕىطز ایفٕسٜ ٘مف ٞبٔىب٘يعْ لسضت وّيسٞبی زض

 اؾت آٖ ٔىب٘يعْ ثٟتطيٗ ضؾسٔی ٘ؾط ثٝ وٝ قٛزٔی وٕتط آضن عَٛ زٞس ا٘زبْ ضا ٚنُ ٚ لغـ فُٕ ؾطيقتط

 ٔتساَٚ ٘ٛؿ ؾٝ وٝ زٞس ا٘زبْ ضا ٚنُ ٚ لغـ فُٕ حب٘يٝ پٙزبٞٓ يه زض قجىٝ فطوب٘ؽ ثٝ تٛرٝ ثب ثتٛا٘س وٝ

 : اظ اؾت فجبضت آٖ
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 فكطزٜ ٞٛای ٞبیٔىب٘يعْ -اِف

 فٙطی ٞبیٔىب٘يعْ -ة

 ٞيسضِٚيه ٞبیٔىب٘يعْ -د

 وٝ زاض٘س ٔقبيجی ٚ ٔعايب يىسيٍط ثٝ ٘ؿجت ،ثبقٙس قسٜ وٛپُ وٝ ٔىب٘يعٔی ٞط ثب ٚ فٛق ثطيىطٞبی اظ ٘ٛؿ ٞط

 زض ٞيسضِٚيه ٔىب٘يعْ ثب SF6 ٘ٛؿ ثطيىطٞبی وٛٞؿٍٙی پؿت زض ايٙىٝ ثٝ تٛرٝ ثب. ثبقٙس ٕ٘ی ٔب ثحج ٔٛضز

 قٛزٔی ثطزاضی ثٟطٜ فٙطی ٔىب٘يعْ ثب ذلاء ٘ٛؿ ِٚت ويّٛ 20 ٔتٛؾظ فكبض لؿٕت زض ٚ لٛی فكبض لؿٕت

 .قٛز زضد ٔغبِجی زا٘ؿتيٓ لاظْ

 ویلٍَلر 132ویلٍَلر ٍ  63تریىرّای 

 ٔبزٜ ثطای ایٔحفؾٝ ٞٓ ٚ زاضز ايعٚلاتٛض ٘مف ٞٓ وٝ چيٙی اؾتٛا٘ٝ ؾٝ اظ اؾت قسٜ تكىيُ ثطيىط ٔزٕٛفٝ

 زاضای ٞٓ ٚ قسٜ افٕبَ ِٚتبغ ؾغح اِىتطيىی اؾتمبٔت زاضای وٝ SF6 ٌبظ يقٙی آضن ٙسٜوٙ ذبٔٛـ

 ثطيىط اظ پُ ٞط ٚ ٘بٔٙسٔی ثطيىط پُ يه ٘بْ ثٝ ضا ٞطوساْ ٚ ثبقسٔی رب٘جی فكبضٞبی اِىتطيىی اؾتمبٔت

 يقٙی ٔتحطن ٚ حبثت وٙتبوت زٚ ٚنُ ٚ لغـ ٔحُ ثبلايی ايعٚلاتٛض .ٞؿت ايعٚلاتٛض زٚ يب ٔحفؾٝ زٚ زاضای

 وٙتبوت ضَٚ فجٛض ٔحُ پبييٗ ايعٚلاتٛض .وٙسٔی ايفب ضا ذٛز ٘مف وٝ اؾت ٔحُ آٖ زض SF6 ٌبظ .اؾت آضن

 .ثبقسٔی ثس٘ٝ ثٝ ٘ؿجت ثطيىط ذطٚری تطٔيٙبَ ايعٚلاتٛض ٞٓ ٚ

 زض ٔٙؾٛض ٕٞيٗ ثٝ وٝ وچطااؾتط يه ضٚی ثط اضتفبؿ زض ٚ قٛ٘سٔی وٛپُ ٔىب٘يعْ يه ثٝ وٝ پُ ؾٝ ٔزٕٛفٝ

 .قٛز ٔی اعلاق ثطيىط ٔزٕٛفٝ ايٗ ثٝ ،ٌطززٔی ٘هت قسٜ ٌطفتٝ ٘ؾط

 ِٚتبغ ٍٟ٘ساض٘سٜ ٚ ٞبوٙتبوت ثيٗ فبيك رطلٝ وٙٙسٜ ذبٔٛـ ٔبزٜ فٙٛاٖٝث SF6 ٌبظ اظ وّيسٞب ٘ٛؿ زضايٗ

 حطوت ثسٖٚ ٔٙفی يٖٛ ايزبز ٚ رصة ضا آظاز ٞبیاِىتطٖٚ وٝ اؾت ايٗ ٌبظ ايٗ ذٛال. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ

 ٌطززٔی رصة قٛزٔی رطلٝ ايزبز ٚ فبيك قىؿت ثبفج وٝ ٞباِىتطٖٚ ثٟٕٙی اثط ٘تيزٝ زض ٚ وٙسٔی

 .ثبقسٔی ٞٛا اِىتطيىی اؾتمبٔت ثطاثط ؾٝ تب زٚ SF6 ٌبظ اِىتطيىی اؾتمبٔت وٝ ثغٛضی

 آٖ فٕسٜ فيت .ثبقسٔی وٓ ٔىب٘يعْ حزٓ ٚ ظيبز ا٘طغی ا٘تمبَ لبثّيت ٞيسضِٚيه ؾيؿتٓ ٔعايبی رّٕٝ اظ

 .ثبقسٔی تقٕيطات ثطای ثبلا ترهم ثٝ ٘يبظ ٚ ثبلا ليٕت ؾبذت، تىِٙٛٛغی

 : kv 20 تریىرّای

 زض وٝ ٌطززٔی تٛظيـ ٚ ٚاضز ذب٘ٝ فيسض ثٙبْ ثؿتٝ ٔحيظ زض ويِّٛٚت 20 ِٚتبغ ؾغح تب زا٘يسٔی وٝ ٕٞب٘غٛض

 ويِّٛٚت 20 وّيسٞبی تٛؾظ ِٚتبغ ذطٚری ٚضٚز اؾت. قسٜ پطزاذتٝ آٖ ثٝ ٔرتهطی فيسضذب٘ٝ لؿٕت
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 فٙی ٔٛاضز ثؿيبضی ٘ؾط اظ آٖ ٘ٛؿ زٚ ٞط. ثبقسٔی ذلاء ٚ ضٚغٙی ٘يٕٝ ٘ٛؿ زٚ اظ  فٕلاً وٝ ٌيطزٔی نٛضت

 ٕ٘بيسٔی ٔتٕبيع ٞٓاظ  ضا وّيس ٘ٛؿ زٚ ايٗ آ٘چٝ .ٞؿتٙس ٕٞب٘ٙس وٛتبٜ اتهبَ ٞبیرطيبٖ ٚ ٘بٔی رطيبٖ حتی

 . اؾت قسٜ وّيسٞب ايٗ تٕبيع ثبفج أط ٕٞيٗ وٝ اؾت وٙٙسٜ ذبٔٛـ ٔبزٜ
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                    : فصل دوم
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 : ٍسایل حفاظسي

ذغب ٚ ٕٞچٙيٗ ايزبز فطٔبٖ  يبثیانغلاحی اؾت وٝ وّيٝ تزٟيعات ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای تكريم ٚ ٔىبٖ 

ٞب قبُٔ قٛز. ايٗ انغلاح فلاٜٚ ثط ضِٝثطای ثطعطف وطزٖ ذغب اظ ؾيؿتٓ لسضت ضا قبُٔ ٔی

( ٘مف ٟٕٔی زض حفبؽت زاض٘س CBقٛز، اٌطچٝ ٚؾبيُ وّيسظ٘ی )فيٛظ ٔیتطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی ِٚتبغ ٚ رطيبٖ، 

ٞبی پؿت ، ظيطا ٔب٘ٙس ثطذی اظ تزٟيعات زيٍط ٔب٘ٙس ثبعطیٌيط٘سِٚی زض ٌطٜٚ ٚؾبيُ حفبؽتی لطاض ٕ٘ی

 ٌيط٘س.زاضای ؾطٚيؽ ٔكتطن ٞؿتٙس ٚ فلاٜٚ ثط حفبؽت ثطای وبضٞبی زيٍط ٘يع ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

 : يسیسسن حفاظس

تطويجی اظ ٚؾبيُ حفبؽتی وٝ زض قطايظ غيطفبزی ثطای اضؾبَ فطٔبٖ لغـ ثٝ فٙهط ٔقيٛة ٚ يب زازٖ يه 

 قٛز.ؾيٍٙبَ آلاضْ ٚ يب ٞط زٚ اؾتفبزٜ ٔی

 : رلِ

ٚ يب وٕيت فيعيىی ٔكرم تحطيه  قٛز وٝ زض احط تغييط وٕيت اِىتطيىیضِٝ انٛلا ثٝ زؾتٍبٞی ٌفتٝ ٔی

قٛز ٚ ثٝ زٚ زؾتٝ حفبؽتی ٚ وٙتطِی ٞبی اِىتطيىی ٔیافتبزٖ زؾتٍبٜ ٚ يب زؾتٍبٜقٛز ٚ ٔٛرت ثٝ وبض ٔی

 قٛ٘س.تمؿيٓ ٔی

 قٛ٘س.ٞبی حفبؽتی ٘بٔيسٜ ٔیقٛ٘س، ضِٝٞبی ثطلی ثٝ وبض ثطزٜ ٔیٞبيی وٝ ثطای حفبؽت زؾتٍبٜضِٝ

 قٛ٘س.ٌيطی ٘بٔيسٜ ٔیی ا٘ساظٜٞبس، ضِٝقٛ٘وبض ثطزٜ ٔی ٞبی اِىتطيىی ثٌٝيطی وٕيتٞبيی وٝ ثطای ا٘ساظٜضِٝ

 : رلِ حفاظسي

ای اؾت وٝ ثطای تكريم لؿٕت ٔقيٛة يه تبؾيؿبت اِىتطيىی ٚ يب ثطای تِٛيس يه ؾيٍٙبَ ذغط زض ضِٝ

 حبِت ٚلٛؿ ذغب يب قطايظ غيط فبزی زيٍط عطاحی قسٜ اؾت.

 : ٍظیفِ اصلي سیسسن حفاظسي

 ٕ٘ٛزٖ لؿٕت آؾيت زيسٜرسا  -3تكريم ٔحُ ذغب    -2تكريم ٚلٛؿ ذغب   

 : اًَاع حفاظر

: پيكٍيطی اظ ٚلٛؿ ذغب ثٝ ٔقٙی وٓ قب٘ؽ وطزٖ احتٕبَ ذغب ذٛة  حفبؽت زض ثطاثط ايزبز ذغب -1

 اؾت ِٚی ٞعيٙٝ ظيبزی ثبيس نطف قٛز. )لبثّيت اعٕيٙبٖ(
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زض ايٗ ضٚـ ٔب ثب حفبؽت، رّٛی تبحيطات ٘بٔغّٛة پؽ اظ ٚلٛؿ ذغب ضا :  حفبؽت پؽ اظ ٚلٛؿ ذغب -2

 ٌيطيٓ وٝ التهبزی تط اؾت.ٔی

 : ّای هٌاسة جْر واّص احسوال خطارٍش

 اؾتفبزٜ اظ ثطلٍيط -2ايعٚلاؾيٖٛ ٔٙبؾت                         -1

 ثبضٌصاضی ٔٙبؾت -4اؾتفبزٜ اظ ٌبضز ٚ اتهبلات ظٔيٗ         -3

 افعايف لسضت ٔىب٘يىی ؾيؿتٓ -6ؾطٚيؽ ٚ ٍ٘ٝ زاضی ٔٙبؾت              -5

 : تاررلِ اضافِ 

ٌطزز. زض ٔقٕٛلا ٞط ٔهطف وٙٙسٜ اِىتطيىی زاضای تٛاٖ ٔكرم ٚ ٘بٔی اؾت وٝ تٛؾظ ؾبظ٘سٜ تقييٗ ٔی

نٛضتی وٝ تٛاٖ ٔهطفی يه ٔهطف وٙٙسٜ ثيكتط اظ تٛاٖ ٘بٔی آٖ ثبقس، انغلاحب زچبض اضبفٝ ثبض يب 

Overload وكس وٝ ايٗ أط ىٝ ٔیقٛز. زض ايٗ حبِت زؾتٍبٜ رطيب٘ی ثيكتط اظ رطيبٖ ٘بٔی ذٛز اظ قجٔی

Overload 90قٛز. ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔٛتٛضٞبی آؾٙىطٖٚ وٝ ثيف اظ ثبفج ٌطْ قسٖ ثيف اظ حس آٖ ٔی 

ٞب، چٙب٘چٝ ثط احط ؾطفت آٖ-زٞٙس، ثط عجك ٔٙحٙی رطيبٖزضنس ٔٛتٛضٞبی ٔٛرٛز زض نٙبيـ ضا تكىيُ ٔی

افعايف يبفتٝ ٚ حتی تب چٙس ثطاثط رطيبٖ اؾٕی  اضبفٝ ثبض ٔىب٘يىی زٚض ٔٛتٛض وبٞف يبثس، رطيبٖ اؾتبتٛض

تٛا٘س ٔٛرت ٌطْ قسٖ ضؾس. اظيٗ ضٚ قطايظ اضبفٝ ثبض ثطای ٔٛتٛضٞب ثؿيبض ذغط٘بن ثٛزٜ ٚ ٔیٔٛتٛض ٘يع ٔی

 ٞب قٛز.ثيف اظ حس ؾيٓ پيچ اؾتبتٛض ٚ ضٚتٛض ٚ زض ٘تيزٝ ؾٛذتٗ آٖ

ٞبی ضا ٔقٕٛلا تٛؾظ ضِٝ يػٜ اِىتطٚٔٛتٛضٞبتطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب ٚ ثٝ ٚتزٟيعات ٔرتّف ٔب٘ٙس غ٘طاتٛضٞب، 

Overload  وٝ زض اؾتب٘ساضزANSI  ٜوٙٙس. حطاضت ايزبز قسٜ قٛز، حفبؽت ٔیٔكرم ٔی 49ثب وس قٕبض

زض تزٟيعات ثٝ ٔيعاٖ رطيبٖ ثؿتٍی زاضز ٚ اظ عطفی ٞطچٝ رطيبٖ اضبفٝ ثبض ثيكتط ثبقس، اِىتطٚٔٛتٛض ظٚزتط 

اظ ٘ٛؿ ٔقىٛؼ ثٛزٜ تب زض رطيبٖ  Overloadٞبی ظٔبٖ ضِٝ-فّٕىطز رطيبٖثيٙس. اظيٗ ضٚ ٔٙحٙی آؾيت ٔی

ٞبی ثيكتط ظٚزتط فُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ فٕلا اظ ايزبز ٌطٔبی ظيبز زض زؾتٍبٜ رٌّٛيطی قٛز. ايٗ ٔٙحٙی فّٕىطز 

 ثبيس زاضای ٔكرهبت ظيط ثبقس :

يطا زض ايٗ رطيبٖ ٘بٔی زؾتٍبٜ زض لؿٕت ؾٕت چپ ذظ ٔزب٘ت فٕٛزی ايٗ ٔٙحٙی لطاض ٌيطز ظ -

 نٛضت ضِٝ زض قطايظ وبض فبزی زؾتٍبٜ ٘يع فُٕ ذٛاٞس وطز.

ٔٙحٙی فّٕىطز ٔطثٛعٝ ثبيس اربظٜ ضاٜ ا٘ساظی اِىتطٚٔٛتٛض ضا ثسٞس. يقٙی  زض ٔٛضز اِىتطٚٔٛتٛضٞب، -

ظٔبٖ فّٕىطز ضِٝ ثط اؾبؼ رطيبٖ ضاٜ ا٘ساظی اِىتطٚٔٛتٛض اظ ظٔبٖ اؾتبضت ٔٛتٛض ثيكتط ثبقس. ثٝ 

حب٘يٝ اظ  4رطيبٖ ٘بٔی ضا ثطای ٔست ثطاثط  6ا٘ساظی ٙب٘چٝ اِىتطٚٔٛتٛضی زض ٍٞٙبْ ضاٜفٙٛاٖ ٔخبَ چ
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ب٘يٝ ثيكتط ح 4ثطاثط رطيبٖ ٘بٔی اظ  6قجىٝ ثٍيطز، زض ٔٙحٙی فّٕىطز ضِٝ حفبؽتی، ظٔبٖ ٔقبزَ 

زضنس  110قٛ٘س وٝ زض رطيب٘ی حسٚز ای ا٘تربة ٔیثٝ ٌٛ٘ٝ  Overloadٞبیثبقس. ٔقٕٛلا ضِٝ

وٙس. زض ٔٛاضز ذبل وٝ اِىتطٚٔٛتٛض زاضای رطيبٖ  Up pickرطيبٖ تٙؾيٕی قطٚؿ ثٝ ظٔبٖ ٌطفتٗ يب 

ٞبی فّٕىطز ذبل ٞب ثب ٔٙحٙیثبقس، ٕٔىٗ اؾت اظ ضِٝاؾتبضت ظيبز يب ظٔبٖ ضاٜ ا٘ساظی عٛلا٘ی ٔی

 اؾتفبزٜ قٛز.

ذٓ قسٜ ٚ ثبفج  ٛاض ثی ٔتبَ تكىيُ قسٜ وٝ ايٗ ٘ٛاض زض احط حطاضتاِٚيٝ اظ يه ٘ Overloadٞبی زض ضِٝ

ٞب ٔٛرت ؽٟٛض آلاضْ ٚ يب افٕبَ تطيپ ثٝ ٔٛتٛض يب قٛز. فّٕىطز ايٗ وٙتبوتٞبی ٔطثٛعٝ ٔیفّٕىطز وٙتبوت

ضا ثب ٔٙحٙی فّٕىطز ٔقىٛؼ اظ عطيك ٔساضٞبی  Overloadٞبی ٌطزز. أطٚظٜ ضِٝزؾتٍبٜ ٔٛضز ٘ؾط ٔی

ٞب لبثّيت اضايٝ چٙسيٗ ٔٙحٙی ضا زاقتٝ ٚ وبضثط ثب تٛرٝ ثٝ وٙٙس. ايٗ ضِٝقجيٝ ؾبظی ٔی Plcيىی يب اِىتطٚ٘

ٞبی ٞٓ ٞب ضا ٔٙحٙیٔكرهٝ زؾتٍبٜ ٔٛضز حفبؽت، لبزض ثٝ ا٘تربة ٔٙحٙی ٔٙبؾت ذٛاٞس ثٛز. ايٗ ٔٙحٙی

ثبقس اثط رطيبٖ ٘بٔی ٔیثط 6تٛؾظ ٔرتهبت يه ٘مغٝ وٝ ٔقٕٛلا  ٘بٔٙس ٚٔی Family Curvesذب٘ٛازٜ يب 

 ٌطز٘س.ٔكرم ٚ تٛؾظ تٙؾيٓ ظٔبٖ ٔٛضز ٘ؾط ا٘تربة ٔی

 : ّای ٍلساشیرلِ

ا٘س. اظ ٔقٕٛلا تزٟيعات ٔٛضز اؾتفبزٜ زض يه قجىٝ اِىتطيىی ثطای وبض زض يه ِٚتبغ ٔكرهی عطاحی قسٜ

ايٗ تغييطات ثٝ ٘ٛؿ زؾتٍبٜ  ٞب اظ حس ٔكرهی وٕتط ٚ يب ثيكتط قٛز. ٔحسٚزٜايٗ ضٚ ٘جبيس ِٚتبغ افٕبِی ثٝ آٖ

 Underت ِٚتبغ، اظ زٚ ٘ٛؿ ضِٝ ثٙبْ ضِٝٞبی اِىتطيىی زض ثطاثط تغييطاثطای حفبؽت قجىٝ ثؿتٍی زاضز.

Voltage  ِٝض ٚOver Voltage قٛز.اؾتفبزٜ ٔی 

ثٝ ثيٙٙس، ٔب٘ٙس اِىتطٚٔٛتٛضٞب ثطای حفبؽت تزٟيعاتی وٝ زض احط افت ِٚتبغ آؾيت ٔی Under Voltageضِٝ 

قٛ٘س. ايٗ ضِٝ ٔقٕٛلا زاضای يه تٙؾيٓ ِٚتبظی ٚ يه تٙؾيٓ ظٔب٘ی اؾت ٚ زض نٛضت افت ِٚتبغ وبض ثطزٜ ٔی

وٙس. تٙؾيٕبت ايٗ ضِٝ ثٝ ٘ٛؿ ٚؾيّٝ ٔٛضز قجىٝ تب حس تٙؾيٓ قسٜ ٚ پؽ اظ عی ظٔبٖ تٙؾيٓ قسٜ فُٕ ٔی

 80تب  70ِٚتبغی ايٗ ضِٝ زض حسٚز  حفبؽت ثؿتٍی زاضز. ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ زض ٔٛضز ٔٛتٛضٞبی اِىتطيىی، تٙؾيٓ

 زضنس ِٚتبغ ٘بٔی ٚ تٙؾيٓ ظٔب٘ی آٖ زض حسٚز چٙس حب٘يٝ اؾت.

ٌيطز ٚ ٔقٕٛلا زاضای زٚ ثطای حفبؽت قجىٝ زض ثطاثط اضبفٝ ِٚتبغ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی Over Voltageضِٝ 

تٙؾيٓ قسٜ، زض ظٔبٖ  تٙؾيٓ ظٔب٘ی ٚ ِٚتبغی اؾت. زض نٛضت افعايف ثيف اظ حس قجىٝ ٚ ضؾيسٖ ثٝ حس

زضنس ِٚتبغ ٘بٔی ٚ تٙؾيٓ ظٔب٘ی آٖ زض  120وٙٙس. تٙؾيٓ ِٚتبغی ايٗ ضِٝ زض حسٚز تٙؾيٓ قسٜ فُٕ ٔی

 قٛز.ٞب ٚ ضٚی ثبؾجبض انّی قجىٝ ٘هت ٔیحسٚز چٙس حب٘يٝ اؾت. ايٗ ضِٝ ٔقٕٛلا زض ذطٚری غ٘طاتٛض
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ٌطفتٍی رٌّٛيطی اظ ثطٚظ آتف ؾٛظی زض احط ٚرٛز اظ ٔعايبی زيٍط اؾتفبزٜ اظ وّيسٞبی حفبؽت اظ ذغط ثطق 

تٛا٘س ٔٛرت آتف ؾٛظی قٛز، وّيس حفبؽت اظ آٔپطی ٔی 0.5ثبقس. ثب تٛرٝ ثٝ ايٙىٝ رطيبٖ رطيبٖ ٘كتی ٔی

قٛز. ذغط ثطق ٌطفتٍی ثب تكريم رطيبٖ ٘كتی ٚ لغـ رطيبٖ ٚضٚزی، ٔب٘ـ اظ ثطٚظ آتف ؾٛظی ٔی

يبٖ ٘كتی زض ثس٘ٝ ٚؾبئُ ثطلی ٚ يب ؾيؿتٓ ؾيٓ وكی ؾبذتٕبٖ ضا ٕٞچٙيٗ اظ آ٘زب وٝ زض نٛضت ٚرٛز رط

ِصا اؾتفبزٜ اظ وّيسٞبی حفبؽت اظ ذغط ثطق ٌطفتٍی، ثب تٛرٝ ثٝ وبٞف ٔيعاٖ ٞسض ضفتٗ  ،آٚضزثٝ ٚرٛز ٔی

 ٞبی ّٔی ضا ٘يع زض ثط ذٛاٞس زاقت.ا٘طغی اِىتطيىی ٚ ثطق ٔهطفی، نطفٝ رٛيی التهبزی ٚ حفؼ حطٚت

 : لرلِ دیفراًسی

ٞبی عطفيٗ آٖ ثٝ فٟسٜ زاقتٝ ٚ فّٕىطز آٖ ضِٝ زيفطا٘ؿيُ ثب حفبؽت انّی تطا٘ؿفٛضٔبتٛض، ٔمبيؿٝ رطيبٖ

 ثبقس:٘بقی اظ فٛأُ ظيط ٔی

ٞبی اتهبِی زض زاذُ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض )٘ؾيط اتهبَ فبظ ثٝ ثس٘ٝ، اتهبَ حّمٝ ٚ يب اتهبَ ثيٗ ؾيٓ پيچ -

 اِٚيٝ ٚ حب٘ٛيٝ(

ٞبی  C.Tٔبتٛض ثط احط فٛأُ ذبضری زض ٔحسٚزٜ حفبؽت ضِٝ يقٙی ثيٗ اتهبَ ذبضد اظ تطا٘ؿفٛض -

 عطفيٗ

 ٔساضات ٔطثٛعٝ C.Tٞبی وبشة ٘بقی اظ اقىبَ زض ِتبح -

ضِٝ زيفطا٘ؿُ زاضای ٚيػٌی لغـ ؾطيـ، زلت ثبلا ٚ لسضت تكريم ٚ تفىيه فيٛة ٚالـ قسٜ زض ٔحسٚزٜ 

 ثبقس.ٞبی زٚ عطف تطا٘ؿفٛضٔبتٛض لسضت ٔی C.Tثيٗ 

ٕ٘بيس ِٚی ثطای تكريم   ٞبی ٞزٛٔی تطا٘ؿفٛضٔبتٛض، فُٕ ٕ٘یٞبی زيفطا٘ؿُ زض رطيبٖلاظْ ثٝ شوط اؾت ضِٝ

ٞبی زٚ عطف تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی لسضت ٕٞٛاضٜ ثٟتطيٗ حفبؽت،  C.Tٔحسٚزٜ  ٞبی ٚالـ قسٜفبِت

 ثبقس.ضِٝ زيفطا٘ؿيُ ٔی

 : REF (Restricted Earth Fault)رلِ 

پيچ تطا٘ؽ اؾت. ضٚـ وبض ايٗ ضِٝ ثٝ ايٗ نٛضت اؾت وٝ ثٟتطيٗ ٌعيٙٝ ثطای حفبؽت ؾيٓ REFحفبؽت 

ثيٙس. ثطای وٙس ٚ وٛچه تطيٗ اتهبَ ضا ٔیٔب٘ٙس يه ضِٝ اضت فبِت ٔقِٕٛی ِٚی ثب ظٔبٖ نفط آ٘ی فُٕ ٔی

عطاح، ؾٝ ضِٝ  پيچپيچ ٞط تطا٘ؽ ثبيس ايٗ حفبؽت ضا ثٝ وبض ثطز، يقٙی زض يه ضِٝ زيفطا٘ؿيُ ؾٝ ؾيٓؾيٓ

REF .٘يع پيف ثيٙی وطزٜ اؾت 
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قٛز ٚ ظٔبٖ فّٕىطز آ٘ی زاضز. ايٗ پيچ تطا٘ؽ تٙؾيٓ ٔیزضنس رطيبٖ ٘بٔی ؾيٓ 15ايٗ حفبؽت حسٚزا ضٚی 

 ٚ حتٕب ثبيس زض ٔساضات ايؿتٍبٜ عطاحی قٛز. ٞبی انّی تطا٘ؽ اؾتحفبؽت ٞٓ ٔب٘ٙس زيفطا٘ؿيُ اظ حفبؽت

قٛز وٝ ٔكرم وٙٙسٜ ؾيٓ ؾتفبزٜ ٔیا REF 132,63,20رٟت  REFزض پؿت وٛٞؿٍٙی اظ ؾٝ ضِٝ 

 ثبقس.پيچ ٞط تطا٘ؽ ٔی

 : SEF (Sensitive Earth Fault)رلِ 

ٔكبثٝ ضِٝ اضت فبِت اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ قىُ اٌط يىی اظ ذغٛط لغـ قٛز ٚ زض احط ثطذٛضز ثب ظٔيٙی وٝ زاضای 

ثبقس.( زض ايٗ نٛضت اظ ايٗ فبظ رطيبٖ ذيّی وٕی ٘يع ٔی O.Cٔمبٚٔت ظيبزی ثبقس )ايٗ ذظ زاضای ضِٝ 

وٙس ٚ اٌط زض ٕٞيٗ حبَ فطزی ثٝ ؾيٓ زؾت ثع٘س، فُٕ ٕ٘ی O.Cفجٛض ذٛاٞس وطز وٝ زض ايٗ نٛضت ضِٝ 

وٙس. ثطای رٌّٛيطی اظ فُٕ ثطق فجٛض ٔی ،زض ايٗ نٛضت رطيبٖ اظ ثسٖ قرهی وٝ ثب آٖ تٕبؼ پيسا وطزٜ

 قٛز.اؾتفبزٜ ٔی SEFٌطفتٍی اظ ضِٝ 

 

 : رزح چٌج

تطا٘ؽ  HVٌيطز ٚ اغّت زض ؾٕت ثطای تٙؾيٓ ٚ حبثت ٍ٘ٝ زاقتٗ ِٚتبغ ذطٚری تطا٘ؽ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی 

تٛاٖ تپ ضا ثبقس ٚ ثٝ ضاحتی ٔیؾغح ِٚتبغ ثبلا ثٛزٜ ٚ رطيبٖ فجٛضی وٓ ٔی HVٌيطز، ظيطا زض ؾٕت لطاض ٔی

 تغييط زاز.

 : Tap Changer  اًَاع

On Load : ٓتٛاٖ زض ظيط ثبض تپ ضا تغييط زاز.وٙس، ٔیٞب فجٛض ٔیپيچٍٞٙبٔی وٝ رطيبٖ اظ ؾي 

Off Load  :تٛاٖ تپ ضا تغييط زاز.(ثطای تغييط ؾغح ِٚتبغ ثبيؿتی رطيبٖ ضا لغـ ٕ٘ٛز. )زض ظيط ثبض ٕ٘ی 
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 : AVR (Automatic Voltage Regolator) رلِ

 ذطٚری ِٚتبغ تخجيت ٔٙؾٛض ثٝ لسضت تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی Top changer ٔٛلقيت تٙؾيٓ ٚ وٙتطَ رٟت ٔٙبؾت

 ثبقس.ٔی آٟ٘ب

  : TCS (Trip Circuit Supervision)رلِ 

ضِٝ ٘بؽط ثط ٔساض لغـ : ثب تٛرٝ ثٝ إٞيت لغـ زض ؾيؿتٓ، ايٗ ضِٝ ثٝ عٛض زائٓ ٔؿيط لغـ وّيس ضا وٙتطَ 

زٞس. ؾطيقب ثب ايزبز آلاضْ ثٝ ثٟطٜ ثطزاض ٞكساض ٔی وطزٜ ٚ چٙب٘چٝ زض ٔؿيط لغـ ذلاَ يب ٘مهی زاقتٝ ثبقيٓ

قٛز وٝ چٙب٘چٝ يه ثٛثيٗ زض ٍٞٙبْ ثٝ ٕٞيٗ ٔٙؾٛض زض وّيسٞبی لسضت ثطای لغـ اظ زٚ ثٛثيٗ اؾتفبزٜ ٔی

لغـ زچبض ٔكىُ قس، ثٛثيٗ زْٚ وّيس ضا لغـ ٚ اظ ا٘فزبض ثطيىط رٌّٛيطی وٙس. ِٚی ثطای ٚنُ ثٛثيٗ اظ يه 

 قٛز.وّيس اؾتفبزٜ ٔی

 : رلِ تَخْلسس

ثبقس. ٚؽيفٝ تكريم ثطٚظ ٞطٌٛ٘ٝ ٞبی حفبؽتی تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی لسضت ٔیايٗ ضِٝ يىی اظ ٟٔٓ تطيٗ ضِٝ

زا٘يٓ وٝ انٛلا ثبقس. ٔیاتهبِی زض ٔحفؾٝ زاذّی تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ٚ لغـ ؾطيـ ثطق ٚضٚزی ثٝ آٖ ٔی

قٛ٘س. ثٝ ذبعط ؾطز ٚ ك وبضی ٚ ذٙه ٔیضٚغٗ، فبيـ ٔرهٛنی ٔب٘ٙس تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی لسضت ثٝ ٚؾيّٝ ٔبي

ٚ ايٗ ؽطف اظ عطيك ِِٛٝ ضاثغی ثٝ  ؽطف ا٘جؿبعی ثطای آٖ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ،ٌطْ قسٖ ضٚغٗ ٔعثٛض

 ثبقس.ٔحفؾٝ زاذّی تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ٔتهُ ٔی

يٗ ِِٛٝ فجٛض ٔی ٌيطز ٚ ضٚغٗ اظضِٝ ثٛذّٟتؽ ثط ضٚی ِِٛٝ ضاثظ ثيٗ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ٚ ؽطف ا٘جؿبط لطاض ٔی

ثبقس. ٞطٌبٜ ٞطٌٛ٘ٝ اتهبِی زض ٔحفؾٝ زاذّی ٕ٘بيس. ثٙبثطايٗ تٕبٔی ٔحفؾٝ زاذّی ضِٝ پط اظ ضٚغٗ ٔی

قٛز. زض ٘تيزٝ ايٗ فُٕ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض پسيس آيس، زض ٘مغٝ اتهبِی ٔمساضی رطلٝ ٚ لٛؼ اِىتطيىی ظزٜ ٔی

ٞبی ٌبظی ثٝ وٙس. ايٗ حجبةىُ ضا تِٛيس ٔیٞبی ٌبظی قوٕی اظ ضٚغٗ اعطاف ٔحُ اتهبِی ؾٛذتٝ ٚ حجبة

عطف لؿٕت فٛلب٘ی تطا٘ؿفٛضٔبتٛض حطوت ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ عطيك ِِٛٝ ضاثظ ثٝ ضِٝ ثٛذّٟتؽ ٚاضز قسٜ ٚ زض 

ٞبی ٌبظ، ؾغح ضٚغٗ ثبقس وٝ ثب تزٕـ حجبةٌطز٘س. ايٗ ضِٝ زاضای قٙبٚضی ٔیلؿٕت فٛلب٘ی ضِٝ رٕـ ٔی

 آيس.قٙبٚض ٘يع ثٝ پبييٗ ٔیزض ضِٝ پبييٗ آٔسٜ ٚ ٕٞطاٜ ثب آٖ 

 ٌطزز. پبييٗ آٔسٖ قٙبٚض ثبفج ثؿتٝ قسٖ وّيس اِىتطيىی ضِٝ ٚ تحطيه ٔساض ٞكساض ٚ يب لغـ ٔی
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فصل سوم :                    

حفاظت خطوط 
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 : دول هخسلف ّای لسور

 ( : حفبؽت زض ثطاثط ضفس ٚ ثطقGard Wireؾيٓ ٌبضز ) -1

 نٛضت لبئٓ )زٚ ٔساضٜ( ؾٝ فبظ ثٝ -2

 (Insulator-Stringظ٘زيط ٔمطٜ ) -3

 ٞبی ٌطٚٞی( : ٞبزیBandelثب٘سَ ) -4

 (Spacerٞب اظ يىسيٍط )رسا ٍ٘ٝ زاض٘سٜ ؾيٓ -5

 (Tower Plate)پلان زوُ  -6

 ؾيٓ ذبضزاض ثطای رٌّٛيطی اظ ثبلا ضفتٗ اظ زوُ -7
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 زؼریف ٍ اصطلاحاذ خطَط :

 : (Tension)وطص 

ثك بای پبضٜ قٛز لاظْ اؾت زض ٕٞبٖ ٘مغٝ افٕبَ ٌطزز تب ؾيٓ قىُ ؾؾيٓ زض ٘مغٝٔمساض ٘يطٚيی وٝ اٌط 

 اؾت. Kgزٞٙس ٚ ٚاحس آٖ ٕ٘بيف ٔی T ذٛز ضا حفؼ وٙس. وكف ضا ثب حطف

 : (Sag)فلص 

ٌصضز ضا فّف ٚ ذغی وٝ اظ ٘مبط اتهبَ ٞبزی ثٝ زٚ ثطد ٔزبٚض ٔی ثعضي تطيٗ فبنّٝ لبئٓ ثيٗ ٔٙحٙی ؾيٓ 

 زٞٙس.ٕ٘بيف ٔی Fٌٛيٙس ٚ ثب 

 

 : (Normal Span)اسدي هؼوَلي 

 زٞٙس.ٕ٘بيف ٔی   فبنّٝ ثيٗ زٚ پبيٝ )ثطد( زض ٔحبؾجبت اِٚيٝ ضا اؾپٗ ٔقِٕٛی ٘بٔيسٜ ٚ ثب 

 : (Average Span)اسدي هسَسط 

 زٞٙس.ٕ٘بيف ٔی    ٌٛيٙس ٚ ثب  ٔمساض ٔتٛؾظ اؾپٗ ٔٛرٛز زض يه ذظ ا٘تمبَ ضا اؾپٗ ٔتٛؾظ

 :( Section)سىطي 

ٞب تقسازی ثطد آٚيعی لطاض ٌيطز ضا لؿٕتی اظ ٔؿيط ذظ وٝ ٔحسٚز ثٝ زٚ ثطد وككی ثٛزٜ ٚ ٔب ثيٗ آٖ

 انغلاحب يه ؾىكٗ ٌٛيٙس.

 : (Template)زودلر 

ثطد ٌصاضی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی  ٞبی ٔرتّف ؾيٓ ثط ضٚی آٖ ضؾٓ ٌطزيسٜ ٚ رٟتای وٝ ٔٙحٙیثٝ ٚؾيّٝ

 ٌٛيٙس. ٌيطز، انغلاحب تٕپّت

 : (Plan)خلاى 

زيس اظ ثبلای ٔؿيط ذظ ا٘تمبَ وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚضقيت ظٔيٗ ٚ فٛاضو ٔٛرٛز زض حبقيٝ ثب٘س ٔؿيط فجٛض 

 ثبقس ضا پلاٖ ٌٛيٙس.ذظ ٔی
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 : (Profile) خرٍفیل

ٞبی ٔؿيط فجٛض ذظ ثٛزٜ ٚ ثطقی اظ زيس اظ ضٚثٝ ضٚی ٔؿيط ذظ ا٘تمبَ ضا وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ پؿتی ٚ ثّٙسی

 زٞس، انغلاحب پطٚفيُ ٌٛيٙس.ٔطوعی ذظ ا٘تمبَ ٚ ظٔيٗ ضا ٘كبٖ ٔیٔحٛض 

 ٞبی ذظ ا٘تمبَ ضا ثٝ فٟسٜ زاقتٝ ٚ زاضای ا٘ٛاؿ ظيط اؾت :ٚؽيفٝ ٍ٘ٝ زاضی ٞبزی :( Tower)ترج 

 (Suspention Towerثطد آٚيعی ) -1

 (Tension Towerثطد وككی ) -2

 ( Terminal Towerثطد ا٘تٟبيی ) -3

 : (Gantry) گٌسری

 اضتجبط ٚيػٜ ثٝ ٔرتّف تزٟيعات اِىتطيىی اضتجبط ثطای وٝ اؾت قىُ ایزضٚاظٜ فّعی اؾتطاوچط ٘ٛفی ٌٙتطی

 .ٌيطزٔی لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز پؿت ثب ذظ

 : (Damper) دهدر

 .وٙٙسٔی اؾتفبزٜ زٔپط ٘بْ ثٝ ایوٙٙسٜ ٔؿتّٟه ٞبیٚظ٘ٝ اظ ا٘تمبَ ذغٛط ٘ٛؾب٘بت حصف ثطای 

 

 : (Insulator) همرُ

 رساؾبظی ٚ فبيمی ٘مف ثتٛا٘ٙس وٝ اؾت ٘يبظ تزٟيعاتی ثٝ ا٘تمبَ، ذغٛط ٔب٘ٙس ثطق تٛظيـ ٞبیقجىٝ زض

 ٔی ٌفتٝ آِتی يب ٚؾيّٝ ثٝ (ٔمطٜ) تقطيف عجك .ثبقٙس زاقتٝ ٞبلؿٕت يىسيٍط اظ ضا ِٚتبغ تحت ٞبیلؿٕت

 .ٌيط٘سٔی لطاض زاض٘سٜ ٍ٘ٝ ٞبیؾبظٜ ٚ ثطلساض ٞبیٞبزی ثيٗ ٚ ثٛزٜ ثبلايی اِىتطيىی ٔمبٚٔت زاضای وٝ قٛز

 ظٔيٗ ٚ ٞبزی ٔىب٘يىی اضتجبط (ظٔيٗ ثٝ ٘ؿجت ٕٞچٙيٗ ٚ) ٝيپب ثٝ ٘ؿجت ٞبزی ٕ٘ٛزٖ فبيك ثط فلاٜٚ ٔمطٜ

 .زٞسٔی تكىيُ ٘يع ضا
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 : دیسساًس رلِ

 .قس ٘هت لٛی فكبض قجىٝ يه زض 1923 ؾبَ زض إِٓبٖ زض ثبض اِٚيٗ زيؿتب٘ؽ ضِٝ

 ٌيطی ا٘ساظٜ ثب ضا فيت فبنّٝ وٝ آ٘زب اظ ٚ ضٚزٔی وبضثٝ ا٘تمبَ ذغٛط حفبؽت ثطای زيؿتب٘ؽ ٞبیضِٝ

 ايٗ زٞس،ٔی ضخ قجىٝ زض اتهبِی ٚلتی وّی عٛضثٝ. ا٘س قسٜ ٔكٟٛض ٘بْ ايٗ ثٝ وٙٙس،ٔی ٔكرم أپسا٘ؽ

 ذغٛط انّی حفبؽت ٔقٕٛلا. زاض٘س فٟسٜ ثٝ ضا ضِٝ تب اتهبِی فبنّٝ تقييٗ ٚ ذظ حفبؽتی ٘مف ٞبضِٝ ٌٛ٘ٝ

 ظيبز ٘ؿجتب رطيبٖ ضِٝ فّٕىطز ظٔبٖ ٚ وٓ ثؿيبض اؾت آٖ ضٚی ضِٝ وٝ ذغی ضٚی ثط زيؿتب٘ؽ ٞبیضِٝ ا٘تمبَ

 .اؾت

 : دیسساًس ّایرلِ وار اصَل

 ثبيس اٚلبت اغّت زض. ثبقسٔی ؾيٓ عَٛ ٔمبٚٔت تبثـ آٖ لغـ ظٔبٖ وٝ اؾت حفبؽتی ضِٝ يه زيؿتب٘ؽ ضِٝ

 اظ ٔقيٗ رٟت تبثـ ضِٝ، لغـ ظٔبٖ ثبيس رٟت اظيٗ ٚ ثبقس ضِٝ ثٝ ٘ؿجت وٛتبٜ اتهبَ ٔحُ تبثـ ضِٝ لغـ ظٔبٖ

 .ٌطزز ٘يع وٛتبٜ اتهبَ ا٘طغی

 تب اتهبَ ٔحُ ثيٗ ؾيٓ لغقٝ ؽبٞطی ٔمبٚٔت ثبقس، زٚضتط ضِٝ اظ اتهبَ ٔحُ ٞطچٝ زا٘يٓٔی وٝ ٕٞب٘غٛض

 تبؾيؿبت ضقس وٝ آ٘زب اظ. ٌطززٔی ثعضٌتط ٘يع آٖ إٞی غيط ٚ إٞی ٔمبٚت ٘تيزٝ زض ٚ قسٜ ثعضٌتط ضِٝ

 ضِٝ فٙٛاٖ ثٝ زيؿتب٘ؽ ضِٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ِصا اؾت، ٔٛرٛز ؾيٓ عَٛ ٚ ٔمبٚٔت ثيٗ ٔؿتميٓ ضاثغٝ ثطلی

 ٘يع پی زض پی ظٔب٘ی رٟف تٙؾيٓ ٚ ٔٛضقی حفبؽت ٔكىُ فٕلا ا٘طغی ا٘تمبَ ذغٛط ؾطاؾط زض حفبؽتی

 .قٛزٔی ثطعطف

 ذغب ٔحُ تب ضِٝ اِىتطيىی فبنّٝ ٌيطی ا٘ساظٜ ٔجٙبی ثط ٞبآٖ ٔرتّف ا٘ٛاؿ اظ ٘ؾط نطف زيؿتب٘ؽ ٞبیضِٝ

 پيسا ٚؾيقی وبضثطز ٞب ضِٝ ايٗ ثبقس، ثبض رطيبٖ ثب ٔمبيؿٝ لبثُ ذغب رطيبٖ حسالُ وٝ ٔٛالی زض. وٙٙسٔی وبض

 ؽبٞطی أپسا٘ؽ ثّىٝ ٘يؿتٙس، حؿبؼ رطيبٖ ثٝ زيؿتب٘ؽ ٞبیضِٝ وٝ قٛزٔی ٘بقی آ٘زب اظ ايٗ ٚ وٙٙسٔی

 أپسا٘ؽ ٘بْثٝ زاذّی أپسا٘ؽ يه زاضای زيؿتب٘ؽ ٞبیضِٝ. ؾٙزٙسٔی ضا ذغب ٔحُ تب( اِىتطيىی فبنّٝ)

 ٔٛضز ضا لؿٕت آٖ ثبيس ضِٝ وٝ اؾت ذظ اظ لؿٕتی أپسا٘ؽ ثطاثط( ZO) أپسا٘ؽ ايٗ. ثبقٙسٔی ضِٝ تٙؾيٓ

 ضِٝ ٚ ثبقسٔی وٛتبٜ اتهبَ ٔمبثُ زض ظيبز رطيبٖ ضِٝ ٔب٘ٙس وبض ِحبػ اظ زيؿتب٘ؽ ضِٝ. زٞس لطاض حفبؽت

 أپسا٘ؽ وٝ وٙسٔی فُٕ ظٔب٘ی زيؿتب٘ؽ ضِٝ يقٙی ،وٙسٔی فُٕ أپسا٘ؽ يب فبنّٝ اؾبؼ ثط زيؿتب٘ؽ

 ٔهطف ٔمبٚٔت چٖٛ ِحبؽی اظ ٚ وٙسٕ٘ی فُٕ نٛضت ايٗ زضغيط ثبقس، وٕتط قسٜ تٙؾيٓ ٔمساض اظ ذظ

 ظيبز رطيبٖ چٖٛ. قٛزٔی وٓ أپسا٘ؽ z=u/I ضاثغٝ عجك وٛتبٜ اتهبَ ظٔبٖ زض ٚ قسٜ ٘ؾط نطف ٞبوٙٙسٜ

 چٙس وٝ ایقجىٝ زض ضٕٗ زض. وٙسٔی لغـ ظٚزتط ضِٝ قٛز، تط ٘عزيه ضِٝ ثٝ أپسا٘ؽ ايٗ چٝ ٞط ٌطزز،ٔی
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 ٔی لغـ ایضِٝ فمظ ِٚی قسٜ تحطيه زيؿتب٘ؽ ٞبیضِٝ ٕٞٝ اتهبِی ٔٛلـ زض ضٚز،ٔی وبض ثٝ زيؿتب٘ؽ ضِٝ

 .ٌطز٘سثطٔی ذٛز حبَ ثٝ ٞبضِٝ ثميٝ ٚ ثٛزٜ ٘عزيه اتهبَ ٔحُ ثٝ وٝ وٙس

 ثبيس اٚلبت اغّت زض. ثبقسٔی ؾيٓ عَٛ ٔمبٚٔت تبثـ آٖ لغـ ظٔبٖ وٝ اؾت حفبؽتی ضِٝ يه زيؿتب٘ؽ ضِٝ

 اظ ٔقيٗ رٟت تبثـ ثبيس ضِٝ، لغـ ظٔبٖ رٟت اظيٗ ٚ ثبقس ضِٝ ثٝ ٘ؿجت وٛتبٜ اتهبَ ٔحُ تبثـ ضِٝ لغـ ظٔبٖ

 .ٌطزز وٛتبٜ اتهبَ ا٘طغی،

 : دیسساًس رلِ ساخسواى

 يه ٚ وطزٜ اؾتفبزٜ رطيبٖ ٚ ِٚتبغ ٞبیٚضٚزی اظ وٝ اؾت أپسا٘ؽ ٞبیضِٝ ثطای فٕٛٔی ٘بٔی زيؿتب٘ؽ ضِٝ

 ضِٝ ٘هت ٔحُ اظ ذغب ٘مغٝ فبنّٝ وٝ قٛزٔی نبزض ظٔب٘ی لغـ فطٔبٖ. ٕ٘بيٙسٔی تٟيٝ ضا ذطٚری ؾيٍٙبَ

 لطاضاؾتفبزٜ  ٔٛضز ذغٛط حفبؽت ثطای ایٌؿتطزٜ ثغٛض ضِٝ ٘ٛؿ ايٗ. ثبقس ٔكرم ٔمساض يه اظ تط وٛچه

 تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی ٞبیپيچی ؾيٓ حّمٝ ثٝ حّمٝ اتهبَ حفبؽت ثطای ٕٞچٙيٗ زيؿتب٘ؽ ضِٝ. ٌيطزٔی

 .ٌيطز لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز تٛا٘سٔی ٘يع لسضت

 زٚ اظ انُ زض يقٙی. ؾٙزسٔی ضا پبضأتط زٚ ايٗ ٘ؿجت ٚ زاضز ؾطٚوبض رطيبٖ ٚ ِٚتبغ فٙهط زٚ ثب ضِٝ ايٗ

 ظيط ٞبیلؿٕت اظ زيؿتب٘ؽ ضِٝ يه وٝ ٌفت تٛأٖی وّی ثغٛض. اؾت قسٜ تكىيُ رطيبٖ ٚ ِٚتبغ تطا٘ؽ

 :اؾت قسٜ تكىيُ

 وٙٙسٜ تحطيه فضٛ -

 (ظٔب٘ی فضٛ) زيؿتب٘ؽ ضِٝ ؾٙزف فضٛ -

 يبة رٟت فضٛ -

 وٕىی ضِٝ ظيبزی تقساز -

 ثّىٝ ؾٙزسٕ٘ی ضا ٔٛحط فٛأُ ٔغّك لسض ٔمساض ٔغّمب زيؿتب٘ؽ ضِٝ ؾٙزف فضٛ وٝ زا٘ؿت ثبيس ضٕٗ زض

 پيچ ؾيٓ اظ وٝ اؾت نٛضت ثسيٗ وبض عطظ. ؾٙزسٔی اؾت قسٜ تٙؾيٓ لجلا وٝ ضا وٕيتی ٔمساض تغييطات

 ضؾيس، آؾتب٘ٝ يه ثٝ ذغب رطيبٖ وٝ ٍٞٙبٔی ٚ ٌصضزٔی وٛتبٜ اتهبَ رطيبٖ ثب ٔتٙبؾت رطيب٘ی وٙٙسٜ فُٕ

 ٔساض ٚ وطزٜ فُٕ ضِٝ ٘تيزٝ زض .وٙسٔی ٚنُ ٞٓ ثٝ ضا ٔطثٛعٝ ٞبیوٙتبوت ٚ قسٜ تحطيه پيچؾيٓ ايٗ

 ٚ وٙسٔی تِٛيس ضا ثبظزاض٘سٜ ٘يطٚی يب ٔمبْٚ ٘يطٚی زاضز ٘بْ ثبظزاض٘سٜ وٝ پيچیؾيٓ ضٕٗ زض ٚ ٌطززٔی لغـ

 ثيكتط ِٚتبغ ٞطچٝ ِصا. ٌطززٔی وٙٙسٜ فُٕ پيچؾيٓ اظ حبنُ ٌكتبٚض رٟت ذلاف زض ٌكتبٚض تِٛيس ثبفج
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 ؽبٞطی ٔمبٚٔت انُ زض ٚ قسٜ ثيكتط ثبظزاض٘سٜ پيچؾيٓ ٘يطٚی ،ثبقس زٚضتط ضِٝ اظ وٛتبٜ اتهبَ ٘مغٝ يب ثبقس

 .قٛزٔی ثيكتط اتهبِی ٘مغٝ تب ذظ

 : دیسساًس ّایرلِ اًَاع

 ٘تيزٝ زض اؾت، ٔرتّظ ٔمساضی أپسا٘ؽ ايٗ. وٙٙسٔی فُٕ تٙؾيٓ أپسا٘ؽ ثٝ تٛرٝ ثب زيؿتب٘ؽ ٞبیضِٝ

 ٔٙحٙی يه تٛؾظ R-X ٔرتّظ نفحٝ زض ضا ٞبضِٝ فّٕىطز ٔحسٚزٜ تٛأٖی. ثٛز ذٛاٞس فبظ ٚ زأٙٝ زاضای

 يه ٘بحيٝ زض. ثبقسٔی حفبؽتی ٘بحيٝ ؾٝ زاضای ایٔكرهٝ ٔٙحٙی ٘ٛؿ ٞط ثب زيؿتب٘ؽ ضِٝ يه. ٕ٘ٛز ثيبٖ

 ؾطيـ ذيّی آٖ فّٕىطز ظٔبٖ ٚ قٛزٔی تٙؾيٓ( انّی ذظ) اَٚ ذظ زضنس 80 ٔقبزَ أپسا٘ؽ ٔقٕٛلا

 فٙٛاٖ ثٝ انّی ذظ وُ ايٙىٝ فّت. ضٚزٔی وبض ثٝ ذظ انّی حفبؽت فٙٛاٖ ثٝ ٚ اؾت s 0.01 حسٚز يقٙی

 فّٕىطز ِٚتبغ، يب رطيبٖ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض اظ ٘بقی ذغبٞبی ٚاؾغٝ ثٝ وٝ اؾت آٖ قٛزٕ٘ی ا٘تربة اَٚ ٘بحيٝ

 انّی ذظ أپسا٘ؽ وُ ثطاثط ٔقٕٛلا ضِٝ زْٚ ٘بحيٝ تٙؾيٓ أپسا٘ؽ. ٘جبقس ٕٞعٔبٖ ثقسی ذظ ضٚی ضِٝ ايٗ

 ضِٝ ؾْٛ ٘بحيٝ. اؾت s 0.4 حسٚز آٖ فّٕىطز ظٔبٖ ٚ اؾت ثقسی ذظ أپسا٘ؽ زضنس 50 حسٚز اضبفٝ ثٝ

 ؾْٛ ذظ زضنس 25 حسٚز فلاٜٚ ثٝ زْٚ ذظ وُ اضبفٝ ثٝ ذظ وُ ثطاثط تٙؾيٕی أپسا٘ؽ زاضای زيؿتب٘ؽ

 .اؾت s 0.8 حسٚز ٘بحيٝ ايٗ فّٕىطز ظٔبٖ اؾت ثسيٟی. اؾت

. قٛزٔی زازٜ ٘كبٖ R ٚ X ٔتغيط زٚ حؿت ثط ٚ ٌطافيىی نٛضت ثٝ ٔقٕٛلا زيؿتب٘ؽ ضِٝ فّٕىطزی ٔكرهٝ

 قبُٔ ٕٞچٙيٗ ٚ قٛ٘سٔی ٚالـ ضِٝ لغـ رٟت زض وٝ اؾت ٞبيیأپسا٘ؽ زٞٙسٜ ٘كبٖ ضِٝ ٔكرهٝ زيبٌطاْ

 .وٙسٕ٘ی فُٕ ٞبآٖ اظای ثٝ ضِٝ وٝ اؾت ٞبيیأپسا٘ؽ

 : قٛ٘سٔی تمؿيٓ ٔرتّفی ا٘ٛاؿ ثٝ ذٛز فّٕىطزی ٔكرهٝ حؿت ثط زيؿتب٘ؽ ٞبیضِٝ

 هسطح هطخصِ -الف

 

 زيؿتب٘ؽ ٞبی ضِٝ فطَٔٛ
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 زيؿتب٘ؽ ضِٝ ٔؿغح ٔكرهٝ

 : هطىلاذ

 .٘يؿت زاض رٟت ٚ ثيٙسٕ٘ی ضا ذٛز پكت ذغبی ضِٝ ايٗ

 : هؼایة

 اؾتفبزٜ زايطوكٙبَ ضِٝ يه اظ ثبيس قسٖ زاض رٟت نٛضت زض. ٘يؿت زاض رٟت شاتب ٔؿغح ٔكرهٝ -1

 .قٛز

 .قٛز ثبلاتط ٞبیظٖٚ زض ضِٝ ٘بزضؾت فّٕىطز ثبفج تٛا٘سٔی اتهبِی ٍٞٙبْ ثٝ ARC ٔمبٚٔت ٚرٛز -2

 قطايظ زض ٘بزضؾت فّٕىطز يقٙی( power swing) پبيساض تٛاٖ ٘ٛؾبٖ ثطاثط زض ثيكتط ٘بپبيساضی -3

 ٘بٌٟب٘ی تغييطات زِيُ ثٝ ثّىٝ ٘جٛزٜ ذغب اظ ٘بقی وٝ ضِٝ تٛؾظ قسٜ ٌيطی اظٜسا٘ أپسا٘ؽ ٘ٛؾبٖ

 .اؾت قجىٝ زض

 راوساًسي دیسساًس رلِ -ب

 ثٝ R-X نفحٝ زض آٖ ٔكرهٝ ٚ ٌيطزٔی ا٘ساظٜ ضا( X) ضاوتب٘ؽ يقٙی أپسا٘ؽ ٔٛٞٛٔی رع ضِٝ ٘ٛؿ ايٗ

 ٔحُ اظ ذظ ضاوتب٘ؽ ٔمساض وٝ وٙسٔی فُٕ ٍٞٙبٔی ضاوتب٘ؿی ضِٝ. اؾت R ٔحٛض ثب ٔٛاظی ذظ يه نٛضت

 ٔمبٚٔت ثبِغجـ ٚ ذغب ٔمبٚٔت ثٝ ٘ؿجت ضِٝ ٘ٛؿ ايٗ. ثبقس قسٜ تٙؾيٓ ٔمساض اظ تط وٛچه ذغب ٘مغٝ تب ضِٝ

 أپسا٘ؽ ٔمبثُ زض ٔٙبؾت فّٕىطز ٚ قسٖ زاض رٟت ثطای أىب٘بتی ثٝ اؾت لاظْ أب. ثبقسٕ٘ی حؿبؼ رطلٝ
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 لبثُ ذظ أپسا٘ؽ ثب ٔمبيؿٝ زض رطلٝ ٔمبٚٔت وٝ وٛتبٜ ذغٛط حفبؽت رٟت ضِٝ ٘ٛؿ ايٗ. ٌطزز ٔزٟع ثبض

 .ثبقسٔی ٔٙبؾت اؾت، تٛرٝ

 

 ضاوتب٘ؿی ضِٝ ثٝ ٔطثٛط R-X زيبٌطاْ

 اهدذاًسي ًَع دیسساًس رلِ -ج

 ثٝ زايطٜ يه نٛضت ثٝ ضِٝ ايٗ ٔكرهٝ تطتيت ايٗ ثٝ ٚ زٞسٔی پبؾد( Z) أپسا٘ؽ ا٘ساظٜ ثٝ أپسا٘ؿی ضِٝ

 اضبفی أىب٘بت زاضای وٝ اؾت لاظْ قٛز زاض رٟت ضِٝ ايٙىٝ ثطای. ثبقسٔی R-X نفحٝ ٔرتهبت ٔجسا ٔطوع

 .وٙس رسا ضا( چٟطْ ٚ ؾْٛ زْٚ، ٞبیضثـ) ٔٙفی رٟت تب ثبقس زيٍطی

 

 أپسا٘ؿی ضِٝ ثٝ ٔطثٛط R-X زيبٌطاْ
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 زاض رٟت أپسا٘ؿی ضِٝ ثٝ ٔطثٛط R-X زيبٌطاْ

 اّوي هطخصِ تا دیسساًس رلِ -ذ

 ضِٝ ٕٞب٘ٙس ضِٝ ايٗ. وٙس تغييط تٛا٘سٔی آٖ ظاٚيٝ ضطيت وٝ ثبقسٔی ٔؿتميٓ ذظ يه ضِٝ ايٗ ٔكرهٝ

 .قٛزٔی ثطزٜ وبض ثٝ ٞبضِٝ زيٍط ٔكرهٝ وطزٖ ٔحسٚز ثطای ثّىٝ ضٚزٕ٘ی وبض ثٝ تٟٙبيی ثٝ ضاوتب٘ؿی

 هَْ ًَع دیسساًس رلِ -ش

 أپسا٘ؽ ثطاثط آٖ لغط وٝ اؾت ایزايطٜ نٛضت ثٝ قٛزٔی زيسٜ قىُ زض وٝ ٕٞب٘غٛض ٟٔٛ ضِٝ ٔكرهٝ

 زضٖٚ ذغب ٘مغٝ تب ضِٝ ٔحُ اظ قسٜ زيسٜ أپسا٘ؽ وٝ وٙسٔی فُٕ ٍٞٙبٔی ٟٔٛ ضِٝ. اؾت قسٜ تٙؾيٓ

 رٟت ضِٝ ايٗ قٛز،ٔی ٚالـ اَٚ ضثـ زض قىُ ایزايطٜ ٔكرهٝ افؾٓ لؿٕت وٝ رب آٖ اظ. ٌيطز لطاض ٔكرهٝ

 .ثٛز ذٛاٞس زاض

 

 ٟٔٛ ضِٝ فّٕىطزی ٔكرهٝ
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 زض لسضت ٘ٛؾب٘بت ٔمبثُ زض ٚ ٌطفتٝ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ثؿيبض ثٛزٖ زاض رٟت ٚ ؾبزٌی ثربعط ٔكرهٝ ايٗ

 وٝ آٖ زِيُ ثٝ حبَ ايٗ ثب .ثبقسٔی ثبض أپسا٘ؽ ثب وبفی فبنّٝ زاضای ٕٞچٙيٗ ٔكرهٝ ايٗ. ثبقسٔی قجىٝ

 زچبض اؾت ٕٔىٗ وٛتبٜ ذغٛط زض اؾت،( R) حميمی ٔحٛض رٟت زض وٕی پٛقف زاضای ٔكرهٝ ايٗ

 ٔٛرٛز ذغبی ضِٝ وٝ ثبقس حسی ثٝ تٛا٘سٔی رطلٝ ٔمبٚٔت تبحيط. )ٌطزز حفبؽتی ٘بحيٝ تكريم زض ٔكىُ

 .(ثجيٙس ثقسی ٘بحيٝ زض ضا ٘بحيٝ يه زض

 ايٗ وٝ قٛزٔی زازٜ ٔىبٖ تغييط ٔرتهبت نفحٝ ؾْٛ ضثـ ؾٕت ثٝ وٕی ٟٔٛ ضِٝ ؾْٛ ظٖٚ ٔٛاضز ثقضی زض

 .اؾت ٔكٟٛض( Offset Mho) ٟٔٛ آفؿت ثٝ ٔكرهٝ

 .قٛز فطاٞٓ پكتيجبٖ حفبؽت ذظ پكت قيٙٝ حٛاِی ذغبٞبی ثطای وٝ قٛزٔی ثبفج ٔٛضٛؿ ايٗ

 ؾٝ ذغبٞبی ثطای ٟٔٛ ٔكرهٝ زاضای ٌٛيٙسٔی Cross Polarized اٖ ثٝ وٝ ٟٔٛ ٞبیضِٝ ا٘ٛاؿ اظ زيٍطی ٘ٛؿ

 پٛقف ضا رطلٝ ذغبٞبی ثتٛا٘س تب قٛزٔی ثبظ ٔمبٚٔت ٔحٛض أتساز زض ٔكرهٝ ذغبٞب، ؾبيط ثطای ٚ ثٛزٜ فبظ

 .زٞس

 هَْ زَسط ضذُ ًظارذ راوساًسي ًَع دیسساًس رلِ -ج

 ٔٛضز وٛتبٜ، ذغٛط زض وبضثطز رٟت وٝ اؾت ٟٔٛ ٚاحس يه ٚ ضاوتب٘ؿی ٚاحس يه اظ تطويجی ضِٝ ٘ٛؿ ايٗ

 لغـ فطٔبٖ. وٙسٔی فُٕ زاض رٟت ٚ قٛزٔی ٘بٔيسٜ اؾتبضت ٞبیوٙتبوت ٟٔٛ، ٚاحس. ٌيطزٔی لطاض اؾتفبزٜ

 .ثبقس زاقتٝ لطاض ٔكرهٝ زٚ ثيٗ ٔكتطن ٔٙغمٝ زض اتهبِی ٘مغٝ وٝ قٛزٔی نبزض ظٔب٘ی
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 چْارضلؼي هطخصِ تا دیسساًس رلِ -چ

 أىبٖ ٔؿتمُ عٛض ثٝ R ٚ X ٔحٛض ضٚی ثط ضِٝ تٙؾيٓ. اؾت قسٜ ٔكرم ظيط قىُ زض ضِٝ ايٗ ٔكرهٝ

 ٌطفتٗ ٘ؾط زض أىبٖ ٚ ٌطززٔی ٟٔٛ ضِٝ ثب ٔمبيؿٝ زض ضِٝ ٔمبٚٔتی ٔكرهٝ ثٟجٛز ثبفج أط ايٗ ٚ ثٛزٜ پصيط

 .آٚضزٔی فطاٞٓ ٔٛحطی عٛض ثٝ ضا رطلٝ ٔمبٚٔت

 

 زيؿتب٘ؽ ضِٝ چٟبضضّقی ٔكرهٝ

 دیجیسالي ًَع دیسساًس رلِ -د

 ٌطفتٝ نٛضت زيزيتبِی زيؿتب٘ؽ ٞبیضِٝ اظ اؾتفبزٜ ٚ ؾبذت زض چكٍٕيطی ٞبیپيكطفت اذيط ٞبیؾبَ زض

 ثطزاضیثٟطٜ ٚ ٘هت وكٛضٞب اظ تقسازی ثطق قجىٝ زض ٔرتّف ؾبظ٘سٌبٖ زيزيتبِی ٞبیضِٝ ثغٛضيىٝ ،اؾت

 .قٛ٘سٔی

 ّاهطخصِ سایر -ز

 ٔكرهٝ زض. ثبقٙس ذبل حبلات ٚ تطويجی ثيضٛی، ٔكرهٝ زاضای تٛا٘ٙسٔی ٞبضِٝ قسٜ، شوط ٔٛاضز ثزع

 ٔكرهٝ زاضای ثيضٛی ضِٝ. قٛزٔی اؾتفبزٜ ٟٔٛ ٔكرهٝ تٛؾظ قسٜ ٘ؾبضت ضاوتب٘ؽ ٘ٛؿ اظ ٔقٕٛلا تطويجی

 اظ ثبض أپسا٘ؽ ٔمبثُ زض تطتيت ايٗ ثٝ ٚ ثٛزٜ ذظ ظاٚيٝ ضاؾتبی زض(( Lenticular) قىُ فسؾی) ثيضٛی

 .اؾت ثطذٛضزاض ٔٙبؾجی پبيساضی

 وطز انلاح ٘حٛی ثٝ ضا ٞبضِٝ چٟبضٌٛـ ٔكرهٝ تٛأٖی ثبض أپسا٘ؽ ٔمبثُ زض زيؿتب٘ؽ ضِٝ پبيساضی رٟت

 حسٚز ثٝ تٛرٝ ثب چٟبضٌٛـ ٔكرهٝ وبض ايٗ ثطای. زٞس ٘كبٖ ثيكتطی پبيساضی ثبض أپسا٘ؽ ثٝ ٘ؿجت وٝ

 .زٞسٔی ٘كبٖ ضا ٔٛضٛؿ ايٗ ظيط قىُ. قٛزٔی ثطيسٜ ثبض أپسا٘ؽ ظاٚيٝ
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 قسٜ ثطيسٜ ضّقی چٙس ٔكرهٝ

 : (تٌذی زٍى) حفاظسي ًَاحي گرفسي لرار ّن رٍی

 ٔقٙی ثسيٗ وٙس،ٔی پيسا ٔقٙب ٚاحس حفبؽت ٞبیؾيؿتٓ زض ثيكتط وٝ حفبؽتی ٘ٛاحی ٌطفتٗ لطاض ٞٓ ضٚی

 ثغٛض وٝ) ای٘بحيٝ ٔطظٞبی اؾت لاظْ لٛی فكبض ؾيؿتٓ تزٟيعات ٚ لغقبت وبُٔ پٛقف رٟت وٝ اؾت

 ثسٖٚ لسضت قجىٝ اظ ای٘مغٝ ٞيچ وٝ قٛز زازٜ لطاض ایٌٛ٘ٝ ثٝ( ثبقسٔی ٞب C.T ٌيطی ٔحُ ٔٙؾٛض ذلانٝ

 ٚ قٛزٔی ا٘زبْ ٔزبٚض حفبؽتی ٞبیؾيؿتٓ ٞبیلايٝ افتبزٖ ٞٓ ضٚی ثب وبض ايٗ فٕلا. ٕ٘ب٘س ثبلی حفبؽت

Over Lap ٜقٛزٔی ٘بٔيس. 

 غّظ ثٙسی ظٖٚ قىُ -اِف
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 نحيح ثٙسی ظٖٚ قىُ -ة

 

 : دیسساًس ّایرلِ در تٌذی زٍى

 

 ضِٝ فٙٛاٖ ثٝ ضا ذٛز ضٚی ثٝ ضٚ ذظ زضنس 80 تب انّی حفبؽت فٙٛاٖ ثٝ زيؿتب٘ؽ ٞبیضِٝ زض ٔقٕٛلا

 ثسٖٚ ضِٝ ثيفتس، اتفبق ذظ زضنس 80 فبنّٝ زض ذغبيی وٝ نٛضتی زض يقٙی حبِت ايٗ زض. زٞٙسٔی پٛقف

 ثبقس،ٔی ایِحؾٝ نٛضت ثٝ وٝ فّٕىطز ايٗ ظٔبٖ. وٙسٔی لغـ ضا ذظ ٚ وطزٜ فُٕ تبذيطی ٌٛ٘ٝ ٞيچ

 ذظ زضنس 28 تٙؾيٓ زضنس ا٘تربة(. ms 40-20 ثيٗ ٔقٕٛلا. )زاضز ضِٝ تٛإ٘ٙسی ٚ تىِٙٛٛغی ثٝ ثؿتٍی

 ثٝ تٛا٘سٔی وٝ ثبقسٔی Rb ثٝ ٘عزيه ذغبٞبی اظای ثٝ Ra ضِٝ ٘بزضؾت فّٕىطز ثطٚظ احتٕبَ زِيُ ثٝ اَٚ

 ٕٞطاٜ وٛتبٜ اتهبَ لغـ يب ٚ ضِٝ ذٛز زلت فسْ يب ٚ رطيبٖ ٚ ِٚتبغ ٞبیتطا٘ؽ زلت فسْ ٔب٘ٙس ٔرتّف زلايُ

 ثب ٕٞبٍٞٙی ايزبز زِيُ ثٝ ؾْٛ ٚ زْٚ ذغٛط ثطای زضنس 25 ٚ 50 تٙؾيٓ زضنس ا٘تربة ٚ ثبقس ٔمبٚٔت ثب
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 نٛضت ايٗ زض وٝ قٛ٘س اؾتفبزٜ ثلاٚلت پكتيجبٖ فٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ٙسٔی 2 ٚ 1 ٞبیظٖٚ زض. ثبقسٔی ٞبضِٝ ؾبيط

 .ثبقسٔی زْٚ ذظ زضنس 50 تب 2 ظٖٚ ثطای زيؿتب٘ؽ ضِٝ تٙؾيٓ زضنس

 Z = R+Jx. اؾت ٔٛٞٛٔی لؿٕت يه ٚ إٞی لؿٕت يه ٔقٕٛلا ذغٛط زض

 : جریاى اضافِ رلِ

 تٛرٝ ثبيس. اؾت قجىٝ زض ٞبحفبؽت تطيٗ اِٚيٝ اظ يىی ظيبز ٞبیرطيبٖ ثطاثط زض اِىتطيىی قجىٝ يه حفبؽت

 وٝ ٞبرطيبٖ اتهبَ زض. اؾت ٔتفبٚت ثبض اضبفٝ ثطاثط زض حفبؽت ثب رطيبٖ اضبفٝ ثطاثط زض حفبؽت وٝ زاقت

 ٔطاتت ثٝ رطيبٖ ٞؿتٙس،...  ٚ فبظ زٚ ثيٗ اتهبَ ظٔيٗ، ثب فبظ زٚ يب يه ثيٗ وٛتبٜ اتهبَ ٚلٛؿ اظ ٘بقی

 ٕٔىٗ ظٔبٖ تطيٗ وٛتبٜ زض ثبيس رطيبٖ ايٗ وٝ ٌصضزٔی قجىٝ اظ ثبض اضبفٝ ٞبیحبِت ثٝ ٘ؿجت ثيكتطی

 .قٛز لغـ ٚ قسٜ زازٜ تكريم

 01 يب 08 قٕبضٜ وس ثب ASNI اؾتب٘ساضز زض وٝ Overcurrent ضِٝ اظ رطيبٖ اضبفٝ ثطاثط زض حفبؽت ثطای

 تبذيط ثب فّٕىطز ثطای 01 وس ٚ ایِحؾٝ فّٕىطز ظٔبٖ ثطای 08 قٕبضٜ وس. قٛزٔی اؾتفبزٜ قسٜ، ٔكرم

 آٖ ضِٝ قس، ثيكتط ضِٝ ثطای قسٜ تٙؾيٓ ٔيعاٖ اظ رطيبٖ ايٙىٝ اظ پؽ ایِحؾٝ فّٕىطز حبِت زض. اؾت ظٔب٘ی

 تٙؾيٓ ٔيعاٖ ثٝ رطيبٖ ضؾيسٖ اظ پؽ ظٔب٘ی، تبذيط ثب فّٕىطز زض. زٞسٔی تطيپ ثلافبنّٝ ٚ زازٜ تكريم ضا

 حبِت ايٗ زض. وٙسٔی نبزض ضا تطيپ زؾتٛض زاضز، ثؿتٍی رطيبٖ ٔيعاٖ ثٝ وٝ ظٔب٘ی ٔست اظ پؽ ضِٝ قسٜ،

 .قٛزٔی اؾتفبزٜ ٔتفبٚت قيت ٚ قىُ ثب ٔقىٛؼ ٞبیٔٙحٙی اظ ٔقٕٛلا

 : فالر ارذ رلِ

 ازاضی، ٔطاوع ٔؿىٛ٘ی، ٔٙبظَ زض ٚيػٜ ثٝ رب٘ی تّفبت ٚ نسٔبت ٔبِی، ذؿبضات ثطٚظ زض انّی فٛأُ اظ يىی

 .ثبقسٔی ثطق ا٘طغی اظ اؾتفبزٜ زض ايٕٙی ٔؿبئُ ضفبيت فسْ نٙقتی ٞبیٔزتٕـ ٚ تزبضی

 وّيسٞبی اظ ٘كتی رطيبٖ ذغطات اظ رٌّٛيطی ٚ ٌطفتٍی ثطق ذغط ٔمبثُ زض افطاز ربٖ اظ حفبؽت ٔٙؾٛض ثٝ

 زٚ ثٝ ذٛز حؿبؾيت اؾبؼ ثط وٝ وّيسٞب ايٗ. قٛزٔی اؾتفبزٜ( ربٖ ٔحبفؼ) ٌطفتٍی ثطق ذغط اظ حفبؽت

 ثب ،ٔؿتميٓ غيط يب ٚ ٔؿتميٓ تٕبؼ ٔمبثُ زض افطاز حفبؽت ثط فلاٜٚ ،قٛ٘سٔی تمؿيٓ نٙقتی ٚ ذبٍ٘ی ٘ٛؿ

 زض اؾبؼ ايٗ ثط. ثبقٙسٔی ٔٛحط ٘يع نٙقتی تزٟيعات ٚ ٞبزؾتٍبٜ حفبؽت زض رطيبٖ ٘كتی اظ رٌّٛيطی

 حؿبؾيت وٝ نٛضتی زض ٚ ربٖ اظ حفبؽت فٙٛاٖ ثٝ وّيس ايٗ ثبقس، mA 30 تب وّيسٞب حؿبؾيت وٝ نٛضتی

 وّيسٞبی وبض اؾبؼ. ضٚزٔی وبض ثٝ نٙقتی تزٟيعات اظ حفبؽت فٙٛاٖ ثٝ ثبقس ثيكتط mA 30 اظ آٖ اظ

 رطيبٖ اٌط ثغٛضيىٝ ثبقسٔی وّيس ذطٚری رطيبٖ ثب ٚضٚزی رطيبٖ ٔمبيؿٝ ٌطفتٍی، ثطق ذغط اظ حفبؽت
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 رطيبٖ ٚ وطزٜ فُٕ وّيس ثبقس، وّيس حؿبؾيت اظ ثيكتط اؾت قسٜ ٚالـ آٖ زض وّيس وٝ ٔساضی زض ٘كتی

 .ٕ٘بيسٔی لغـ ضا ٔساض ٘تيزٝ زض ٚ ٚضٚزی

 : زهیي ازصال رلِ

 ٞطٌٛ٘ٝ ثطٚظ تكريم ضِٝ، ايٗ انّی ٚؽيفٝ ٚ ثٛزٜ رطيبٖ اضبفٝ ٞبیضِٝ ٔب٘ٙس ٞبضِٝ ايٗ وبض عطظ ٚ ؾبذتٕبٖ

 .ثبقٙسٔی ٘يع ظٔيٗ ثب فبظ ؾٝ زٚ يب ٚ ظٔيٗ ثب فبظٞب اظ وساْ ٞط ثيٗ اتهبِی

 حفبؽتی ؾيؿتٓ يه نٛضت ثٝ تٛأب ظٔيٗ اتهبَ ضِٝ ٚ فبظٜ ؾٝ ؾيؿتٓ رطيبٖ اضبفٝ ٞبیضِٝ فّٕی، ٘ؾط اظ

 ثٝ فبظٞب اظ يىی ٞطٌبٜ ٚ ثٛزٜ رطيبٖ اضبفٝ ٞبیضِٝ اظ تط حؿبؼ انٛلا ظٔيٗ اتهبَ ضِٝ. قٛزٔی ثؿتٝ ٚاحس

 ٔی ٔكبٞسٜ چٙب٘چٝ. ٕ٘بيسٔی فُٕ فبظ ٕٞبٖ رطيبٖ اضبفٝ ضِٝ ثب ٕٞطاٜ ظٔيٗ اتهبَ ضِٝ يبثس، اتهبَ ظٔيٗ

 .ثبقسٔی ظٔيٗ اتهبَ ضِٝ يه ثٝ احتيبد فمظ فبظ ؾٝ ثطای ٌطزز،

 : (Directional) جْسي رلِ

 ثطای رطيبٖ رٟت ٞبعطاحی ثيكتط زض. ثبقسٔی ٔٛحط قٛز،ٔی ربضی ٔساض وٝ رطيب٘ی رٟت زض اتهبِی ثطٚظ

 ؾبذتٕبٖ ٘ؾط اظ. قٛزٔی اؾتفبزٜ رٟتی ٞبیضِٝ اظ نٛضت ايٗ زض. قٛز ٔكرم ثبيؿتٔی ضِٝ زؾتٍبٜ ٘هت

 زاضای رٟتی ٞبیضِٝ. زاضز فطاٚا٘ی وبضثطز اِىتطٚ٘يىی ٚ ا٘سٚوؿيٛ٘ی ٞبینٛضت ثٝ ضِٝ ايٗ وبض، عطظ ٚ زاذّی

 ؾيٓ ٚ قسٜ تحطيه ٚضٚزی رطيبٖ قست ثب رطيبٖ اضبفٝ ٞبیضِٝ ٔب٘ٙس ٞبآٖ اظ يىی وٝ ثٛزٜ پيچ ؾيٓ زٚ

 ا٘سقسٜ تكىيُ رطيبٖ اضبفٝ ٚ يبة رٟت لؿٕت زٚ اظ ٞبضِٝ ايٗ. ٌطززٔی تحطيه ٔٙبؾجی ِٚتبغ ثب زيٍط پيچ

 قست فجٛض رٟت ضِٝ ايٗ اثتسا زٞس، ضخ اتهبِی حفبؽت، تحت قجىٝ زض ٞطٌبٜ وٝ اؾت ٔقٙی ثسيٗ ايٗ ٚ

 ٚ ثبقس ضِٝ فّٕىطز رٟت زض رطيبٖ اٌط ؾپؽ ٚ زازٜ تكريم يبة رٟت ٚؾيّٝ ثٝ ضا اتهبِی ٔحُ ثٝ رطيبٖ

 ٔعثٛض ضِٝ ٌطزز، ضِٝ رطيبٖ اضبفٝ لؿٕت تحطيه ٔٛرت ثتٛا٘س وٝ ثبقس ایا٘ساظٜ ثٝ ٔمساض ٘ؾط اظ ٕٞچٙيٗ

 .ٕ٘بيسٔی نبزض ضا لغـ فطٔبٖ ٚ قسٜ تحطيه

  : رلِ دیفراًسیل طَلي

ٔی  4kmثبقس، ثب ايٗ تفبٚت وٝ ثطای ذغٛط ا٘تمبَ وٝ وٕتط اظ فّٕىطز ايٗ ضِٝ ٕٞب٘ٙس ضِٝ زيفطا٘ؿيُ ٔی

قٛز. ثب تٛرٝ ثٝ ايٗ وٝ اعلافبت زٚ عطف ذظ تٛؾظ فيجط ٘ٛضی يب أىب٘ی زيٍط ثطای ٔب ثبقس، اؾتفبزٜ ٔی

 ٟٔيب ثبقس.
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 : رلِ سٌىرٍى چه

ظٔب٘ی وٝ زٚ ذظ اظ قجىٝ ثرٛاٞٙس ثٝ يىسيٍط ٔتهُ ٌطز٘س، ايٗ ضِٝ ضاثغٝ فبظی ٚ ِٚتبغ زٚ ذظ ضا ٔمبيؿٝ 

 زٞس.ٞب ضا ٔیٕ٘ٛزٜ ٚ زض نٛضت تغبثك )تٕبيع ٘جبيس ثيف اظ زٜ زضنس ثبقس.( اربظٜ اتهبَ آٖ

ٌطز٘س. اتهبَ ٔٛفميت آٔيع ثٝ يه ثبؼ ٔكتطن ٔتهُ ٔی ضٚز وٝ زٚ يب چٙس فيسضايٗ ضِٝ ظٔب٘ی ثٝ وبض ٔی

ٞبی زٚ ٔٙجـ زض ظٔبٖ ٞبی فبظ ٚ فطوب٘ؽٞبی ِٚتبغ عطفيٗ، ظاٚيٝزٚ ٔٙجـ ثٝ يىسيٍط ثؿتٍی ثٝ اذتلاف زأٙٝ

 اتهبَ زاضز. ضِٝ وٙتطَ ؾٙىطٚ٘يعْ زض نٛضت ٘عزيه ثٛزٖ ٔمبزيط زٚ عطف، اربظٜ اتهبَ ضا ذٛاٞس زاز.

ای اؾت وٝ زض ضاثغٝ ثب اتهبَ غ٘طاتٛض ثٝ قجىٝ ٚ يب اتهبَ زٚ قجىٝ ٔزعا ٔٛضز سٜ ضِٝضِٝ ؾٙىطٖٚ وٙٙ

ٌيطز. ايٗ ضِٝ ؾٙىطٖٚ وٙٙسٜ ثطای وٙتطَ يه يب چٙس وّيس زض يه ٘يطٌٚبٜ ٚ اضتجبط ثب اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ٛا٘س فطٔبٖ ٚنُ توٙتطَ ؾٙىطٚ٘يعْ، ضِٝ ؾٙىطٖٚ وٙٙسٜ ٔیضٚز. ثط ذلاف ضِٝ ؾيؿتٓ وٙتطَ ٘يع ثٝ وبض ٔی

 وّيس ضا زض ٘مغٝ زليك ؾٙىطٚ٘يعْ نبزض ٕ٘بيس.

تٛاٖ ايٗ ضِٝ ضا ثٝ فٙٛاٖ ٘بؽط زض اتهبَ زؾتی ٌيطز. ٔیضِٝ ؾٙىطٚ٘يعْ ثٝ زٚ نٛضت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ثٝ  غ٘طاتٛض ثٝ قجىٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض زاز. عطيك زيٍط اؾتفبزٜ اظ ضِٝ ؾٙىطٚ٘يعْ زض اتهبَ اتٛٔبتيه غ٘طاتٛض

ٞبيی اظ ٌيطز، فطٔبٖقجىٝ اؾت وٝ زض ايٗ حبِت فلاٜٚ ثط ايٙىٝ قطايظ ؾٙىطٚ٘يعْ ٔٛضز اضظيبثی لطاض ٔی

ٌطزز ٚ اتهبَ وبٔلا اتٛٔبتيه ٞبی تٙؾيٓ فطوب٘ؽ ٚ ِٚتبغ غ٘طاتٛض اضؾبَ ٔیعطف ضِٝ ؾٙىطٚ٘يعْ ثٝ ؾيؿتٓ

 ٌيطز.نٛضت ٔی

  : (Auto Recloser) هجذد ٍصل ّای رلِ

 آ٘ی قجىٝ ٞبیفبِت اوخط ايٙىٝ فّت ثٝ. زٞس ٕ٘ی تكريم ضا فبِت يقٙی اؾت حفبؽتی غيط ضِٝ يه ضِٝ ايٗ

. قٛز ٔی اؾتفبزٜ ضِٝ ايٗ اظ قجىٝ ٘بپبيساضی اظ رٌّٛيطی ذبعط ثٝ ٚ( 28% حسٚز تمطيجبً) ٞؿتٙس ٌصضا ٚ

 .احيب  ظٔبٖ ٚ ؾىٖٛ ظٔبٖ ، تبيٓ فبِت:  اظ فجبضتٙس وٝ ثبقس ٔی ظٔب٘ی تٙؾيٕبت يىؿطی ضِٝ ايٗ وبض اؾبؼ

 فطٔبٖ ٚ قسٜ فقبَ ضِٝ ايٗ ثسٞس لغـ فطٔبٖ ٔطثٛعٝ ثطيىط ثٝ ذغٛط حفبؽتی ٞبی ضِٝ اظ يىی وٝ ظٔب٘ی

 فطٔبٖ، ايٗ ثب ثٛز قسٜ عطف ثط وّيس قسٖ لغـ ظٔبٖ زض قجىٝ فبِت اٌط حبَ. زٞس ٔی وّيس ثٝ ٔزسز ٚنُ

 ٔی لغـ زائٓ عٛض ثٝ ضِٝ تٛؾظ ٔزسزاً ذظ ثٛز، ٘كسٜ عطف ثط قجىٝ فبِت اٌط ِٚی زاضز ازأٝ ذظ ٚنُ

 . ٔب٘س

 فطٔبٖ ثبض چٙسيٗ اٌط ٚ ای ضطثٝ ته آٖ ثٝ وٝ ثسٞس ٚنُ فطٔبٖ ثبض يه اؾت ٕٔىٗ ضوّٛظيًٙ اتٛ ؾيؿتٓ

 فبِت زض ٕ٘بيس، فُٕ فبظ ؾٝ يب ٚ فبظ يه نٛضت ثٝ اؾت ٕٔىٗ ٕٞچٙيٗ. زاضز ٘بْ ای ضطثٝ چٙس ثسٞس ٚنُ
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 ثّٛوٝ ٚنُ فطٔبٖ ٔستی ؾىٖٛ ظٔبٖ زض. قٛز ٔی نبزض وّيس ثٝ حفبؽتی ٞبی ضِٝ عطيك اظ لغـ فطٔبٖ تبيٓ

 .زٞس ٔی ٚنُ فطٔبٖ اتٛضوّٛظيًٙ ضِٝ ؾپؽ. ٌطزز ٚنُ آٔبزٜ ثّٛوٝ تب قسٜ
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  ...نطالب دیگر 
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 : خذیذُ گالَخیٌگ

ٞب زچبض قٛز وٝ زض آٖ ٞبزیای زض ذغٛط ا٘تمبَ ٞٛايی ٌفتٝ ٔیپسيسٜ ٘ٛؾبٖ ٞبزی، ثٝ پسيسٌٜبِٛپيًٙ يب 

ٞب ٕٔىٗ اؾت تىی يب زٞس. ٞبزیقٛ٘س وٝ زض احط ٚظـ ثبز ضخ ٔیاضتقبقی ثب زأٙٝ ثبلا ٚ ثؿبٔس پبييٗ ٔی

ی زض تقييٗ فٛانُ ثب٘سَ پٛقيسٜ قسٜ اظ يد ثبقٙس. زض عطاحی ذغٛط ا٘تمبَ ٞٛايی ايٗ پسيسٜ ٘مف ٟٕٔ

 ٞب زاضز.فبيمی ٚ ثبضٌصاضی ثطد

زٞس أب زض ٔٛاضزی ٞٓ، ٞبی يد ظزٜ ضخ ٔیايٗ پسيسٜ زض ٍٞٙبْ ٚظـ ثبزٞبی ٔتمبعـ ٘ؿجت ثٝ ؾغٛح ٞبزی

 ا٘س ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت.ٞبيی وٝ يد ٘عزٍٜٞٙبْ ٚظـ ثبزٞبی قسيس ٚ زائٕی زض ٞبزی

افٕبَ قسٜ ثيٗ فبظٞبی ثطد يب زٚ عطف ثطد قٛز وٝ ٔٛرت تٛا٘س ٔٛرت تغييط قسيس ثبض ٌبِٛپيًٙ ٔی

قٛز. قست ايٗ ثبضٞب زض حسی ذٕف فٕٛزی يب افمی ٚ افٕبَ ثبضٞبی پيچكی ضٚی ثطد يب ثبظٚٞبی آٖ ٔی

ٞبی ثطرف قٛز. اظ زيٍط آحبض ايٗ پسيسٜ ؾبييسٌی زض ثقضی تزٟيعات تٛا٘س ٔٛرت ترطيت پيچاؾت وٝ ٔی

 ٞب اؾت.ٞبی ٔمطٜٞب ٚ پيٗٔب٘ٙس يٛن پّيت

( ٞط sagثطاثط قىٓ ) 1 -/+تب  0.1 -/+زاضز ٚ زأٙٝ آٖ اظ  Hz 1 - 0.1ای ثيٗ فطوب٘ؽ ايٗ پسيسٜ، ٔحسٚزٜ

 ثطاثط ؾً ٞٓ ثطؾس. 4اؾپٗ ٔتغيط اؾت. زض ذغٛط تٛظيـ ٘يطٚ ايٗ زأٙٝ ٕٔىٗ اؾت تب 

 رٍش ّای حفاظر از خذیذُ گالَخیٌگ :

 ٞبرٌّٛيطی اظ تكىيُ يد ضٚی ٞبزی -

ٞبی ٌبِٛپيًٙ ثطای رٌّٛيطی اظ تكىيُ آٖ يب رٌّٛيطی اظ ضؾيسٖ آٖ زذبِت ٔؿتميٓ زض ٔىب٘يعْ -

 ٞبی ثبلاثٝ زأٙٝ

ؾرت ٌيطی زض عطاحی ثطای ثبلا ثطزٖ ٔمبٚٔت ذغٛط زض ٔمبثُ ٌبِٛپيًٙ اظ عطيك ٔٛاضزی چٖٛ  -

 ٞبی ثيٗ فبظی.ثبلا ثطزٖ فبنّٝ ثيٗ فبظٞب ٚ وٙتطَ ٔٛز ٌبِٛپيًٙ ثب اؾتفبزٜ اظ اضتجبط

 : خذیذُ ورًٍا

پسيسٜ وطٚ٘ب زض اعطاف ذغٛط فكبض لٛی وٝ رطيبٖ ٔتٙبٚة زاض٘س ثبفج ٔمساضی تّفبت اِىتطيىی ٚ زض 

ای تطيٗ فلأت آٖ ثٝ ٚرٛز آٔسٖ ٞبِٝقٛز. ٟٔٓقسيستطيٗ حبِت ٔٙزط ثٝ لٛؼ اِىتطيىی ٚ ترّيٝ وبُٔ ٔی

 ٘ٛضا٘ی اعطاف ذغٛط فكبض لٛی اؾت.
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 د آهذى خذیذُ ورًٍا :ػلر تِ ٍجَ

ٚلتی ِٚتبغ ٔتٙبٚة وٝ قىُ ٔٛد ؾيٙٛؾی زاضز ثٝ حس ِٚتبغ وطٚ٘ب ثطؾس، )ِٚتبغ يٛ٘يعاؾيٖٛ فبيك ٌبظی( ثٝ 

قٛز ٚ ثبفج غيط ؾيٙٛؾی قسٖ ٞب اضبفٝ ٔیفّت يٛ٘يعٜ قسٖ ٌبظ، رطيبٖ يٛ٘يعاؾيٖٛ ثٝ رطيبٖ فبزی ٞبزی

ٞبی ثبلا ثبفج ايزبز پبضاظيت ٚ ٝ ذبعط زاقتٗ ٞبضٔٛ٘یقٛز وٝ ايٗ ٔٛد غيط ؾيٙٛؾی ثرطيبٖ ٔیقىُ ٔٛد 

 قٛز.تساذُ ضازيٛيی ٚ اغتكبـ زض ٔساضٞبی ٔربثطاتی ٔزبٚض آٖ ٔی

 ػَاهل هَثر تر ورًٍا :

ٞبی قسيس وٝ ِٚتبغ قطايظ رٛی : فٛأّی ٔب٘ٙس چٍبِی ٞٛا، ٔيعاٖ ضعٛثت، ثبضاٖ، عٛفبٖ ٚ نبفمٝ -

 طٚ٘ب ٔٛحط ٞؿتٙس.زٞٙس ثط ٚلٛؿ وقىؿت ٞٛا ضا تغييط ٔی

س ثٝ ؾٝ زؾتٝ تمؿيٓ ٘قٛٞب وٝ ثبفج تغييط ِٚتبغ وطٚ٘ب ٔیٞب : قطايظ فيعيىی ٞبزیقطايظ ٞبزی -

 س :٘قٛٔی

قٛز ٚ قست ٞب ثعضي تط ٔیٞب ثعضي تط ثبقس، ؾغح ذبضری آٖٞب : ٞط چٝ ٞبزیققبؿ ٞبزی –اِف 

 يبثس.ِٚتبغ وطٚ٘ب ٘يع افعايف ٔی قٛز. ثب وٓ قسٖ قست ٔيسأٖيساٖ ثٝ اظای ٚاحس ؾغح وٕتط ٔی

ٞب ثيكتط ثبقس ثٝ فّت قست ثيكتط ٔيساٖ ٞب : ٞطچٝ ٘بٕٞٛاضی ؾغح ٞبزینبف ثٛزٖ ؾغح نبفی –ة 

 زٞس.ٞب ٚ ٘مبط ٘ٛن تيع، وطٚ٘ب زض آٖ ٘مبط زض ِٚتبغ پبييٗ تطی ضخ ٔیزض ِجٝ

ٞبی ضيع قٛز قجٙٓضٚز ٚ ثبفج ٔییٞب، زٔبی آٖ ثبلا ٔثب فجٛض رطيبٖ اظ ٞبزیٞب : زٔبی ؾغح ٞبزی –د 

وٙس ٚ ِٚتبغ وطٚ٘ب افعايف ٘بقی اظ ضعٛثت ٞٛا تجريط قٛز ٚ زض ٘تيزٝ ٘بٕٞٛاضی ؾغح وبٞف پيسا ٔی

 يبثس.ٔی

 : آى اًَاع ٍ ترق ًیرٍی اًسمال خطَط حرین

 زٚ ايٗ اظ يه ٞط فطو وٝ آٖ ثٝ ٔتهُ ٚ ذظ ٔؿيط عطفيٗ زض اؾت ٘ٛاض زٚ:  يه زضرٝ حطيٓ( اِف

 .اؾت قسٜ شوط شيُ رسَٚ زض افمی ؾغح زض ٘ٛاض

 ذبضری حس افمی فٛانُ. آٖ ثٝ ٔتهُ ٚ يه زضرٝ حطيٓ عطفيٗ زض اؾت ٘ٛاض زٚ:  زٚ زضرٝ حطيٓ( ة

 .اؾت آٔسٜ شيُ زض عطف ٞط زض ذظ ٔحٛض اظ زٚ زضرٝ حطيٓ

 ٔحسٚزٜ زاذُ زض تٛظيـ ذغٛط يه زضرٝ حطيٓ زضنس 30 وبٞف ٘يطٚ ٚظاضت ٔمطضات اؾبؼ ثط:  ٘ىتٝ

 .اؾت ٘يع ويِّٛٚت 63 ِٚتبغ ثب تٛظيـ ذغٛط قبُٔ قٟطٞب
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 تٛؾقٝ ؾبظٔبٖ ٚ ایٔٙغمٝ ثطق ٞبی قطوت تٛا٘يط، قطوت اظ افٓ ٘يطٚ ا٘تمبَ ذغٛط ٞبی عطح ٔزطيبٖ

 ذظ ٔؿيط آٌٟی ا٘تكبض ثٝ فْٕٛ آٌبٞی ٔٙؾٛض ثٝ ا٘تمبَ ذغٛط ارطايی فّٕيبت قطٚؿ اظ لجُ ايطاٖ، ثطق

 .ٞؿتٙس وخيطاِٙتكبض ٞبیضٚظ٘بٔٝ زض

 

 

 : خطَط ّای همرُ زؼذاد اًسخاب در هَثر خاراهسرّای

 ذظ ِٚتبغ ؾغح -

 (ٔحيظ فكبض) زضيب ؾغح اظ ذظ ٔؿيط اضتفبؿ -

 ٔٙغمٝ ضعٛثت ٚ آِٛزٌی ٘ٛؿ ٚ ٔيعاٖ -

 پتب٘ؿيُ تٛظيـ غيطيىٙٛاذتی زضنس -

 ا٘تربثی ٞبیٔمطٜ اثقبز ٚ قىُ -

 آٖ اظ ٘بقی ِٚتبغٞبی اضبفٝ زأٙٝ ٚ ذظ پيطأٖٛ قسٜ ٚالـ ٞبینبفمٝ تقساز -

 وّيسظ٘ی اظ ٘بقی ِٚتبغٞبی اضبفٝ زأٙٝ -
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 فْرسر ًوادّای تِ وار رفسِ :
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 لذرداًي ٍ زطىر

 

 زٚضٜ وبضآٔٛظی زض پؿت ا٘تمبَ  ٌصضا٘سٖ ثٝ ٔٛفك ٔتقبَ ذساٚ٘س يبضی ثٝ وٝ ايٙه

 ٔحتطْ اؾبتيس ظحٕبت اظ زاضز رب اْ قسٜ ويِّٛٚت وٛٞؿٍٙی 132٘يطٚی 

 آلبی ٟٔٙسؼ ٞٛقٕٙس، آلبی ٟٔٙسؼ نجٛض ٚ آلبی ٟٔٙسؼ حؿيٗ پٛض

 .ٕ٘بيٓ لسضا٘ی ٚ تكىط


