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فػل سَم

Ahmad Abdali Mohamadi

ػبهل حل هسلِ چیست ؟

اًَاع جستجَی  ًب آگبّبًِ

تؼشیف یل هسلِ

ثشسسی چٌذ هسلِ

 ٍ...
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ػبهل ّبی حل هسلِ
.  ػبهل حل هسلِ دس ٍاقغ یل ػبهل ّذف گشا هی ثبضذ 

.ػبهل حل هسلِ یل سضتِ ػول ثشای سسیذى ثِ ّذف سا اًجبم هی دّذ 

.ساُ حل ثِ ضنل یل یب چٌذ سضتِ ػول است 

.ػبهل حل هسلِ هی تَاًذ چٌذیي ّذف داضتِ ثبضذ 

مذام هسیش؟
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سِ فبص دس طشاحی ػبهل حل هسلِ مذاهٌذ؟

فشهَلِ سبصی یب تذٍیي هسلِ

جستجَ

اجشاء
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فشهَلِ سبصی یب تذٍیي هسلِ چیست ؟

فشآیٌذ تػوین گیشی دس هَسد اقذاهبت ٍ حبلتْب ثش اسبس  
یل ّذف خبظ سا فشهَلِ سبصی هسلِ گَیٌذ

دس هَسد ػبهل ّذف گشای ساًٌذُ تبمسی: هثبل 

ساًٌذگی مشدى: اػوبل 

ثَدى دس یل ضْش خبظ: حبلت ّب 
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ػبهل حل هسلِ ثِ چِ ضنل ػول هی مٌذ ؟

اثتذا یل ّذف ٍ یل هسلِ فشهَلِ هیطَد( 1

سپس ثِ دًجبل یل سضتِ اػوبل هیگشدد مِ هسلِ سا( 2
.حل مٌذ     

اقذاهبت سا ینی ینی اجشا هینٌذ ٍ ثِ فشهَلِ سبصی( 3
.ّذفْبی دیگش هی پشداصد       
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تؼشیف یل هسلِ ثِ ضنل سسوی

.ػبهل اص ایي ًقطِ مبسش سا آغبص هی مٌذ : حبلت اٍلیِ ( 1

صهبًی است مِ ّیچ حبلت اٍلیِ دس هؼوبی ّطت ٍصیش : هثلاً 
.ٍصیشی دس غفحِ ًجبضذ 

حبلت اٍلیِ
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تؼشیف یل هسلِ ثِ ضنل سسوی

:تؼشیف اقذاهبت هوني مِ ػبهل هی تَاًذ اًجبم دّذ ( 2
ایي مبس ثِ ٍسیلِ یل تبثغ اًجبم هیگیشد مِ ثِ ضنل صٍج هشتت      

:تؼشیف هیطَد ثِ ضنل صیش      

هجوَػِ حبلت

X

Y

(جبًطیي ٍ فؼبلیت)هجوَػِ جفت ّبی 

 (1فؼبلیت ٍ  1جبًطیي )

 (2فؼبلیت ٍ  2جبًطیي )

SUCCESSOR(X)
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SUCCESSOR(X)یل هثبل ٍ پیبدُ سبصی تبثغ

Arad

Zerind

Timisoara

Sibiu

In(Arad)  هٌظَس اص ایي حبلت یؼٌی دس ضْشArad  ّستین  .

< Go(Sibiu) ,In(Arad) >هٌظَس اص ایي صٍج هشتت اگش ثِ ضْش
.  هستقش هی ضَین   Sibiuحشمت مٌین دس ضْش 

Sibiu 
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SUCCESSOR(X)یل هثبل اص

Arad

Zerind

Timisoara

Sibiu

In(Arad)

{ < Go(Sibiu) ,In(Arad) > , < Go(Timisoara) ,In(Timisoara) >  , < Go(Zerind) ,In(Zerind) > } 

:هجوَػِ حبلت ثؼذی ثِ فشؼ ایٌنِ دس حبلت                  ثبضین سا هی ًَیسین 
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SUCCESSOR(X)یل هثبل اص

X = In(Arad)

هجوَػِ حبلت

X

(جبًطیي ٍ فؼبلیت)هجوَػِ جفت ّبی 

SUCCESSOR(X)

< Go(Sibiu) ,In(Arad) >  

< Go(Timisoara) ,In(Timisoara) > 

< Go(Zerind) ,In(Zerind) >  

:فشؼ مٌیذ 
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آصهَى ّذف

.تؼییي هی مٌذ آیب حبلت خبغی حبلت ّذف است : آصهَى ّذف ( 3

صهبًی است مِ ّطت ٍصیشحبلت ّذف دس هؼوبی ّطت ٍصیش : هثلاً 
.دس غفحِ  قشاس گیشًذ ٍ ّوذیگش سا ًضًٌذ  

یل حبلت ّذف

.ثؼضی اص هسبئل چٌذ ّذف داسًذ : تَجِ 
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تبثغ ّضیٌِ هسیش
ایي تبثغ ثشای ّش هسیش یل ّضیٌِ ػذدی دس ًظش :تبثغ ّضیٌِ هسیش ( 3
.هی گیشد    

.تبثغ ّضیٌِ هسیش دس ٍاقغ هٌؼنس مٌٌذُ مبسآیی خَدش است:   تَجِ 

ّضیٌِ هسیش دس ػبهلی مِ هی خَاّذ اص یل ضْش ثِ ضْش دیگش ثشٍد  هثلاً 
.طَل آى هسیش ثش حست میلَهتش است 

Arad

Zerind

Timisoara

Sibiu
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ًتیجِ گیشی

حبلت اٍلیِ ، اػوبل قبثل دستشسی ،آصهَى ّذف
.ٍ تبثغ ّضیٌِ هسیش یل هسلِ سا تؼشیف هی مٌذ  
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.حبلت هی تَاًذ ثبضذ  8ّش یل اص :حبلت اٍلیِ 

A B 

یل حبلت اٍلیِ 

ثشسسی ػبهل جبسٍ ثشقی
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ثشسسی ػبهل جبسٍ ثشقی
تبثغ

حبلاتی سا تَلیذ هی مٌذ ثب سِ ػول  
SUCCESSOR(X)

Right , Left , Suck

.ًتیجِ هی ضًَذ 

X
SUCCESSOR(X)

< Do(A , Right) ,In(B) >  

< Do(A, Suck) , In(A) >  

… 

< Do(B, Left) , In(A) >  

X = in( A , Dirty ) .ثبضذ اگش حبلت:هثلاً 



Ahmad Abdali Mohamadi

ثشسسی ػبهل جبسٍ ثشقی

X

SUCCESSOR(X)

< Do(A , Right) ,In(B) >  

< Do(A, Suck) , In(A) >  

… 

< Do(B, Left) , In(A) >  

X = in( A , Dirty ) .ثبضذ اگش حبلت:هثلاً 
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ثشسسی ًوَداس حبلت ػبهل جبسٍ ثشقی

A B A B 

A B A B A B A B 

A B A B 

R 

L 

S R 

L 

R 

S 

L 

L R 

L 

S S 

R 

R L 

S 

L R 

S S 
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ثشسسی ػبهل جبسٍ ثشقی

تویض ثَدى توبم خبًِ ّب:آصهَى ّذف 

.ّش گبم یل ٍاحذ ّضیٌِ داسد :ّضیٌِ هسیش 
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هؼوبی ّطت ٍصیش سا فشهَلِ سبصی مٌیذ ؟

:ثحث مٌیذ 
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هؼوبی ّطت سا فشهَلِ سبصی مٌیذ ؟

2:ثحث مٌیذ 
5

4 1
3

7 86
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قسوتی اص ًقطِ مطَس سٍ هبًی 

Arad

Zerind

Oradea

Sibiu

Timisoara Vilcea

Fagaras

Bucharest
Pitesti

Craiova

Lugoj

Mehadia

Dobreta
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ثشسسی یل سفش

Arad حبلت اٍلیِ

:ثشٍین  Bucharestثِ ضْش    Aradهی خَاّین اص ضْش 

Bucharestحبلت ّذف
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گشاف جستجَ

Arad

Sibiu Zerind

Fagaras Oradea Vilcea

Arad

Timisoara

BucharestSibiu

حبلت اٍلیِ

حبلت ّذف
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: تَجِ
.ثیي فضبی حبلت ٍ دسخت جستجَ ثبیذ تفبٍت قبئل ضَین 

:دس هسلِ هسبفشت دس سٍهبًی 

حبلت داسین ثشای ّش ضْش یل حبلت 20دس ایي هسلِ 

.دس ایي هسلِ دسخت جستجَ داسای تؼذاد ًبهحذٍدی گشُ است 
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ایجبد گشاف حبلت سِ مطیص ٍ سِ آدهخَاس

 = Mکشیش 

 Cآدمخوار  
= 

C , C C , M C 

C M 

اداهِ داسد
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CC

MC

C

C

CC

C

MM

C

CC

C

MM

MC

C

M

CC

M

MC
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هسلِ هطبثِ سِ مطیص ٍ سِ آدهخَاس 3

ملن ٍ گَسفٌذگشه ٍ 

پذس ٍ  دٍ  فشصًذ

هیوَى ّب ٍ آدم ّب
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ملن ٍ گَسفٌذگشه ٍ 

 .ثبصاس ثبصهیگشددیل ملن ٍ یل گَسفٌذ اص , مطبٍسصی پس اص خشیذ یل گشه
اهب قبیق اٍ تٌْب ثشای ینی اص ایٌْب .ساُ ثبصگطت ثبیذ اص سٍدخبًِ ای ػجَس مٌذدس 

تَاًذ گَسفٌذ ٍ ملن سا یل جب ًگبُ داسد صیشا هوني است  اٍ ًوی.جب داسد
اص سَی دیگش هبًذى گشه ٍ گَسفٌذ ّن دس مٌبس ّن .گَسفٌذ ملن سا ثجلؼذ

سا ثذٍى ایٌنِ  آًْب پس چِ طَس هی تَاًذ .هَجت اص ثیي سفتي گَسفٌذ هی ضَد
آسیت ثجیٌٌذ جبثِ جب مٌذ؟

Ahmad Abdali Mohamadi
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پذس ٍ دٍ فشصًذ

ساُ گزضتي اص سٍد خبًِ تٌْب . ثِ سٍدخبًِ ای سسیذًذ ثب دٍ فشصًذ خَد پذسی 
اهب قبیق .ایي ثَد مِ اص یل هبّیگیش ثخَاٌّذ قبیق خَد سا ثِ آًْب اهبًت ثذّذ

پس ایي خبًَادُ چِ طَس  .تٌْب هی تَاًذ یل آدم ثبلغ یب دٍ مَدك سا حول مٌذ
ثبصگشداًذ؟دس ًْبیت قبیق سا ثِ هبّیگیش  تَاًٌذ ثِ سوت دیگش ثشًٍذ ٍ هی  

Ahmad Abdali Mohamadi
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هسلِ هیوَى ّب ٍ آدم ّب

Ahmad Abdali Mohamadi

یل هیوَى ثضسه ٍ دٍ هیوَى مَچل ثبیستی اص سٍدخبًِ آدم سِ 
.ای ػجَس مٌٌذ

.  فقط اًسبًْب ٍ هیوَى ثضسه هیتَاًٌذ قبیق سا ثشاًٌذ
تؼذاد اًسبًْب دس یل سوت ثبیذ ثشاثش یب ثیطتش اص تؼذاد ّویطِ 

.  ثلؼیذُ خَاٌّذ ضذ دس غیش ایي غَست. هیوَى ّب ثبضذ 
.  چِ هیوَى چِ اًسبى. قبیق تٌْب ثشای دٍ ًفش جب داسد

.  هیوًَْب هی تَاًٌذ اص قبیق ٌّگبهی مِ مٌبسُ گشفتِ ثپشًذ
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گَسفٌذ سا سسن مٌیذ ؟ملن ٍ گشاف فضبی حبلت هسلِ گشه ٍ 

Ahmad Abdali Mohamadi

:توشیي 
ثِ دلخَاُ دٍ هَسد اص سِ هَسد صیش سا اًجبم دّیذ؟

گشاف فضبی حبلت هسلِ پذس ٍ دٍ فشصًذ سا سسن مٌیذ ؟

گشاف فضبی حبلت هسلِ هیوَ ى ّب ٍ آدم ّب سا سسن مٌیذ ؟
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ّبسبصی ثلَك هشتت 

C

A

B

B

A

C
 سبصی  ثؼذ اص هشتت 
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ّبهشتت سبصی ثلَك ایجبد گشاف حبلت 

CA

B

C

A

B

CA

B

A

B

C
CA

B

CA B
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یل ثبصی سبدُ
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گشاف حبلت ثبصی

...
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گشاف حبلت ّطت ٍصیش

...
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گشاف حبلت هؼوبی ّطت

2 5 7
3
6 4

1
8

2
5

7
3
6 4

1
8

2 5 7
3

6 4
1
8

2 5 7
3
6 4

1
8

2 5 7
3
6

4 1
8

Up Left Right Down
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گشاف حبلت ثشج ّبًَی

MOVE ( Y , B ) MOVE ( Y , C )

A B C

A B C A B C

MOVE ( B , C ) MOVE ( Y , C ) MOVE ( Y , A ) MOVE ( B , B ) MOVE ( Y , A ) MOVE ( Y , B )
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هؼیبس مبسایی الگَسیتن جستجَ
:مبهل ثَدى ( 1

ثْیٌِ ثَدى( 2

پیچیذگی صهبًی ( 3

 .الگَسیتن تضویي دّذ مِ یل ساُ حل ثش هی گشداًذ 

 .ساُ حل ثش هی گشداًذ من ّضیٌِ تشیي  الگَسیتن تضویي دّذ مِ 

.چقذس الگَسیتن جستجَ طَل هی مطذ تب یل ساُ حل سا پیذا ضَد 

پیچیذگی فضبی  ( 4
.ثِ چِ هقذاس حبفظِ ثشای یبفتي یل ساُ حل ًیبص داسین 



Ahmad Abdali Mohamadi

هؼیبس  دیگش پیچیذگی هسلِ

اًذاصُ گشاف فضبی حبلت است≈  هسلِ  هؼیبس  دیگش پیچیذگی 

:پیچیذگی دس گشاف ثب سِ پبساهتش صیش سٌجیذُ هی ضَد 

ًطبى     bفبمتَس اًطؼبة مِ  حذامثش فشصًذاى یل گشُ است ثب حشف ( 1
.دادُ هی ضَد     

.ًطبى دادُ هی ضَد    dمن ػوق تشیي گشُ ّذف مِ ثب حشف ( 2

.ًطبى دادُ هی ضَد    mطَلاًی تشیي هسیش فضبی حبلت مِ ثب حشف ( 3
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یل هثبل

b=4 m=4

d=3

ّذف
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پیچیذگی مذام ثیطتش است ؟: سَال 
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اًَاع جستجَ

جستجَ

جستجَی  ًب آگبّبًِ یب جستجَی مَس

جستجَی آگبّبًِ یب جستجَی ّیَسیستیل

ّیچ اطلاػبت اظبفی دس هَسد حبلتْب ًذاسد( 1

تٌْب هی تَاًذ حبلات سا تَلیذ ٍ  تطخیع دّذ مذام ( 2
.حبلت ّذف است یب ّذف ًیست        
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هسیش یبثی ثب جستجَی ًبآگبّبًِ

Arad

Zerind

Oradea

Sibiu

Timisoara Vilcea

Fagaras

Bucharest

Pitesti

Craiova

Lugoj

Mehadia

Dobreta

W E

N

S
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اًَاع جستجَی  ًب آگبّبًِ
جستجَی سطحی یب ػشضی

جستجَی ّضیٌِ ینٌَاخت

جستجَی ػوقی

جستجَی ػوقی هحذٍد

جستجَی ػوقی ثب تنشاس

جستجَی دٍ طشفِ
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جستجَی سطحی یب ػشضی

اگش سیطِ جَاة هسئلِ ثَد . گستشش هی یبثذسیطِ سٍش اثتذا دس ایي 
.هی پزیشد الگَسیتن پبیبى 

حبل ثػَست سطحی دس . دس غیش ایٌػَست فشصًذاى سیطِ گستشش هیبثٌذ
مِ آیب ثِ جَاة سسیذُ این یب خیش؟ اگش دس  ثشسسی هینٌین ثیي فشصًذاى سیطِ 

تَلیذ ضذُ اًذ تَسط سیطِ ایي سطح ثِ جَاة ًشسین توبم گشُ ّبیی مِ 
دس ّش سطح. خَدضبى گستشش هی یبثٌذ ٍ سطح ثؼذی سا تطنیل هیذٌّذ

.جستجَ ثشای جَاة اًجبم هیگیشد تب ًْبیتب ثِ جَاة ثشسین
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جستجَی سطحی یب ػشضی

1

2 3

4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15

پیبدُ سبصی جستجَی سطحی سٍی دسخت صیش: هثبل 
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اًجبم جستجَی سطحی 

1

2 3

4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15
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1

2 3

4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15

تش تیت ظبّش ضذى گشُ ّب دس جستجَی سطحی
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1

2 3

4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14 15

:هثبل 
سٍی دسخت صیش اگش جستجَی سطحی سا اًجبم دّین ثؼذ اص چٌذ تست ثِ ّذف  

هی سسین ؟

ّذف
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اًجبم جستجَی سطحی ثشای یبفتي ّذف 

1

2 3

4 5 6 7

8 9 10 11
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:هثبل 

1

2 3

4 5 6 7

8 9 10 11

پیوبیص سطحی دسخت صیش سا ثذست آٍسیذ ؟ 
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الگَسیتن جستجَی سطحی

غف خبلی ایجبد مي ٍ حبلت اٍلیِ سا دس آى قشاس ثذُیل ( 1 

لیست خبلی است جَاة ًذاسین دس غیش ایي غَست ػٌػش سش غف سا  اگش ( 2
ثخَاى

ثشگشداىاگش ػٌػش خَاًذُ ضذُ جَاة است هسیش سا ثِ ػٌَاى جَاة ( 3

دس غیش ایي غَست ػٌػش خَاًذُ ضذُ سا اص غف خبسج مي ٍ فشصًذاى آى سا ( 4
.ثشٍ 2هلاقبت ًطذى دس اًتْبی غف قشاس ثذُ ٍ ثِ هشحلِ ٍجَد ٍ دس غَست 

 .ثشای پیبدُ سبصی الگَسیتن جستجَی سطحی اص  سبختوبى دادُ غف استفبدُ هی ضَد : تَجِ 
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یل هثبل اص پیبدُ سبصی الگَسیتن جستجَی سطحی
E

B AF

CD

… A

… A

… ABCE

… ABCE

… ABCED

… ABCEDF

… ABCEDF

… ABCEDF

اًتْبی غفاثتذای غف اًتْبی غفاثتذای غف
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الگَسیتن جستجَی سطحی سا سٍی گشاف صیش پیبدُ مٌیذ ؟: سَال 

A

CB F

D E H

I
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A:جَاة 

CB F

D E H

I
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الگَسیتن جستجَی سطحی سا سٍی گشاف صیش پیبدُ مٌیذ ؟: سَال 

A

B

E

F

C D

G H I
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:جَاة 
A

B

E

F

C D

G H I
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هحبسجِ پیچیذگی  الگَسیتن جستجَی سطحی دس ثذتشیي حبلت

ثذتشیي حبلت صهبًی است مِ توبم گشُ ّب ثِ هقذاس فبمتَس اًطؼبة 
:گستشش هی یبثٌذ 

(b)

b

b2

b3

1

…

bn
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هحبسجِ پیچیذگی  الگَسیتن جستجَی سطحی دس ثذتشیي حبلت

b

b2

b3

1

…

bd

1 + b + b2 + … + bd
= O(     )bd d استفبع دسخت است
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هیضاى هػشف حبفظِ ٍ صهبى الگَسیتن جستجَی سطحی

ػوقتؼذاد گشُصهبىحبفظِ هػشفی

10هیلی ثبًیِ 1ثبیت 100

1111هیلی ثبًیِ 100میلَ ثبیت 11

10142سبل 3500تشا ثبیت 11/111
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خػَغیبت الگَسیتن جستجَی سطحی

.مبهل است یؼٌی اگش هسلِ ساُ حلی داضتِ ثبضذ حتوبً آًشا پیذا هی مٌذ ( 1

اگش چٌذیي ساُ حل ٍجَد داضتِ ثبضذ جستجَی اٍل سطح  ثْیٌِ است یؼٌی( 2
.  تشیي جَاة سا هطخع مٌذمن ػوق ضوبًت هی مٌذ مِ 

:اهتیبصات اغلی ایي الگَسیتن 

پیچیذگی صهبًی ٍ فضبیی صیبدی داسد:ػیت اغلی ایي الگَسیتن 

ایي الگَسیتن حبفظِ صیبدی ثشای اجشا ًیبص داسد حتی اگش ثتَاًین صهبى : تَجِ 
.تحول هقذاس حبفظِ هػشفی هطنل است . اجشای  الگَسیتن سا تحول مٌین  
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الگَسیتن جستجَی سطحی سا سٍی گشاف حبلت سِ مطیص ٍ آدهخَاس : توشیي 
پیبدُ مٌیذ؟ ثشای پیذا مشدى یل جَاة حذاقل ػوق چقذس است ؟
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الگَسیتن جستجَی سطحی سا سٍی گشاف حبلت ثشج ّبًَی پیبدُ مٌیذ؟ : توشیي 

MOVE ( Y , B ) MOVE ( Y , C )

A B C

A B C A B C

MOVE ( B , C ) MOVE ( Y , C ) MOVE ( Y , A ) MOVE ( B , B ) MOVE ( Y , A ) MOVE ( Y , B )
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جستجَ ثب ّضیٌِ ینسبى

است ٍ دس آى گشُ ای اثتذا  جستجَی سطحی ایي الگَسیتن ثْیٌِ ضذُ سٍش 
سسیذى ثِ آى حذاقل ثبضذ ثشای پیبدُ سبصی مِ ّضیٌِ تَسؼِ دادُ هی ضَد 

.ایي جستجَ اص غف اٍلَیت داس استفبدُ هی مٌین 
دس اٍل غف ّویطِ گشُ ای قشاس هی گیشد مِ ّضیٌِ سسیذى ثِ آى حذاقل  

.ثَدُ است
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هسلِ هسیش یبثی ثِ مول جستجَی ثب ّضیٌِ ینسبى
A

C

BS G

S

1

5

15

10

5

5

S

A B C

1 5 15

S

A B C

11

5 15
G

S

A B C

15
G

11
است 1موتشیي آًْب  است  5موتشیي آًْب  است 10موتشیي آًْب  

G

10

ضشٍع 
الگَسیتن
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الگَسیتن جستجَ ثب ّضیٌِ ینسبى
 .ثشای پیبدُ سبصی  ایي الگَسیتن اص  سبختوبى دادُ غف الَیت  استفبدُ هی ضَد : تَجِ 

.غف خبلی اٍلَیت داس ایجبد مي ٍ حبلت اٍلیِ سا دس آى قشاس ثذُیل ( 1

اگش لیست خبلی است جَاة ًذاسین دس غیش ایي غَست ػٌػش سش غف سا  ( 2
.ثخَاى

.اگش ػٌػش خَاًذُ ضذُ جَاة است هسیش سا ثِ ػٌَاى جَاة ثشگشداى( 3

غیش ایي غَست ػٌػش خَاًذُ ضذُ سا اص غف خبسج مي ٍ فشصًذاى آى دس ( 4
.ًطذى ثشاسبس اٍلَیت دس غف قشاس ثذٍُ  هلاقبت سا دس غَست ٍجَد 

.دس ایي سٍش اگش ثِ جَاة ثشسین اٍلیي جَاة اسصاًتشیي جَاة است
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یل هثبل اص پیبدُ سبصی الگَسیتن جستجَ ثب ّضیٌِ ینسبى

… S

… S

… S

اًتْبی غفاثتذای غف

اًتْبی غفاثتذای غف
A

C

BS G

1

5

15

10

5

5

ABC

0

0

1515
0

… SA
BC

515
1

… SA
BC

515
1

G

10

… SA
BC

515
11G

… S
BC

515

A

11

G
0

… SB
C

15

A

11

G
5

… SBG
C

15

A

11 10
G

5

G

موتش اص ّوِ ػٌبغش غف است ٍ  10چَى 
.ثِ ّذف سسیذُ  الگَسیتن توبم هی ضَد 

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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الگَسیتن جستجَ ثب ّضیٌِ ینسبى سا سٍی گشاف صیش پیبدُ مٌیذ ؟: سَال 

S

B C D

E F H Z K

I G J

1 36

6 2
2 7 2

5

5 2 1

1

 ّذف
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خػَغیبت الگَسیتن جستجَ ثب ّضیٌِ ینسبى

.مبهل است یؼٌی اگش هسلِ ساُ حلی داضتِ ثبضذ حتوبً آًشا پیذا هی مٌذ ( 1

ثب ّضیٌِ اگش چٌذیي ساُ حل ٍجَد داضتِ ثبضذ جستجَی  ثْیٌِ است یؼٌی( 2
.مٌذتشیي جَاة سا هطخع من ػوق هی مٌذ مِ ینسبى ضوبًت 

:اهتیبصات اغلی ایي الگَسیتن 

:ػیت اغلی ایي الگَسیتن 

جستجَی سطحی  ّشچٌذ ًسجت ثِ جستجَی سطحی  ثْیٌِ تش است ٍلی هبًٌذ 
( bd) پیچیذگی صهبًی ٍ فضبیی صیبدی داسد 

ّْب  ثبیذ جستجَیی اص توبم گش ثبضٌذ اگش ثؼضی اص ػولگشّب ّضیٌِ هٌفی : تَجِ 
(جستجَی خستِ مٌٌذُ ) غَست گیشد
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جستجَ ػوقی

داسددس ایي سٍش ّویطِ ینی اص گشُ ّبیی مِ دس پبییي تشیي ػوق قشاس 
آى قذس اداهِ هی دّین تب ثِ جَاة ثشسین مبس سا ثسط دادُ هی ضَد ٍ ایي  

((Backtrackingهی مٌین غَست سسیذى ثِ ثي ثست هسیش دیگشی اًتخبة دس 

مشدسبصی پیبدُ               ایي استشاتژی جستجَ سا هی تَاى ثِ ٍسیلِ 
 

Stack 
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هثبلی اص جستجَی  ػوقی
E

B A

F

CD

B A

Backtracking 
B A

C

B A

CD

B A

CD

F

ABCDF 
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Eجستجَی  ػوقی ثِ مول پطتِ

B A

CD

F

ABCD 

1 E

C

B

2 E

C

3 E

4 E

D

5 E

6 E

F

ABC ABCDF A 

AB 

E

ABCDF 

7 E ABCDFE 

8 ABCDFE 
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:اگش اص ساس      ضشٍع مٌین ٍ اص جستجَی  ػوقی استفبدُ مٌین داسین  :  هثبل  C

A

CB F

D E H

I
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الگَسیتن جستجَی ػوقی سا سٍی گشاف صیش پیبدُ مٌیذ ؟: سَال 

A

B

E

F

C D

G H I
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:جَاة 
A

B

E

F

C D

G H I
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الگَسیتن جستجَی ػوقی سا سٍی گشاف صیش پیبدُ مٌیذ ؟: سَال 

A

B C

D E F

G H

I

الگَسیتن جستجَی ػوقی گشُ ای صٍدتش گستشش هی یبثذ مِ ػوق ثیطتشی داسد دس: تَجِ 
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:جَاة
A

B C

D E F

G H

I

الگَسیتن جستجَی ػوقی گشُ ای صٍدتش گستشش هی یبثذ مِ ػوق ثیطتشی داسد دس: تَجِ 
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الگَسیتن جستجَ ی ػوقی
 .ثشای پیبدُ سبصی  ایي الگَسیتن اص  سبختوبى دادُ  پطتِ استفبدُ هی ضَد : تَجِ 

.مي ٍ حبلت اٍلیِ سا دس آى قشاس ثذُیل  پطتِ خبلی ایجبد ( 1

ثبلای پطتِ سا  است جَاة ًذاسین دس غیش ایي غَست ػٌػش اگش پطتِ خبلی ( 2
.ثخَاى     

.اگش ػٌػش خَاًذُ ضذُ جَاة است هسیش سا ثِ ػٌَاى جَاة ثشگشداى( 3

مي ٍ  ثبلای پطتِ  خبسج  غیش ایي غَست ػٌػش خَاًذُ ضذُ سا اص دس ( 4
من تش دس پطتِ    اٍلَیت ٍ ثشاسبس  ًطذى هلاقبت فشصًذاى آى سا دس غَست 

.قشاس ثذُ

ثشٍ 2ثِ هشحلِ (  5
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الگَسیتن جستجَ ی ػوقی سا سٍی گشاف صیش پیبدُ مٌیذ ؟: سَال 

S

B C D

E F H Z K

I G J

 ّذف
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خػَغیبت الگَسیتن جستجَ ی ػوقی
:اهتیبص اغلی ایي الگَسیتن 

:ػیت اغلی ایي الگَسیتن 

ًیبص ثِ حبفظِ موی داسد چشا مِ ًیبص ثِ رخیشُ هسیش ٍاحذی اص سیطِ ثِ یل 
.ػلاٍُ ثشخی گشُ ّبی ثست دادُ ًطذُداسد ثِ گشُ ثشگی 

جستجَی ػوقی چَى فضبی موی سا ثِ دًجبل جَاة هی گشدد پس ضبًس 
داسد ثشای هسبئلی مِ ساُ حل صیبدی داسد یبفتي جَاة خَثی ثشای 

ػوقی جستجَی . سطحی ػول هینٌذسشیغ تش اص جستجَی ػوقی جستجَی 
دس ایي هسئلِ هوني است، ٌّگبم پبییي سفتي دس یل هسیش اضتجبُ گیش مٌذ 

هسبئل ػویق ٍ ًبهحذٍد ثیطتش ثشٍص هی مٌذ ٍ هوني است ّیچ گبُ  
یب ساُ حلی سا مِ پیذا هی مٌذ طَلاًی تش اص ساُ ًشسذ ٍ الگَسیتن ثِ جَاة 

.ثْیٌِ ٍ ًِ است  مبهلًِ ػوقی پس جستجَی . حل ثْیٌِ ثبضذ

.ایي الگَسیتن سا ثشای دسخت ّبی ػویق ثنبس ًجشیذ :  تَغیِ
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هحبسجِ پیچیذگی  الگَسیتن جستجَی ػوقی دس ثذتشیي حبلت

ثبضذ جَاة ػوق   m   ٍ ثبضذ b  اگش فبمتَس اًطؼبة

S (b.m)    هقذاس حبفظ هػشفی

(bm پیچیذگی صهبًی دس ثذتشیي حبلت (
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Proposition :

Let G be an undirected graph with n vertices and m 

edges represented with an adjacency list structure.

A DFS traversal of G runs in O(n+m) time.
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ثحث

ثِ ًظش ضوب گشاف هب چِ خػَغیتی داضتِ ثبضذ
مِ الگَسیتن ػوقی دس آى سش گشداى ًطَد ؟ 



Ahmad Abdali Mohamadi

ثِ ًظش ضوب دس گشاف صیش الگَسیتن ػوقی صٍدتش ثِ : سَال 
جَاة هی سسذ یب الگَسیتن سطحی ؟

S

C X D

E F A K

I J

G ّذف

H
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:ثْتش است ضنل گشاف سا ثِ غَست صیش تغییش دّین : جَاة 

S

C XD

E F AK

I J

 ّذف

G

H
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Exercises  

Answer the following Tests 
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Test 1 :
Fill in the blanks with the following words :

BFS

DFS

Uniform Cost Search

Initialize: put the start node into OPEN

while OPEN is not empty

take a node N from OPEN

if N is a goal node, report success

put the children of N onto OPEN

Report failure

If OPEN is a stack, this is a … search

If OPEN is a queue, this is a … search

If OPEN is a priority queue, sorted according to most 
promising first, we have a …  search
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Test 2 :

DFS is useful for: 

1) finding a path from one vertex to another

2) determining whether or not a graph is connected 

a spanning tree of a connected graph 3) finding

4) all of the above



Ahmad Abdali Mohamadi

Test 3 :

DFS resembles . . .  traversal in binary trees.

1) Postorder Traversal

2) Preorder Traversal

3) Inorder Traversal 

4) none of the above
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Proposition : 

Let G be an undirected graph  with n 

vertices and m edges represented 

with an adjacency list structure.

A DFS traversal of G runs in O(n+m) time.
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Question ? 
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Thank You 


