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فػُ زْٚ

Ahmad Abdali Mohamadi

ػأُ ٞٛضٕٙس چیست ؟

تط٘أٝ ٞای ػأُ ٞٛضٕٙس

ا٘ٛاع ػأُ ٞای ٞٛضٕٙس

ػأُ ٞای ٞٛضٕٙس چٍٛ٘ٝ ػُٕ ٔی وٙٙس ؟

ساذتاض ػأُ ٞای  ٞٛضٕٙس

...ا٘ٛاع ٔحیظ ٞا ٚ 
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ػأُ ٞٛضٕٙس
چیعی وٝ ٔحیظ ضا زضن ٚ الساْ ٔی وٙس   : ػأُ ٞٛضٕٙس 

:تٝ ػثاضت زیٍط 
اعلاػات ٔحیظ ضا (   sensor) اتتسا اظ عطیك حسٍط ٞا ( agent)ػأُ 

ضٚی ٔحیظ   (  actuator) ٞا عطیك ٔحطن زضیافت ٔی وٙس  ٚ سپس اظ 
.ػُٕ ا٘داْ ٔی زٞس

یه ٔثاَ زض ٔٛضز ػأُ ا٘سا٘ی

...چطٓ ٚ ٌٛش ٚ : حسٍطٞا یه ػأُ ا٘سا٘ی:  ػأُ 
...زست ٚ پا ٚ : ٔحطن ٞا 

(   effector)تٝ ٔحطن اثط ٌصاض ٘یع ٔی ٌٛیٙس : تصوط 

ٔحطن ٞا+ حسٍطٞا ; تؼأُ تا ٔحیظ 
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یه ٕ٘ٛ٘ٝ ػأُ ٞٛضٕٙس
:واٚش ٌط ٔطید 

چطٓ اِىتطٚ٘یه تٝ 
ػٙٛاٖ حسٍط

آ٘تٗ زضیافت أٛاج ضازیٛیی اظ 
ظٔیٗ تٝ ػٙٛاٖ حسٍط

چطخ ٞا تٝ ػٙٛاٖ 
ٔحطن

ػُٕ ایٗ ػأُ ٞٛضٕٙس  حطوت وطزٖ ٚ اوتطاف زض سغح ٔطید ٚ اضساَ آٟ٘ا تٝ ظٔیٗ است

Ahmad Abdali Mohamadi



:تحث وٙیس 
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زض ػأُ ٞای ٞٛضٕٙس ظیط حسٍط ٞا ٚ ٔحطن ٞا  ٚ ٘ٛع ػُٕ ػأُ ضا تؼیٗ وٙیس 
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یه ػأُ ذٛب چٍٛ٘ٝ ػُٕ ٔی وٙس ؟

(تؼطیف ًٌٙ .   ) یه ػأُ ذٛب ػأّی است وٝ تٟتطیٗ واض ضا ضٚی ٔحیظ ا٘داْ زٞس 

:تٝ تؼطیف وّی ظیط لا٘غ ٔی ضٛیٓ 

(تؼطیف ًٌٙ .) یه ػأُ ذٛب ػأّی است واض زضست ا٘داْ ٔی زٞس 

(تؼطیف ًٌٙ .   ) یه ػأُ ذٛب ػأّی است وٝ ٔٛفك تط است 

.تطای ایٙىٝ ٔیعاٖ ٔٛفمیت  یه ػأُ ضا تؼطیف وٙیٓ اتتسا ٔؼیاض واضآیی ضا تؼطیف ٔی وٙیٓ 

ٔطرع است ٔؼیاض واضآیی تطای ػأُ ٞای ٔرتّف ٔتفاٚت است ٔثلاً ٔؼیاض : تٛخٝ 
زض حاِی ایٗ ٔؼیاض تطای ػأُ. واضآیی تطای ػأُ خاضٚ تطلی تٕیع تٛزٖ ظٔیٗ است 

.واٚضٍط ٔطید ٕ٘ٛ٘ٝ تطزاضی اظ سغح ٔطید است 

.ٔؼیاض واضآیی اظ سٛی ٘اظط ذاضخی تؼییٗ ٔی ضٛز ٚ واضایی ػأُ ٔٛضز ٘ظط ضا تؼییٗ ٔی وٙٙس 
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٘تیدٝ تحث ٔؼیاض واضآیی یه ػأُ

زضخٝ ٔٛفمیت یه ػأُ≈  ٔؼیاض واضآیی     

پاضأتطی تطای ٔمایسٝ ػأُ ٞای ٕٞساٖ≈  ٔؼیاض واضآیی     

ػأُ ٔٙغمی≈  حساوثط وطزٖ  ٔؼیاض واضایی ٔٛضز ا٘تظاض   

ػأُ ایسٜ آَ≈  حساوثط وطزٖ  ٔؼیاض واضایی ٚالؼی 
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تٝ ٘ظط ضٕا زض ػأُ خاضٚ تطلی ٔؼیاض واضایی ضا چٍٛ٘ٝ تؼطیف وٙیٓ ؟

:تحث وٙیس 

...ظٔاٖ تٕیع وطزٖ ٚ –ٔیعاٖ تٕیع وطزٖ   -ٔیعاٖ ٔػطف تطق  -ٔیعاٖ سط ٚ غسا  
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تطضسی ػأُ خاضٚ تطلی

A B 
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تطضسی ػأُ خاضتطلی

A B 

تٟٙا ضأُ زٚ ذا٘ٝ است وٝ ػأُ خاضٚ تطلی ٔی تٛا٘س زضن وٙس زض وساْ  : ٔحیظ خاضٚ تطلی 
.ذا٘ٝ است ٚ ٞط ذا٘ٝ زٚ ٚضؼیت زاضز یا آضغاَ زاضز یا ٘ساضز 

:سٝ ػُٕ وٝ ػأُ  خاضٚ تطلی ا٘داْ ٔی زٞس 

Right Left Suck 

 ٔىیسٖ آضغاَ ضفتٗ تٝ چپ ضفتٗ تٝ ضاست
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تطضسی تؼساز حاِت ػأُ خاضٚ تطلی

A B A B 

A B 

A B A B 

A B 

A B A B 
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تٝ ٘ظط ضٕا زض ػأُ خاضٚ تطلی اٌط چٟاض ذا٘ٝ زاضتٝ تاضیٓ چٙس حاِت تٝ ٚخٛز ٔی آیس ؟

پطسص ؟

n×2n;ذا٘ٝ زاضیٓ تؼساز حالات     n٘طاٖ زٞیس زض حاِتی وٝ 
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ضضتٝ ازضاوات ػأُ خاضٚ تطلی

(ٔثُ خؼثٝ سیاٜ ٞٛاپیٕا )ٞط چیعی وٝ ػأُ تاوٖٙٛ زضن وطزٜ است : ضضتٝ ازضان ػأُ 

زض ٚالغ ا٘تراب یه ػُٕ تٛسظ ػأُ ٚاتستٝ تٝ ضضتٝ ازضاوی است وٝ ػأُ تا آٖ ِحظٝ
.ٌطزآٚضی وطزٜ است 

:چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ضضتٝ ازضان ػأُ خاضٚ تطلی   

[A ,Clean] 

[A ,Dirty] 

… 

A B 

[A ,Clean] , [B,Dirty]  
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تاتغ ػأُ خاضتطلی
اٌط تتٛا٘یٓ تیٗ ٞط ضضتٝ ازضان ٚ ػُٕ ٔٙاسة آٖ ضضتٝ ازضان :   تاتغ ػأُ چیست  

تٙاظطی تطلطاض ساظیٓ زض ٚالغ ٔٛفك ضسٜ ایٓ تیٗ ٔدٕٛػٝ ضضتٝ ازضان ٚ ػُٕ ٔٙاسة  
.  ایٗ واض تٛسظ تاتغ ػأُ ا٘داْ ٔیٍیطز . آٖ ضضتٝ ازضان یه تٛغیف ضیاضی زضتٝ تاضیٓ 

[A ,Clean] 

[A ,Dirty] 

… 

Right 

Suck 

… 

 ٔدٕٛػٝ اػٕاَ خاض تطلی ٔدٕٛػٝ ضضتٝ ازضان خاض تطلی

تٙاظط تیٗ ضضتٝ ازضان ٚ ٔدٕٛػٝ اػٕاَ خاضٚ تطلی 
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تٝ ٘ظط ضٕا زض ػأُ خاضٚ تطلی ضضتٝ ازضان ٞای ظیط چٝ ٔؼٙی زاض٘س ٚ ػُٕ 
ٔٙاسة آٖ ضا تیاتیس؟

پطسص ؟

[A ,Clean] , [A ,Clean] , [A ,Clean]  

[A ,Clean] , [A ,Clean] , [A ,Dirty]  
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تاتغ ػأُ ضا تٝ چٝ ضىّی شذیطٜ وٙیٓ

ٔدٕٛػٝ ضضتٝ ازضانٔدٕٛػٝ اػٕاَ

Right  [A ,Clean]  

Suck [A ,Dirty]  

 

Left [B ,Clean]  

 

Suck [B ,Dirty]  

 

… … 

Right [A ,Clean] , [A ,Clean] , [A ,Clean]  

 

تاتغ ػأُ ضا ٔؼٕٛلاً تٝ ضىُ یه خسَٚ ٍٟ٘ساضی ٔی وٙٙس

لسٕتی اظ خسَٚ  یه تاتغ ػأُ سازٜ تطای  ز٘یای خاضٚ تطلی
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ٔٙغمی تٛزٖ ػأُ

.تیٗ ٔٙغمی تٛزٖ ٚ زا٘ص وأُ تایس  تفاٚت لائُ ضٛیٓ 

!ػثٛض اظ ذیاتاٖ یا افتازٖ زض چاِٝ : ٔثاَ 

:سٝ ٔغّة ٟٔٓ 

.ٔٙغمی تٛزٖ ػأُ تایس زض حیغٝ زا٘طی وٝ زاضز سٙدیسٜ ضٛز ( 1

ٕ٘ی تٛا٘یٓ ػأّی ضا تٝ ذاعط ضىست زض ا٘داْ ػّٕی وٝ لازض تٝ ا٘داْ آٖ ٘یست      ( 2
.سطظ٘ص وٙیٓ 

.ٔٙغمی تٛزٖ تٝ ٔؼٙای زا٘ص وأُ ٘یست ( 3
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ایسٜ آَ( ػملا٘ی ) تؼطیف ػأُ ٔٙغمی 

ٔی ٌٛیٙس وٝ تط اساس زا٘ص زضٚ٘ی ذٛز ٚ ضضتٝ ازضاوص تا ٔٙغمی ایسٜ آَ یه ػأُ ضا 
.ایٗ ِحضٝ ػّٕی ضا ا٘داْ زٞس وٝ ٔؼیاض واضایی ذٛز ضا ٔاوعیٕٓ ٕ٘ایس 

.ػأُ ٔٙغمی سؼی ٔی وٙس ٔؼیاض واضایی ٔٛضز ا٘تظاض اظذٛز ضا ٔاوعیٕٓ ٕ٘ایس 
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ٔٙغمی تٛزٖ ػأُ تٝ چٝ چیعٞایی تستٍی زاضز ؟

:تٝ ػٛأُ ظیط تستٍی زاضز ( تطای ٔٛفمیت تیطتط ) ٔٙغمی تٛزٖ ػأُ 

ٔؼیاض واضایی( 1

زا٘ص لثّی ػأُ( 3

ٔسّٕاً یه ػأُ زض ضاستای ٔؼیاض واضایی وٝ زاضز ٔیتٛا٘س ٔٙغمی واض وٙس ٔثلاً زض خاضٚ تطلی ا٘تظاض
ظیطا ٔؼیاض واضایی تٕیع( ٔٙغمی ٘یست ) ٘ساضیٓ وٝ خاضٚ تطلی واضی تدع تٕیع وطزٖ ا٘داْ زٞس 

.وطزٖ است 

ضضتٝ ازضان ػأُ تا ایٗ ِحضٝ( 2
ٔسّٕاً ا٘تظاض ٔٙغمی تٛزٖ ظٔا٘ی است وٝ ػأُ تط اساس ضضتٝ ازضان یه ػُٕ تطای ا٘داْ 

. زاضتٝ تاضس 

. اٌط  عطاح ػأُ  زض اتتسا ٔمساضی زا٘ص زضٚ٘ی زضٖٚ ػأُ لطاض زٞس 

اػٕاِی وٝ ػأُ ٔی تٛا٘س ا٘داْ زٞس( 4
.ػأّی ٔٙغمی است وٝ تطاساس ٔطاٞسات ٚ زا٘ص زضٚ٘ی ٚ یاز ٌیطی ذٛز تتٛا٘س واضی ا٘داْ زٞس
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یازٌیطی ٚ ذٛزٔرتاضی یه ػأُ

:تٝ ٘ىات ظیط تٛخٝ وٙیس 
ضفتاض یه ػأُ ٞٓ ٔی تٛا٘س تط اساس زا٘ص زضٚ٘ی تاضس ٚ ٞٓ تط اساس 

.تدطتٝ ٘اضی اظ ٔطاٞسات 
تطای ایٙىٝ زا٘ص ٘الع لثّی ذٛز ضا وأُ  . ػأُ ٔٙغمی تایس ذٛز ٔرتاض تاضس 

.وٙس یا حتی تػحیح ٕ٘اییس 

ػأّی وٝ تدطتٝ ٘ساضز یا تدطتٝ وٕی زاضز زض اتتسا تغٛض وألاً ذٛز ٔرتاض ػُٕ 
ایٗ واض تٝ ذاعط  . ٔی وٙس ٚ ِصا ٔدثٛض تٝ یه سطی اػٕاَ تػازفی است 

. وسة  زا٘ص ا٘داْ ٔی ٌیطز 

ػأّی وٝ تؼس اظ ٔستی تدطتٝ وافی وسة وطز ٔی تٛا٘س تا حس ظیازی تٝ 
.زا٘ص زضٚ٘ی ذٛز ٔتىی تاضس 

وسة تدطتٝ+ لسضت یازٌیطی + زا٘ص زضٚ٘ی ; یه ػأُ ذٛب 
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یازٌیطی ٚ ذٛزٔرتاضی یه ػأُ

یه ػأُ ٔٙغمی تایس ػلاٜٚ تط خٕغ آٚضی اعلاػات تایس تتٛا٘س اظ ٔطاٞسات ذٛز یاز تٍیطز
ٔثلاً ػأُ خاضٚ تطلی تایس تسا٘س زض وساْ ٔىاٖ ٞا آضغاَ . چٙیٗ ػأّی ٔٛفك تط است 

(وطف وطزٖ ) تیطتطی ضیرتٝ ٔی ضٛز تا تٝ آ٘دا تیطتط سطوطی وٙس 

.زا٘ص یا زضٚ٘ی است یا تط اساس ٔطاٞسٜ  ٚ یازٌیطی حاغُ ٔی ضٛز 

اٌط تػٕیٕات ػأُ تٟٙا تط اساس زا٘ص زضٚ٘ی ٚ اِٚیٝ تاضس ٚ  تٛخٟی تٝ 
.است فالس ذٛز ٔرتاضی ٔطاٞسات ٘ساضتٝ تاضس ٔی ٌٛییٓ ایٗ ػأُ 

اٌط تػٕیٕات ػأُ ػلاٜٚ تط زا٘ص زضٚ٘ی ٔتىی تٝ ٔطاٞسات ٘یع تاضس
.است ذٛز ٔرتاضی ٔی ٌٛییٓ ایٗ ػأُ  

یه ساػت غیط ٞٛضٕٙس: ٔثاَ 

یه ساػت ٞٛضٕٙس: ٔثاَ 
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ا٘ٛاع ٔحیظ اعطاف ػأُ

لاتُ زستطسی ٚ غیط لاتُ زستطسی( 1

ٜ اش   : زستطسیٔحیظ لاتُ  ٔحیغی وٝ ػأُ آٖ تٛسظ اتعاض حس وٙٙس
.أىاٖ زستطسی تٝ ٚضؼیت وأُ ٔحیظ ضا زاضتٝ تاضس

ٔحیظ لاتُ زستطسی ضاحت است، ظیطا ػأُ ٘یاظٔٙس زستىاضی ٞیچ 
.ٚضؼیت زاذّی تطای حفظ ز٘یا ضا ٘رٛاٞس زاضت
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ا٘ٛاع ٔحیظ اعطاف ػأُ

لغؼی ٚ غیط لغؼی( 2

ٚضؼیتاٌط ٚضؼیت تؼسی ٔحیظ تٛسیّٝ ٔحیغی است وٝ : لغؼی ٔحیظ 
ُ ٞا ا٘تراب ٌطزز، تؼییٗ ضٛز .وٙٛ٘ی ٚ اػٕاِی وٝ تا ػأ

.تٟتط است تٝ لغؼی یا غیط لغؼی تٛزٖ ٔحیظ اظ زیسٌاٜ ػأُ ٍ٘اٜ وٙیٓ

.ز٘یای خاضٚ تطلی لغؼی ٚ ز٘یای ضا٘ٙسٜ تاوسی غیط لغؼی است 
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ا٘ٛاع ٔحیظ اعطاف ػأُ

ایستا ٚ پٛیا( 3

ٔثُ ضا٘ٙسٜ   .ٔحیغی وٝ زض حیٗ سٙدیسٖ ػأُ تغییط ٔی وٙس: پٛیأحیظ 
تاوسی

ٝ پٛیا ٔحیغی وٝ تا ٌصض ظٔاٖ تغییط ٕ٘ی وٙس أا أتیاظ واضایی : ٔحیظ ٘یٕ
ٔثُ ضغط٘ح .تغییط ٔی وٙس

  .ٕی وٙس٘ٔحیغی وٝ زض حیٗ سٙدیسٖ ػأُ تغییط : ایستا ٔحیظ 
ٔثُ خسَٚ وّٕات ٔتماعغ

ٜ وطزٖ تٝ   تٝایستا تطای واض سازٜ ٞستٙس ظیطا ػأُ ٘یاظٔحیظ ٞای  ٍ٘ا

ٓ ٌیطی ػّٕی ٘ساضتٝ ٚ ٕٞچٙیٗ زض ٔٛضز ٌصض   ز٘یا زض حیٗ تػٕی
.  ظٔاٖ ٘یع ٍ٘طاٖ ٕ٘ی تاضس
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ا٘ٛاع ٔحیظ اعطاف ػأُ

ٌسستٝ ٚ پیٛستٝ(  4

اٌط تؼساز ٔحسٚز ٚ ٔدعا اظ ازضان ٚ اػٕاَ تٛضٛح : ٔحیظ ٌسستٝ 
. تؼطیف ضسٜ تاضس

تاظی ضغط٘ح: ٔثاَ  ٔحیظ ٌسستٝ 
تاوسی ٜضا٘ٙس: ٔثاَ ٔحیظ پیٛستٝ 

:حاِت زض تیٗ حالات ٔٛخٛز تطای ٔحیظسرت تطیٗ 
ٚ پیٛستٝپٛیا  ٚ زستطسیغیط لاتُ 



Ahmad Abdali Mohamadi

تطضسی  ػأُ ضا٘ٙسٜ تاوسی

٘ٛع ػأُازضاواتػّٕیاتاٞسافٔحیظ

جادٌ،  
ٌ ري،   پياد
ترافيک،  
مشتري

ايمىي، سرعت،  
قاوًومىدي،  

راحتي، افزايش  
سًدمىدي

راَىمايي کردن،  
شتاب دَىدٌ،  

ترمز، صحبت با 
مسافر

ديربيه َا، سرعت  
،  GPSسىج، 
Sonar ميکريفًن

راوىدٌ تاکسي
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تطضسی  ٔحیظ چٙس ػأُ ٔرتّف

ٌسستٝایستالغؼیلاتُ زستطسیٔحیظ
YESويمٍ پًياYESYESضغط٘ح تٝ ٕٞطاٜ ساػت

YESYESYESYESضغط٘ح تسٖٚ ساػت

NONOYESYESپٛوط

YESNOYESYESترتٝ ٘طز

NONONONOضا٘سٖ تاوسی

NONONONOسیستٓ تطریع پعضىی

NONONONOضتات خاتدا وٙٙسٜ اضیاء

َ وٙٙسٜ پالایطٍاٜ NONONONOوٙتط

آٔٛظش زٞٙسٜ اٍّ٘یسی تا 
اضتثاط ٔتماتُ

NONONOYES
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تطضسی  ساذتاض  ػأُ ٞای ٞٛضٕٙس

: تٛخٝ 
.یه ضضتٝ ٔطاٞسات ضا تٝ یه سطی اػٕاَ ٍ٘اضت ٔی وٙس تاتغ ػأُ 

Right 

 ٔدٕٛػٝ اػٕاَ ٔدٕٛػٝ ضضتٝ ازضان

.تٝ تط٘أٝ ای ٔی ٌٛیٙس وٝ تاتغ ػأُ ضا پیازٜ ساظی وٙس تط٘أٝ  ػأُ 

تیٗ تط٘أٝ ػأُ ٚ تاتغ ػأُ تایس تفاٚت لائُ ضٛیٓ: ٘تیدٝ ٌیطی 
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ٔؼٕاضی ػأُ ٞای ٞٛضٕٙس

ٔؼٕاضی ػأُ ٔطاٞساتی ضا وٝ اظ عطیك حسٍط زضیافت ٔی وٙس تحٛیُ  
.تط٘أٝ ػأُ ٔی زٞس 

 ؟ ٔؼٕاضی یه ػأُ چیست 

پس ٔؼٕاضی ػأُ ٔی تٛا٘س سرت افعاضی تاضس ٔثُ یه فیّتط وٙٙسٜ
غسا یا یه چطٓ اِىتطٚ٘یه تاضس یا حتی ٔی تٛا٘س تٝ ضىُ یٝ ٘طْ افعاض

تاضس وٝ ضٚی یه سرت افعاض ذاظ پیازٜ ضسٜ تاضس ٔثُ یه ٘طْ 
افعاضی وٝ ضٚی یه زضٚتیٗ لطاض زاضز ٚ تػاٚیط زضیافتی ضا تحٛیُ  

.تط٘أٝ ػأُ ٔی زٞس 



Ahmad Abdali Mohamadi

ضاتغٝ تیٗ ٔؼٕاضی ٚ تط٘أٝ ػأُ

 حسٍط ٞا

 ٔحطن ٞا

تط٘أٝ ای وٝ ٔطاٞسات ضا 
 تحٛیُ تط٘أٝ ػأُ ٔی زٞس 

 ٔؼٕاضی یه ػأُ

 اػٕاَ ٔطاٞسات

 تط٘أٝ ػأُ

 یه ػأُ ٞٛضٕٙس

 تاتغ ػأُ
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ضاتغٝ تیٗ ٔؼٕاضی ٚ تط٘أٝ ػأُ

ػأُ; تط٘أٝ ػأُ + ٔؼٕاضی ػأُ 

.است تط٘أٝ ػأُ ٞسف عطاح ٞٛش ٔػٙٛػی عطاحی 
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زض ٔٛضز تط٘أٝ ػأُ ٚ تاتغ ػأُ ٚ ٔؼٕاضی  
ػأُ  ٞٛضٕٙس خاضٚ تطلی تحث وٙیس ؟

تحث
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تطضسی تط٘أٝ ػأُ خاضٚ تطلی

Public Action MyAgent( Location , State)

{

if ( State==Dirty )

return Suck ;

else if ( Location == Left)

return Right;

else if ( Location == Right)

return Left;

}



Ahmad Abdali Mohamadi

تطضسی ٔدسز ػأُ خاضٚ تطلی

A B A B 

A B 

A B A B 

A B 

A B A B 
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تاتغ ػأُ خاضٚ تطلی زض ٔحیظ زٚ ذا٘ٝ ای
Action State Location 

Suck Dirty A 

Right Clean A 

Suck Dirty B 

Left Clean B 

Public Action MyAgent( Location , State)

{

if ( State==Dirty )

return Suck ;

else if ( Location == Left)

return Right;

else if ( Location == Right)

return Left;

}

تط٘أٝ ػأُ

تاتغ ػأُ
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تؼساز حالات خاضٚ تطلی زض ٔحیظ زٚ ذا٘ٝ

2×2

تعذاد حالات ریختن زباله بودن خانه ها

A B A B 

A B A B A B 

A B 

×تعذاد حالات قرارگرفتن جارو برقی

2× = 2×22
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تؼساز حالات خاضٚ تطلی زض ٔحیظ    ذا٘ٝ

A1 

تعذاد حالات قرارگرفتن جارو برقی

n

A2 … An 

زباله دارد یا نذارد زباله دارد یا نذارد زباله دارد یا نذارد

2 × 2 × 2…× = 2n

=n

×  n=تعذاد حالات کلی  2n
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تؼساز حالات خاضٚ تطلی زض ٔحیظ سٝ ذا٘ٝ

A B C A B C …

حالت 24

n  =3

=  n × 2n = 3 × تعذاد حالات24= 3 2
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ضإٞٙایی تطای پطٚغٜ  خاضٚ تطلی
Action State Location 

Suck Dirty A 

Go To B Clean A 

Suck Dirty B 

Go To  C Clean B 

Go To  A Clean B 

Suck Dirty C 

Go To B  Clean C 

تط٘أٝ ػأُ

تاتغ ػأُ

Public Action MyAgent( Location , State)

{

if ( State==Dirty )

return Suck ;

else if ( Location == A)

return B ;

else if ( Location == B)

return A or C ;

else if ( Location == C)

return B ;

}



Ahmad Abdali Mohamadi

ضىُ تاتغ ػأُ  خاضٚ تطلی
Action State Location 

Suck Dirty A 

Go To B Clean A 

Suck Dirty B 

Go To  C Clean B 

Go To  A Clean B 

Suck Dirty C 

Go To B  Clean C 

تاتغ ػأُ تٝ ضىُ ا٘تعاػی

یه ٕ٘ٛ٘ٝ ساذتٕاٖ زازٜ تطای تاتغ ػأُ 
0 1 0 

1 0 0 

0 1 1 

2 0 1 

3 0 1 

0 1 2 

1 0 2 
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ضىُ تط٘أٝ  ػأُ تطای  ػأُ  خاضٚ تطلی

تاتغ ػأُ تٝ ضىُ ٔاتطیس تاتغ ػأُ تٝ ضىُ ا٘تعاػی

0 1 0 

1 0 0 

0 1 1 

2 0 1 

3 0 1 

0 1 2 

1 0 2 

if ( matrix[ i ][ 1] == 1)

{

action= 0 ;    

}

else if ( matrix[ i ][ 1] == 0 && matrix[ i][0] == 0)

{

action= 1 ;    

}

...و 

Action State Location 

Suck Dirty A 

Go To B Clean A 

Suck Dirty B 

Go To  C Clean B 

Go To  A Clean B 

Suck Dirty C 

Go To B  Clean C 

لسٕتی اظ وس تط٘أٝ  ػأُ تٝ  
ظتاٖ خاٚا
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ضا واٞص زٞیٓ ؟( سایع خسَٚ ) چٍٛ٘ٝ ٔی تٛا٘یٓ حدٓ تاتغ ػأُ 

سٛاَ

Action State Location 

Suck Dirty A 

Go To B Clean A 

Suck Dirty B 

Go To  C Clean B 

Go To  A Clean B 

Suck Dirty C 

Go To B  Clean C 
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:پاسد 

Action State Location 

Suck Dirty A 

Go To B Clean A 

Suck Dirty B 

Go To  C Clean B 

Go To  A Clean B 

Suck Dirty C 

Go To B  Clean C 

Action State Location 

Suck Dirty  A or B or C 

Go To B Clean A 

Go To  C Clean B 

Go To  A Clean B 

Go To B  Clean C 

تؼس اظ واٞص حدٓ پیسا وطزٖ

ٚلتی وٝ ذا٘ٝ ای وثیف است تطضسی ٘ىٗ وٝ ودا ٞستی: یؼٙی 
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تٝ چٝ ػّتی ػأُ ٞایی وٝ خسَٚ ٌطا ٞستٙس ٔحىْٛ تٝ ضىست ٞستٙس؟

سٛاَ
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(تؼساز سغط ظیازی زاضز ) اوثط ٚالغ سایع خسَٚ تسیاض تعضي است (  1

:پاسد 

تؼضی اظ خسَٚ ٞا آ٘مسض تعضي ٞستٙس وٝ ٍٟ٘ساضی آٟ٘ا زض حافظٝ ٕٔىٗ ٘یست(  2

.ساذتٗ خسَٚ ٚلت ظیازی اظعطاح ٞٛش ٔػٙٛػی ٔیٍیطز (  3

ٚ ٞیچ ػأّی ٕ٘ی تٛا٘س تٟٙا. خسَٚ زض ٚالغ ٘مص خؼثٝ سیاٜ ٚ تدطتیات ػأُ ضا زاضز (  4
.تط اساس تدطتیات یاز تٍیطز     

.٘حٜٛ پط وطزٖ اعلاػات زض خسَٚ سازٜ ٘یست (   5
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:ٔحاسثٝ خصض اػساز تٛسیّٝ خسَٚ 

ٔثاَ اظ استفازٜ اظ ضاٞثطز خسَٚ ٌطا زض ضیاضیات

ػسزخصض
1.42
1.73

2.235
2.446

......

ضاٞثطز ٞٛضٕٙس تطای ٔحاسثٝ خصض یه ػسز ؟
:ضافسٖٛ  یا ٘ػف وطزٖ ٔؼازِٝ ظیط –ضٚش ٘یٛتٗ 

X2 - C = 0 
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ا٘ٛاع ػأُ ٞا

ا٘ٛاع ػأُ ٞا

ػأُ ٚاوٙطی سازٜ

ػأُ ٚاوٙطی ٔثتٙی تط ٔسَ

ػأُ ٔثتٙی تط ٞسف

ػأُ ٔثتٙی تط سٛزٔٙسی
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ػأُ ٚاوٙطی سازٜ
سازٜػأُ ٚاوٙطی ; ػأُ   ٘ٛع سازٜ تطیٗ 

اػٕاَ  تط اساس ٔطاٞسٜ فؼّی غٛضت ٔی ٌیطز

ػأُ خاضٚ تطلی: ٔثاَ 

ذاعط حصف ساتمٝ ازضان تط٘أٝ ػأُ زض ٔمایسٝ تا خسَٚ تٝ 
آٖ تسیاض وٛچه است

.تاتغ ػأُ آٟ٘ا سازٜ است ٚ تٝ ضىُ یه خسَٚ است 

ػأُ ٚاوٙطی سازٜ اظ ٘ظط سازٌی لاتُ ستایص ٚ اظ ٘ظط 
.ٞٛضٕٙسی ضؼیف ٞستٙس 
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ساذتاض ػأُ ٚاوٙطی سازٜ

ػأُ ٚاوٙطی سازٜ

حسٍط

ٔطاٞسٜ فؼّی  
ٔٗ اظ اعطاف ٔحیظ

چٝ ػّٕی ٔٗ 
تایس ا٘داْ زٞٓ

لٛا٘یٗ  
ػُٕ-ضطط

ػأُ
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اٌط ػأُ خاضٚ تطلی زاضای یه چطٓ اِىتطٚ٘یه تاضس وٝ 
ٍٔا تایت تط ثا٘یٝ تاضس ٘طاٖ زٞیس وٝ  50٘طخ ٚضٚزی آٖ 

زض یه ساػت ٔطاٞسٜ تٝ ٔمساض ظیط خسَٚ ػأُ ضزیف 
: زاضز 

سٛاَ

260*60*50M
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تا تٛخٝ تٝ ضىُ ظیط چطا ػأُ خاضٚ تطلی ٚاوٙطی سازٜ است ؟

سٛاَ

A B 

A B 

A B 

ٔٗ لثلاً زض وساْ حاِت تٛزٜ اْ 
تٟٙا ٔی زا٘ٓ آلاٖ زض ودا ٚ زض ! ؟

چٝ ٚضؼیتی ٞستٓ
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پیازٜ ساظی   lookup Tableآیا ػأّی وٝ تٝ ضىُ  
تٛا٘س ذٛزٔرتاض تاضس ؟ چطا ؟ٔی ضٛز ٔی 

 

سٛاَ
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:ػأُ ٞای ٚاوٙطی سازٜ تٝ چٙس ػّت ذٛب ػُٕ ٕ٘ی وٙٙس 

!تٛخٝ 

ػّت

ػُٕ ٕٞیطٝ ٕٔىٗ ٘یست–ایداز خسَٚ ٍ٘اضت حاِت (  1 
.ٚ ٌاٞی اٚلات ظٔا٘ثط است         

ایٗ ػأُ اٌط حتی لسضت یازٌیطی زاضتٝ تاضس(  3
.ظٔاٖ ظیازی غطف تٝ ضٚظ ضسا٘ی خسَٚ ٔی ضٛز         

فمظ حاَ ضا ٔی تیٙس ٘ٝ آیٙسٜ ٘ٝ ٌصضتٝ(  5

ػُٕ تؼساز سغط–ٌاٞی اٚلات  خسَٚ ٍ٘اضت حاِت (  2 
.ظیازی زاضز ٔثلاً تاظی ضغط٘ح تمطیثاً          سغط زاضز           35100

.ایٗ ػأُ فالس ٞطٌٛ٘ٝ ذٛز ٔرتاضی است (  4

(فمساٖ ذٛز ٔرتاضی)زض ضطایظ غیط ٔٙتظطٜ واضایی ٘ساضز (  6
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ػأُ ٚاوٙطی ٔثتٙی تط ٔسَ

.ٔیىٙٙس ایٗ ػأُ ٞا تغییطات ٔحیظ ضا ز٘ثاَ 

یه ضا٘ٙسٜ وٝ تطای سثمت ٌطفتٗ تایستی ِحظٝ تٝ :  ٔثاَ 
.ِحظٝ تغییطات ٔحیظ ضا تطضسی وٙس
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ساذتاض ػأُ ٔثٙتی تط ٔسَ

ػأُ ٔثتٙی تط ٔسَ

حسٍط

ٔطاٞسٜ فؼّی 
ٔٗ اظ اعطاف

ٔحیظ

چٝ ػّٕی ٔٗ 
ػُٕ -لٛا٘یٗ ضطط تایس ا٘داْ زٞٓ

حاِت

خٟاٖ چٍٛ٘ٝ وأُ ٔیطٛز ؟

چٝ اػٕاِی ا٘داْ زٞٓ
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ػأُ ٚاوٙطی ٔثتٙی تط ٞسف
.ٞایی ضا تٝ ػٙٛاٖ ٞسف زض ٘ظط ٔیٍیط٘سٚضؼیت ایٗ ػأُ 

تا تٝ ٞسف ٞا ٔی ٌطز٘س  Actionسپس تٝ ز٘ثاَ ضضتٝ ای اظ ٚ 
.تطسس 

ػأُ ٞای ٞسفٕٙس ٌاٞی اٚلات ٘یاظٔٙس تطضسی ز٘ثاِٝ ای اظ 
ایٗ فطایٙس زض. تا تٝ ٞسف تطسس ٔی ٌطز٘س ٞا   Actionضضتٝ 

.ٞٛش ضاذٝ ای ضا تٙاْ خستدٛ ایداز وطزٜ است 

ػأُ ٞا  تطای تػٕیٓ ٌیطی زضست ػلاٜٚ تط زا٘ستٗ ٚضؼیت 
.وٙٛ٘ی ٔحیظ تٝ ٘ٛػی ٞسف ٘یاظ زاض٘س 
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ػأُ ٚاوٙطی ٔثتٙی تط ٞسف
.ػأُ ٞای ٞسف ٌطا آیٙسٜ ٍ٘ط ٞستٙس 

.ظاٞطاً وٓ واضآٔس ِٚی تسیاض ا٘ؼغاف پصیط ٘س ٞسف ٌطاػأُ ٞا ی 

.تا تغییط ٞسف ضفتاض ذٛز ضا ػٛؼ ٔی وٙٙس ٞسف ٌطاػأُ ٞا ی 

وٝ ٞسف آٖ ضسیسٖ تٝ ٔمػس است ٌطایه ػأُ ٞسف  
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ٔمایسٝ ػأُ ٚاوٙطی ٚ ػأُ ٔثتٙی تط ٞسف 
.تا تغییط ٞسف ضفتاض ذٛز ضا ػٛؼ ٔی وٙٙس ٞسف ٌطاػأُ ٞا ی 

یه ػأُ ٞسف ٌطا 

ػأُ ٞا ی ٚاوٙطی تا تغییط ٞسف  تطای ایٙىٝ ضفتاض ذٛز ضا ػٛؼ وٙٙس تایس 
.ػُٕ آٟ٘ا تغییط وٙس –خسَٚ آٟ٘ا یا لٛا٘یٗ ضطط 

یه ػأُ ٚاوٙطی 
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!تٛخٝ 
زض یه ػأُ ٞسف ٌطا

یه سّسّٝ اػٕاَ ٞسف

:زض یه ػأُ ٞسف ٌطا 
ٌاٞی اٚلات ا٘تراب ػُٕ آساٖ ٚ ٌاٞی اٚلات ٔطىُ است 

(  تٝ ػّت چٙسیٗ ػُٕ وا٘سیس ٚ ا٘تراب یه ضضتٝ اػٕاَ  )  



Ahmad Abdali Mohamadi

ساذتاض ػأُ ٞسف ٌطا

ػأُ ٞسف ٌطا

حسٍط

ٔطاٞسٜ فؼّی 
ٔٗ اظ اعطاف

ٔحیظ

چٝ ػّٕی ٔٗ 
ٞسفتایس ا٘داْ زٞٓ

ضا ا٘داْ  Xاٌط واض 
زٞٓ چٝ ٔی ضٛز ؟

حاِت

خٟاٖ چٍٛ٘ٝ وأُ ٔیطٛز ؟

چٝ اػٕاِی ا٘داْ زٞٓ
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ػأُ ٞسف ٌطا

حسٍط

ٔطاٞسٜ فؼّی 
ٔٗ اظ اعطاف

ٔحیظ

چٝ ػّٕی ٔٗ 
ٞسفتایس ا٘داْ زٞٓ

ضا ا٘داْ  Xاٌط واض 
زٞٓ چٝ ٔی ضٛز ؟

حاِت

خٟاٖ چٍٛ٘ٝ وأُ ٔیطٛز ؟

چٝ اػٕاِی ا٘داْ زٞٓ

سٛاَ

چطا زض ضىُ ظیط اظ فّص ٘مغٝ چیٗ استفازٜ ضسٜ ؟
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ػأُ ٔثتٙی تط سٛزٔٙسی
زض ایٗ ػأُ ٞا ٚضؼیت ٞایی ا٘تراب ٔی ضٛز وٝ تٝ ٞسف ٘عزیىتط 

.است ٚ ٔیعاٖ تٟطٜ ٚضی آ٘اٖ تیطتط 

ػأُ ٞای سٛزٔٙس ضاٞی ضا تطای ضسیسٖ تٝ ٞسف ا٘تراب ٔی وٙٙس 
.وٝ تیطتطیٗ سٛزٔٙسی ضا زاضتٝ تاضس 

زض ایٙدا ٔی ذٛاٞیٓ ضفتاض تاویفیتی اظ ذٛز ٘طاٖ زٞیٓ ٚ تٝ ٞسف
.تطسیٓ 

زض ایٙدا ز٘ثاَ ضضتٝ اػٕاِی ٞستیٓ وٝ تٝ ٞسف تطسیٓ ِٚی تا
تٟطٜ ٚضی تالا 
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تاتغ سٛزٔٙسی چیست ؟
اٌط ترٛاٞیٓ حاِتی ضا تط حاِت زیٍط تطخیغ زٞیٓ اظ تاتغ سٛزٔٙسی 

.استفازٜ ٔی وٙیٓ 
تاتغ سٛزٔٙسی یه حاِت ضا تٝ یه ػسز حمیمی ٍ٘اضت ٔی وٙس 

.ایٗ ػسز زض ٚالغ زضخٝ ضضایت ػأُ اظ آٖ حاِت است 

حالات

1حاِت 
2حاِت 

nحاِت 

X1

ٔدٕٛػٝ اػساز حمیمی

X2

Xn
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یه ٔثاَ اظ تاتغ سٛزٔٙسی

A G

B C

D

2
3

5

1 2

5

حالات

A-B-C-G

ٔدٕٛػٝ اػساز حمیمی

A-B-D-G

A-D-G

10

9

3

 تاتغ سٛزٔٙسی
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ضىُ ضیاضی تاتغ سٛزٔٙسی
حالات

A-B-C-G

ٔدٕٛػٝ اػساز حمیمی

A-B-D-G

A-D-G

10

9

3

 تاتغ سٛزٔٙسی

F( A-B-C-G) = 10

F( A-B-D-G) = 9

F( A-D-G) = 3
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ساذتاض ػأُ سٛزٔٙس

ػأُ سٛزٔٙس

حسٍط

ٔطاٞسٜ فؼّی 
ٔٗ اظ اعطاف

ٔحیظ

چٝ ػّٕی ٔٗ 
ٞسفتایس ا٘داْ زٞٓ

ضا ا٘داْ زٞٓ   Xاٌط واض 
چٝ ٔی ضٛز ؟

حاِت

خٟاٖ چٍٛ٘ٝ وأُ ٔیطٛز ؟

چٝ اػٕاِی ا٘داْ زٞٓ

سٛزٔٙسی  چمسض ضضایت زاضْ ؟
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ػأُ ٞای یازٌیط٘سٜ

اضائٝ تٛسظ یه زا٘طدٛ 
تٝ ضىُ تػازفی 

زلیمٝ 10: ٔست اضائٝ 
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٘فط 1وتاب 1تطخٕٝ تٕطیٙات فػُ 

وتاب 2تطخٕٝ تٕطیٙات فػُ 

وتاب 3تطخٕٝ تٕطیٙات فػُ 

وتاب 4تطخٕٝ تٕطیٙات فػُ 

وتاب 5تطخٕٝ تٕطیٙات فػُ 

ایٗ افطاز  تٕطیٗ ٞا ضا تٝ ضىُ پاٚض پٛیٙت اضائٝ ٔی زٞٙس

٘فطی 2ٌطٜٚ 

٘فطی 4ٌطٜٚ 

٘فطی 4ٌطٜٚ 

٘فطی 4ٌطٜٚ 

٘فطی 4ٌطٜٚ وتاب 6تطخٕٝ تٕطیٙات فػُ 

ٔٛضٛػات اضائٝ ٞٛش ٔػٙٛػی
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ٔٛضٛػات اضائٝ ٞٛش ٔػٙٛػی

 1ٔٙغك فاظی 

2ٔٙغك فاظی 

سیستٓ ٞای ذثطٜ

اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍاٖ

اٍِٛضیتٓ پط٘سٌاٖ

اٍِٛضیتٓ ظ٘ثٛضٞا 

ضثىٝ ػػثی

٘فطی 2ٌطٜٚ 

٘فطی 2ٌطٜٚ 

٘فطی 2ٌطٜٚ 

٘فطی 2ٌطٜٚ 

٘فطی 2ٌطٜٚ 

٘فطی 2ٌطٜٚ 

٘فطی 2ٌطٜٚ 

٘فطی 2ٌطٜٚ اٍِٛضیتٓ سطز ٚ ٌطْ
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ٔؼطفی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه 

٘فط 1

ضٚش ٞای وسیًٙ زض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه 

ضٚش ٞای ا٘تراب زض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه 

ضٚش ٞای تطویة زض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه 

خٟص زض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه 

فطِٔٛٝ ساظی ٔسّٝ زض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه 

غ٘تیه 

٘فطی 2ٌطٜٚ 

٘فطی 2ٌطٜٚ 

٘فطی 2ٌطٜٚ 

٘فطی 2ٌطٜٚ 

٘فطی 2ٌطٜٚ 

٘فط 1

ٔٛضٛػات اضائٝ ٞٛش ٔػٙٛػی
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  2010اضائٝ ٔغاِة زض ٘طْ افعاض پاٚض پٛیٙت 

زلیمٝ    15ٚلت ٞط ضرع 

  1389/2/4ا٘تراب ٔٛضٛع خّسٝ ضٙثٝ ٔٛضخ 
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تط٘أٝ ای ٞٛضٕٙس تٙٛیسیس وٝ یه ػأُ ٞٛضٕٙس  
زض ایٗ  . سَّٛ ضا ضثیٝ ساظی وٙس   3خاضٚ تطلی تا ٔحیظ 

پطٚغٜ اتتسا تاتغ ػأُ  ضا تٝ ضىُ یه خسَٚ پیازٜ ساظی  
وٙیس  ٚ سپس یه تط٘أٝ ػأُ تٙٛیسیس وٝ اظ تاتغ ػأُ 

تط٘أٝ ضٕا تایس أىا٘اتی ٔثُ حسٍط ٚ . استفازٜ وٙس 
.ضا ضثیٝ ساظی وٙس ... ٔحطن ٚ 

1پطٚغٜ تط٘أٝ ٘ٛیسی 
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تٛسظ ایٙدا٘ة #Cیه ٕ٘ٛ٘ٝ تط٘أٝ ٞٛضٕٙس خاضٚ تطلی تٝ ظتاٖ 
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ٕ٘طٜ پطٚغٜ خاضٚ تطلی

ٕ٘طٜ VC++45ظتاٖ
ٕ٘طٜ Java 40ظتاٖ

ٕ٘طٜ C#    35ظتاٖ

C/C++  30 ٜٕ٘ط ظتاٖ

ٕ٘طٜ 25سایط ظتاٖ ٞا                   
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2پطٚغٜ تط٘أٝ ٘ٛیسی 

سٝ وطیص ٚ سٝ آزٔرٛاض
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تٛسظ ایٙدا٘ة #Cیه ٕ٘ٛ٘ٝ تط٘أٝ ٞٛضٕٙس وطیص ٚ آزٔرٛاض تٝ ظتاٖ 
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ٕ٘طٜ پطٚغٜ سٝ وطیص ٚ سٝ آزٔرٛاض

ٕ٘طٜ VC++45ظتاٖ
ٕ٘طٜ Java 40ظتاٖ

ٕ٘طٜ C#    35ظتاٖ

C/C++  30 ٜٕ٘ط ظتاٖ

ٕ٘طٜ 25سایط ظتاٖ ٞا                   
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3پطٚغٜ تط٘أٝ ٘ٛیسی 

ٞطت ٚظیط تا اٍِٛضیتٓ سطز ٚ ٌطْ
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تٛسظ ایٙدا٘ة #Cتٝ ظتاٖ ( وأُ ٘طسٜ ) یه ٕ٘ٛ٘ٝ تط٘أٝ ٞٛضٕٙس ٞطت ٚظیط 
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ٕ٘طٜ پطٚغٜ ٞطت ٚظیط

ٕ٘طٜ VC++45ظتاٖ
ٕ٘طٜ Java 40ظتاٖ

ٕ٘طٜ C#    35ظتاٖ

C/C++  30 ٜٕ٘ط ظتاٖ

ٕ٘طٜ 25سایط ظتاٖ ٞا                   
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Question ? 
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Thank You 


