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 فصل اٍل

حفاظت الکتریکی 
           ډى٪ًٍ اُ كٶب٩ز اڅپشَیپی ، اٹياډبسی إز ٽٍ ثبیي ىٍ سبٕیٖبر اڅپشَیپی ثٍ ٭مڄ 

آيٍى سب ایه ٽٍ ه٦َار وبٙی اُ ػَیبن ثَٷ ثب٭ض ٝيډٍ ُىن ثٍ اٙوبٛ ، كیًاوبر ، 

. ىٕشڂبَُب ، ډًڅي َب ، ډَٞٳ ٽىىيٌ َب ي ٕیڈ َبی كبډڄ ػَیبن وڂَىى 

: خغا ّای ًاضی از جریاى ترق سِ دستِ اًذ 
٭جبٍر إز اُ اسٞبڃ ىي ٕیڈ څوز ٽٍ وٖجز ثٍ َڈ ىاٍای اهشلاٳ  -    اتصال کَتاُ– 1

. دشبوٖیڄ اڅپشَیپی ثبٙىي 

. ٭جبٍر إز اُ اسٞبڃ یپی اُ ٕیڈ َبی ػَیبن ىاٍ ثٍ ثيوٍ ىٕشڂبٌ  -  اتصال تذًِ -  2

. ٭جبٍر إز اُ اسٞبڃ یپی اُ ٕیڈ َبی ػَیبن ىاٍ ثٍ ُډیه -  اتصال زهیي -  3
L1

L2
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N
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0        I

 

: خغا ّای فَق تِ دٍ صَرت اتفاق هی افتٌذ 
 اسٞبڃ وبٹٜ – اسٞبڃ ٽبډڄ                      ة –ا څٴ 

اځَ ىٍ ډلڄ اسٞبڃ ډٺبيډز يػًى وياٙشٍ ثبٙي يػَیبن ُیبىی اُ آن وٺ٦ٍ ٭جًٍ ٽىي ه٦ب ثٍ 

يڅی اځَ ىٍ ډلڄ اسٞبڃ ډٺبيډز يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ىٍ ایه . ًٍٝر ٽبډڄ اسٶبٷ اٵشبىٌ إز 
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ًٍٝر ډی ځًئیڈ ه٦ب ثٍ ٥ًٍ وبٹٜ اسٶبٷ اٵشبىٌ إز يایه اسٞبڃ اٱچت ه٦َ وبٻ إز ُیَا 

ثٍ ٍاكشی ٹبثڄ سٚویٜ ویٖز اډب ػَیبن ه٦ب ىٍ اسٞبڃ وبٹٜ وٖجز ثٍ اسٞبڃ ٽبډڄ ، ٽمشَ 

 .إز 

.  سیستن ّای حفاظتی تِ سِ هٌظَر هغرح هی ضًَذ 
 كٶب٩ز ٕیڈ َب ي ٽبثڄ َب  –   اڅٴ 

كٶب٩ز ډَٞٳ ٽىىيٌ َب -     ة 

 كٶب٩ز اٙوبٛ –    ع 

 .ىٍ ایه ثو٘ ثب ٭ميٌ سَیه يٕبیڄ كٶب٩شی ي ٕبهشمبن آن َب آٙىب ډی ًٙیڈ 

 حفاظت تجْیسات در تاسیسات الکتریکی
  ىٍ ٽچیٍ سبٕیٖبر اڅپشَیپی ثَای ػچًځیَی اُ ٝيډٍ ىیين ي ډٮیًة ٙين يٕبیڄ ي

ثَای ٹ٬٦ ٽَىن ثَٷ ىٕشڂبٌ َبی ډٮیًة اُ ٙجپٍ ثَ اطَ ٭ًاډڄ ُیَاُ يٕبیڄ كٶب٩شی 

  . إشٶبىٌ ډی ًٙى

  وٺٞبن ٭بیٸ ثىيی

  ١ٮٴ إشٺبډز اڅپشَیپی یب ډپبویپی

  ُ(ػَیبن اسٞبڃ ٽًسبٌ  )اُىیبى ثی٘ اُ كي ػَیبن ډؼب 

  ٍيٕبیڄ كٶب٩شی ثبیي ٥ًٍی اوشوبة ًٙوي ٽٍ ىٍ اطَ ا١بٵٍ ثبٍ یب اسٞبڃ ٽًسبٌ ى

ٽمشَیه ُډبن ډمپه ي ٹجڄ اُ ایىپٍ ثٍ ٕیڈ َب ي سؼُیِار اڅپشَیپی ٙجپٍ إٓیجی ياٍى 

 .ًٙى ، ډياٍ ٹٖمز ډٮیًة ٍا ٹ٬٦ ٽىىي 

 :ػوذُ تریي ٍسایل حفاظتی ػثارتٌذ از 

 ٵیًَُب – 1

ٵیًَُب -  ٽچیي – 2

 ( ٍڅٍ ډٲىب٥یٖی –ٍڅٍ كَاٍسی  ) ٍڅٍ َبی كٶب٩شی – 3

 ٽچیيَبی اسًډبسیټ  – 4

فیَزّا  
  ٌُثَای كٶب٩ز اُ سؼُیِار اڅپشَیپی اُ ٹجیڄ ٕیڈ َب ، ٽبثڄ َب ، ىٕشڂبٌ َبی اويا

ځیَی ، سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ، ډبٙیه َبی اڅپشَیپی ي ىیڂَ ډَٞٳ ٽىىيٌ َب ىٍ ثَاثَ 
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يَمـىیه سبډیه ایمىی ىٍ ًٍٝر اسٞبڃ ٽًسبٌ اسٞبڃ ٽًسبٌ ي ػَیبن ا١بٵی یب ا١بٵٍ ثبٍ،

 . إشٶبىٌ ډی ًٙى  فیَز اُ يٕیچٍ ای ثٍ وبڇثیه ٵبُ ي وًڃ

  ٍٵیًُ یټ يٕیچٍ كٶب٩شی إز ٽٍ ىٍ اثشيای ډٖیَ ػَیبن ٵبَُبی ډوشچٴ یټ ډيا

 .اڅپشَیپی ، ثٍ ًٍٝر َٕی ٹَاٍ ډی ځیَى 

  تقسین تٌذی فیَزّا 
: فیَزّا از ًظر ٍلتاش ضثکِ 

  : فیَزّای فطار ضؼیف – 1
  ُ1000ىٍ ٙجپٍ َبی ٽمشَا V1500 ډشىبية ي V  ډٖشٺیڈ إشٶبىٌ ډی ًٙوي .

  ٵیًَُبی –ایه ٵیًَُب ثَ ىي وً٭ىي اڅٴ NH (  یبH.R.C )   ٵیًَُبی –ة LS  

  ٵیًَُبیNH ىاٍای ٹيٍر ٹ٬٦ ٽىىيځی ُیبى ثًىٌ ي ډی سًاوىي ػَیبن َبی اسٞبڃ 

.  ٍا ثب ا٥میىبن ٽبډڄ ٹ٬٦ ٽىىي 2000KAٽًسبٌ سب 

  ٵیًَُبیNH 1250 ثَای ػَیبن وبډی سبA 660 ي يڅشبّ وبډی V ٕبهشٍ ډی ًٙوي  .

  اُ ٵیًَُبی NH ثَای كٶب٩ز ٕیڈ َب يٽبثڄ َب ىٍ سًُی٬ ثَٷ ثب ٹيٍر ُیبى ي كٶب٩ز 

 .ډًسًٍَب إشٶبىٌ ډی ًٙى 

  ٵیًَُبیLS ثٍ ٵیًُ ٵٚىڂی ډٮَيٵىي ي اُ آن َب ثَای ٵٚبٍ ١ٮیٴ إشٶبىٌ ډی ًٙوي ي 

.   إز NHٹيٍر ٹ٬٦ آن َب ٽمشَ اُٵیًَُبی 

   : فیَزّای فطار قَی– 2
  ُ1000اُ ایه ٵیًَُبىٍ ٙجپٍ َبی ثبلاسَ ا V إشٶبىٌ ډی ًٙى   .

  ٵیًَُبی ٵٚبٍ ٹًی ثَ ىي وً٭ىي                                                                       :

  HH ٵیًَُبی ٹيٍر –ة        ( CUT OUT) ٵیًَُبی ٽبر اير –اڅٴ 

  اُ ٵیًَُبی ٽبر اير ثَای كٶب٩ز ٵیيٍ َبی سًُی٬ إشٶبىٌ ډی ًٙى ٽٍ ىٍ ایَان ایه

.  ډی ثبٙىي KV 11 , 20 , 32ٵیيٍ َب ىاٍای يڅشبَّبی 

  ٌاُٵیًَُبی ٽبر اير ډی سًان ىٍ ډًاٹ٬ سٮمیَ ي وڂُياٍی ثٍ ٭ىًان ٕپٖیًوَ إشٶبى

  .ٽَى

 200سب 6 ػَیبن وبډی ٵیًَُبی ٽبر ايرA ُ2 ي ٩َٵیز ٹ٬٦ آن َب اKA 20 سبKA 

 .ىٍ يڅشبَّبی دبئیه ډی ثبٙي 

  ٵیًَُبی ٹيٍرHH ٵیًَُبی ٵٚبٍ ٹًی ثب ٹيٍر ٹ٬٦ ٽىىيځی ُیبى ثًىٌ ي ثب ، 

.  ٕبهشٍ ډی ًٙوي 400A سب5 ي ػَیبن ډيايڇ 138KV سب 2.4يڅشبَّبی 
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: فیَزّا تر اساس سرػت قغغ 
اُ . ایه ٵیًَُب ىاٍای ُډبن ٭مچپَى ٽًؿټ ي آوی َٖشىي  – فیَزّای تٌذ کار یا فرز– 1

. ٵیًَُبی سىي ٽبٍ ىٍ ډٞبٍٳ ٍيٙىبئی إشٶبىٌ ډی ًٙى 

ایه ٵیًَُب ىاٍای ُډبن ٭مچپَى ثبلاسَی َٖشىي  ياُ -  فیَز ّای کٌذ کار یا تٌثل یا تاخیری– 2

آوُب ىٍ ډياٍاسی إشٶبىٌ ډی ًٙى ٽٍ ٭مڄ ٹ٬٦ ډياٍ ثبیي ثب سبهیَ ثیٚشَی ًٍٝر ځیَى ،ډبوىي 

 ډًسًٍَب ، سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ي هبُن َب  

 ډٚوٜ ٙيٌ اوي اُ و٫ً سىي ٽبٍ ثًىٌ يىٍ ډٞبٍٳ ٍيٙىبئی Lٵیًَُب ئی ٽٍ ثب كَٳ  :نکته 

 . ډٚوٜ ٙيٌ اوي ثَای ډًسًٍَب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَوي Mىاٍوي ي ٵیًَُبئی ٽٍ ثب كَٳ 

: فیَزّا تر حسة هقذار ٍلتاش ٍ هکاًیسم ػول 
یب ٵیًُ ٵٚىڂی   ٵیًُ كَاٍسی ًية ًٙويٌ– 1

 ٵیًُ آڅٶب یب اسًډبسیټ – 2

 ٵیًُ ډیىیبسًٍی – 3

  ٵیًُ ٽبٍىی یب ؿبٹًئی– 4

 ٵیًُ ٙیٍٚ ای – 5

 ٵیًُ ٽبٍسَیغ – 6

: فیًص حشاستی رية شًوذٌ یب فیًص فشىگی 
  ٵیًُ ٵٚىڂی یب كَاٍسی اُ ػُبٍ ثو٘ دبیٍ ٵیًُ ، ٵٚىڂی ، سٍ ٵٚىڂی ي ٽلاَټ سٚپیڄ

. ٙيٌ إز 

  ُٵٚىڂی اُ یټ ډلٶ٪ٍ ؿیىی ي یټ ٕیڈ كَاٍسی سٚپیڄ ٙيٌ ي ىاهڄ ایه ډلٶ٪ٍ ا

. دًىٍ ٽًاٍسِ دَٙيٌ سب ػَٹٍ كبٝڄ اُ ٹ٬٦ ٙين ٕیڈ كَاٍسی ٍا هىټ ٽىي 

  يٹشی ػَیبن ثی٘ اُ كي ډؼبُ ٵیًُ اُ ٕیڈ كَاٍسی ٵٚىڂی ٭جًٍ ٽىي ، ىٍ اطَ ځَډبی

ُیبى ایؼبى ٙيٌ ، ٕیڈ كَاٍسی ٹ٬٦ ډی ًٙى ي ډياٍ ٍا ىٍ ثَاثَ ػَیبن ُیبى ډلبٵ٪ز 

. ډی ٽىي 

  سَډیڈ ٵیًُ ٵٚىڂی دٔ اُ ًية ٙين ٕیڈ كَاٍسی آن ، هلاٳ ډٺٍَار ایمىی إز .

  ایه . ىٍ اوشُبی ٵٚىڂی ثَای سٚویٜ ٕبڅڈ ثًىن ٵیًُ ، یټ دًڅټ ٍوڂی ٹَاٍ ىاٍى

دًڅټ س٤ًٕ ٕیڈ كَاٍسی وڂٍ ىاٙشٍ ٙيٌ إز ي دٔ اُ ًٕهشه ٵیًُ ، دًڅټ ٍوڂی 

. س٤ًٕ ٵىَ ٽًؿپی ٽٍ ُیَ آن ٹَاٍ ىاٍى آُاى ٙيٌ ي ثٍ ثیَين دَر ډی ًٙى 
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  ػييڃ ٍوڀ َبی  ). ٍوڀ دًڅټ ٵٚىڂی ٵیًَُب ډٮَٳ ډٺياٍ ػَیبن وبډی ٵیًُ إز

 (.ډوشچٴ دًڅټ ىٍ ٵیًُ ٵٚىڂی ىٍ اىاډٍ ثلض ٍٕڈ ٙيٌ إز 

  دبیٍ ٵیًُ ىاٍای ىيدیؾ ثَای يٍيىی ي هَيػی ػَیبن إز ٽٍ ٽلاَټ يٵیًُ ىٍ ان

دبیٍ ٵیًَُب إشبوياٍى .يػىٔ ٭بیٸ دبیٍ ٵیًُ اُ ؿیىی ي َٕاډیټ إز .ثٖشٍ ډی ًٙى 

 . آډذَ ٕبهشٍ ډی ًٙوي 200 ، 100 ، 63 ، 25ثًىٌ ي ىٍ اوياٌُ َبی 

        ػييڃ ُیَ ډٺياٍ ػَیبن وبډی ٵیًُ ي دبیٍ ٵیًُ ٍا ثَای ٵیًَُبی ٵٚىڂی سىي ٽبٍ وٚبن

 .ډی ىَي 

  A جشیبن وبمی پبیٍ فیًص Aجشیبن وبمی فیًص 
 25 25 تا 2

 63 63 تا 35

 100 100 تا 80

 200 200 تا 125

  ُدیؾ َبی اسٞبڃ يٍيىی ي هَيػی ٵیًُ ثَ ٍيی دبیٍ ٵیًُ ٹَاٍ ىاٍوي ٽٍ َمیٍٚ ٕیڈ ٵب

ثٍ ٭جبٍسی .يٍيىی ثبیي ثٍ دیـی ٽٍ ىٍ ٹٖمز دبئیه دبیٍ ٵیًُ ٹَاٍ ىاٍى اسٞبڃ دیيا ٽىي 

ثٍ  ). ثبٙي  (ٕیڈ ٵبُ  )ٹ٦ت سٍ دبیٍ ٵیًَُبی دیـی یب ٵٚىڂی ثبیي ثٍ ٥َٳ سٲٌیٍ ډياٍ 

هب٥َ ٍ٭بیز ایمىی يٽبَ٘ ه٦َ ثَٷ ځَٵشڂی َىڂبڇ ثٖشه ٽلاَټ ي ٵٚىڂی ىاهڄ ان 

 (ثَ ٍيی دبیٍ ٵیًُ 

  دبیٍ ٵیًَُب ثٍ ىيًٍٝر ثپٖی ي ٽشبثی ٕبهشٍ ډی ًٙوي. 

  ٽلاَټ یب وڂُياٍويٌ، ثوٚی إز ٽٍ ٵٚىڂی ىاهڄ ان ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثٍ دبیٍ ٵیًُ دیؾ

َمـىیه اُ دٚز ایه ٙیٍٚ . يٙیٍٚ دٚز آن ٍوڀ دًڅټ ٍا وٚبن ډی ىَي .ډی ًٙى 

 .ډی سًان ػيا ٙين دًڅټ اُ ٵٚىڂی ٍا ٽٍ وٚبوٍ ٭مچپَى ٵیًُ إز ٍا سٚویٜ ىاى 

  ٵیًَُبی ٵٚىڂی ثبیي ډؼُِ ثٍ ٹ٦ٮٍ ډلييى ٽىىيٌ ٵٚىڀ دٌیَی ثبٙىي سب ػبیڂِیىی

 .ٵٚىڂی ٽٍ ػَیبن وبډی آن ثیٚشَ اُ ٵٚىڀ ډًٍى و٪َ إز اډپبن دٌیَ وجبٙي 

  َُىڂبډی ٽٍ ٵیًُ ًٕاٍ ي ٽبډڄ ٙيٌ إز َیؾ یټ اُ ٹٖمز َبی ثَٷ ىاٍ ٵیًُ ، ا

 .ػمچٍ سَډیىبڃ َبی آن َب ، وجبیي ىٍ ىٕشَٓ ي ٹبثڄ څمٔ ثبٙي 

 ٽىي ٽبٍ یټ كچِيوی إز ٽٍ ثَ ٍيی ثيوٍ ٵٚىڂی ىٍع ډی ًٙى  ٭لاډز ٵیًُ ٵٚىڂی. 

 يڅشبّ ي ػَیبن وبډی ٵیًُ ویِ ىٍع ډی ًٙى "ثَ ٍيی ثيوٍ ٵٚىڂی ٵیًُ ډٮمًلا . 

  ىٍ ډير یټ طبویٍ ٹ٬٦ ډی ٽىىي " ثَاثَ ػَیبن وبډی ٍا سٺَیجب4ٵیًَُبی ٵٚىڂی . 

  ، ثٍ كياٽظَ ػَیبوی ٽٍ ٵیًُ ثيين إٓیت ثٍ دبیٍ ي كبډڄ هًى ډی سًاوي سلمڄ ٽىي

 . ځًیىي قدرت قطع فیوز
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  ٵیًُ ٵٚىڂی ٽىي ٽبٍ ثب كَٳG ي ٵیًُ ٵٚىڂی سىي ٽبٍ ٍا ثب كَٳ Fوٚبن ډی ىَىي  . 

  ثَای كٶب٩ز ٕیڈ َب ي ٽبثڄ َب اُ ٵیًُ سىي ٽبٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى. 

 ىيثَاثَ ػَیبن وبډی ډًسًٍ اوشوبة ډی ًٙى "ػَیبن ٵیًُ ثَای ډًسًٍَبی اڅٺبئی ډٮمًلا  .

 25A وًٙشٍ ٙيٌ ثبٙي ، ثبیي اُ یټ ٵیًُ ٵٚىڂی 12A اځَ ٍيی دلاٻ ډًسًٍی "ډظلا

 .إشٶبىٌ ٽَى 

  ثٍ ډى٪ًٍ اسٞبڃ ثُشَ ٵٚىڂی ثب دبیٍ ٵیًُ ، اُ سٍ ٵٚىڂی إشٶبىٌ ډی ًٙى. 

  اُآن ػب ٽٍ ٵیًُ ٵٚىڂی ىٍ ًٍٝر ثَيُ ا١بٵٍ ثبٍ ي ثَٷ ځَٵشڂی ، ٭مچپَى َٕی٬

ثٍ َمیه ىڅیڄ ثُشَ إز . وياٍى ، ډمپه إز ثب٭ض ٝيډبر ػجَان وبدٌیَی ځَىى 

 .ثَای كٶب٩ز ٕیٖشڈ ثَٷ ډىبُڃ اُ ٵیًُ ٵٚىڂی إشٶبىٌ وًٚى 

  ٌاُ ٵیًُ ٵٚىڂی ثیٚشَ ثَای كٶب٩ز ډًسًٍَبی اڅٺچئی ىٍ ثَاثَ اسٞبڃ ٽًسبٌ إشٶبى       

 .ډی ًٙى 

  ًٍثب سًػٍ ثٍ ایه ٽٍ ىٍ څل٪ٍ يٝڄ ډًسًٍَب ي سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ثٍ ٙجپٍ ، ػَیبن ثٍ ٥

 ثَاثَ ػَیبن وبډی ډی ٍٕي ، ٵیًَُبئی ٽٍ ثَای سٲٌیٍ ایه 7 اڅی 3څل٪ٍ ای ثٍ 

سؼُیِار ثٍ ٽبٍ ډی ٍيوي ، وجبیي ىٍ ٥ًڃ ډير ٍاٌ اوياُی ډياٍ ٍا ٹ٬٦ ٽىىي ثىبثَ ایه 

 .ىٍ ډياٍ ایه سؼُیِار ثبیي اُ ٵیًَُبی سبهیَی إشٶبىٌ ٽَى 

  ٵیًَُبئی ٽٍ ىٍ ډياٍار ٹيٍر ثٍ ٽبٍ ډی ٍيوي ، ډياٍٽىشبٽشًٍ ٍا ىٍ ډٺبثڄ اسٞبڃ

. یٮىی ىٍ ياٹ٬ كٶب٩ز ٕیڈ َبی ٍاث٤ ٍا ثٍ ٭ُيٌ ىاٍوي . ٽًسبٌ ډلبٵ٪ز ډی ٽىىي 
جذًل رنگ ىای مختلف پٌلک در فیٌز فشنگی 
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  ترای فیَزّای رٍب ضًَذُ یا فطٌگی دًٍَع جریاى تؼریف هی ضَد :

. ډٺياٍػَیبن ډؼبُی إز ٽٍ اُ ٵیًُ ٭جًٍ ډی ٽىي  : جریاى ًاهی فیَز –لف 1

ډٺياٍ ػَیبوی إز ٽٍ ثیٚشَ اُ ػَیبن وبډی ٵیًُ ثًىٌ ي ثٍ ُډبن ٹ٬٦  : جریاى رٍب فیَز –ب 

. ََؿٺيٍ ُډبن ٹ٬٦ ٵیًُ ثیٚشَ ثبٙي ػَیبن ًية ٽمشَ إز ي ثبڅٮپٔ . ثٖشڂی ىاٍى 

. ؿىي ومًوٍ ٵیًُ ٵٚىڂی ٍا ىٍ ٙپڄ ُیَ ډی ثیىیي 
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 (اتًمبتیک  )فیًص آلفب 
  وبڇ ىیڂَ ٵیًَُبی آڅٶب ، ٵیًَُبی اسًډبسیټ إز .

   ىٍ ٵیًَُبی آڅٶب ، ىي ٭ىَٞ ډٲىب٥یٖی ي كَاٍسی يػًى ىاٍى .

  ٹٖمز ډٲىب٥یٖی ٵیًُ آڅٶب ، ډياٍ ٍا ىٍ ثَاثَ ػَیبن اسٞبڃ ٽًسبٌ یب ا١بٵٍ ػَیبن ٙيیي

. ډلبٵ٪ز ډی ٽىي 

   ٹٖمز كَاٍسی ٵیًُ آڅٶب ، ډياٍ ٍا ىٍ ثَاثَ ػَیبن ا١بٵی یب ثبٍ ا١بٵی ډلبٵ٪ز ډی ٽىي

  ثٍ ٹٖمز كَاٍسی ٵیًُ آڅٶب ، ثی ډشبڃ َڈ ځًیىي ، ُیَا اُ ىيٵچِ ٱیَ َڈ ػىٔ سٚپیڄ

ٙيٌ ٽٍ ثب اٵِای٘ سيٍیؼی ػَیبن ، ځَڇ ٙيٌ ي سٲییَ ٙپڄ ډی ىَي ي ثب٭ض ٹ٬٦ 

. ػَیبن ډياٍ ډی ًٙى 

  ٌاُ يیْځی َبی ٵیًُ آڅٶب ایه إز ٽٍ ایه ٹبثچیز ٍا ىاٍوي ٽٍ س٤ًٕ ٖٙشی سٮجیٍ ٙي

ثٍ ٭جبٍسی ایه ٵیًَُب یپجبٍ ډَٞٳ ویٖشىي  .  يٝڄ ًٙوي "ثَ ٍيی آن َب ډؼيىا

  ٵیًَُبی آڅٶب ډبوىي ٵیًَُبی ٵٚىڂی ثٍ دبیٍ ٵیًُ ویبُ ىاٍوي .

 ثَ ٍيی ٵیًُ وًٙشٍ ٙيٌ ډبوىي "ډٺياٍ ػَیبن وبډی ایه ٵیًَُب یب ډٖشٺیمب L6A يیب 

 . س٤ًٕ ٽي ٍوڂی ډٚوٜ ٙيٌ إز 

       ٌاُ ىځمٍ ٕیبٌ ٍوڀ ثَای يٝڄ ٵیًُ آڅٶب ي اُ ىځمٍ ٹَډِ ٍوڀ ثَای ٹ٬٦ ٵیًُ إشٶبى

 .ٙپڄ ُیَ یټ ٵیًُ آڅٶب ثٍ َمَاٌ دبیٍ ٵیًُ آن ٍا وٚبن ډی ىَي . ډی ًٙى 
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 ( MCB  - Miniature circuit breaker)فیًص میىیبتًسی
  وً٭ی ٵیًُ اسًډبسیټ إز ٽٍ اُ و٪َ ٕبهشمبن ٙجیٍ ٵیًُ آڅٶب ډی ثبٙي. 

  فیَز هیٌیاتَری از سِ قسوت تطکیل ضذُ است: 

ثَای ٹ٬٦ ډياٍ ىٍ َٙای٤ اسٞبڃ ٽًسبٌ  – رلِ هغٌاعیسی – 1

ثَای ٹ٬٦ ډياٍ ىٍ َٙای٤ ا١بٵٍ ثبٍ  – رلِ حرارتی یا تی هتال – 2

 .ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ ٹ٬٦ ي يٝڄ ٵیًُ ډی ثبٙي  –کلیذ - 3

  ؿًن ىٍ ٵیًُ ډیىیبسًٍی ، َڈ ٍڅٍ ډٲىب٥یٖی ي َڈ ٍڅٍ كَاٍسی يػًى ىاٍى ي َمـىیه

 .ىاٍای ىځمٍ ٹ٬٦ ي يٝڄ إز ثٍ ایه ډؼمً٭ٍ ٽچیي ډیىیبسًٍی ویِ ډی ځًیىي 

  ثٍ ٍڅٍ ډٲىب٥یٔ ، ٍڅٍ ٹ٬٦ َٕی٬ ویِ ډی ځًیىي. 

  ثٍ ٍڅٍ كَاٍسی ، ثی ډشبڃ یب ٍڅٍ ٹ٬٦ ػَیبن ُیبى سبهیَی ویِ ډی ځًیىي. 

  آډذَ ىٍ ثبُاٍ ډًػًىوي 63 سب 2ٵیًَُبی ډیىیبسًٍی اُ ٍوغ . 

  ٙپڄ ُیَ ٵیًُ َبی ډیىیبسًٍی سټ ٵبُ ، ىي ٵبُ ي ٍٕ ٵبُ ٍا وٚبن ډی ىَي. 

 

                                      

 

  فیَزّای هیٌیاتَری  از ًظر سرػت ػول کرد تر دٍ ًَػٌذ :

  ي ٥جٸ إشبوياٍىL  ثب كَٳVDE آوُب ٥جٸ إشبوياٍى ٽٍ – فیَز هیٌیاتَری تٌذ کار – 1

IECثب كَٳ  B ډٚوٜ ډی ًٙوي ي ډٞبٍٳ ٍيٙىبئی ىاٍوي  .



 مٌنتاژ کار ًنصاب تاتلٌىای ترق

 5مينذش مرتضی اقثال ىنرآمٌز ىنرستان شيیذ انذرزگٌ منطقو  : تِیَ ّ تٌظین

 آمٌزش ً پرًرش شير تيران

13 

 ي ٥جٸ إشبوياٍى G  ثب كَٳVDE آوُب ٥جٸ إشبوياٍى ٽٍ – فیَز هیٌیاتَری کٌذ کار – 2

IECثب كَٳ  C ٌډٚوٜ ٙيٌ ي ثٍ ٭ىًان ٵیًُ ډًسًٍی ثَای كٶب٩ز ډًسًٍَب إشٶبى 

.  ى نډی ًٙ

  ٵیًَُبی ډیىیبسًٍی ثٍ ًٍٝر سپی ، ىي سبئی ي ٍٕ سبئی ىٍ ثبُاٍ ډًػًىوي. 

  ثَای وٞت ایه ٵیًَُب ثٍ ٍیڄ َبی ډیىیبسًٍی ویبُ إز. 

 ػَیبن وبډی ایه ٵیًَُب ثٍ َمَاٌ كَٳLیب  B (ٍسىي ٽب) يیب كَٳGیب  C (ٍٽىيٽب)  َث

 .ٍيی  ثيوٍ آن َب ډٚوٜ ډی ًٙى  ي ویبُی ثٍ ٽي َبی ٍوڂی وياٍوي 

 إز ي یب  10Aٽٍ یټ ٵیًُ ډیىیبسًٍی سىي ٽبٍ ثب ػَیبن وبډی  - L10یب   : B10 ډبوىي     

C20      یبG 20 – 20 ٽٍ یټ ٵیًُ ډیىیبسًٍی ٽىي ٽبٍ ثب ػَیبن وبډیA ډی ثبٙي . 

  ٽچیي َبی ډیىیبسًٍی ىٍ اوياٌُ َبی ډوشچٴ ٕبهشٍ ډی ًٙوي ي ډی سًاوىي إُبیِ َبی

ٽًؿټ ثَای إشٶبىٌ ىٍ ډىبُڃ ي اُ ٽچیيَبی ثٍِٿ ثَای ډلبٵ٪ز ډياٍَبی يڅشبّ ثبلا 

ىٍ ډیىیبسًٍی َبی ٽًؿټ اُ ًَا ثَای هبډًٗ ٽَىن .ي سٲٌیٍ یټ َُٙ إشٶبىٌ ٽَى 

ػَٹٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى ىٍ كبڅی ٽٍ ىٍ ډیىیبسًٍی َبی ثٍِٿ ي ػَیبن ثبلا اُ ٝٶلبر 

ٵچِی یب ٱیَ ٵچِی ٽٍ ىٍ ٽىبٍ َڈ ٹَا ٍځَٵشٍ اوي ثَای هبډًٗ ٽَىن ي سٺٖیڈ ػَٹٍ 

 .إشٶبىٌ ډی ًٙى 

  وً٭ی ٽچیي ډیىیبسًٍی ٍيٱىی يػًى ىاٍى ٽٍ ىٍ آن اُ هبٝیز سجویَ دٌیَی ٍيٱه ي

ثَای هبډًٗ ٽَىن  ( SF6ځبُ )ٵٚبٍ وبٙی اُ ځبَُبی ډشٞب٭ي ٙيٌ ىٍ ٵَایىي سجویَ

ایه ٽچیيَب ىٍ سؼُیِار سًُی٬ ثَٷ ىٍ يڅشبَّبی ٵٚبٍ ډش٤ًٕ . ػَٹٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى 

 . إشٶبىٌ ډی ًٙى 32KVسب 

  اډَيٌُ ثَای ډٞبٍٳ ډًسًٍی اُ سَډیټ إشٶبىٌ ډی ًٙى ٽٍ َڈ ثی ډشبڃ إز يَڈ

 .ٽچیي إشٶبىٌ ډی ًٙى 

 

 ٕبهشٍ يىٍ ثبُاٍ  (٥جٸ ػييڃ ُیَ)ٽچیيَبی ډیىیبسًٍی ىٍ ډيڃ َب ي سیخ َبی ډوشچٴ

 . سیت ٽچیي ډیىیبسًٍ ثیبوڂَ ػَیبن ٹ٬٦ آن ډی ثبٙي . ډًػًىوي 
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Type  جریاى قطغ

 تراتر جریاى ًاهی  2 – 3تا جریاى قطع حذٍد  Aتیپ 

 تراتر جریاى ًاهی  3 – 5تا جریاى قطع حذٍد   Bتیپ 

 تراتر جریاى ًاهی  5 – 10تا جریاى قطع حذٍد   Cتیپ 

 تراتر جریاى ًاهی  10 – 14تا جریاى قطع حذٍد   Dتیپ 

 تراتر جریاى ًاهی ترای هصارف الکترًٍیکی  2.2 – 3.1تا جریاى قطع حذٍد  Zتیپ 

 

فیًص کبسدی یب چبلًئی 
  ٵیًَُبی ٽبٍىی یب ؿبٹًئی ػِء ٵیًَُبی ٵٚبٍ ٹًی َٖشىي .

 اوياٌُ َبیسَاؤ يسَاوٖٶًٍډبسًٍَبی سًُی٬ اُ ٵیًَُبی ٽبٍىی یب ؿبٹًئی ثَای كٶب٩ز 

 .ځیَی ، ىٍ اوًا٫ سبثچً َبی ثَٷ ي ىٍ ٙجپٍ َبی ثب سًان ُیبى إشٶبىٌ ډی ًٙى 

 

  فیَزّای چاقَئی در اًَاع زیر یافت هی ضًَذ: 

 NHٽٍ ثب كَيٳ  –(فیَز تاخیری دیازد  )  فطار قَی تا تَاى ٍ جریاى تالا چاقَئی فیَزّای– 1

  .ډٚوٜ ډی ًٙوي

ډی   ډٚوHHٜٽٍ ثب كَيٳ  –  فطار قَی تا تَاى ٍ جریاى ٍ ٍلتاش تالاچاقَئی فیَزّای – 2

 ىاٍای ٹيٍر HHٵیًُ َبی ٹيٍر یب . يثٍ آن َب ٵیًُ ٹيٍر َڈ ډی ځًیىي  .ًٙوي 

 سب 50 ي ػَیبن ىائمی اُ 138KV سب 2.4ٹ٬٦ ٽىىيځی ُیبى ثًىٌ ي ثب يڅشبَّبی 

. آډذَ ٕبهشٍ ډی ًٙوي 400

 ثَ ٍيی ثيوٍ آن َب َمَاٌ ثب و٫ً ٵیًُ ډٚوٜ ډی ًٙى ی ٽبٍىیػَیبن وبډی ٵیًَُب 

یٮىی ٵیًُ ٽبٍىی ٵٚبٍٹًی ثب سًان ي ػَیبن ثب لا ٽٍ ػَیبن - NH3 630 A: ډبوىي 

  . إز630Aوبډی آن 

 

  ثَای ػچًځیَی اُ ثَٷ ځَٵشڂی ىٍ َىڂبڇ ػبُىن ي ثیَين ٽٚیين ٵیًَُبی ؿبٹًئی ي 

 . ٵیًُ ٽ٘ إشٶبىٌ ډی ًٙى ڇ اُ دبیٍ ٵیًُ ، اُ يٕیچٍ ای ثٍ وبآډذَ ثبلا ٽبٍسَیغ
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   ٙپڄ ُیَ یټ ٵیًُ ٽبٍىی یب ؿبٹًئی و٫ًNH ٍَا ثٍ َمَاٌ دبیٍ آن  ي ؿىي ومًوٍ ىیڂ 

  .وٚبن ډی ىَي

 

                                         )     (NH

      

          

                                                 
                              

                        

 

 

. گَیٌذ  (CUT OUT) ٵیًُ ٽبر ايرًَع دیگشی فیَص فطاس لَی ٍجَد داسد وِ تِ آى : ًکتِ 

اص فیَص واذ اٍذ دس ضثىِ ّای زَصیغ تشای حفاظر اص فیذس ّای زَصیغ وِ دس ایشاى ایي 

 هی تاضٌذ ٍ ّوچٌیي  تشای حفاظر اص زشاًسفَسهازَسّا  KV 11 , 20 , 33فیذسّا داسای ٍلساط 

 200A زا 6 ٍ جشیاى ًاهی اص KV 34.5 زا 2.6ایي فیَصّا تا ٍلساطّای اص . اسسفادُ لشاس هی ضَد 

.   دس ٍلساطّای خائیي ساخسِ هی ضًَذ 20KAدس ٍلساطّای تالا ٍ زا  2KAٍ ظشفیر لغغ 

 20KVضىل صیش ًوًَِ ای اص فیَص واذ اٍذ ٍ هَسد اسسفادُ آى سا دس ضثىِ فطاس هسَسظ 

 . ًطاى هی دّذ 
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                                               20         

           

 

 فیًصَبی شیشٍ ای

ٍ ای یب  ایه ٵیًَُب آډذَ ډی ٍٕي ،30 سب  َبٽٍ ٩َٵیز وبډی آن َٖشىي َبئیٵیًُ  ىٍ ٩َٳ ٙیٚ

 ثٮ٢ی اُ آن َب. دیؾ ډی ًٙوي ډی ځیَوي يٕذٔ ىًٍٕٽز ډوًَٕٞٛاډیپی ٽًؿپی ٹَاٍ

ٌ ای ىاٍ  اڅجشٍ ٵیًَُبی ٩َیٴ .ٕبڅڈ إز یب ًٕهشٍ ى ٽٍ اُ ٥َیٸ آن ډی سًان ىیي ٽٍ ٵیًُندىؼَ

ٽٍ ىٍ ٍاىیً ي ىٕشڂبٌ َبی ډوبثَاسی ثٍ ٽبٍ ډی ٍيوي ؿًن اٱچت ثَای ػَیبن َبی هیچی ٽڈ 

 ي ىٍ ا٥َاٳ ٹَاٍ ډی ځیَوي ٙیٍٚ ایىٍ ىاهڄ څًڅٍ ثًىٌ ٽٍ  ٕیڈ وبُٽی یټ ىاٍایډی ثبٙىي، 

 .يػًى وياٍى ډڂَ ىٍ ډًاٍىی ٽٍ ډٺياٍ ػَیبن ٵیًُ ُیبى ثبٙي آن دًىٍ ؿیىی یب َٕاډیټ
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فیًصَبی کبستشیج 
ایه ٵیًَُب ثب آډذَاّ ډوشچٴ يثٍ ٙپڄ َبی ډوشچٴ ٕبهشٍ ډی ًٙوي ي ٽبٍثَىَبی ډشىً٭ی ىاٍوي 

 .ومًوٍ َبئی اُ ایه ٵیًَُب ٍا ىٍ ٙپڄ ُیَ ډی ثیىیي 
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 فیَز –کلیذ 
ازکلیذ فیَزّاکِ بِ صَرت چاقَیی هی باشٌذ بِ خاطر هسایای زیر بیش تر از کلیذّای اتَ هاتیک در تا 

سیسات ٍ تابلَ ّای تَزیغ فشار ضؼیف ٍ ّوچٌیي شبکِ ّای شؼاػی هَرد استفادُ قرار                 

 (درشکل زیر چٌذ ًوًَِ کلیذ فیَز را هی بیٌیذ ). هی گیرد 

سادگی ساختواى   (1

اهکاى ًصب راحت تر ٍ تؼویرات سریغ تر   (2

ارزاى قیوت تر بَدى در هقایسِ با کلیذّای قذرت هشابِ   (3

قابلیت دیذُ شذى کٌتاکت ّا   (4

 کاربری آساى  (5

                                           –                                
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 :هؼایة کلیذ فیَز ّا 

فیَز ّای چاقَیی ًوی تَاًذ حفاظت هَضؼی را در شبکِ ّای هرکب ، بِ طَر کاهل ٍ بذٍى خطا  (1

 .اًجام دٌّذ 

 .در صَرت برٍز ػیب در یکی از فاز ّا ، قابلیت قطغ ّن زهاى سِ فاز  را ًذارًذ  (2

 .قابل استفادُ در سیستن ّای الکتریکی بِ ّن پیَستِ ٍ یا کٌترل از راُ دٍر ًیستٌذ  (3
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ًحَُ فیَز بٌذی هذارات  

ثَای ایه ٽٍ یټ ٕیٖشڈ كٶب٩شی ىٍ ثَاثَ ه٦َار ي ه٦بَبی اكشمبڅی دی٘ آډيٌ ىٍ ډياٍ 

ٽبٍٗ ٍا ثٍ ډًٹ٬ ي َٕی٬ ي ثٍ ولً اكٖه اوؼبڇ ىاىٌ ٹجڄ اُ ایه ٽٍ ثٍ ډياٍ إٓیجی ياٍى ًٙى 

ثٍ . ثبیي ثب ډلبٕجبر ىٹیٸ ، ٵیًَُب ٍا اوشوبة ومًى سب ١َیت ا٥میىبن كٶب٩شی ډياٍ اٵِای٘ یبثي 

َمیه ډى٪ًٍىٍ ٵیًُثىيی ډياٍ َبی اڅپشَیپی ډٺياٍ ػَیبن وبډی ٵیًَُب ٍا ثبیي ډشىبٕت ثب 

ػَیبن ډَٞٳ ٽىىيٌ اوشوبة ٽَىٌ ي ٵیًٍُا ىٍ وٺ٦ٍ ای ډىبٕت ډياٍ وٞت ومًى سب َڈ ه٤ ي 

ٍ٭بیز وپبر ُیَ .  َڈ ډَٞٳ ٽىىيٌ ٍا ىٍ ثَاثَ اسٞبڃ ٽًسبٌ ي ػَیبن ا١بٵی ډلبٵ٪ز ومبیي 

. ډب ٍا ىٍ ایه اډَ ډُڈ یبٍی هًاَي ٽَى 

  ٍىٍ ًٍٝر اوشوبة ٵیًُ اُ ػيايڃ إشبوياٍى اوشوبة ٵیًُ ، ٕیڈ َب َڈ ُډبن ىٍ ثَاثَ ثب

ي ىٍ ًٍٝسی ٽٍ ثوًاَیڈ اُ ٵیًُ .ا١بٵی ي َمـىیه اسٞبڃ ٽًسبٌ ډلبٵ٪ز  ډی ًٙوي 

ٵٺ٤ ثَای كٶب٩ز ٕیڈ ىٍ ثَاثَ اسٞبڃ ٽًسبٌ إشٶبىٌ ٽىیڈ ډی سًاویڈ ٵیًُی ثب ػَیبن 

 .وبډی سب ٍٕ ٙمبٌٍ ثبلاسَ ٍا ویِ اوشوبة ٽىیڈ 

  ىٍ اوٚٮبثبر ىٍ ًٍٝر ٽًؿټ ٙين ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕیڈ َب ، ثبیي ىٍ ډلڄ اوٚٮبة ، ٕیڈ

ٙپڄ  ). ثب ډٺ٬٦ ػيیي ٍا ویِ ىٍ ډٺبثڄ ثبٍ ا١بٵی ي ػَیبن اسٞبڃ ٽًسبٌ كٶب٩ز ومًى 

ي ؿىبن ؿٍ ٥ًڃ ٕیڈ اُ ىي ډشَ ٽمشَ ثبٙي يىٍ ا٥َاٳ آن ډًاى ٹبثڄ اٙشٮبڃ ډبوىي   (ُیَ 

. ؿًة يػًى وياٙشٍ ثبٙي ډی سًان اُ كٶب٩ز آن ىٍ ثَاثَ ا١بٵٍ ثبٍ َٝٳ و٪َ ومًى 

 
  ََ ىٍ ًٍٝسی ٽٍ ىي ٕیڈ ثب یپيیڂَ ثٍ ٥ًٍ ډًاُی يىٍ ډياٍ ٹَاٍ ىاٙشٍ ثبٙىي ثبیي

. ٽياڇ ػياځبوٍ كٶب٩ز ًٙوي 

 
   ٕیڈ َبی ډياٍ ٵَډبن ، يٕیڈ َبئی ٽٍ ډ٦مئه َٖشیڈ ػَیبن ا١بٵی ووًاَىي ىاٙز

 .ډبوىي ٕیڈ َبی ٍيٙىبئی ، اكشیبع ثٍ كٶب٩ز ىٍ ثَاثَ ثبٍ ا١بٵی وياٍوي 

 10 ىٍ ډلڄ َبی ډٖپًوی ثَای كٶب٩ز ٕیڈ َب ی ٍيٙىبئی اُ ٵیًُ َبی "ډٮمًلا A 

 . إشٶبىٌ ډی ًٙى  16Aيثَای ٕیڈ دَیِ َبی سټ ٵبُ اُ ٵیًُ

  ًُ25ىٍ ٽبٍځبَُبی ٝىٮشی ، ٕیڈ َبی ٍيٙىبئی ٍا ثب ٵیA ویِ ډی سًان كٶب٩ز ومًى  
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  ىٍ ٕیڈ ٽٚی ىاهڄ ٽبوبڃ َب ٽٍ ٕیڈ َب ي ٽبثڄ َب ثٍ ًٍٝر ځَيَی ٽىبٍ َڈ ٹَاٍډی

٥جٸ إشبوياٍى . ځیَوي ، ػَیبن ډؼبُ آن َب وٖجز ثٍ كبڅز ٭بىی ٽبَ٘ دیيا ډی ٽىي 

 ي اځَ ٙ٘ ٽبثڄ ىاهڄ  0.8اځَ ٍٕ ٽبثڄ ىاهڄ یټ ٽبوبڃ ثبٙىي ، ػَیبن ډؼبُ آن َب 

.  ػَیبن ډؼبُ ايڅیٍ هًاَي ٙي  0.75ٽبوبڃ ثبٙىي ػَیبن ډؼبُٙبن

 ىٍ سبثچً َبی سًُی٬ ، َمًاٌٍ ثبیي ٵیًَُبی ايڃ ه٤ ىاٍای "َىڂبڇ وٞت ٵیًَُب هًٞٝب 

سب ىٍ ًٍٝر ثَيُ اسٞبڃ ٽًسبٌ ىٍ . آډذَاّ ثیٚشَی وٖجز ثٍ ٵیًَُبی اوشُبی ه٤ ثبٙىي 

 :ډ٦بثٸ ٙپڄ ُیَ .یټ ىٕشڂبٌ ، اثشيا ٵیًُی ٭مڄ ٽىي ٽٍ ثٍ ىٕشڂبٌ وِىیټ سَ إز 

 

KWh

1~

10A

16A

25A35A

         

         

 
 

  ٌاځَ ٵیًُ ىٍ اثشيای ه٤ ٹَاٍ ځیَى َڈ ډَٞٳ ٽىىيٌ ي َڈ ه٤ ٍا ىٍ ثَاثَ اسٞبڃ ٽًسب

ي ػَیبن ا١بٵی ډلبٵ٪ز ډی ٽىي يڅی اځَ ٵیًُ ىٍ اوشُبی ه٤ ي وِىیټ ډَٞٳ ٽىىيٌ ٹَاٍ 

 .ځیَى ، ٵٺ٤ ډَٞٳ ٽىىيٌ ٍا ىٍ ثَاثَ اسٞبڃ ٽًسبٌ ي ػَیبن ا١بٵی ډلبٵ٪ز ډی ٽىي 

          

         
         35A

                                     

          

         
         35A

                             
 

 

 

  ٵیًَُبئی ٽٍ ثَ إبٓ ػَیبن ٍاٌ اوياُی ډًسًٍ اوشوبة ډی ًٙوي ٹبىٍ ویٖشىي ډًسًٍ ٍا

 اُ "ىٍ ایه ډًسًٍَب ډٮمًلا. ىٍ ثَاثَ ا١بٵٍ ثب ٍ یب اٵِای٘ ػَیبن سيٍیؼی ډلبٵ٪ز ٽىىي 

 . ثی ډشبڃ یب ٍڅٍ كَاٍسی ثَای ایه ډى٪ًٍ إشٶبىٌ ډی ٽىىي 

  ُیَا ىٍ ًٍٝر . َمیٍٚ ٵیًُ َبی ٽىي ٽبٍ ثبیي ػچًسَ اُ ٵیًُ َبی سىي ٽبٍ وٞت ًٙوي

 .ثَيُ ٭یت ىٍ ىٕشڂبٌ ، ثبیي اثشيا ٵیًُی ٭مڄ ٽىي ٽٍ ثٍ ىٕشڂبٌ وِىیټ سَ إز 
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C35 B25

              

 
 

 ثٍ ٙجپٍ يٝڄ ډی ًٙوي اُ ٵیًُ ٽىي "ىٍ ډًسًٍَبی إٓىپَين ٍيسًٍ ٹٶٖی ٽٍ ډٖشٺیمب 

.  ثَاثَ ػَیبن وبډی ډًسًٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى 2.5 سب 1.5ٽبٍ ثب ػَیبن وبډی ثٍ اوياٌُ 

KWh

L 6A

25A35A

       

M

3~

4A
G 10A

       

                     

          

3~

 
 ٌ ًٍی إٓىپَين ثب ٍاٌ اوياُ اىٍ ډًسًٍَبی إٓىپَين ٍيسًٍ ٕیڈ دیـی ٙيٌ یب ډًس

 ثَاثَ ػَیبن وبډی ډًسًٍ 1.5 سب 1ٕشبٌٍ ډظچض  اُ ٵیًُ ٽىي ٽبٍ ثب ػَیبن وبډی ثٍ اوياٌُ 

 .إشٶبىٌ ډی ًٙى 

KWh

F 6A

25A35A

       

M

3~

4A
G 6A
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  ىٍ څل٪ٍ يٝڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍثٍ ٙجپٍ ثٍ ىڅیڄ اٙجب٫ َٖشٍ ، ػَیبن ُیبىی اُ ٕیڈ

ثٍ َمیه ىڅیڄ ىٍ ايڅیٍ . دیـٔ ايڅیٍ آ ن ډی ځٌٍى ٽٍ ثٍ ػَیبن َؼًډی ډٮَيٳ إز 

سَاؤ اُ ٵیًُ ٽىي ٽبٍ ثب ػَیبن وبډی ثٍ اوياٌُ ىيثَاثَ ػَیبن وبډی ايڅیٍ ي ىٍ طبوًیٍ اُ 

 .ٵیًُ ٽىي ٽبٍ ثب ػَیبن وبډی ثٍ اوياٌُ ػَیبن وبډی طبوًیٍ إشٶبىٌ ٽَى 

                                    
Iin= 1A IOU= 4A    

G  2A
            

G 4A
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  َىڂبڇ يٝڄ هبُن َب ثٍ ثبٍ یب ٙجپٍ ، ػَیبن ُیبىی ىٍ څل٪ٍ يٝڄ اُ ډياٍ آن َب          

 ثَاثَ ػَیبن وبډی 1.5ثٍ َمیه ىڅیڄ ډی سًان اُ ٵیًُ ٽىي ٽبٍ ثب ػَیبوی ثَاثَ ثب . ډی ځٌٍى 

. هبُن َب ثَای كٶب٩ز ډياٍ إشٶبىٌ ٽَى 

 رلِ ّای حفاظتی
ٍڅٍ َبی كٶب٩شی اُ ػمچٍ يٕبیڄ كٶب٩شی َٖشىي ٽٍ اُ آن َب ثیٚشَ ثَای كٶب٩ز ډًسًٍَبی 

. اڅپشَیپی ىٍ ثَاثَ ػَیبن اسٞبڃ ٽًسبٌ ي ػَیبن ا١بٵی یب ثبٍ ا١بٵی إشٶبىٌ ډی ًٙى 

  رلِ ّای حفاظتی تر دٍ ًَػٌذ :
  رلِ حرارتی–الف 

  رلِ هغٌاعیسی–ب 

  سلٍ حشاستی–الف 
  اُ ٍڅٍ كَاٍسی ثَای كٶب٩ز ډًسًٍَبی اڅپشَیپی ىٍ ثَاثَ ا١بٵٍ ثبٍ یب ػَیبن ا١بٵی

. إشٶبىٌ ډی ًٙى 

  ثٍ ٍڅٍ كَاٍسی ، ثی ډشبڃ ویِ ډی ځًیىي. 

سبختمبن يطشص کبس سلٍ حشاستی 
ىٍ ٕبهشمبن ٍڅٍ كَاٍسی اُ ىي ٵچِ ٱیَ َڈ ػىٔ ثب ١َیت اوجٖب٣ ٥ًڅی ډشٶبير ٽٍ ثَ ٍيی َڈ 

ثَوغ ي آَه ٽٍ ١َیت اوجٖب٣ ٥ًڅی ثَوغ ثیٚشَ اُ آَه  )دَٓ ٙيٌ اوي إشٶبىٌ ٙيٌ إز 

: ډ٦بثٸ ٙپڄ ُیَ . ثٍ ډؼمً٭ٍ ایه ىي ٵچِ ، ثی ډشبڃ ځًیىي (إز 

 
            

                       

   
           

    

   
           

 

  
 

ساختمان سادٌ ای ازیک رلٍ حرارتی یا بی متال 

  ىٍ اطَ ٭جًٍ ػَیبن ، ََىي ٵچِ ځَڇ ٙيٌ ي ٥ًڃ آن َب ثیٚشَ ډی ًٙى يؿًن اُىیبى ٥ًڃ

. ثیٚشَ اُ ىیڂَی إز ، اُ ایه ٍي ىي ٵچِ ثب َڈ هڈ ډی ًٙوي  (ثَوغ  )یپی اُ ٵچِار 

ایه كَٽز ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺیڈ يیب ثٍ يٕیچٍ اََڇ َبئی ثٍ یټ ٽىشبٽز ډىشٺڄ ٙيٌ ي ډياٍ 

اُ ایه هبٝیز ثی ډشبڃ ىٍ ٵیًَُب ي ٍڅٍ َبی   ثی ډشبڅی . ٍا ٹ٬٦ یب يٝڄ ډی ٽىي 

. ىٍ ٙپڄ ُیَ یټ ومًوٍ اُ ٍڅٍ كَاٍسی ٍٕڈ ٙيٌ إز . إشٶبىٌ ډی ًٙى 
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  ٍڅٍ كَاٍسی یب ثی ډشبڃ یټ ٍڅٍ ٹبثڄ سى٪یڈ إز يٹبثچیز ٽبٍ ىٍ ػَیبن َبی ډوشچٴ ٍا

ىاٍى ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ػَیبن ډؼبُ ٭جًٍی اُ آن ٍا ډی سًان ثب دیؾ سى٪یمی ٽٍ ثَ ٍيی آن 

 .سٮجیٍ ٙيٌ إز سٲییَ ىاى 

  ىٍ َٙای٦ی ٽٍ اُ ثی ډشبڃ ثَای كٶب٩ز اُ ډًسًٍ ىٍ ډٺبثڄ ا١بٵٍ ثبٍإشٶبىٌ ډی ًٙى 

 . ثَاثَ ػَیبن وبډی ىاٍى10سب 1.5سًاوبئی ډلبٵ٪ز اُ ډًسًٍ ٍا اُ 

  اځَ ثی ډشبڃ ىٍ ډٖیَ ػَیبن ٵبُی ډًسًٍ ٹَاٍ ثڂیَى ، ثبیي ػَیبن ثی ډشبڃ ٍا ثَ ٍيی

 .ػَیبن ٵبُ ی ډًسًٍ سى٪یڈ ٽَى 

  ًٍٍڅٍ كَاٍسی ٍٕ ٵبُ َمبن ځًوٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ دیيإز ىاٍای ٍٕ دڄ ٹيٍر ثَای ٭ج

ََٕبی يٍيىی ثٍ ًٍٝر ٍٕ ٕیڈ اسٞبڃ إز ٽٍ . ػَیبن اٝچی ثٍ ډَٞٳ ٽىىيٌ إز 

ایه ََٕب ثٍ هَيػی سیٲٍ َبی ٹيٍر ٽىشبٽشًٍ ډشٞڄ ډی ًٙى ي ٍٕ َٕهَيػی ٍڅٍ ثب 

 . ډٚوٜ ٙيٌ إز T3 ، T2 ، T1 یب كَيٳ 2 ، 4 ، 6ٙمبٌٍ َبی 

  ٍٽلآ ُیَ ٥جٺٍ ثىيی ډی ًٙوي 4ٍڅٍ َبی كَاٍسی ى . 

        CLASS 30                        (9S < Tp < 30S ) 

        CLASS 20                        (6S < Tp < 20S ) 

        CLASS 10                        (4S < Tp < 10S ) 

        CLASS 10A                        (2S < Tp < 10S ) 

 

ٍاگش .  اسسفادُ وشد 10A تاضذ هی زَاى اص تی هسال ًَع 2S اگش صهاى ساُ اًذاصی (هثال 

 6S اسسفادُ وشد ، دس ایي صَسذ 20 تاضذ تایذ اص تی هسال تا ولاس 6Sصهاى ساُ اًذاصی 

 دستاصُ هشتَعِ 6S اسسفادُ وٌین چَى 10دس تاصُ هشتَعِ لشاس ًوی گیشد ٍلی اگش اص ولاس 

.  وشدُ ٍ هذاس سا لغغ  هی وٌذ  OVER LOADلشاس هی گیشد ٌّگام ساُ اًذاصی سلِ 
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  رلِ حرارتی دارای دٍ کٌتاکت فرهاى هی تاضذ: 

 ډٚوٜ ٙيٌ ي اُ ایه ٽىشبٽز ػُز 96 ي 95ٽٍ ثب ٙمبٌٍ َبی  :NC کٌتاکت تستِ یا – 1

. ٹ٬٦ ډياٍ ٵَډبن یب ډياٍ سٲٌیٍ ٽىشبٽشًٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى 

ایه ٽىشبٽز دٔ .  ډٚوٜ ٙيٌ إز 98 ي 97ٽٍ ثب ٙمبٌٍ َبی   :NO کٌتاکت تاز یا – 2

اُ ٭مڄ ثی ډشبڃ ثٖشٍ ٙيٌ ياُ آن ثَای ا٥لا٫ ىاىن يٝييٍ آلاٍڇ اُ ه٦بی كبٝڄ ىٍ 

.  ډياٍ يډ٦چ٬ ومًىن ادَاسًٍإشٶبىٌ ډی ًٙى 

ىٍ ثٮ٢ی اُ ٍڅٍ َبی كَاٍسی اُ ٍٕ ٭يى دیؾ ػُز ٽىشبٽز َبی ثبُ ي ثٖشٍ  :ًکتِ 

 95ٙمبٌٍ .  ډٚوٜ ډی ًٙى 97 ،96 ، 95ٵَډبن   إشٶبىٌ ٙيٌ إز ٽٍ ثب ٙمبٌٍ َبی 

.    ډَث٣ً ثٍ ٽىشبٽز ثبُډی ثبٙي 97 ي 95 ډَث٣ً ثٍ ٽىشبٽز ثٖشٍ ي ٙمبٌٍ 96ي 

  ٭لائڈ اهشٞبٍی ٍڅٍ كَاٍسی ثٍ ًٍٝر كٺیٺی ي ٵىی ثٍ ًٍٝر ُیَ إز :

2 4 5

1 3 51 3 5

2 4 5

                                     

            

95

9697

             

95

96

97

98

             

95

96 97

                                  

                

95

97

                           NO

95

96

NC                             
 

 

  ُولًٌ إشٶبىٌ ٍڅٍ كَاٍسی ىٍ ػَیبن ٍٕ ٵبُ ي ػَیبن سټ ٵب: 
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M 3~
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  (تی هتال )ضرایظ یک قغغ کٌٌذُ حرارتی :

. ىٍثبٍ وبډی وجبیي ثب٭ض ٹ٬٦ ډياٍ ًٙى  – 1

 ثیٚشَ اُ ډٺياٍ ػَیبن سى٪یڈ ٙيٌ ٍيی           5% اځَ ػَیبن وبډی ٭جًٍی ثٍ اوياٌُ– 2

.  ٕب٭ز ډياٍ ٍا ٹ٬٦ ډی ٽىي 2 ىٍ ُډبوی ثیٚشَ اُ "ثی ډشبڃ ثبٙي ، ثی ډشبڃ ډٮمًلا

 ثیٚشَ اُ ډٺياٍ ػَیبن سى٪یڈ ٙيٌ ٍيی       20% اځَ ػَیبن وبډی ٭جًٍی ثٍ اوياٌُ–3

.  ٕب٭ز ډياٍ ٍا ٹ٬٦ ډی ٽىي 2 ىٍ ُډبوی ٽمشَ اُ "ثی ډشبڃ ثبٙي ، ثی ډشبڃ ډٮمًلا

 ثیٚشَ اُ ډٺياٍ ػَیبن سى٪یڈ ٙيٌ ٍيی         50% اځَ ػَیبن وبډی ٭جًٍی ثٍ اوياٌُ–4

.  ىٹیٺٍ ډياٍ ٍا ٹ٬٦ ډی ٽىي 2ثی ډشبڃ ثبٙي ، ثی ډشبڃ ثبیي ىٍډير ُډبوی ٽمشَ اُ 

سلٍ مغىبطیسی - ة 
    ٌاُ ٍڅٍ ډٲىب٥یٖی ثَای كٶب٩ز اُ ډبٙیه َبی اڅپشَیپی ىٍ ډٺبثڄ اسٞبڃ ٽًسبٌ إشٶبى

 .ډی ًٙى 

  ٍڅٍ ډٲىب٥یٖی سٚپیڄ ٙيٌ اُ یټ َٖشٍ آَىی طبثز يیټ َٖشٍ ډشلَٻ يیټ ثًثیه

ٙپڄ ُیَ یټ ٍڅٍ ډٲىب٥یٖی ٕبىٌ ثب یټ سیٲٍ ثٖشٍ يیټ ٍڅٍ ىیڂَ ٍا ثب ىيسیٲٍ ثبُ ي ثٖشٍ .

 .وٚبن ډی ىَي 

                                                                                

  ثب ٭جًٍ ػَیبن ډؼبُ یب سى٪یڈ ٙيٌ ثَ ٍيی ٍڅٍ َیؾ اسٶبٹی ومی اٵشي اډب اځَ ػَیبن

٭جًٍی اُ ٕیڈ دیؾ ىٍ اطَ اسٞبڃ ٽًسبٌ ٍم ىاىٌ ىٍ ډياٍ ثی٘ اُ كي ډؼبُ ًٙى ثب٭ض 

ډی ًٙى هبٝیز ډٲىب٥یٖی َٖشٍ اٵِای٘ یبٵشٍ ىٍ وشیؼٍ َٖشٍ ډشلَٻ ٍا ثٍ ٕمز 

هًى ػٌة ٽَىٌ ي ٽىشبٽز َبی ډشٞڄ ٙيٌ ثٍ آن سٲییَ ي١ٮیز ډی ىَىي یٮىی اځَ 

ایه ٭مڄ ىٍ ډير ُډبن .ٽىشبٽز ثٖشٍ ثبٙي ، ثبُ ٙيٌ ي اځَ ثبُ ثبٙي ثٖشٍ ډی ًٙى 

 .ٽًسبَی س٤ًٕ ٍڅٍ ًٍٝر ډی ځیَى ي اُ ډياٍ كٶب٩ز ډی ٽىي 
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  ٙمبی كٺیٺی  ٍڅٍ ډٲىب٥یٖی ٍٕ ٵبُ ثٍ ًٍٝر ُیَ إز. 
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 کلیذ ّای اتَهاتیک
ثٍ ډى٪ًٍ كٶب٩ز اُ سبٕیٖبر ٍيٙىبئی ، ٝىٮشی ، ٕیڈ َب ي ٽبثڄ َب ي ډبٙیه آلار ىٍ ثَاثَ 

 إشٶبىٌ ٽچیيَبی اسًډبسیټ ي  ٵیًُ–ٽچیي،ٵیًُا١بٵٍ ثبٍ ي ػَیبن اسٞبڃ ٽًسبٌ اُ اوًا٫ 

 ٵیًُ ثَای ایه ډى٪ًٍ إشٶبىٌ –څیپه ثٍ ىلایڄ ُیَ َمیٍٚ ومی سًان اُ ٵیًُ یب ٽچیي . ډی ًٙى 

.  ٽَى څٌا ىٍؿىیه َٙای٦ی ثبیي اُ ٽچیي َبی اسًډبسیټ إشٶبىٌ ومًى 

 ٵیًَُب َمیٍٚ ومی سًاوىي ٭مڄ كٶب٩ز ډ١ًٮی ي ٕچپشیً ٍا ىٍ اوًا٫ ډوشچٴ ٙجپٍ َب ثٍ –الف 

.  ٥ًٍ ٽبډڄ ي ثيين ه٦ب اوؼبڇ ىَىي 

 ثب سًػٍ ثٍ ایه ٽٍ ىٍ ٙجپٍ َبی ٍٕ ٵبُ ىٍ ډًٹ٬ اُىیبى ػَیبن اٱچت ٹ٬٦ ََ ٍٕ ٵبُ ثٍ –ب 

ٽٍ ٽچیيَبی اسًډبسیټ ٹ٬٦ َمِډبن ٍٕ ٵبُ ٍا اوؼبڇ ىاىٌ  ٥ًٍ َمِډبن لاُڇ ي ١َيٍی إز

.  يډبو٬ اُ ىيٵبُ ٙين ډًسًٍَب ي ًٕهشه ٕیڈ دیـی آن َب ډی ًٙوي 

یب اٵز ثی٘ اُ  (يڅشبّ )ىٍ ثٮ٢ی اُ ٙجپٍ َبی سًُی٬ ډی ثبیٖز ثٍ ډل٠ ثَځٚز ػَیبن  – ج

َمـىیه ىٍ ثٮ٢ی . كي ډؼبُ يڅشبّ، ډياٍ ثٍ ٥ًٍ هًىٽبٍ ٹ٬٦ ي آلاٍڇ َبی لاُڇ ایؼبى ٽىي 
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ډًاٍى يٍيى اسًډبسیټ یب ىٕشی ّوَاسًٍ ا٦١َاٍی یب سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ ٙجپٍ سًُی٬ ػُز سيايڇ 

. ٽبٍ ٙجپٍ یب اوؼبڇ سٮمیَار ىيٌٍ ای ٙجپٍ اػشىبة وبدٌیَ ډی ثبٙي 

 

ٽچیي َبئی َٖشىي ٽٍ ىاٍای ٍڅٍ ثًىٌ ي ََ ٽياڇ ثَای ٽبٍثَى َبی  :کلیذ ّای اتَهاتیک 

ٽچیي اسًډبسیټ ًَائی ىاٍای ٍڅٍ َبی ثٖیبٍ  (ثٍ ٥ًٍ ډظبڃ . هبٝی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَوي 

 . ًَٙمىيی اُ و٫ً اڅپشَيویپی ډی ثبٙي 

 ثَای ٹ٬٦ ي يٝڄ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ      "ٽچیي َبئی َٖشىي ٽٍ َٝٵب :کلیذ ّای غیر اتَهاتیک 

ډبوىي ٽىشبٽشًٍ ٽٍ یټ ٽچیي ٱیَ اسًډبسیټ إز ٽٍ اُ آن ثَای . ډی ځیَوي ي ٵبٹي ٍڅٍ َٖشىي

ډظڄ ٽىشبٽشًٍ . ٹ٬٦ ي يٝڄ َبی ځًوبځًن ثب ٽبٍثَى َبی ډوشچٴ یټ ډٚوٍٞ ای ډی ثبٙي 

AC3 ٽٍ ډوًٞٛ ٍاٌ اوياُی ثبٍَبی اڅٺبئی إز   .

 

 ٵیًَُب ، ایه -یپی ىیڂَ اُ ډِیز َبی ٽچیي َبی اسًډبسیټ وٖجز ثٍ ٵیًُ َب ي ٽچیي

آډبىٌ  إز ٽٍ دٔ اُ ٹ٬٦ ډياٍ ىٍ اطَ ػَیبن ُیبى يیب ََ ٭بډڄ ىیڂَی ثلاٵبٝچٍ ډؼيىا

 .ثٌَُ ثَىاٍی ډی ثبٙىي 

  ثب ٽچیي َبی اسًډبسیټ ثٍ هب٥َ ىاٙشه ٽىشبٽز َبی ٵَ٭ی یب ٵَډبن ډی سًان

س٤ًٕ ٕیڂىبڃ سٮییه يىٍ  (ٹ٬٦ ي يٝڄ یب يٹ٫ً ه٦ب  )ي١ٮیز ٽچیي ٍا ىٍ ََ كبڅز 

 .اسبٷ ٵَډبن ډىٮپٔ ومًى 

 ىٍ ٽبسبڅًٿ َبی ٽچیي َبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ ىي ډٚوٍٞ ٵىی ثٍ وبڇ َبی "ډٮمًلا Icu ي 

Ics ډٚوٜ ٙيٌ ٽٍ ىاوٖشه ډٶًُڇ آن َب ىٍ اوشوبة ٽچیي ډُڈ إز . 

Icu:   ٍػَیبن اسٞبڃ ٽًسبَی إز ٽٍ ٽچیي سىُب یټ ثبٍ ثيين ایه ٽٍ إٓیجی ثجیىي ٹبىٍث

. ٹ٬٦ آن ډی ثبٙي ي ثَای ىٵٮبر ثٮيی ویبُ ثٍ سٮمیَ ي َٕيیٔ يیب سٮًی٠ ىاٍى 

Ics:    جشیبن اتصبل کًتبَی است کٍ کلیذ ثٍ تعذاد دفعبت لبدس ثٍ لطع آن می ثبشذ

 . ثذين ایه کٍ آسیجی ثجیىذ ي یب ویبص ثٍ تعمیش ي یب تعًیض پیذا کىذ

اوًاع کلیذَبی اتًمبتیک فشبس ضعیف 
  (MCB  - Miniature circuit breaker) کلیذّای هیٌیاتَری -الف 

  (MPCB  - Motor protection  circuit breaker) کلیذّای اتَهاتیک هحافظ هَتَر- ب 

  (MCCB  - Moulded case  circuit breaker) کلیذّای اتَهاتیک کوپکت-ج 

  (ACB  - Air  circuit breaker) کلیذّای اتَهاتیک َّائی- د 

  (RCCB  - Residual current  circuit breaker)  کلیذّای اتَهاتیک هحافظ جاى-ٍ 



 مٌنتاژ کار ًنصاب تاتلٌىای ترق

 5مينذش مرتضی اقثال ىنرآمٌز ىنرستان شيیذ انذرزگٌ منطقو  : تِیَ ّ تٌظین

 آمٌزش ً پرًرش شير تيران

28 

(  ( MCB کلیذ َبی اتًمبتیک میىیبتًسی–الف 
  ٍاُ ٽچیيَبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ إز ٽٍ ډٮمًلااُآن َب ىٍ ػَیبن َبی دبئیه ي ى

سبثچًَبی ٍيٙىبئی ي سبثچًَبی سًُی٬ ثب سًان ٽڈ ي یب ػُز كٶب٩ز ډياٍَبی ٽىشَڃ ي ٵَډبن 

 .سؼُیِار ي سبٕیٖبر ثَٹی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى 

 

   ػَیبن ٹ٬٦ اسٞبڃ ٽًسبٌ ایه ٽچیيَب ډٮمًلاؿىيان ثبلا ویٖز ایه ػَیبن ثٍ ًٍٝر

 . ډی ثبٙي 25KA سب 10KAإشبوياٍى اُ 

  63كياٽظَ ػَیبن ډًٍى إشٶبىٌ ثب ٽچیي ډیىیبسًٍیA إز . 

 

  کلیذ ّای هیٌیاتَری دراستاًذاردIECتا دًٍَع کارترد هختلف ساختِ هی ضًَذ .  

  IEC60947 ٽبٍثَى ٝىٮشی –1 

 IEC60898   ٽبٍثَى ډٖپًوی یب ٍيٙىبئی  – 2 

ىٍ ٙپڄ ُیَ ومًوٍ ای اُ ٽچیيَبی ډیىیبسًٍی سټ ٵبُ ، ىيٵبُ ي ٍٕ ٵبُ ٍا ډٚبَيٌ 

 (.ػُز آٙىبئی ثیٚشَ ثٍ ډ٦بڅت ډَث٣ً ثٍ ٵیًَُب ډَاػٮٍ ًٙى ) .ډی ٽىیي 

                                      

 
 

  ( MPCB)کلیذَبی اتًمبتیک محبفظ مًتًس - ة 
  ٍاُ ایه ٽچیي ثَای كٶب٩ز اُ ډًسًٍَبی اڅپشَیپی ىٍ ثَاثَ ػَیبن اسٞبڃ ٽًسبٌ ي ا١بٵ  

ىٍ ياٹ٬ ٽچیي كٶب٩ز اُ ډًسًٍ سَٽیجی إز اُ . ثبٍ یب ػَیبن ا١بٵی إشٶبىٌ ډی ًٙى 

 .یټ ٍڅٍ كَاٍسی ي یټ ٍڅٍ ډٲىب٥یٖی 

  ىًٍٍٝر إشٶبىٌ اُ ٽچیيMPCB ٍىٍ َٕ ٍاٌ ډًسًٍَب ، اځَ ٕیٖشڈ ىيٵبُ ًٙى یب ث 

ایه . ٭جبٍسی یپی اُ ٵبَُب ٹ٬٦ ًٙى ػَیبن وبډشٺبٍن ٙيٌ ي ٽچیي ډياٍ ٍا ٹ٬٦ ډی ٽىي 

 . ثًىٌ ي ٕبیَ ٽچیيَب ایه يیْځی ٍا وياٍوي MPCBيیْځی ډوًٞٛ ٽچیي 
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  ُسب 1.5ثَ ٍيی ایه ٽچیي یټ دیؾ سى٪یڈ ػَیبن يػًى ىاٍى ٽٍ ډی سًان ػَیبن آن ٍا ا 

يٹشی ػَیبن ٭جًٍی اُ ٽچیي ىٍ اطَ ا١بٵٍ ثبٍ .  ثَاثَ ػَیبن وبډی ډًسًٍ سى٪یڈ ومًى 1.8

. ډًسًٍ اُ كي سى٪یڈ ٙيٌ ثیٚشَ ًٙى ٭٢ً كَاٍسی ٭مڄ ٽَىٌ ي ډياٍ ٍا ٹ٬٦ ډی ٽىي 

يىٍ ًٍٝر ثَيُ اسٞبڃ ٽًسبٌ ىٍ ډياٍ ، ثًثیه ٍڅٍ ډٲىب٥یٔ ، ډٲىب٥یٔ ٙيٌ ي َٖشٍ 

ډشلَٻ ٍا ثٍ ٕمز دبئیه ډی ٽٚي ي ثب٭ض ٹ٬٦ ٽىشبٽز َبی ډشٞڄ ثٍ َٖشٍ ډشلَٻ 

 .ىٍ وشیؼٍ ٍڅٍ ډياٍ ٍا ٹ٬٦ ډی ٽىي . ډی ًٙى 

  ٍڅٍ ٹ٬٦ څٌا ثٍ ایه ٍڅٍ ، . ډير ُډبن ٭مڄ ٍڅٍ ډٲىب٥یٖی ٽچیي ثٖیبٍ ٽڈ إز

  .ځًیىيَٕی٬ 

  ىٍ ډياٍار ٝىٮشی ثٍ ػبی یټ ٍڅٍ كَاٍسی يیټ ٍڅٍ ډٲىب٥یٖی ػياځبوٍ ډی سًان

 .اُیټ ٽچیي كٶب٩ز ډًسًٍ إشٶبىٌ ٽَى 

  ثٮ٢ی اُ ٽچیيَبیMPCB ٵٺ٤ ىاٍای ٍڅٍ ډٲىب٥یٖی ػُز كٶب٩ز ىٍ ثَاثَ اسٞبڃ 

اُ ایه ٽچیي ډی سًان ثَای كٶب٩ز ډًسًٍَب یی ثب ٹيٍر ثبلاسَ اُ . ٽًسبٌ ډی ثبٙىي 

55KW ىٍ ایه ًٍٝر ثَای كٶب٩ز ډًسًٍ ىٍ ثَاثَ ا١بٵٍ ثبٍ یب ػَیبن .  إشٶبىٌ ٽَى

 .ا١بٵی اُ ٍڅٍ كَاٍسی یب ثی ډشبڃ ثٍ ٥ًٍ ػياځبوٍ إشٶبىٌ ٽَى 

  ُ55ثَای كٶب٩ز ډًسًٍَبیی ثب ٹيٍر ٽمشَ اKW ثبیي اُ ٽچیي MPCB ٽٍ َڈ ىاٍای 

 .ٍڅٍ ډٲىب٥یٖی ي َڈ ىاٍای ٍڅٍ كَاٍسی إز إشٶبىٌ ٽَى 

  ٽچیيMPCB ًٍثبیي ٍيی ػَیبن وبډی ډًس SET ًٙى . 

  ٙپڄ ُیَ ٍٕ ومًوٍ ٽچیي ډلبٵ٨ ډًسًٍ ٍا ثٍ َمَاٌ ٙمبی كٺیٺی ي ٕبهشمبن ىاهچی یټ

  .ٽچیي ډلبٵ٨ ډًسًٍ ٽٍ ٵٺ٤ ىاٍای ٍڅٍ كَاٍسی ډی ثبٙي ٍا  وٚبن ډی ىَي 
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(  ( MCCB کلیذ َبی اتًمبتیک کمپکت–ج 
یپی ىیڂَ اُ ٽچیي َبی اسًډبسیټ ٵٚبٍ ١ٮیٴ ٽچیي ٽمذپز ډی ثبٙي ٽٍ إشبوياٍى ػَیبن 

.  ٕبهشٍ ډی ًٙوي 3200Aاډب سب ػَیبن .  إز 1600A  سب160آن اُ  ( Iu)ىائڈ  

. یټ ومًوٍ ٽچیي اسًډبسیټ ٽمذپز ٍا ىٍ ٙپڄ ُیَ ډٚبَيٌ ډی ٽىیي 

                                    (MCCB) 
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(  ( ACB کلیذ َبی اتًمبتیک ًَائی–د 
  ٌیپی ىیڂَ اُ ٽچیي َبی اسًډبسیټ ٵٚبٍ ١ٮیٴ ثًىٌ ٽٍ ىٍ آډذَاّ ثبلا اُ آن َب إشٶبى 

 . ډی ثبٙي 6300Aكي ثبلای ػَیبن ایه ٽچیيَب سب .ډی ًٙى 

  ُىٍ ایه ٽچیي ٭مڄ ٹ٬٦ ي يٝڄ ٽىشبٽز َب ىٍ ًَا اوؼبڇ ډی ًٙى یب ثٍ ٭جبٍسی دٔ ا

 .ثَىاٙشه ٍيدًٗ ٽچیي ٽىشبٽز َب ىیيٌ ډی ًٙوي 

  ىٍ ٽچیيACB ٍ٭مڄ ٹ٬٦ ي يٝڄ س٤ًٕ ٵىَ اوؼبڇ ډی ًٙى ٽٍ ولًٌ ٭مچپَى ٵىَ ى 

ىٍ ایه ٽچیي ٵىَ س٤ًٕ یټ ىٕشڂیٌَ ٙبٍّ .ٽچیي وٖجز ثٍ ٕبیَ ٽچیي َب ډشٶبير إز 

دٔ اُ ٙبٍّ ٵىَ اځَ ٽچیي ٕجِ . ډی ًٙى ي دٔ اُ ٙبٍّ ٽبډڄ ؿَاٱی ٍيٙه ډی ًٙى 

ٍوڀ ٍيی ٽچیي ٍا ٵٚبٍ ىَیڈ ٽىشبٽز َبی ٽچیي يٝڄ ډی ًٙوي ي َمِډبن ٵىَ ٹ٬٦ 

 ىٕشڂیٌَ ََىي ٵىَ ٹ٬٦ ي يٝڄ ٍا ACBاڅجشٍ ىٍ ثٮ٢ی اُ ٽچیي َبی  ).ٙبٍّ ډی ځَىى 

 (. َمِډبن ٙبٍّ ډی ٽىي 

  ٙبٍّ ٵىَ ثٍ ىي ٥َیٸ ًٍٝر ډی ځیَى : 

 ٙبٍّ ٵىَ ثٍ ًٍٝر ىٕشی  –      اڅٴ 

 (اُ ډًسًٍ ٵٺ٤ ػُز ٙبٍّ ٵىَ إشٶبىٌ ډی ًٙى  ) ٙبٍّ ٵىِ س٤ًٕ ډًسًٍ –      ة 

  ػَیبن ىائڈ ایه ٽچیي َب( Iu )  ُ6300  سب630ا A إز  . 

  ٽچیي َبیACB ٍػَیبن ىَی ثبلاسَی وٖجز ث  MCCB ىاٍوي . 

 ي١ٮیز ٽچیيACB            دٔ اُ ٭مڄ ىٍ كبڅز ه٦ب ٹَاٍ ومی ځیَى ي ٍيی كبڅز ٹ٬٦

 دٔ اُ ٹ٬٦ ٽچیي ىٍ كبڅز ه٦ب MCCBډی ٍيى ي آډبىٌ يٝڄ ثٮيی إز اډب ىٍ ٽچیي

ثَىٌ ًٙى ي ٕذٔ  OFF(reset )ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثَای يٝڄ ډؼيى اثشيا ثبیي ٍيی كبڅز 

 دٔ اُ كبڅز ٹ٬٦ MCCBثٍ كبڅز يٝڄ ثَيى ي سًاوبیی يٝڄ ٽَىن ٍا دیيا ٽىي یٮىی

 . ًٙى resetیب OFFثٍ هب٥َ ه٦ب ، سًاوبیی ي آډبىځی يٝڄ وياٍى ي اثشيا ثبیي

  ؿًن َڈ ػَیبن ثبلائی . اُ ٽچیي َبی اسًډبسیټ ًَائی ىٍ يٍيىی سبثچًَب إشٶبىٌ ډی ًٙى

ىاٍوي ي َڈ ثَٹَاٍی ٕچپشیً ٽبډڄ ثیه ٽچیيَبی يٍيىی ي ٽچیيَبی هَيػی ٽٍ 

 . اُ و٫ً ٽمذپز ډی ثبٙىي ١َيٍی إز "ډٮمًلا

تِ ایي هعٌی کِ اگر . سلکتیَ ، ّواى پذیذُ تقذم قطع در خرٍجی ّا ًسثت تِ ٍرٍدی ّاست  :ًکتِ 

خطائی در یک فیذر خرٍجی رخ داد ، اتتذا کلیذ خرٍجی قطع شَد ٍ تٌْا در صَرت تذاٍم خطا رٍی هذار ٍ 
اّویت ایي هَضَع در ایي . عول ًکردى کلیذ خرٍجی ، کلیذ ٍرٍدی تا تاخیر کل تاتلَ را تی ترق هی کٌذ 
.  است کِ در صَرت ٍقَع خطا در یکی از خرٍجی ّا کل تاتلَ تی ترق ًشَد 

  



 مٌنتاژ کار ًنصاب تاتلٌىای ترق

 5مينذش مرتضی اقثال ىنرآمٌز ىنرستان شيیذ انذرزگٌ منطقو  : تِیَ ّ تٌظین

 آمٌزش ً پرًرش شير تيران

32 

   ىٍىاهڄ ٽچیيَبی ًَائی ٍڅٍ َبئی ػبٕبُی ٙيٌ ٽٍ هبٝیز سبهیَی(Time delay) 

ىاٍويٽٍ ي٩یٶٍ آن َب سبډیه ٕچپشیً ٽبډڄ ثیه ٽچیي َبی يٍيىی ي هَيػی اُ ٥َیٸ 

 .ٝييٍ ٵَډبن ٹ٬٦ ثب سبهیَ إز 

 

استفادُ از کلیذّای کوپکت در ّردٍ هذار خرٍجی ٍ ٍرٍدی در تاتلَ حتی اکر کلیذ ٍرٍدی دٍ : ًکتِ 

سایس تالاتر از تالاتریي سایس کلیذ در حرٍجی ّا اًتخاب شَد ، تٌْا در هحذٍدُ کَچکی از جریاى اتصال 
 .کَتاُ ، سلکتیَ را تاهیي هی کٌذ ٍ تِ ّر حال سلکتیَ کاهل تِ دست ًوی آیذ 

 

 

  یټ ومًوٍ ٽچیي اسًډبسیټ ًَائی ٍا ىٍ ٙپڄ ُیَ ډٚبَيٌ ډی ٽىیي .

                                              ( ACB )
 

 

 ( ( RCCB کلیذ َبی اتًمبتیک محبفظ جبن –ي 
یپی اُ ٭ًاډڄ اٝچی ىٍ ثَيُ هٖبٍار ډبڅی ، ٝيډبر ي سچٶبر ػبوی ثٍ يیٌْ ىٍ ډىبُڃ ډٖپًوی 

، ډَاٽِ اىاٍی ، سؼبٍی ي ډؼشم٬ َبی ٝىٮشی ، ٭يڇ ٍ٭بیز ډٖبیڄ ایمىی ىٍ إشٶبىٌ اُ اوَّی 

څٌا ثٍ ډى٪ًٍ كٶب٩ز اُ ػبن اٵَاى ىٍ ډٺبثڄ ه٦َ ثَٷ ځَٵشڂی ي ػچًځیَی اُ .ثَٷ ډی ثبٙي 

.  ه٦َار ػَیبن وٚشی اُ ٽچیي َبی ډلبٵ٨ ػبن إشٶبىٌ ډی ًٙى 

  کلیذ َبی محبفظ جبن دس دي وًع سبختٍ می شًوذ کٍ عجبستىذ اص      :

 کلیذ محافظ جان صنعتی – 2 کلیذ محافظ جان خانگی            – 1
    ٽچیي َبی ډلبٵ٨ ػبن ٭لايٌ ثَ كٶب٩ز اٵَاى ىٍ ثَاثَ سمبٓ ډٖشٺیڈ ي یب ٱیَ ډٖشٺیڈ

ثَٷ ، ثب ػچًځیَی اُ وٚشی ػَیبن ىٍ كٶب٩ز ىٕشڂبٌ َب ي سؼُیِار ٝىٮشی ویِ ډًطَ  

 .ډی ثبٙىي 
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 تاشذ ، ایي کلیذ تِ عٌَاى هحافظ جاى ٍ در 30mA تا RCCBاگر حساسیت کلیذ  :وکتٍ 

 تاشذ تِ عٌَاى کلیذ حفاظت از تجْیسات صٌعتی تِ کار mA 30صَرتی کِ حساسیت آى تیشتر از 
 .هی رٍد 

  إبٓ ٽبٍ ٽچیي َبی ډلبٵ٨ ػبن ، ډٺبیٍٖ ػَیبن يٍيىی ثب ػَیبن هَيػی ٽچیي   

ډی ثبٙي ثٍ ٥ًٍی ٽٍ اځَ ػَیبن وٚشی ىٍ ډياٍ ثیٚشَ اُ كٖبٕیز ٽچیي ثبٙي ٽچیي 

 .٭مڄ ٽَىٌ ي ػَیبن يٍيىی يىٍ وشیؼٍ ډياٍ ٍا ٹ٬٦ ډی ومبیي 

  ٍایه ٽچیي ثٍ ځًوٍ ای ٥َاكی ٙيٌ إز ٽٍ ثب ثَيُ ََځًوٍ ٭يڇ سٮبىڃ ٱیَ ډٮمًڃ ى

 وبٙی اُ اسٞبڃ ثيوٍ إز ٭مڄ ٽَىٌ ي ډياٍ "ػَیبن َبی سټ ٵبُ یب ٍٕ ٵبُ ٽٍ ٭ميسب

 .سٲٌیٍ سؼُیِار ډياٍ ٍا ٹ٬٦ ډی ٽىي 

  ثٍ ٽچیي ډلبٵ٨ ػبن ، ٽچیي ه٦بی ػَیبن یب ٽچیيFI َڈ ځًیىي  .

  طبویٍ ٹ٬٦ ډی ٽىي ، ىٍ ًٍٝسی 0.2ٽچیي ډلبٵ٨ ػبن يڅشبّ َبی ه٦َوبٻ ٍا ىٍ ډير 

ٽٍ ىٍ ٕیٖشڈ كٶب٩ز س٤ًٕ ٕیڈ ُډیه ي كٶب٩ز س٤ًٕ ٕیڈ وًڃ ، ُډبن ٥ًلاوی ٹبثڄ 

 .ډلاك٪ٍ ای سب ٹ٬٦ ػَیبن ه٦ب س٤ًٕ ٵیًُ ، لاُڇ إز 

  ُ125 سب 16ٽچیي َبی ډلبٵ٨ ػبن ثب ػَیبن وبډی ا A ٕبهشٍ ډی ًٙوي . 

   ٽچیي ََFIىاٍای یټ ٖٙشی اډشلبن ډی ثبٙي ٽٍ ثب ٭لاډز P ٜثَ ٍيی آن ډٚو 

 .ٙيٌ ٽٍ ثٍ يٕیچٍ آن ډی سًان اُ ٕبڅڈ ثًىن ٽچیي ا٥میىبن كبٝڄ ٽَى 

  ىٍ ٙپڄ ُیَ ىي ومًوٍ ٽچیي ډلبٵ٨ ػبن(RCCB )  ٵبُ ٍا ډٚبَيٌ ډی ٽىیي ٍٕ. 

 

  ٵبُ  )ٽچیي َبی ډلبٵ٨ ػبن ػُز إشٶبىٌ ډٚشَٽیه سټ ٵبُ یب هبوڂی ثٍ ًٍٝر ىيدڄ

ي ثَای ډٚشَٽیه ٍٕ ٵبُ یب ٝىٮشی ثٍ ًٍٝر ؿُبٍ دڄ ، ٽٍ ډی سًاوي َمَاٌ ثب  (ي وًڃ 

 .وًڃ ي یب ثيين وًڃ ىٍ ٕیٖشڈ ٍٕ ٵبُ ٍٕ ٕیمٍ ثٍ ٽبٍ ٍيى 
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 ٍ10ٽچیي َبی ډلبٵ٨ ػبن اُ (كٖبٕیز  )ډیِان ػَیبن ٹ٬٦ هًىٽبmA1.5سبA ي 

 . إز 200msډير ُډبن ٹ٬٦ كياٽظَ 

  ٍثب سًػٍ ثٍ ډًٹٮیز وٞت ، ٕیڈ َبی يٍيىی ي هَيػی ډی سًاوىي اُ ثبلا يیب دبئیه ث

 .ٽچیي ډشٞڄ ًٙوي ٽٍ ایه اډَ سبطیَی ثَ ٭مچپَى ٽچیي وياٍى 

  ىٍػٍ كٶب٩ز ٽچیيَبی ډلبٵ٨ ػبن ثَای ػچًځیَی اُ يٍيى اػٖبڇ هبٍػی ثَاثَ ثب

IP40 ډی ثبٙي . 

  سَډیىبڃ َبی يٍيىی ي هَيػی ٽچیي ډلبٵ٨ ػبن ثب سًػٍ ثٍ آډذَ ٽچیي ثَای ثبلاسَیه

 .ٹ٦َ ٽبثڄ یب ٕیڈ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز 

  ػُز كٶب٩ز ٽچیي ډلبٵ٨ ػبن ي ډياٍ ډَٞٵی ىٍ ډٺبثڄ اسٞبڃ ٽًسبٌ ي ػَیبن ا١بٵی

ثب سًػٍ ثٍ ػَیبن وبډی ٽچیي ي ډٚوٞبر  ( Back- up-Fuse )ثبیي ٵیًُ دٚشیجبن 

 .اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ٽبسبڅًٿ ډَث٥ًٍ وٞت ًٙى 

  یکی دیگش اص مضایبی کلیذ محبفظ جبن ، جلًگیشی اص ثشيص آتش سًصی دس اثش يجًد

 آمپشی می تًاوذ ثبعث 0.5ثب تًجٍ ثٍ ایه کٍ یک جشیبن. جشیبن وشتی  می ثبشذ 

ثشيص آتش سًصی شًد ، کلیذ محبفظ جبن ثب تشخیص جشیبن وشتی ي لطع جشیبن 

َمچىیه اص آن جب کٍ دس صًست يجًد . يسيدی ، مبوع اص ثشيص آتش سًصی می شًد 

جشیبن وشتی دس ثذوٍ يسبیل ثشلی ي یب سیستم سیم کشی سبختمبن ، ایه جشیبن ثٍ 

مشيس صمبن صیبد شذٌ ي احتمبل سًخته يسبیل ثشلی ي سیستم سیم کشی سبختمبن سا 

ثٍ يجًد می آيسد لزا استفبدٌ اص کلیذ محبفظ جبن ، ثب تًجٍ ثٍ کبَش میضان َذس سفته 

اوشطی الکتشیکی ي ثشق مصشفی ، صشفٍ جًئی التصبدی ي حفظ ثشيت َبی ملی سا ویض 

 .دس ثش خًاَذ داشت 

 ساختواى ٍ عرز کار کلیذ هحافظ جاى

  ٽچیي ډلبٵ٨ ػبن اُ یټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَیبن ثب َٖشٍ كچٺًی ٽٍ ثٍ ىيٍ َٖشٍ ٕیڈ

ىٍ ایه ٽچیي ٕیڈ . دیؾ طبوًیٍ دیـیيٌ ٙيٌ يیټ ٽچیي ډٲىب٥یٖی سٚپیڄ ٙيٌ إز 

َبی كبډڄ ػَیبن سټ ٵبُ یب ٍٕ ٵبُ ىٕشڂبَی ٽٍ س٤ًٕ ایه ٽچیي ډلبٵ٪ز ډی ًٙى ، 

ىٍ ثبٍَبی وبډشٮبىڃ ٍٕ ٵبُ ؿًن اُ ٕیڈ وًڃ ویِ ػَیبن  ). اُ ډیبن َٖشٍ كچٺًی ٭جًٍ ډی ٽىي 
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 ٕیڈ " ثب ٭جًٍ ٵبَُب ي ثٮ٢ب(.٭جًٍ ډی ٽىي څٌا ٕیڈ وًڃ َڈ ثبیي اُ ىاهڄ َٖشٍ كچٺًی ٭جًٍ ومبیي 

وًڃ اُ ىاهڄ َٖشٍ آَىی ثب٭ض ایؼبى ډیيان ډٲىب٥یٔ س٤ًٕ ََ ٕیڈ كبډڄ ػَیبن ىٍ 

ىٍ كبڅز سټ ٵبُ ، ىٍ ًٍٝسی ٽٍ ىٍ ډَٞٳ ٽىىيٌ ، اسٞبڃ ثيوٍ يػًى . َٖشٍ ډی ًٙى 

ثب َڈ  (ػَیبن ٕیڈ ٵبُ ي ٕیڈ وًڃ  )وياٙشٍ ثبٙي ػَیبن ٕیڈ َبی يٍيىی ي هَيػی 

ثَاثَ يىٍ هلاٳ ػُز َڈ ثًىٌ ي ډیيان َبی یپيیڂَ ٍا هىظی   ډی ٽىىي څٌا اُ َٖشٍ 

ٵًٍاوی ٭جًٍ ومی ٽىيي َیؾ يڅشبّی ویِ ىٍ ٕیڈ دیؾ طبوًیٍ سَاؤ اڅٺب ومی ًٙى ىٍ وشیؼٍ 

اډب اځَ ىٍ ثيوٍ ىٕشڂبٌ اسٞبڃ . ٍڅٍ ډٲىب٥یٖی سلَیټ ٽىىيٌ ٽچیي ٭مڄ ووًاَي ٽَى 

، ػَیبوی اُ ُډیه ثٍ ٥َٳ وٺ٦ٍ ٝٶَ  (ډ٦بثٸ ٙپڄ ُیَ )ثيوٍ ای ٍم ىَي 

ایه ػَیبن ثب٭ض ډی ًٙى سٮبىڃ ػَیبن َبی . سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٙجپٍ ٭جًٍ هًاَي ٽَى 

٭جًٍی اُ َٖشٍ كچٺًی سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٽچیي اُ ثیه ثَيى يىٍ وشیؼٍ ٵًٍان ٭جًٍی اُ 

ایه ٵًٍان ثب٭ض اڅٺب يڅشبّ ىٍ ٍڅٍ ډٲىب٥یٖی ٽچیي . َٖشٍ ىیڂَ ثَاثَ ٝٶَ ووًاَي ثًى 

 .ٙيٌ ىٍوشیؼٍ ٽچیي ٭مڄ ٽَىٌ ي ډياٍ ٍا ٹ٬٦ ډی ٽىي

 

جْت استفادُ از ایي کلیذ تذًِ هصرف کٌٌذُ تایذ تِ سیستن زهیي حفاظتی هجْس تاشذ ٍلی  :وکتٍ 

 هی تَاًذ در حذٍد "تلکِ ایي هقاٍهت هعوَلا.  اّن ترسذ 4 یا2ًیازی ًیست تا هقاٍهت زهیي تِ کوتر از
در صَرت عذم ٍجَد سیستن زهیي ، اتصال تذًِ هَجة قطع کلیذ ًخَاّذ شذ ٍ . چٌذ صذ اّن ًیس تاشذ 

 .ایي اهر هی تَاًذ تاعث ترٍز حادثِ شَد 

  

                                                                                

                                         

I

I

I

P

 
 

              ُٙپڄ ُیَ اسٞبڃ یټ ٽچیي ډلبٵ٨ ػبن ٍٕ ٵبُ ٍا ثَای یټ سبٕیٖبر ٍٕ ٵب

380 / 220 V ٍا وٚبن ډی ىَي .  
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       ( FI )                        
 

کلیذ َبی تشکیجی میىیبتًسی ي جشیبن وشتی  
ي ډیىیبسًٍی سټ ٵبُ إز ٽٍ  (ډلبٵ٨ ػبن  )ایه و٫ً ٽچیي سَٽیجی اُ ٽچیي َبی ػَیبن وٚشی 

٭لايٌ ثَ ٹ٬٦ ډياٍ ىٍ اطَ وٚز ػَیبن ثب ٹ٬٦ ډياٍ ىٍ ُډبن اسٞبڃ ٽًسبٌ ي ا١بٵٍ ثبٍ، اُ ثَيُ 

ه٦َار اكشمبڅی ػچًځیَی ډی ومبیي ، ثيیه سَسیت ایه يٕیچٍ ىاٍای ٭مچپَى ډٚشَٻ ٽچیي 

َبی ػَیبن وٚشی ي ډیىیبسًٍی ثًىٌ ي ویبُی ثٍ إشٶبىٌ اُ ٽچیيَبی ډیىیبسًٍی ي ډلبٵ٨ ػبن ثٍ 

 (ډبوىي َٙٽز اٳ اويػی  )ایه ٽچیي َب س٤ًٕ َٙٽز َبی ٕبُويٌ . ًٍٝر ػياځبوٍ ومی ثبٙي 

آډذَ يىٍ و٫ً سټ ٵبُ ي وًڃ يىٍ ىي ډيڃ ٍيٙىبئی ي ډًسًٍی ثب كٖبٕیز 40 اڅی 2اُ ػَیبن 

 . سًڅیي ي ٭١ٍَ ډی ًٙوي 300mAاڅی  10َبی 

: سایر هسایای کلیذ ّای ترکیثی هیٌیاتَری ٍ هحافظ جاى 
  10KAداسای لذسذ لغغ  .1

داسای لاتلیر لغغ فاص ٍ ًَل تا دس ًظش گشفسي ضشایظ لاصم تشای جلَگیشی اص تشگطر  .2

 (زؼجیل دس ٍصل ٍ زاخیش دس لغغ ًَل )جشیاى یاٍلساط

 داسای ًطاى دٌّذُ لغغ ٍ ٍصل وٌساور ّا .3

 سًگ تٌذی ضاسی ولیذ عثك اسساًذاسد تیي الوللی .4

 (لاتل ازصال تِ سین ٍ تاس تاس  )داسای زشهیٌال دٍ هٌظَسُ  .5

 داسای لاتلیر ػذم ٍاتسسگی ػولىشد ولیذ تِ ٍلساط ضثىِ .6

 داسای واستشدّای خاًگی ، زجاسی ، صٌؼسی .7

 لاتلیر ًصة آساى .8

 داسای لَاصم جاًثی هسٌَع  .9

 داسای اتؼاد اسساًذاسدٍ زائیذیِ ّای هؼسثش تیي الوللی .10
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  ضىل صیش ًوًَِ ای اص ولیذ زشویثی هیٌیازَسی ٍ هحافظ جاى سا ًطاى هی دّذ. 

 

                                         

 

ثٌَُ ثَىاٍی ډ٦مئه ي ثی يٹٶٍ اُ سبٕیٖبر اڅپشَیپی ي ډَاٽِ سًڅیي ویَي ي سبډیه اوَّی اُ آوؼب ٽٍ  :تَجِ 

سب كييى وٖجشبً ُیبىی ثٍ هًٞٝیبر ، اڅپشَیپی ډًٍى ویبُ سؼُیِار ثَٹی ٽبٍهبوؼبر ٝىٮشی ي ډَاٽِ اٹشٞبىی 

 څٌا یټ ډًوشبّٽبٍ ي وٞبة سبثچً ثبیي ثب .ي يیْځی ي ٥َُ ٭مڄ ٽچیيَب ي سؼُیِار ډياٍَبی ٵَډبن ثٖشڂی ىاٍى

څٌا ػُز ٽٖت ا٥لا٭بر . اػِاء ډياٍَبی ٵَډبن ي ډياٍَبی ٍاٌ اوياُی ډًسًٍَبی ٍٕ ٵبُ آٙىبئی ىاٙشٍ ثبٙي

 .ثیٚشَ ثٍ ٵٞڄ ؿُبٍڇ ٽشبة سپىًڅًّی ثَٷ ٝىٮشی ډَاػٮٍ ي ډ٦بڅت ایه ثو٘ ٍا ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ډَيٍ ٽىیي 

ًوًَِ سئَالات 
              یًُ ډىبٕت ډًسًٍ إٓىپَين ٍيسًٍ ٹٶٖی ٽٍ ث٦ًٍ ډٖشٺیڈ ثٍ ٙجپٍ يٝڄ ډی ًٙى اُ ؿٍ وً٭ی إز ؟ٳ 1

.  ٽىي ٵَٹی ومی –ى              ًية ًٙويٌ ٵَُ–ع           سىي ٽبٍ– ة          ٽىي ٽبٍ–اڅٴ 

 

                                          :ىٍٍاث٦ٍ ثب كٶب٩ز ډًسًٍَب اځَٵیًُ ثَإبٓ ػَیبن ٍاٌ اوياُی ډًسًٍاوشوبة ًٙى  2

                                                                             ٵٺ٤ ډًسًٍ ٍا ىٍ ثَاثَ اسٞبڃ ٽًسبٌ كٶب٩ز ډی ٽىي-اڅٴ 

                                                                                   . ٵٺ٤ ډًسًٍ ٍا ىٍثَاثَ ثبٍ ا١بٵی كٶب٩ز ډی ٽىي -ة 

                                       . ډًسًٍ ٍا َڈ ىٍثَاثَ اسٞبڃ ٽًسبٌ ي َڈ ىٍثَاثَ ػَیبن ا١بٵی كٶب٩ز ډی ٽىي -ع  

 . َیؾ كٶب٩شی اوؼبڇ ومی ىَي -ى 

 

           ػَیبن وبډی ايڅیٍ سَاؤ ډی ثبٙي ؟.... ثب ػَیبوی، .... ٵیًُډًٍى إشٶبىٌ ىٍايڅیٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ َب اُو٫ً  3

  ثَاثَ - ٽىيٽبٍ-ى           ثَاث2َ- سىيٽبٍ - ع            ثَاث2َ-ٽىي ٽبٍ -     ة  ثَاثَ– سىي ٽبٍ-اڅٴ 

 

                                               ٽياڇ ځِیىٍ ىٍ ډًٍى یټ ٵیًُ ثىيی ډىبٕت ي ٝلیق ٝيٷ ډی ٽىي ؟  4

.  ٵیًَُبی ايڃ ه٤ ډٺبىیَ ثیٚشَی وٖجز ثٍ ٵیًَُبی اوشُبی ه٤ ىاٍوي -اڅٴ 

.   ٵیًُ َبی ٽىي ٽبٍ ثبیي ػچًسَ اُ ٵیًَُبی سىي ٽبٍ وٞت ًٙوي -ة 

.  ٹَاٍ ځَٵشه ٵیًُ ىٍ اثشيای ه٤ َڈ ډَٞٳ ٽىىيٌ يَڈ ه٤ ٍا كٶب٩ز ډی ٽىي -ع 

  ََ ٍٕ -ى 
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ډی ثبٙي ؟   ػَیبن وبډی طبوًیٍ سَاؤ.... ثب ػَیبوی، ....ٵیًُډًٍى إشٶبىٌ ىٍطبوًیٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ َب اُو٫ً  5

  ثَاثَ    2- ٽىي ٽبٍ -ة                         ثَاثَ– سىي ٽبٍ -اڅٴ 

   ثَاثَ- ٽىي ٽبٍ -                       ى  ثَاث2َ - سىي ٽبٍ -ع 

 

ثوٚی ٽٍ ٵٚىڂی ٵیًُ ىٍين آن ٹَاٍځَٵشٍ ي ثٍ دبیٍ ٵیًُ ثٖشٍ ډی ًٙى ؿٍ ډی ځًیىي ؟  6

 ٽىشبٻ –ى                 دًڅټ–ع              سٍ ٵٚىڂی- ة ُ           ٽلاَټ ٵیً-اڅٴ 

 

إشٶبىٌ ډی ًٙى ؟ ............... ثٍ ډى٪ًٍ اسٞبڃ ثُشَ اوشُبی ٵٚىڂی ثب دبیٍ ٵیًُ اُ  7

  دًڅټ–ى                سٍ ٵٚىڂی-ع ُ           دبیٍ ٵیً-ة                ٽلاَټ ٵیًُ-اڅٴ 

 

ػَیبن وبډی ډًسًٍ اوشوبة ډی ًٙى ؟ ............ ػَیبن ٵیًُ ثَای ډًسًٍ َبی اڅٺبئی 8

  ؿُبٍ ثَاثَ-ى                 وٞٴ–ع                ىي ثَاثَ-                 ة  ثَاثَ–اڅٴ 

 

  إشٶبىٌ ٽَى .....، ثَای كٶب٩ز ایه ډًسًٍ ثبیي اُ یټ ٵیًُ  4A ٍيی دلاٻ یټ ډًسًٍ اڅٺبئی وًٙشٍ ٙيٌ  9

  آډذَی         10 ٽىي ٽبٍ -           ة  آډذَی10 سىي ٽبٍ -اڅٴ 

  آډذَی4 سىي ٽبٍ - ى                آډذَی4ٽىي ٽبٍ - ع 

 

وبڇ ىیڂَ ٵیًُ آڅٶب ؿیٖز ؟   10

 ډیىیبسًٍی                - ة                         ٽبٍسَیغ -اڅٴ 

  ٵٚىڂی–ى                            اسًډبسیټ - ع

 

ٵیًُ ډیىیبسًٍی سىي ٽبٍ ثب ؿٍ كَٵی ډٚوٜ ډی ًٙى ؟  11

  G -ى                  C -ع               B -           ةF - اڅٴ 

 

ٵیًُ ډیىیبسًٍی ٽىي ٽبٍ ثب ؿٍ كَٵی ډٚوٜ ډی ًٙى ؟  12

  G -ى                 C –             ع B –ة          F - اڅٴ 

 

إشٶبىٌ ډی ًٙى ؟ .......  ثَای Cياُ و٫ً ........  ثَای Bاُ ٵیًُ ډیىیبسًٍی و٫ً  13

 ډٞبٍٳ ٍيٙىبئی –كٶب٩ز ډًسًٍ َب - ة                      كٶب٩ز ډًسًٍ َب-   ډٞبٍٳ ُيٙىبئی  -اڅٴ

  كٶب٩ز اٙوبٛ– كٶب٩ز ٽبثڄ َب - ى                          كٶب٩ز ٽبثڄ َب-  كٶب٩ز اٙوبٛ  -ع 

 

وٚبن ډی ىَىي ؟ ....... ي ٵیًُ ٵٚىڂی سىي ٽبٍ ٍا ثب ....... ٵیًُ ٵٚىڂی ٽىي ٽبٍ ٍا ثب  14

 C  -  B -ى               B  -   C -ع              F  -   G - ة              G - F -اڅٴ
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 ، ډى٪ًٍ ؿیٖز ؟ B16ثٍَيی یټ ٵیًُ ډیىیبسًٍی وًٙشٍ ٙيٌ  15

  آډذَ                    16 ٽىي ٽبٍ ثب ػَیبن وبډی -اڅٴ 

 آډذَ  16 سىي ٽبٍ ثب ػَیبن وبډی -ة

  آډذَ                     16 سبهیَی ثب ػَیبن وبډی -ع 

 ٙمبٌٍ َٕیبڃ ٵیًُ - ى 

 ٽىي ٽبٍ ثب ؿٍ ٭لاډشی ډٚوٜ ډی ًٙى ؟ A 25ٵیًُ ډیىیبسًٍی  16

  C25-ى                 G25- ع                F25  - ة                B25 -اڅٴ 

 

ثَای كٶب٩ز سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ىٍٙجپٍ َبی سًُی٬ اُؿٍ ٵیًُی إشٶبىٌ ډی ًٙى ؟  17

  ٵٚىڂی -ى           ٽبر اير -             ع ډیىیبسًٍی– ة               آڅٶب -اڅٴ 

 

َٖشىي ؟ ...........   ػِء ٵیًَُبی HH ي NHٵیًَُبی  18

  ٵٚىڂی–ى            ډیىیبسًٍی–ع          ٽبٍىی ٵٚبٍ ٹًی- ة           ٽبٍىی ٵٚبٍ ١ٮیٴ-اڅٴ 

 

ٽياڇ یټ اُ ٵیًُ َبی ُیَډوًٞٛ ډياٍار ٵٚبٍٹًی ثب سًان يػَیبن ثبلا َٖشىي ؟  19

  HH -ى              NH ٵیًُ-ع           G ي  C ٵیًَُبی -ة              L ي B ٵیًَُبی -اڅٴ 

 

ٽياڇ یټ اُ ٵیًُ َبی ُیَډوًٞٛ ډياٍار ٵٚبٍٹًی ثب سًان يػَیبن ي يڅشبّ ثبلا َٖشىي ؟  20

  HH-               ى NH ٵیًُ -ع               ٵیًَُبی آڅٶب-ة          ٵیًَُبی ډیىیبسًٍی -اڅٴ 

 

:  ثَای ایىپٍ ٵیًُ َڈ ډَٞٳ ٽىىيٌ ي َڈ ه٤ ٍا ىٍ ثَاثَ اسٞبڃ ٽًسبٌ ي ا١بٵٍ ػَیبن كٶب٩ز ٽىي ثبیي  21

.  یټ ٵیًُ سىيٽبٍ ىٍ اثشيای ه٤ يیټ ٵیًُ ٽىيٽبٍ ىٍ اوشُبی ه٤ ٹَاٍ ځیَى-اڅٴ 

.  ٵیًُ ىٍ اثشيای ه٤ ٹَاٍ ځیَى -ة

.         ٵیًُ ىٍ ي٤ٕ ه٤ ٹَاٍ ځیَى -ع 

 .  ٵیًُ ىٍ اوشُبی ه٤ ٹَاٍ ځیَى -ى 

 

ثٍ ٽياڇ یټ اُ ٵیًُ َبی ُیَ ٽچیي ډًسًٍ ځًیىي ؟  22

   ٵیًُ ٽبٍىی یب سیٲٍ ای- ى             ٵیًُ ٵٚىڂی-ع               ٵیًُ آڅٶب-ة              ٵیًُ ډیىیبسًٍی-اڅٴ 

 

  إزثٍ ٙجپٍ يٝڄ ډی ًٙى ؿٺيٍ "ػَیبن وبډی ٵیًُ كٶب٩شی  ډًسًٍ إٓىپَين  ٍيسًٍ ٹٶٖی ٽٍ ډٖشٺیمب23

              ثَاثَ ػَیبن وبډی ډًسًٍ         -اڅٴ  

   ثَاثَ ػَیبن وبډی ډًسًٍ                        2.5یب 2 یب 1.5-  ة

   ثَاثَ ػَیبن وبډی ډًسًٍ                     4-    ع 

    ٽمشَ اُ ػَیبن وبډی ډًسًٍ- ى 
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ػَیبن وبډی ٵیًُ اوشوبثی ػُز كٶب٩ز ډًسًٍ إٓىپَين ٍيسًٍ ٕیڈ دیـی ٙيٌ ٽٍ ډٖشٺیمب ثٍ ٙجپٍ يٝڄ  24

                                                       ډیًٚوي ؿٺيٍ ثبیي ثبٙي ؟                                                               

  ثَاثَ ػَیبن وبډی ډًسًٍ   2 -اڅٴ 

  ٽمشَ اُ ػَیبن وبډی ډًسًٍ -ة

ثَاثَ ػَیبن وبډی ډًسًٍ                                                                                                                                                                                                                                     1.5 سب  1 -ع

     ثَاثَ ػَیبن وبډی ډًس3ًٍ-  ى 

 

             .                                                                                                         ػَیبن وبډی هبُن ثبٙي ........ثَای كٶب٩ز ډياٍَبئی ٽٍ ىٍ آوُب هبُن ٹَاٍډی ځیَى ػَیبن وبډی ٵیًُثبیي  25

  ثَاث3َ -    ى                     ٽمشَاُ– ع              ثَاثَ–ة                  ثَاث1.5َ-   اڅٴ 

إشٶبىٌ ډی ًٙى ؟                                                                                                                        ........ اُ ٵیًُ َبی ډیىیبسًٍی ىٍ ډياٍار ثٍ ډى٪ًٍػچًځیَی اُ  26

اڅٴ ي ة -              ى اٵز يڅشبّ-ع             ػَیبن اسٞبڃ ٽًسبٌ-ة              ثبٍ ا ١بٵی-اڅٴ 

.                                                                                                            إشٶب ىٌ  ډی ًٙى ......... ياُ ٵیًُ ٽىي ٽبٍ ثَای ..........اُ ٵیًُ سىي ٽبٍ ثَای ډٞبٍٳ  27

                                                                                    ا١بٵٍ ثبٍٽًسبٌ ډير                          -    ٍيٙىبئی-اڅٴ

                                         ٍيٙىبئی                                                                                  - ډًسًٍَب -ة 

                                                                                       ډًسًٍَبی اڅپشَیپی            - ٍيٙىبئی -ع 

     . ع ٝلیق َٖشىي ياڅٴ - ى  

 ٽياڇ یټ اُ ٵیًَُبی ُیَ اُ و٪َ ٕبهشمبوی ٙجیٍ ٵیًُ آڅٶب ډی ثبٙي ؟ 28

  ٵیًُ ډیىیبسًٍی-             ى ٵیًُ ٙیٍٚ ای-ع             ٵیًُ ٽبٍسَیغ- ة            ٵیًُ ٵٚىڂی-اڅٴ 

 

                                                      . إشٶبىٌ ډی ًٙى ......................اُ ٵیًُ ډیىیبسًٍی ثَای كٶب٩ز  29

                                                                                                                        ي اسٞبڃ ٽًسبٌ       ډياٍ ىٍ ثَاثَ ػَیبن ا١بٵی-ة سَاوٖٶًٍډبسًٍَبی سًُی٬                       -اڅٴ

   ة ي ع -ى                  اٙوبٛ ىٍ ثَاثَ ثَٷ ځَٵشڂی-ع 

 

                                                                                                                         . وٚبن ډی ىَىي.. ......يٵیًُ َبی سبهیَی ٍا ثب كَٳ ..  ....ٵیًُ َبی ٍيٙىبئی ٍا ثب كَٳ  30

     -Hى                G  -  L-  ع             LS      - GS  - ة             L  -  G-   اڅٴ 

   

                                                                                                .إز ............  یټ ٵیًُ LSٵیًُ   31

    سبهیَی يڅشبّ ٽڈ ي ػَیبن ُیبى- ى             ډلبٵ٨ ٕیڈ-  ع            سبهیَی – ة              ٍيٙىبئی–اڅٴ 

 

                                                                      ٵیًُ سبهیَی ىیبُى ثب ؿٍ ٭لاډشی ډٚوٜ ډی ًٙى ؟ 32

   G –ى                L-   ع               NH-   ة              LS-  اڅٴ 
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                                                                      .إز .........   یټ ٵیًُ NHٵیًُ سبهیَی ىیبُى یب ٵیًُ   33

                     ٍيٙىبئی-اڅٴ

                                                                  ػَیبن ُیبى إز ييڅشبّ ٽڈ يسًان - ة  

                 ډلبٵ٨ ٕیڈ – ع 

    . كٶب٩ز اٙوبٛ ىٍ ثَاثَ ثَٷ ځَٵشڂی إز -ى  

 

                                               .إشٶبىٌ ډی ًٙى .......  ثَای كٶب٩ز H  یب اسًډبر  Hاُ ٽچیي ډلبٵ٨    34

           ٕیڈ َب ىٍ ثَاثَ اسٞبڃ ٽًسبٌ ي ثبٍ ا١بٵی-اڅٴ 

         اٙوبٛ ىٍ ثَاثَ ثَٷ ځَٵشڂی ىٍ َٙای٤ هبٛ- ة 

                                                ډياٍار هبوڂی-ع  

 ة ي ع- ى  

 

ٽلآ ٵیًُ وٚبن ىَىيٌ ؿیٖز ؟ 35  

                                                       ػَیبن وبډی ٵیًُ-اڅٴ

                                                                                        ٹيٍر ٭بیٺی ٵیًُ-ة 

                كياٽظَ سلمڄ آن ىٍ ثَاثَ ػَیبن اسٞبڃ ٽًسبٌ- ع 

    َٕ٭ز ٹ٬٦ ډياٍ س٤ًٕ آن- ى 

 

                                                                               ٽياڇ ځِیىٍ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ٵیًُ َب ٝلیق إز ؟ 36

 .٥جٸ إشبوياٍى ٵیًُ َب ثبیي ػبئی وٞت ًٙوي ٽٍ ثَاكشی ٹبثڄ ىیي ثبٙىي - اڅٴ 

.٥جٸ إشبوياٍى ٵیًُ َب ثبیي ػبئی وٞت ًٙوي ٽٍ ثَاكشی ٹبثڄ ىٕشَٓ ثبٙىي - ة  

.٥جٸ إشبوياٍى ٵیًُ َب ثبیي ػبئی وٞت ًٙوي ٽٍ ٱیَ ٹبثڄ ىٕشَٓ ثبٙىي- ع   

.٥جٸ إشبوياٍى ٵیًُ َب ثبیي ػبئی وٞت ًٙوي ٽٍ ٵٺ٤ اٵَاى ډلييىی ثٍ آن َب ىٕشَٕی ىاٙشٍ ثبٙىي - ى   

 

ثٍ كياٽظَ ػَیبوی ٽٍ ٵیًُ ثيين إٓیت ثٍ دبیٍ ي كبډڄ هًى ، كمڄ ډی ٽىي ؿٍ ډی ځًیىي ؟  37

          ٹيٍر ٹ٬٦ ٵیًُ-          ة ػَیبن وبډی ٵیًُ-اڅٴ 

 ډٺبيډز ٭بیٺی-  ى                     ٹيٍر ٭بیٺی-ع 
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 دٍم فصل  

 تاتلَّای فطار ضؼیف
ثٍ ٵ٢بئی ٽٍ ىٍ آن سؼُیِار ثَٹی ٵٚبٍ ١ٮیٴ اُ ٹجیڄ ٽچیي َبی ٹ٬٦ ي يٝڄ  :تؼریف تاتلَ 

  كٶب٩ز ي سى٪یڈ وٞت ٙيٌ إز سبثچً ثَٷ يٕبیڄاوياٌُ ځیَی ، يٕبیڄ ، سؼُیِار ٽىشَڃ ،

ىٍ سٮَیٴ سبثچً څِيډی وياٍى آوَا یټ ٵ٢بی ثٖشٍ ٵچِی ثياویڈ ثچپٍ ٵ٢بی ثٖشٍ ٵچِی . ځًیىي 

 .ویِ وً٭ی سبثچً إز 

  :تقسین تٌذی تاتلَّای ترق

 دسته تقسیم می شونذ 3ته   از نظر سطح ولتاشتاتلو های ترق : 
ٵٚبٍ ٹًی - 3        ٵٚبٍ ډش٤ًٕ- 2       ٵٚبٍ ١ٮیٴ- 1                

 

ٙمبٍ إز ي ىٍ ډپبوُبی ٽبډلاً ډشٶبير ډًٍى  و٪َ ثٍ ایىپٍ سبثچًَبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ ىاٍای ډٞبٍٳ ثی

څٌا ىٍ ایه ثو٘ ثٍ آډًُٗ ایه  ډی ثبٙىي، سٺَیجبً ىٍ ىٕشَٓ اٱچت ډَىڇ ي ٹَاٍ ډی ځیَويإشٶبىٌ 

ثٍ  ډی سًان   ٍااٵَاىی ٽٍ ثٍ ولًی ثب ایه ځًوٍ سبثچًَب ىٍ سمبٓ َٖشىياثشيا . سبثچً َب ډی دَىاُیڈ 

 .سٺٖیڈ ٽَى ٍٕ ىٕشٍ 
                                                                                                     : دستِ اٍل 

اٵَاىی َٖشىي ٽٍ ثيين سوٜٞ هبٛ ي ثيين ایىپٍ ثوًاَىي ثب ایه ځًوٍ سبثچًَب ٽبٍ ومبیىي 

ثوب٥َ َٙای٤ هبٛ ي یب ډلڄ وٞت سبثچً ٭ملاً ىٍ سمبٓ َٖشىي ي یب ىٍ وِىیپی آوُب ىٍ كبڃ 

                                                                                                     . ٭جًٍ َٖشىي 

                                                                                                     : دستِ دٍم 

سپیىټ ٹ٬٦ ي  يٝڄ ٽچیي ي یب ٕپٖیًوَىاهڄ ياٵَاىی َٖشىي ٽٍ ىاٍای سوٜٞ وٖجی ثًىٌ 

. ثٍ ایه ډى٪ًٍ ثٍ سبثچً وِىیټ ډی ًٙوي ي . سبثچً ٍا ىاٍا َٖشىي

                                                                                                 :دستِ سَم 

ډشوٞیٞه ډی ثبٙىي ي ٙبډڄ اٵَاىی َٖشىي ٽٍ ػُز سٲییَار ي یب سٮًی٠ سؼُیِار ي یب ثَای 

 .وٞت ي ٱیٌَ ثب سبثچً َٕي ٽبٍ ىاٍوي 

 سبثچًیی ډًٍى سبئیي ي ډًٍى ٹجًڃ إز ٽٍ ایمىی لاُڇ ٍا ثَای ََ ، ثب سًػٍ ثٍ سٺٖیڈ ثىيی ٵًٷ

ٍٕ ىٕشٍ اُ اٵَاى ٵًٷ ٍا سبډیه ومًىٌ ي ١مىبً سؼُیِار ىاهڄ سبثچً ثوًثی وٞت ٙيٌ ي اُ 

 ایه وشبیغ ٕبُويځبن ٍا ثَ آن ىاٙز سب وٖجز ثٍ سُیٍ ٥َف. كياٽظَ ٍاويډبن ثَهًٍىاٍ ثبٙىي



 مٌنتاژ کار ًنصاب تاتلٌىای ترق

 5مينذش مرتضی اقثال ىنرآمٌز ىنرستان شيیذ انذرزگٌ منطقو  : تِیَ ّ تٌظین

 آمٌزش ً پرًرش شير تيران

44 

َبیی اٹياڇ ومبیىي ٽٍ ٽچیٍ ػًاوت ایمىی سٲییَار يثٌَُ ثَىاٍی ٍا ىٍ ثَ ثڂیَى ي ىٍ ایه اٍسجب٣ 

سبثچًَبیی ٥َاكی ي ٕبهشٍ ٙيٌ ٽٍ اُ ؿُبٍ ډلٶ٪ٍ ٽبډلاً ډؼِا اُ َڈ ثٍ َٙف ُیَ سٚپیڄ 

    . ځَىیيٌ إز

    اًَاع هحفظِ تطکیل دٌّذُ تاتلَ

                                           . در ایي قسوت کلیذّای اصلی قطغ ٍ ٍصل ًصة هی شًَذ  :هحفظِ استقرار کلیذ : الف 

 .  هی گیردرهرتَطِ قرا در ایي تخش شیٌِ ّای هسی ٍ هقرُ ّای اتکایی :هحفظِ ضیٌِ ّا : ب 

   .  ًصة رلِ ٍ دستگاّْای اًذازُ گیری در ایي قسوت اًجام هی شَد:هحفظِ فطار ضؼیف: ج 

رکاتلْا ، تراًسْای جریاى ٍ ٍلتاش ٍ قسوتی از تاس س :هحفظِ هرتَط تِ سایر تجْیسات: د 

     .تارّا در ایي هحفظِ جای هی گیرد 

 ایه اډَ يٽچیٍ ډلٶ٪ٍ َبی ٵًٷ اڅٌٽَ ثًٕیچٍ ٝٶلبر ٵچِی اُ یپيیڂَػيا ثًىٌ :ًکتِ 

   :ثب٭ض ډی ًٙى ٽٍ 
  ٽىي َب َٕایز  ثٍ ىیڂَ ثو٘وشًاوياوٶؼبٍ ، آس٘ ًُٕی ىٍ ََ یټ اُ ډلٶ٪ٍ َب.  

 َب ٍا ٹ٬٦  اوؼبڇ سٲییَار ىٍ ََ ٹٖمز ثيين ایىپٍ لاُڇ ثبٙي ثَٷ ىیڂَ ٹٖمز

 . ځَىىدٌیَ ومًىاډپبن

 َډًٍى سًػٍ ډَٞٳ ٽىىيځبن ىٍػٍ كٶب٩ز ایه سبثچً َب ثبلا ٍٵشٍ ىٍ وشیؼٍ ثیٚش 

َِیىٍ ٕبهز ایه و٫ً اُ سبثچًَب ثٍ ډَاست اُ سبثچًَبی ٕبىٌ ََؿىي ٽٍ . ځیَىٹَاٍ

 .ثیٚشَډی ثبٙي 

  ٵَڇ ٥جٺٍ ثىيی  4ٽچیٍ سبثچً َبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ اُ و٪َ ػيإبُی ي ډلٶ٪ٍ ثىيی ىٍ:ًکتِ 

: ډی ًٙوي ٽٍ ٭جبٍسىي اُ 

FORM 1:   ّیچگًَِ جذاساصی تیي تاس تاس ، زشهیٌال ٍ زجْیضاذ اًجام ًطذُ اسر. 

FORM 2 :  زجْیضاذ داخلی اص تذًِ جذاساصی ضذُ اًذٍلی ًسثر تِ ّن جذاساصی ًطذُ اًذ .

FORM 3:  ّن زجْیضاذ داخلی ًسثر تِ تذًِ  ٍ ّن زجْیضاذ یه فیذس ًسثر تِ فیذس

. دیگشجذاساصی ضذُ اًذ 

FORM 4b :  واهل زشیي جذاساصی دس ایي فشم صَسذ هی گیشد وِ ایي جذاساصی ّا ضاهل

: هَاسد صیش اسر 

   جذاساصی زشهیٌال ّا اص ّن ٍ سایش زجْیضاذ
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  َجذاساصی زجْیضاذ اص ّن ٍ تذًِ زاتل

  جذاساصی ضیٌِ ّا اص زجْیضاذ ٍ زشهیٌال ّا ٍ تذًِ ٍ ًسثر تِ ّن

                                                        : اًَاع تاتلَّای فطار ضؼیف 
 :ثٍ ٥ًٍ ٽچی سبثچًَبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ ٍا ډی سًان ثٍ ىي ځَيٌ ثٍِٿ سٺٖیڈ ومًى ٽٍ ٭جبٍسىي اُ 

ي  ٕپٖیًوَ ي سَاؤ َبی ػَیبن َبیسبثچًَبیی َٖشىي ٽٍ ٽچیي: تاتلَّای ثاتت : الف  

 ٙىيومی ثب  ي ىاٍای ٹٖمشُبی ډشلَٻًٙوي يڅشبّ ي ىیڂَ يٕبیڄ ثٍ ٥ًٍ طبثز ىٍ آن وٞت ډی 

ډى٦ٺٍ ای ، ٽبٍهبوؼبر ي ډَٞٳ ٽىىيځبن ثب يڅشبّ  ایه و٫ً سبثچًَب ٭مًډبً ىٍ دٖشُبی سًُی٬ ثَٷ

                                                                           . ډش٤ًٕ وٞت ډی ًٙى 

َبی ػَیبن ي يڅشبّ ىٍ   سَاؤ ،سبثچًَبیی َٖشىي ٽٍ ٽچیيَب : تاتلَّای کطَیی: ب 

 وٞت ځَىیيٌ ي ٽچیي ٍيی اٍاثٍ ای وٞت ٙيٌ آن َبُډیه ىٍ  ثٮ٢ی ډًاٹ٬ ٕپٖیًوََب اسٞبڃ

 .  ٍا اُ ٕبیَ سؼُیِار ي ٹٖمشُبی ثَٷ ىاٍ سبثچً ػيا ومًى آني ډی سًان ىٍ ًٍٝر څِيڇ 

ثٍ ٭جبٍسی ىٍ ایه سبثچًَب سؼُیِار ََ ٵیيٍ ػياځبوٍ ىاهڄ یټ ٽًٚ ډبوىي ٹَاٍ ىاٍوي ٽٍ ثٍ ٍا 

څيا اُ ایه سبثچً َب ىٍ ډًاٍىی ٽٍ سٮمیَ یب سٮًی٠ ٹٖمز َبی سبثچً . كشی ٹبثڄ سٮًی٠ َٖشىي 

.  ثبیي ثٍ َٕ٭ز اوؼبڇ ًٙى إشٶبىٌ ډی ًٙى 

َبی ٵٚبٍ  اوی ٽٍ ىاٍای دٖزٌ ٌَب ي ډَٞٳ ٽىىي َبی ٵٚبٍ ٹًی ویَيځبٌ ایه سبثچًَب ىٍ دٖز 

  .ډی ځیَوي  ٹًی َٖشىي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ 
 سبثچًَبی ٵًٷ ثبیي ىاٍای ډٚوٞبر لاُڇ ػُز سؼُیِار ي سبډیه یټ اُثيیُی إز ٽٍ ََ 

 ٽىىيٌ ایمىی اٵَاى ثًىٌ ي سؼُیِار ډَث٥ًٍ ویِ ىاٍای كياٽظَ ٍاويډبن ي كياٹڄ اكشمبڃ هَاثی

. ثبٙي

 سلز إشبوياٍى َٙٽز َبیی ډبوىي ُیمىٔ ي "سبثچًَبی ٽًٚیی ډٮمًلا ABB ٍٕبهش 

ډی ًٙوي ي ٙپڄ ٽچی آن َب اُ څلب٧ ډلڄ ٹَاٍ ځَٵشه اػِا ي ولًٌ ٹَاٍځیَی آن َب 

 ډٚوٜ إز يثب سًػٍ ثٍ و٫ً ٽبٍ اوياٌُ ٽچی سبثچً سٲییَ ډی ٽىي ي ٙپڄ ٽچی "ٽبډلا

  .ي ٩بََی سبثچً ثٍ یټ ٙپڄ ياكي إز 

  ٔوبڇ سبثچًَبی ٕبهز َٙٽز ُیمى Sivacon إز . 

  ىٍ سبثچًَبیSivacon ډلٶ٪ٍ ٽبثڄ َب ٭مًىی إز يىٍ ځًٍٙ سبثچً ثٍ ٙپڄ ٭مًىی 

 .ٹَاٍ ډی ځیَى 
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 ٌ ىَ          س  
    ً:

راذْ ً تلکسا
                        ششَپ
لهاش ِکَلبات لخاد مزاَل

1-
2-
3-:

کیتاهَتا ای راکدَخ یاّ ذیلک – فلا
زَیف ذیلک –  
زَیف –  
یکیًاکه رَتکاتٌک – د
  –                 
  –           

  –         

  -        

 

اسکلت ًگْذار   (1
ىٍ )ثٍ آن ٹٖمز اُ سبثچً ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ وڂُياٍی ٹٖمز َبی ډوشچٴ ىیڂَ ي دًٙ٘ آن 

 .٥َاكی ډی ًٙى ، إپچز وڂُياٍ ځًیىي  (ًٍٝسی ٽٍ دًٙ٘ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي 

پَضص  (2
ثٍ ػِئی اُ سبثچً ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځیَی اُ وِىیټ ٙين اسٶبٹی اٵَاى ثٍ ٹٖمز َبی ثَٷ 

سؼُیِار ىاهچی آن ىٍ ثَاثَ ٭ًاډڄ َمـىیه ډلبٵ٪ز اُىاٍ یب ډشلَٻ وٞت ٙيٌ ي 

  .هبٍػی دًٙ٘ ځًیىي

 لَازم داخل تاتلَ  (3

:   ىٍ سمبڇ سبثچً َب وٞت ډی ًٙوي ٭جبٍسىي اُ "اُ ػمچٍ يٕبیچی ٽٍ سٺَیجب

یټ يٕیچٍ ډپبویپی ٹ٬٦ ي يٝڄ هًىٽبٍ إز ٽٍ  –  کلیذ ّای خَد کار یا اتَهاتیک(الف 

ایه . ٹبىٍ إز ىٍ َٙای٤ ٱیَ ٭بىی ، ػَیبن ډياٍ ٍا ٹ٬٦ یب يٝڄ ومبیي ي یب اُ هًى ٭جًٍ ىَي 

ډبوىي ػَیبن اسٞبڃ ٽًسبٌ يیب  )و٫ً ٽچیي ډؼُِ ثٍ يٕبیچی إز ٽٍ ػَیبن َبی ٱیَ ٭بىی 

 (. ىٍٵٞڄ ايڃ ثب ایه ٽچیيَب آٙىب ٙيیي ).ٍا ثٍ ٥ًٍ هًىٽبٍ ٹ٬٦ ډی ٽىي  (ا١بٵٍ ثبٍ 

ٽچیيی إز ٽٍ ىٍ آن ٵٚىڀ ٵیًُ ٭مڄ ٽىشبٽز َبی ډشلَٻ ٽچیي ٍا ویِ  –  کلیذ فیَز(ب 

.  ٽچیي ٵیًُ ډمپه إز ثٍ یپی اُ ٍٕ كبڅز ُیَ ثبٙي .  ډی ىَي اوؼبڇ 

 ( ٕپٖیًوَ : ډبوىي ) اُ و٫ً ډؼِا ٽىىيٌ – 1

 ( ىیْوڂشًٍ :ډبوىي) اُ و٫ً ٹ٬٦ ٽىىيٌ ثبٍ – 2

 ( ٕپٖیًوَ ي ىیْوڂشًٍ :ډبوىي ) اُو٫ً ډؼِاٽىىيٌ ي ٹ٬٦ ٽىىيٌ ثبٍ – 3

  ىٍ سبثچً َبی ٵٚبٍ ډش٤ًٕ اُ ٕپٖیً وَ َبی سیٲٍ ای ي ٽًٚیی ثَای ٹ٬٦ ي يٝڄ ه٣ً٦

 .يٍيىی ي هَيػی إشٶبىٌ ډی ًٙى 



 مٌنتاژ کار ًنصاب تاتلٌىای ترق

 5مينذش مرتضی اقثال ىنرآمٌز ىنرستان شيیذ انذرزگٌ منطقو  : تِیَ ّ تٌظین

 آمٌزش ً پرًرش شير تيران

47 

  إُپٖیًوَ سیٲٍ ای ٵیًُ ىاٍ ډٮمًلا ثَای كٶب٩ز اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ډی

يڅی ثُشَ إز ثَای كٶب٩ز ىٹیٸ سَ سَاوٖٶًٍډبسًٍ اُ ٽچیي ىیْوپشًٍ  ډؼُِ ثٍ . ًٙى

 .ٍڅٍ إشٶبىٌ ًٙى 

  ٽچیي ٕپٖیًوَ َبی ٽًٚیی ىٍ سبثچً َبی ٽڈ ٭مٸ ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ډی ًٙوي. 

  ایه ډٺبىیَ . ډٺبىیَ وبډی ٕپٖیًوَ ثٖشڂی ثٍ ډٚوٞبر ٵىی ي اڅپشَیپی ٙجپٍ ىاٍى

( is)، ػَیبن اسٞبڃ ٽًسبٌ ١َثٍ ای ډؼبُ  (in)، ػَیبن وبډی  (vn)يڅشبّ وبډی : ٭جبٍسىي اُ 

 (ith)، ػَیبن اسٞبڃ ٽًسبٌ ، ٽًسبٌ ډير

  ثًىٌ  (ىٍ كييى ػَیبن إمی )ٕپٖیًوَ َبی ٹبثڄ ٹ٬٦ ُیَ ثبٍ ىاٍای ٹيٍر ٹ٬٦ ٽمی

يڅٌا ثَای ٹ٬٦ ػَیبن اسٞڄ ٽًسبٌ ډىبٕت ومی ثبٙي اځَ ٹيٍر اسٞبڃ ٽًسبٌ ٙجپٍ ىٍ 

 .كي سلمڄ ٵیًُ ثبٙي اُ ٕپٖیًوَ ٵیًُ ىاٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى

  ٹبثڄ إشٶبىٌ ىٍ ٕیٖشڈ َبی اڅپشَیپی ثٍ َڈ دیًٕشٍ ي یب ٽىشَڃ اُ ٍاٌ ىيٍ ویٖشىي. 

  ، اُ آوؼب ٽٍ ٽچیي ٵیًُ َبی ؿبٹًیی ومی سًاوي كٶب٩ز ډ١ًٮی ٍا ىٍ ٙجپٍ َبی ډَٽت

ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ي ثيين ه٦ب اوؼبڇ ىَىي ي َمـىیه ىٍ ًٍٝر ثَيُ ٭یت ىٍ یپی اُ ٵبُ َب 

، ٹبثچیز ٹ٬٦ َڈ ُډبن ٍٕ ٵبُ  ٍا وياٍوي ، څٌا ثُشَ إز اُ ٽچیيَبی ٹيٍر ي ٽچیيَبی 

 .اسًډبسیټ إشٶبىٌ ومًى 

  ىًٍٍٝر إشٶبىٌ اُٽچیي َبی ٹيٍر ىٍسبثچً ، ١مه ٭جًٍ ىاىن اوَّی ډًٍى ویبُ ډَٞٳ

 .ٽىىيٌ اُ هًى ، ىٍ ًٍٝر ویبُ ثٍ ٽمټ ٍڅٍ َب اُ ٕیٖشڈ كٶب٩ز ډی ٽىىي 

  ٽچیي ٹيٍر ىٍ ٵٚبٍ ١ٮیٴ ثٍ وبڇ ٽچیي اٝچی ي ٽچیي اسً ډبسیټ ویِ ٙىبهشٍ ډی ًٙى .

ٽچیي اسً ډبسیټ ثب سى٪یڈ ٍڅٍ َب ډی سًاوي كٶب٩ز ډً ١ٮی ډىبٕجی ٍا اُ ډياٍ ثٍ ٭مڄ 

آيٍىٌ يىٍ ًٍٝر ٭مڄ ٽَى ىٍ َٙای٤ ه٦ب ، ثلا ٵبٝچٍ دٔ ٍٵ٬ ٭یت ، ٹبثڄ ثٌَُ 

 .ثَىاٍی ډؼيى ثبٙي

  ي (ثَای كٶب٩ز ىٍ ثَاثَ ا١بٵٍ ثبٍ )ثَهی اُ اوًا٫ ٽچیي َبی ٹيٍر ډؼُِ ثٍ ثی ډشبڃ 

ثًىٌ ي ثٍ ایه سَسیت  (ثٍ ډى٪ًٍ كٶب٩ز ىٍ ثَاثَ ػَیبن اسٞبڃ ٽًسبٌ )ثً ثیه ډٲىب٥یٖی 

 .اډپبن كٶب٩ز ډ١ًٮی ډياٍ ٵَاَڈ ډی ًٙى 

  ًٍىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ٽچیي ٹيٍر اځَ ىٍ ٙجپٍ اسٞبڃ ٽًسبَی ٍم ىَيٽچیي ثٍ ٥

هًىٽبٍ ٹ٬٦ ٙيٌ ي اُ ٝيډبسی وبٙی اُ اسٞبڃ ٽًسبٌ ډی ٽبَي ،  اُ ٽچیي َبی ٹيٍر 

ىٍ طبوًیٍ سَاوٖٶًٍ (كٶب٩ز ه٣ً٦ ي ډبٙیه آلار)ىٍ سبٕیٖبر ٍيٙىبیی ي ثَٷ ٝىٮشی 

 .إشٶبىٌ ډی ًٙى (ثَای كٶب٩ز اُ سَاوٖٶًٍ ډبسًٍ َب  )ډبسًٍ َبی ٹيٍر 
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  ٽچیيَبی ٹيٍر یب ٽچیيَبی ٹبثڄ ٹ٬٦ ىٍ ُیَ ثبٍ ثبیٖشی َٕ٭ز لاُڇ ىٍ ٹ٬٦ ي يٝڄ ي

ډلٶ٪ٍ لاُڇ ػُز هبډًٗ ٽَىن ػَٹٍ ٍا ىاٙشٍ ي ٽىشبٽز َبی ََ ٍٕ ٵبُ آن ثٍ 

 .٥ًٍَمِډبن ٹ٬٦ ي يٝڄ ًٙوي 

  اُ ٽچیي َبی هًىٽبٍ ډؼُِ ثٍ يٕبئڄ كٶب٩شی ډی سًان ثَای ََ ىي ډى٪ًٍ كٶب٩ز ي

 .ٹ٬٦ ي يٝڄ ډياٍ إشٶبىٌ ٽَى

  ىٍ سبثچً ی اٝچی اځَ ٽچیي ي ٵیًُ ػيا ځبوٍ ىٍ يٍيىی سبثچً إشٶبىٌ ًٙى ثبیٖشی ٽچیي

 .ٹجڄ اُ ٵیًُ ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ثڂیَى

  ٍثٍ ىڅیڄ ٽڈ ثًىن ٹيٍر ٹ٬٦ اوٞبڃ ٽًسبٌ ٽچیي ٵیًُ َبی ډیىیبسًٍی ، وجبیي اُ آوُب ث

 .٭ىًان ٽچیي ډٮمًڅی ثَای ٹ٬٦ ي يٝڄ ٭بىی ډياٍ إشٶبىٌ ځَىى

يٕیچٍ ای إز ٽٍ ىٍ اطَ ٭جًٍ ػَیبن ثی٘ اُ كي ډؼبُ ، یټ یب ؿىي ٭ىَٞ سٚپیڄ  –  فیَز(ج 

ىٍ ٵٞڄ ).ىَىيٌ آن ًية ٙيٌ ي ثب٭ض ٹ٬٦ ػَیبن ډياٍ ډی ًٙى ي ډياٍ ٍا كٶب٩ز ډی ٽىي 

 (ايڃ ایه ډؼمً٭ٍ ثب اوًا٫ ٵیًَُب ي ډٚوٞبر آن َب آٙىب ٙيیي 

یټ يٕیچٍ ٹ٬٦ ي يٝڄ ډپبویپی إز ٽٍ سىُب یټ ي٬١ ٕپًن ىاٍى ي ثٍ   – کٌتاکتَر هکاًیکی(د 

٥َیٸ ٱیَ ىٕشی ٭مڄ ډی ٽىي ي ٹبىٍ ثٍ يٝڄ ٽَىن ، ٭جًٍ ىاىن ي ٹ٬٦ ػَیبن ىٍ َٙای٤ 

 .ٽىشبٽشًٍ ډمپه إز ٹبىٍ ثٍ ٹ٬٦ ي يٝڄ ػَیبن اسٞبڃ ٽًسبٌ َڈ ثبٙي.ډی ثبٙي  ٭بىی ډياٍ

 انواع کنتاکتور ازنظر روش فرهاى :
  ٽىشبٽشًٍ اڅپشَي ډٲىب٥یٖی  –1

  ٽىشبٽشًٍ ثبىی یب دىًډبسیپی  – 2

  ثبىی– ٽىشبٽشًٍ اڅپشَیپی – 3

 انواع کنتاکتور ازنظر هحیط قطغ کنتاکت ها :
  ٹ٬٦ ىٍ ٍيٱه– 2 ٹ٬٦ ىٍ ًَا                –1

  کىتاکتًرَا از وظر درجٍ حفاظت تامیه شدٌ تًسط محفظٍ ویس طبقٍ بىدی می شًود. 

:   رلِ ّای زهاًی یا تایورّا –ر

 ٵَډبن ىَىيٌ اسًډبسیټ َٖشىي ٽٍ ي٩یٶٍ ٽىشَڃ ډياٍ ٍا ثَای ډير ُډبن ډٮیىی اُ ػمچٍ يٕبیڄ

: ٽٍ ٭جبٍسىي اُ. ایه ٍڅٍ َب ىٍ اوًا٫ ډوشچٶی ٕبهشٍ ډی ًٙوي. ثَ ٭ُيٌ ىاٍى

 ٍڅٍ ُډبوی ىیؼیشبڃ .1

 ٍڅٍ ُډبوی ډًسًٍی  .2

 ٍڅٍ ُډبوی ویًډبسیپی  .3

 ٍڅٍ ُډبوی ثی ډشبڃ یب كَاٍسی  .4
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 ٍڅٍ ُډبوی َیيٍيڅیپی  .5

 ترهیٌال ّا –ٍ 

 ضیٌِ ّا  –ُ 

 ډٺَين ثب٦ٕق ډٺ٬٦ ثبلاىٍ ثَهی سبثچً َب ٽٍ ٙير ػَیبن ډَٞٵی ثبلا ثًىٌ يثپبٍ ځیَی ٕیڈ 

٦ٕق ډٺ٬٦ ي .  إشٶبىٌ ډی ًٙى ٽٍ ثٍ آن َب ٙیىٍ ځًیىي ثٍ َٝٵٍ ویٖز اُ سٖمٍ َبی ډٖی

ډٚوٞبر . ٹ٦َ ٙیىٍ َب ٍا ثبیي ثَ إبٓ ډٺياٍ ػَیبوی ٽٍ ثبیي سلمڄ ٽىىي اوشوبة  ومًى 

.     ٽبډڄ ىٍډًٍى ٙیىٍ َب ىٍ ٹٖمز َبی ثٮيی آډيٌ إز 

هقرُ ّا - ی 

  هقرُ ّای هَرد استفادُ در تابلَ ّا ػوَها از جٌس چیٌی ٍ یا پلاستیک هی با شٌذ کِ با

 .تَجِ بِ هحل ًصب ٍکاربرد تابلَ ٍ شرایط هحیط کار اًتخا  هی شَد 

  شکل هقرُ از ًَع هقرُ اًکائی هی باشذ کِ با در ًظر گرفتي ابؼاد شیٌِ ٍ ًحَُ قرار گرفتي آى

 .برٍی هقرُ با استفادُ از پایِ هٌاسب شکل ظاّری هقرُ تؼییي هی شَد 

 ًیرٍی قابل حول آى ییشتر باشذ45%هیساى ًیرٍی ٍزى ٍارد شذُ بِ هقرُ  اتکائی ًبایذ از  .

 75%حذاکثر ًیرٍی الکترٍ دیٌاهیکی ًاشی از اتصال کَتاُ کِ هقرُ اػوال هی باشذ ًبایذ از

 .قابلیت تحول آى بیش تر شَد

  هقرُ ّای پلاستیکی بِ دلیل ارزاى قیوت بَدى ٍاهکاى تٌَع در ساخت آًْا ، استفادُ فرٍاًی

 .در تابلَ ّای الکتریکی دارد

 : H  ارتفاع هقرُ بِ هیلی هتر  

 D  : قطر خارجی چتر هقرُ بِ هیلی هتر 

 d1 :  قطر داخلی چتر بِ هیلی هتر 

 D2 : قطر هحل قرار گرفتي اتصالات هقرُ بِ هیلی هتر 

 H  : ػوق هحل قرارگرفتي اتصالات هقرُ بِ هیلی هتر 

  ٍَزى شیٌِ ّا             (فشار ضؼیف یا فشار هتَسط  )اًتخا  هقرُ بر اساس ٍلتاش کاری تابل ٍ

 .هی باشذ 

  ًحَُ استقرار هقرُ در رٍی بذًِ ٍ بستِ شذى شیٌِ بِ هقرُ بایذ پیش بیٌی شَد. 

  بِ دست  (... کلیذ زًی ٍ )ارتفاع ػایقی هقرُ بر اساس حذ اکثر ٍلتاش ّای ػبَری احتوالی 

 .هی آیذ

  َبِ دقت هَرد  (رطَبت ، گرد ٍغبار ، ارتفاع ، تغیرات دها ٍشذت تغییرات  )شرایط کار تابل

 .هطالؼِ قرار گرفتِ ٍ هقرُ هٌاسب با ایي شرایط تْیِ گردد
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  ام ًصب هقرُ ٍ یا در بازرسی دٍرّای بایذ دقت شَد کِ ّیچ ًَِ ترک خَردگی ٍ آسیب ٌّ

اضافی برٍی بذًِ ٍجَد ًذاشتِ باشذ  (تخلیِ ٍلتاش  )دیذگی ًاشی از ػبَر جریاى از بذًِ هقرُ 

 .ٍدر صَرت ػذم اطویٌاى هقرُ تست شَد

رًٍذ ساخت یک تاتلَی فطارضؼیف 
یبٽبیًؿًیی سبثچً  ثبیي إپچز ٵچِی یب دلإشیپی  ٵٚبٍ ١ٮیٴ اثشيا یټ سبثچًی سًُی٬در

 ي ٍیڄ َب ٙيٌ ٕبهشٍ  ثَكٖت ویبُ ي ثب سًػٍ ثٍ سؼُیِار ي يٕبیچی ٽٍ ثبیي ىٍ آن وٞت ًٙى 

 .ځَىى  ػُز وٞت يٕبیڄ ثَ ٍيی آن َب ایؼبى ي ًٍٕام َبی ډىبٕت

 :                                                سٚپیڄ ٙيٌ ٽٍ ٭جبٍر إز اُ إپچز سبثچً اُ ؿىي ثو٘

                                                                                                       إپچز اٝچی - 1

                                                                     ٕیىی یب ډلڄ ٹَاٍ ځیَی يٕبیڄ اڅپشَیپی - 2

                                                                                                                  ٍيثىي- 3

ىٍة سبثچً  - 4

ٽبٍ اٝچی ثَ ٍيی ٕیىی دٔ اُ آډبىٌ ٙين إپچز اٝچی وًثز ثٍ ٕیىی  يٕبیڄ ډیَٕي ٽٍ 

 . اوؼبڇ ډی ځیَى

 یب س٤ًٕ دیؾ ي ډٌَُ ثٍ إپچز اٝچی ثٖشٍ  يٕیىی یب ډٖشٺیمب ثٍ إپچز اٝچی ػًٗ هًٍىٌ

ثَای وٞت يٕبیڄ اڅپشَیپی و٪یَ ٽچیي َب ي . ٹبثڄ ثبُ ٽَىن إز ٽٍ ىٍ ایه ًٍٝر ډی ًٙى

ي  ومًىٌ ډٚوٜ ٵیًَُب ي ٽىشبٽشًٍَب ي ٱیٌَ اثشيا ثبیي ډلڄ ٹَاٍ ځیَی آوُب ٍا ثَ ٍيی ٕیىی

 ٥ًٍی سى٪یڈ ٽَى اډىبٕت ډلڄ ٹَاٍ ځیَی آوُب ٍ ثٮي اُ ځٌاٙشه ٍيثىي ٕیىی ثب اوؼبڇ ػبثؼبیی

ٽٍ ىٍ ُیَ ٍيثىي ٝبٳ ي ډىبٕت ٹَاٍ ځیَوي ي ٽغ وجبٙىي ي يٹشی اُ ٍيثَي ثٍ آوُب وڂبٌ ډی ٽىیڈ 

 . ٝبٳ ي ٙپیڄ ثبٙىي 

 ٍيثىي ٍي ثٍ آَٖشڂی ثَىاٙشٍ ي َٙي٫ ثٍ ٭لاډز ځٌاٍی  ،ثٮي اُ سى٪یڈ ومًىن يٕبیڄ ثب ٍيثىي

 ٍیڄ ٽچیيَبی ډیىیبسًٍی،ٽىشبٽشًٍَب، دیؾ يٕبیڄ اڅپشَیپی و٪یَ ٵیًُ َب ػبیډلڄ ًٍٕام ٽبٍی

 ىٍ دبیبن ایه ډَكچٍ ، ٹجڄ اُ ثٖشه .ىَبی اسًډبسیټ ي ٱیٌَ ډی ومبییڈ څی ٍیڄ سَډیىبڃ ي ٻ،

اڅجشٍ ٹجڄ اُ ٍوڀ . يٕبیڄ ي اٹياڇ ثٍ ٽبوبڃ ٽٚی ي ٕذٔ ٕیڈ ٽٚی ثبیي سبثچً ٍوڀ آډیِی ًٙى 

آډیِی ثبیي ٭مچیبر ُیَٕبُی ثَ ٍيی ثيوٍ ٵچِی سبثچً اوؼبڇ ًٙى ٽٍ ایه ٭مچیبر ىٍ ډ٦چت ثٮي 

. س١ًیق ىاىٌ ٙيٌ إز 

َٙي٫ ثٍ وٞت يٕبیڄ ٭مچیبر ًٍٕام ٽبٍی ػُز وٞت سؼُیِار ي ٍوڀ آډیِی سبثچًثٮي اُ

 . س٤ًٕ دیؾ ي ډٌَُ یب دیؾ َبی هًىٽبٍ ي ىٕشڂبٌ دَؽ ډی ومبییڈ
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ثٮي اُ ٵیپٔ ٽَىن يٕبیڄ وًثز ٽبوبڃ ٽٚی ىٍ ىٍين سبثچً ي ثیه يٕبیڄ اڅپشَیپی س٤ًٕ 

اُ ٍيی ثبیي اُ و٪َ دُىب ي اٍسجب٣ ٍا ٽبوبڃ َب  اوياٌُ. ٽبوبڃ َبی دلإشیپی یب ىاٽز ډی ثبٙي 

  .ومًىسٮياى ٕیڈ َبی ٽٍ اُ آن ٭جًٍ ډی ٽىي اوشوبة 

 َبئی ىٍ  اُ آن ځَٵشٍ ًٙىًٍٕامثبیي ٽٍ اوٚٮبثی سٮياى  سًػٍ ثٍثب ثٮي اُ اوشوبة ٙیه ډىبٕت

 ثٍ آن اٙبٌٍ ”ٙیىٍ َب ٍا ثٍ سَسیجی ٽٍ ثٮيا ٕذٔ .ٵًاٝڄ ډىبٕت ثَ ٍيی ٙیه ایؼبى ډی ٽىیڈ

      دیؾ ثَ ٍيی ثيوٍ إپچز سبثچً  ډىبٕت س٤ًٕ ډٺٌَ ٽَىٌ ي آن َب ٍا ٍوڀ آډیِی ډی ٽىیڈ

. یڈ ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ٙیىٍ َب ثب ثيوٍ ٵچِی سبثچً سمبٕی وياٙشٍ ثبٙىي ډی ٽه

 كبڃ ثب سًػٍ ثٍ ٽچیي ي ٵیًُي يٕبیڄ اڅپشَیپی ي ٙير ػَیبوی ٽٍ اُ آوُب ٭جًٍ ډی ٽىي ثٍ 

ٕیڈ ثب ډٺ٬٦  (َب ثَاثَ ٍوغ ًٽَٙيٌ ىٍ إشبوياٍى  ي ىٍ ثَهی َٙٽز) اوياٌُ یټ ٍوغ ثبلاسَ 

ثٍ ٙیه َب سب يٍيىی يٕبیڄ اڅپشَیپی ډىبٕت ٍا اوشوبة ٽَىٌ ي ثب اوياٌُ ځیَی ٵبٝچٍ ثیه 

 ََ ٕیڈ ثب سًػٍ ثٍ ایىپٍ اُ ٽياڇ ٵبُ ځَٵشٍ ٙيٌ إز ثب َمبن .ثَیين ٕیڈ َب اٹياڇ ډی ٽىیڈ 

  .ٍوڀ ٙیه ډَث٣ً ثٍ هًىٗ اوشوبة ډی ًٙى

ثٮي اُ اوياٌُ ٽَىن ي ثَیين ٕیڈ َب ىٍ ٹٖمز اسٞبڃ ثٍ ٙیه َب اُ ٽبثچًٚی ډوًٞٛ ٕیڈ ي 

ىٍ ثو٘ ىیڂَ ٕیڈ ثٖشٍ ثٍ و٫ً يٕیچٍ اڅپشَیپی اُ ٽبثچًٚ یب َٕٕیڈ ي یب ایىپٍ ډٖشٺیمب ثٍ 

 .ٽبٍی ًٙى يٕیچٍ اڅپشَیپی يٝڄ ډی ًٙى ٽٍ ٹجڄ اُ آن ثبیي ٹٖمز څوز ٕیڈ څلیڈ

ىٍ ٹٖمز هَيػی يٕیچٍ اڅپشَیپی ٽٍ یټ َٕ آن ثٍ سَډیىبڃ هَيػی ډی ٍيى ویِ ثبیي َٕ 

 .ٽبٍی ٙيٌ يثٍ سَډیىبڃ دیؾ ًٙى څوز ٕیڈ څلیڈ

ي   ٕیڂىبڃلاډخ َبیسمبڇ ډًاى ثبلا ثَ ٍيی ٕیىی يٕبیڄ ًٍٝر ډی ځیَى ي ومبیٚڂََب ډبوىي

 إشخ ي إشبٍر ثَ ٍيی ىٍة ډشلَٻ یب ىٍة ثیَيوی ٖٙشی َبیډشََب ي آډذَډشََب ي  يڅز

َب ي ثو٘ ٵَډبن ٌ طبثز ٹَاٍ ډی ځیَى ٽٍ ایه يٕبیڄ س٤ًٕ ٕیڈ َبی ثچىي اُ ثو٘ ٙیه

ٕیڈ َبی ٽٍ ثیَين اُ . َبی ډوًٞٛ هًى ثُڈ يٝڄ ډی ًٙى ٽىشبٽشًٍَب ي س٤ًٕ َٕٕیڈ

ٽبوبڃ ٹَاٍځَٵشٍ اوي یب س٤ًٕ وًاٍٵَڇ ٽىبٍ َڈ ٹَاٍ ډیڂَوي یب اُ ىاهڄ څًڅٍ ه٥ًَډی ٭جًٍىاىٌ 

َبی  َب ي څًڅٍ َبی ه٥ًَډی ىٍ ػبی هًى طبثز ًٙوي اُ ثٖز ثَای ایىپٍ وًاٍٵَڇ. ډی ًٙوي

 .ٽمَثىيی إشٶبىٌ ډی ًٙى

َبی اٍر ثیه ىٍة ي إپچز ٵچِی يٝڄ ډی ًٙى ي ٕیڈ وًڃ ډَث٣ً ثٍ ثًثیه  ىٍ آهَ ٕیڈ

 ؿَاٯ ٕیڂىبڃ ي يٕبیڄ اڅپشَیپی ٽٍ وًڃ ویبُ ىاٍوي ثٍ ٙیه وًڃ يٝڄ ډی ًٙوي- ٽىشبٽشًٍَب 

 .َبی ٙیه وًڃ يٝڄ ډیًٚى ٽٍ ډٮمًلا ٽڄ ٕیڈ َبی وًڃ س٤ًٕ یټ ٽبثچًٚ ثٍ یپی اُ ًٍٕام

َبی ډَث٥ًٍ   ثٍ يڅشبّ ٙجپٍ يٝڄ ومًىٌ ي سٖزٍا كبڃ ٽٍ سمبڇ ډَاكڄ ثبلا ًٍٝر ځَٵز سبثچً 

اوؼبڇ ىاىٌ ي ثب ا  ثٖشٍ ي آؿبٍٽٚی وُبیی ٍٍا اوؼبڇ ډی ىَىي ي ثٮي اُ سٖز سبثچً ٍيثىي ٕیىی اٍ
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سبثچً ثٍ دبیبن  ٽبٍ ډًوشبّ ٙيٌ إزوٞت دلاٻ ډَث٣ً ثٍ سبثچً ٽٍ ډٚوٞبر سبثچً ىٍ آن ًٽَ

. ډی ٍٕي

 تاتلَ  زیر سازی
 ثٍ ٭مڄ ؿَثی ځیَی ، ُوڀ ُىائی ي ٵٖٶبسٍ ٽبٍی ثَ ٍيی ٦ٕق ٵچِار ثٍ ډى٪ًٍ :زیر سازی 

ٽٍ . ایؼبى ُډیىٍ ډ٦چًة ثَای دٌیَٗ ي ؿٖجىيځی ٍوڀ ثَ ٍيی ٦ٕق ٵچِ ، ُیَ ٕبُی ځًیىي 

. ََیټ اُ ایه ډَاكڄ ثٍ ًٍٝر ُیَ سٮَیٴ ډی ًٙى 

ثٍ ُىيىن ٍيٱه ، ؿَثی ، ځَیٔ ي ٱجبٍ ډًػًى اُ ٦ٕق ٵچِ ثٍ  : چرتی گیری –الف 

ٍيٗ ډٺش٢ی ډبوىي ٖٙشًٚ ځَڇ ثب ډلچًڃ َبی ٹچیبئی ډبوىي َیيٍيٽٖیي ٕيیڈ ي ٽَثىبر ٕيیڈ 

.  ي ډبوىي ایه َب ؿَثی ځیَی ځًیىي 

ٽٍ ایه ٽبٍ .ثٍ ُىيىن ُوڀ اُ ٦ٕق ٵچِ یب ٹ٦ٮٍ ، ُوڀ ُىائی ځًیىي  : زًگ زدائی –ب 

ثب ٍيٗ َبی ډوشچٴ ډپبویپی ، ٙیمیبئی ي یب ثٍ ٍيٗ ٙه دبٙی سلز ٵٚبٍ آة یب ٵٚبٍ ًَا 

. ًٍٝر ځیَى 

 ؿَثی ځیَی ي ُوڀ ُىائی "٦ٕق ٵچِٽٍ ٹجلا ثٍ آٱٚشٍ ٽَىن : فسفاتِ کاری –ج 

ٙيٌ ، ثب ډلچًڃ ومټ َبی إیي ٵٖٶَیټ ي إیي ویشَیټ سلز َٙای٤ يیٌْ ، ٵٖٶبسٍ ٽبٍی 

ایه ٭مڄ ىٍ ٦ٕق ٵچِ ٽَیٖشبڃ َبی وبَمًاٍی ایؼبى ٽَىٌ ي ُډیىٍ هًثی ٍا ثَای . ځًیىي 

 .دٌیَٗ ٍوڀ ثٍ يػًى آيٍىٌ ي ؿٖجىيځی ٍوڀ ٍا ثٍ كي ډ٦چًة ډی ٍٕبوي 

 : ػَاهل هَثر در عراحی ٍ ساخت تاتلَّا 

 . ََ سبثچً ثبیي ثٍ ٥َیٺی ٥َاكی ي ٕبهشٍ ًٙى ٽٍ هًإشٍ َبی ډَٚي٫ ُیَ ٍا سبډیه ٽىي 

 ُسمبڇ ثٖشٍ ای ٽٍ سؼُیِار ٵٚبٍ ډش٤ًٕ ډلٶ٪ٍٕبهشمبن ٵچِی سبثچً ٽٍ ٭جبٍر إز ا 

ثٍ ٥ًٍی ٽٍ اُ ىٕشَٓ ىاىٌ ي ٵٚبٍ ١ٮیٴ َمَاٌ ثب اسٞبلا ر آوُب ٍا ىٍ هًى ػبی 

 .  ثمبوي ډلٶ٧ًَب ي اٍسجب٣ ثب یپيیڂَ اوٖبن

  ثبٓ ،َبی ػَیبن ي يڅشبّ   سَاؤ، ٕپٖیًوََب ،سؼُیِار ٵٚبٍ ډش٤ًٕ ډبوىي ٽچیيَب 

 ٽٍ َيٳ اٝچی اُ ٕبهز سبثچً إشٶبىٌ اُ ٙیىٍ َب ي وڂُياٍی ٽبثڄ َب َٕ ،ثبٍَب 

 . اډپبوبر ي سؼُیِار ٵًٷ اڅٌٽَ ډی ثبٙي 
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  سَډیىبڃ،َبی اٍسجب٥ی   يٕبیڄ اوياٌُ ځیَی ٕیٖشڈ،سؼُیِار ٵٚبٍ ١ٮیٴ ډبوىي ٍڅٍ َب  

           َب ي ٽچیيَبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ ي ٱیٌَ ٽٍ ثَای كٶب٩ز ي ٽىشَڃ ٕیٖشڈ اُ آن إشٶبىٌ

 . ډی ًٙى 

 ىاٍا ثبٙي ثٍ  ثبیيثب سًػٍ ثٍ ډًاٍى ٵًٷ كياٹڄ ډٚوٞبسی ٍا ٽٍ ٕبهشمبن ٵچِی سبثچًَب

 . َٙف ُیَ إز

حذاقل هطخصات تاتلَ ّا 
 ٭مچیبر ٹ٬٦ ي يٝڄ ثبیي ىٍ كبڅز ثٖشٍ ثًىن ٽبډڄ سبثچً اډپبن دٌیَ ثبٙي ي ٹ٬٦ ي ٌٽچی  -1

  .يٝڄ ٽچیي وجبیٖشی إٓیجی ثٍ اٵَاى ي سؼُیِار ىیڂَ ثَٕبوي
ٕبهشمبن سبثچً ثبیي ٥ًٍی ٥َاكی ي ٕبهشٍ ًٙى ٽٍ ٹٖمشُبی ډوشچٴ ډبوىي ٙیىٍ َب ي - 2

 ثٍ َٙكی ٽٍ ٹجلاً اٙبٌٍ َٕٽبثڄ َبسَاوٖٶًٍډبسًٍَبی ػَیبن ي يڅشبّ ي ٽچیيَب ي ډلڄ وٞت 

 . ٙي اُ یپيیڂَ ػيا ځَىوي 

ٽٍ ٵٚبٍ ځبُ كبٝڄ اُ اوٶؼبٍ ثٍ ثیَين  ََ ٕچًڃ ثبیي ىاٍای ىٍیـٍ ا٥میىبن ثًىٌ ثٍ ٥ًٍی- 3

 . َبی ىیڂَ إٓیجی وَٕي اُ ٕچًڃ َيایز ځَىى ي ىٍ ډًاٹ٬ اوٶؼبٍ ثٍ ٹٖمز

   .َبی ډمپه ػُز ثبلا ثًىن ایمىی ٕیٖشڈ ثبٙىي ٽچیي ي ٹٖمشُبی ډوشچٴ ىاٍای ایىشَلاٻ- 4

سیستن ایٌترلاک 
اُ ٕیٖشڈ  ایىشَ لاٻ ػُز سبډیه ایمىی اٵَاى ي كٶب٩ز اُ سب ٕیٖبر ىٍ ډلڄ َبیی ٽٍ اكشمبڃ 

 .ثَيُ كبىطٍ ىٍ اطَ ٭مڄ ٽَى اٙشجبٌ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ، ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى

. ایىشَ لاٻ ثٍ ىي ًٍٝر ډپبویپی ياڅپشَیپی ډی ثب ٙي 

. ثب سًػٍ ثٍ و٫ً ٕیٖشڈ ډی سًان اُ یپی اُ ایىشَلاٻ َب يیب سَٽیجی اُ آن َب إشٶبىٌ ٽَى 

ٕیٖشڈ ایىشَ لاٻ ثبیي ٥ًٍی ٥َاكی ًٙى ٽٍ اُ ٭مڄ ٽَى ه٦َ ٕبُ یب هبٍع اُ ثَوبډٍ ٕیٖشڈ 

 .ػچً ځیَی ٽىي

ثَهی اُ سؼُیِار ٽٍ ٭مڄ ٽَى وبثؼبی آوُب ډمپه إز ډًػت هٖبٍر يإٓیت ًٙى ٭لايٌ ثَ 

 .ایىشَ لاٻ ثبیي ثٍ ٹٶڄ ویِ ډؼُِ ثبٙي

ایىشَ لاٻ ىٍ سبثچًَب ثٍَيی ىٍة سبثچً ، ػب ځٌاٍی یب هبٍع ٽَىن سؼُیِار ، ٭مڄ ٽَى ډشًاڅی 

 .ٽبٍثَى ىاٍى... ٕیٖشڈ ي 

اځَ اډپبن ىٕشَٕی ثٍ سبثچً س٤ًٕ اٵَاى ٱیَ ډَ سج٤ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ثبیي ایىشَ لاٻ ډپبویپی 

 .ي اڅپشَیپی ډىبٕجی ثیه ىٍة سبثچً يٽچیي اٝچی ثَٹَاٍ ًٙى

. ثَای ٕچًڃ َبی هبُوی ىٍ سبثچً ، ایىشَ لاٻ ثبیي ثیه ٽچیي ُډیه ي ىٍة سبثچً سٮجیٍ ځَىى
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ّای هکاًیکی تیي کلیِ تجْیسات ٍ ّوچٌیي تجْیسات ٍ تاتلَ  ایٌترلاک 

  :ػثارتٌذ از 
  ایىشَلاٻ ثیه ٙبوٍ سٲٌیٍ ٽچیي ي كَٽز ٽچیي ثٍ ىاهڄ ډلٶ٪ٍ هًى 

  ًایىشَلاٻ ٽچیي ي ٕپٖیًوَ ډًػًى ىٍ سبثچ 

  َډوشچٴ َبیایىشَلاٻ ٕپٖیًو  

   ىٍ ي١ٮیز ٹَاٍ ځَٵشه ٽچیي  (ثٖشٍ ي یب ثبُ آن  )ایىشَلاٻ ثیه كبڅز ٽچیي 

  ایىشَلاٻ ثیه ٝٶلبر ډوشچٴ سبثچً ىٍ ي١ٮیز ٽچیي 

  ًایىشَلاٻ ثیه ٝٶلبر ډوشچٴ سبثچً ي ي١ٮیز سؼُیِار ثَٷ ىاٍ سبثچ 

  ٽىي ي ٕجت  ٵ٬ىسبثچً ثشًاوي ثٍ هًثی كَاٍر وبٙی اُ ځَڇ ٙين ثبٓ ثبٍَب ي ٱیٌَ ٍا

 . ٽبَ٘ ٭مَ سؼُیِار وڂَىى 

  ٹبثڄ ٽىشَڃ اُ ٍاٌ ىيٍ ثبٙىي . 

 ٌثبٙي  َبی اوياٌُ ځیَی ي ډیمټ سبثچً ىاٍای ػبی ډىبٕت ػُز وٞت ىٕشڂب  . 

 َبی ثَٷ ىاٍ اُ یپيیڂَ ي وٞت ثيوٍ ٥ًٍی ثبٙي ٽٍ ١مه ایمىی لاُڇ ىٍ  ٵبٝچٍ ٹٖمز

 . ډًٹ٬ سٮمیَار ه٦َی ثَای سٮمیَ ٽبٍ ایؼبى وىمبیي

 ىٍیـٍ َبی  ىٍ سبثچًَبی ٽٍ اُ ٽچیي ډشلَٻ إشٶبىٌ ډی ًٙى ثبیي ٕیٖشڈ ىاٍای

ډشلَٻ ٵچِی ثبٙي ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ىٍ َىڂبڇ هبٍع ٽَىن ٽچیي ىٍیـٍ ثٖشٍ ٙيٌ ي اډپبن 

 . َبی ثَٷ ىاٍ ډمپه وجبٙي ىٕشَٕی ثٍ ٹٖمز

 ىاهڄ ي یب هبٍع ځَىى ىٽچیي ثبیي ثٍ ٍاكشی ثشًان . 

  ٍ٦ٕلی ٽٍ ٽچیي ٍيی آن كَٽز ډی ومبیي ثبیي كشمبً ٵچِی ي ډلپڈ ثبٙي ثٍ ٥ًٍی ٽ

 . ثِيىی سٲییَ ٙپڄ دیيا وپىي

 يٹشی ٽٍ ٽچیي ىٍ كبڅز آُډبی٘ ٹَاٍ ډی ځیَى اډپبن ٹ٬٦ ي يٝڄ ىٕشی ىاٙشٍ ثبٙي . 

 ٵبٹي ثچًٻ سٲٌیٍ ٽىىيٌ ثَای ٕیٖشڈ ٹ٬٦ ي يٝڄ إز ثٍ َیؾ يػٍ ىٍ ىيٹشی ٽچی 

 . كبڅز ىائڈ ٹَاٍ وڂیَى ي یب ثٍ ٭جبٍسی ىیڂَ اډپبن سمبٓ ٵیىڂََبی ٽچیي ي ثبٓ ثبٍ وجبٙي

  ىٍیـٍ َبی ٵچِی ثبٓ ثبٍَب ٥ًٍی ثبٙىي ٽٍ ىٍ ډًٹ٬ يٍيى ي هَيع ٽچیي ٭ملاً إٓیجی

 . ثٍ ٽچیي ي سؼُیِار ىیڂَ وَٕبوىي

 ٍثبٙيی ىٍ سبثچً يػًى ىاٙشٍاډپبن ٹ٬٦ ډپبویپی ٽچیي ىٍ كبڅز ثبٍىا  . 

 ٓٵیىڂََب ثب ثبٓ  ىٍ ًٍٝسی ٽٍ ٽچیي ىٍ كبڅز يٝڄ ثبٙي ىٍ َیؾ َٙای٦ی اډپبن سمب

ثبٍَب وجبٙي ي یب ثٍ ٭جبٍر ىیڂَ وشًان ىٍ كبڅز ىائڈ ٹَاٍ ىاى ي ىٍ ًٍٝر ٵٚبٍ ُیبى 

  (ٽٍ هبڅی اُ ه٦َ ومی ثبٙي )ادَاسًٍ ٽچیي ثٍ ًٍٝر اسًډبسیټ ٹ٬٦ ًٙى 
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  ُاثٮبى سبثچً ي كياٹڄ ١وبډز يٍٹٍ َبی سبثچً ٥ًٍی ثبٙي ٽٍ ویَيَبی ډپبویپی وبٙی ا

 .  ومبیيډڄاسٞبڃ ٽًسبٌ ي ٱیٌَ ٍا سق

  سبثچً كشمبً ثبیي ىاٍای ىي ىٍة ػياځبوٍ اُ ػچً ثبٙي ثبٙي یټ ىٍة ډوًٞٛ ٽچیي ي

ىٍة ىیڂَ ډوًٞٛ ٽچیيَبی ٵَډبن ، يٕبیڄ اوياٌُ ځیَی ي ىٍ ًٍٝر څِيڇ ٍڅٍ َب 

 . ٍيی آوُب ثبٙي 

 َبی لاُڇ ثَای ٵَډبن ي سَاوٖٶًٍډبسًٍَبی ػَیبن ي ٱیٌَ ثبیي ىٍ ډلٶ٪ٍ  سَډیىبڃ

ي ٥ًٍی ٹَاٍ ځیَوي ٽٍ اوٶؼبٍَبی اكشمبڅی ي یب آس٘ ًُٕی ي ٱیٌَ كياٹڄ  ثًىٌػياځبوٍ

 .إٓیت ٍا ثٍ آن ثَٕبوي

 َبی ٵَډبن ثبیي اُ ٹٖمز ُیَ سبثچً ىٍ ډلٶ٪ٍ ٵچِی دًٙیيٌ ٙيٌ ثٍ ډلڄ سَډیىبڃ ٽبثڄ 

 . َب َيایز ًٙوي

  سبثچًَبثبیي ىاٍای ٍيٙىبیی لاُڇ ثَای ٽىشَڃ ٽچیي ،ثبٓ ثبٍَب، سَاوٖٶًٍډبسًٍَبی ػَیبن

  . ثَاكشی ٹبثڄ ډٚبَيٌ ثبٙيي يڅشبّ ي َٕٽبثڄ َبی ٹيٍر ثبٙىي ٽٍ ىٍ ډًٹ٬ څِيڇ 

 َٔبی ػَیبن ي يڅشبّ ي ثبٓ ثبٍ ثبیي س٤ًٕ دیؾ ي  ٝٶلبر ډلٶ٪ٍ َبی َٕٽبثڄ ي سَاو

ډٌَُ ثٖشٍ ٙيٌ ثبٙىي ي ٥ًٍی ٥َاكی ًٙوي ٽٍ دی٘ اُ ثبُ ٙين اډپبن ىٕز ُىن ي یب 

 . سمبٓ اسٶبٹی ثب ٹٖمز َبی ثَٷ ىاٍ ډمپه وجبٙي 

  ٌَُثُڈ ډشٞڄ ي ٵیپٔ ًٙوي ي  (یب ػًٗ  )ٽچیٍ ی ٹٖمز َبی سبثچً س٤ًٕ دیؾ ي ډ

 . ػًاٍ ي ُډیه ثبٙىي ٹبثڄ اسٞبڃ ثٍ سبثچًَبی َڈ

 ډی ثبٙي ثبیي  ٽٍ سبثچً ىاٍای ٕپٖیًوَ ُډیه ثَای َٕٽبثڄ َبی ٹيٍر ىٍ ًٍٝسی

 . َبی ډپبویپی لاُڇ ثیه ٽچیي ي ٕپٖیًوَ ٵًٷ دی٘ ثیىی ًٙى  ایىشَلاٻ

  ٍوڀ سبثچً اُ و٫ً دوشٍ ي ثبىياڇ ىٍ ثَاثَ ٭ًاډڄ ػًی ثًىٌ ي ىٍ ډٺبثڄ ایه ٭ًاډڄ دبیياٍی

 . ومبیي

  ډٺياٍ كٶب٩ز سبثچً ىٍ ثَاثَ يٍيى كیًاوبر ډًًی ي ځَى ي ٱجبٍ اُ و٫ً IP33 ٍیب ډٚبث 

ډی  َبی ٹيٍر ثٖشٍ ثيیُی إز وٺب٥ی ٽٍ ثبٓ ثبٍَب َٖشىي ي یب َٕ ٽبثڄ. آن ثبٙي

ډی سًاوىي ىاٍای ٽلآ كٶب٩ز ډوشچٴ ثبٙىي يڅی ىٍ ََ كبڃ ثبیي اُ يٍيى  ًٙوي

ي كياٹڄ ځَىي ٱجبٍ ي هبٻ ډمپه ثٍ سبثچً ٙيٌ كیًاوبر ډًًی ثٍ ىاهڄ سبثچً ػچًځیَی 

 . ٽىيوٶًً 

  ٍسبثچً ىاٍای ډلٶ٪ٍ اٍر ډىبٕت ثبٙي ثٍ ٥ًٍی ٽٍ وٺب٣ ي اسٞبلار ثٍ هًثی ثٍ ٙجپ ََ

١مىبً ثشًاوي ػَیبن اسٞبڃ ُډیه ٍا سلمڄ ومًىٌ ي َٕیٮبً ثٍ ٙجپٍ اٍر . اٍر ډشٞڄ ځَىى

 . ډىشٺڄ ومبیي سب ٍڅٍ َب ي ٱیٌَ ىٍ ا٫َٕ يٹز ٭مڄ ومبیىي
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  إشبوياٍى ډًٍى سبئیي ، ػُز سبثچًَبIEC298  يIEC694 یب ډٚبثٍ آن ىٍ إشبوياٍى 

 . ایَان ثبٙي

 َٔبی ػَیبن ي يڅشبّ ثبیي ٥ًٍی ثبٙي ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ٕىڂیىی آوُب ي  ډلڄ وٞت سَاو

 ثٍ ٹَاٍ ځَٵشه سبثچً ٍيی ٽبوبڃ ٭ملاً ٕجت سٲییَ ٙپڄ سبثچً وًٚى ُیَا ایه ډًٍى ٕجت

 . َڈ هًٍىن ٵبٝچٍ ایمىی ٙيٌ ي اكشمبڃ اسٞبڅی ٍا ُیبى هًاَي ٽَى 

  ثبٓ ثبٍَب ىاٍای وٺب٣ ډ٦مئه ي ٵبٝچٍ لاُڇ ثبٙي ٽٍ ىٍ كبڅز اسٞبڃ ٽًسبٌ ي ٭مڄ

 . ویَيَبی ډپبویپی ٵبٝچٍ َب طبثز ثمبوىي 

  اٍسٶب٫ سبثچًَب ثبیي ٥ًٍی ثبٙي ٽٍ یټ ٵَى ثب ٹي ډش٤ًٕ ثشًاوي ثٍ ٍاكشی ثٍ ٽچیيَبی

 . ٵَډبن ىٕشَٕی یبثي

 اډپبوبر لاُڇ ثَای كمڄ ي وٺڄ ي ثٖشٍ ثىيی سبثچً يػًى ىاٙشٍ ثبٙي . 

 سبثچً ثبیي ىاٍای دلاٻ ډٚوٞبر وبډی ثبٙي ي ىٍ ػبی ډىبٕت وٞت ځَىى ََ.   

  سبثچً ىاٍای سبثچًَبی ا٭لان ه٦َ لاُڇ ثبٙي ث٦ًٍیپٍ اٵَاى ٍا ىٍ َٙای٤ ډوشچٴ ٽبٍی ََ

 .ثب ه٦َار وبٙی اُ ٹٖمز َبی ثَٷ ىاٍ ثب هجَ ومبیي

  ًلاُڇ دی٘ ثیىی ٙيٌ سب ٭مڄ  یب ځَڇ ٽىىيٌ ویبُ َیشَثَكٖت ٹٖمز ثَایىٍ ََ سبثچ 

 .  ػم٬ ٙين ثوبٍ آة ىٍ سبثچً ځَىى  اُػٌة ثٍ هًثی اوؼبڇ ًٙى ي ډبو٬

  ٭لائڈ ي ىٕشًٍاڅٮمڄ كمڄ ي وٞت ي ٱیٌَ َمَاٌ ََ سبثچً ثبٙي ي ډًاٍى ٵًٷ وپبسی إز

  .ٽٍ ىٍ ٥َف ي ٕبهز ٹٖمز َبی ٵچِی سبثچً ثبیي ٍ٭بیز ًٙى

 ىٍ سبثچً ویِ ََ ٽياڇ ثبیي وٞت ٙيٌثيیُی إز ٽٍ ٽچیٍ سؼُیِار اٝچی ي ٽمپی  :ًکتِ 

 :ثٍ ٭ىًان ډظبڃ . ىاٍای ډٚوٞبر ٵىی لاُڇ ي ٹبثڄ ا٥میىبن ثبٙىي

 تاشٌذ کِ در فاصلِ ّای لازم تَسط هقرُ ّای لَلِ ّبی هسی ٍ یب ضوص هسیتاس تارّا از ًَع 

ضوٌاً فازّا طَری در ًظر گرفتِ شًَذ کِ .  ایسٍلِ ٍ هحکن شذُ تاشٌذ ًصة ٍاتکایی تِ تذًِ

ّای ًاهی ٍ یا اتصال کَتاُ گرهای آًْا تیش از  گَ تَدُ ٍ تر اثر جریاى آزهایشات لازم را جَاب

ّای اتصال کَتاُ  حذ هجاز ًثاشذ ٍ تِ طَر کلی در تراتر تٌشْای هکاًیکی حاصل از ػثَر جریاى

 . ّای گرهایی هحاسثِ شًَذ  ٍ تٌش
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 عثقِ تٌذی تاتلَ ّای فطار ضؼیف
سبثچً َبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سبٕیٖبر ثَٷ ٕبهشمبن َب ٍا ډی سًان ثب سًػٍ ثٍ ډلڄ 

ي ډًٹٮیز إشٺَاٍ وٖجز ثٍ ډىج٬ سٲٌیٍ ي وٺٚی ٽٍ ىٍ ٕیٖشڈ ٽىشَڃ ي سًُی٬ ثَٷ ایٶب ډی ٽىىي 

. ثٍ ٙپڄ َبی ډوشچٴ ٥جٺٍ ثىيی ٽَى ٽٍ ثٮ٢ی اُ ایه ٥جٺٍ ثىيی َب ثٍ ًٍٝر ُیَ إز 

 
 

     ایه سبثچً ىٍ دٖز ثَٷ ي ثٍ ٥َٳ ٵٚبٍ ١ٮیٴ سَاوٖٶًٍډبسًٍ وٞت  : تاتلوی اصلی – 1

دٔ اُ سَاؤ سًُی٬ َمًاٌٍ سبثچً ).ډی ًٙى ي ثَٷ یټ ډؼمً٭ٍ ٍا سًُی٬ ي ٽىشَڃ ډی ٽىي  

 (. ٹَاٍ ډی ځیَى  Pover Ceterسًُی٬ اٝچی یب 

  سبثچً سًُی٬ اٝچی ىاٍای ډٚوٞبر ُیَ إز: 

 .  ػَیبن ثبلایی ىاٍوي –      اڅٴ 

 .و٫ً ایٖشبىٌ إز از "  اٽظَا–      ة 

.  ٦ٕق اسٞبڃ ٽًسبٌ ثبلایی ىاٍى –       ع 

  ًٍدٔ اُ سبثچًی سًُی٬ اٝچی ، ىٍ ثٮ٢ی ډًاٍى سبثچًَبی ٽىشَڃ ډًس(MCC  )            ٍٹَا

ډی ځیَوي يىٍ ثٮ٢ی ډًاٍى سبثچً ٍيٙىبیی اٝچی ٹَاٍ ډی ځیَى ٽٍ اڅجشٍ ٵٺ٤ ػُز 

 . سٲٌیٍ ثَای ٍيٙىبیی ومی ثبٙي 

  سبثچً ی ٍيٙىبیی اٝچی سبثچً َبیLighting Panel ٍا سٲٌیٍ ډی ٽىي  .

ایه سبثچً اُ سبثچًی اٝچی سٲٌیٍ ډی ٽىي ي ثَٷ ثچًٻ ٕبهشمبوی ي یب  :تاتلوی نین اصلی  - 2

. ٹٖمز ډٖشٺچی اُ ډؼمً٭ٍ ٍا سًُی٬ ي ٽىشَڃ ډی ٽىي 

ياُ آن َب ثَای . ایه سبثچً َب اُ سبثچًَبی ویمٍ اٝچی سٲٌیٍ ډی ٽىىي  : تاتلوی فرػی – 3

سًُی٬ ي ٽىشَڃ ٕیٖشڈ َبی ثَٹی هبٛ ډبوىي ډًسًٍهبوٍ َب ي َمـىیه ٕیٖشڈ َبی ثَٷ ٍيٙىبئی 

څٌا سبثچً َبی ٵَ٭ی ثٍ ىي . ي دَیِ َبی ٭مًډی ډَث٣ً ثٍ ََ ٹٖمز ٕبهشمبن إشٶبىٌ ډی ًٙى 

: ىٕشٍ سٺٖیڈ ډی ًٙوي ٽٍ ٭جبٍسىي اُ

 تابلو های فشار ضعیف

  تابلوی اصلی– 1  تابلوی نیم اصلی– 2  تابلوی فرعی– 3

 تاتلٌی فرعی تاسیسات ً –الف   تاتلٌی فرعی رًشنائی–ب 

 تجيیسات
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سبثچًئی إز ٽٍ اُ آن ثَای سًُی٬ ي  :تاتلوی فرػی تاسیسات و تجهیسات - الف 

   ٽىشَڃ ٕیٖشڈ ثَٹی هبٛ ډبوىي ډًسًٍهبوٍ ، آٙذِهبوٍ ، ٍهشًٚی هبوٍ ي ٱیٌَ إشٶبىٌ 

ډٮمًلاسبثچًَبی ډَث٣ً ثٍ ډًسًٍهبوٍ اُ و٫ً . ډی ًٙى ياُ سبثچًی ویمٍ اٝچی سٲٌیٍ ډی ٽىي 

 .ایٖشبىٌ ي ثٺیٍ اُ و٫ً سًٽبٍ سمبڇ ثٖشٍ إز 

سبثچًئی إز ٽٍ اُ آن ثَای سًُی٬ يٽىشَڃ ثَٷ  :تاتلوی فرػی روشنائی  –ب 

ٍيٙىبئی ي دَیِ َبی ٭مًډی ډَث٣ً ثٍ ََ ٹٖمز إشٶبىٌ ډی ًٙى ي ایه سبثچً ویِ اُ سبثچًی 

 .  ویڈ اٝچی سٲٌیٍ ډی ٽىي 

  ٙپڄ ُیَ یټ ٙجپٍ ٵٚبٍ ١ٮیٴ ٍا وٚبن ډی ىَي. 

.  اُ طبوًیٍ سَاؤ سًُی٬ آٱبُ ډی ًٙى "          ٙجپٍ ٵٚبٍ ١ٮیٴ ىٹیٺب

                  

Pover ceter

LV 

mv

             

MCC
                 

                   

Main Lp

LP LP LP
 

 

 ًىٍثٮ٢ی ډپبن َب ډبوىي ٕپًَبی وٶشی ثٍ ٭چز ٽمجًى ػب سبثچMCCي POVER 

CENTER  ٍا یپی ىٍ و٪َ ډی ځیَوي ٽٍ ایه اډَ ثب٭ض ثبلا ٍٵشه ٦ٕق اسٞبڃ 

. ٽًسبٌ ىٍ سبثچً َبی ٍىٌ دبییه ډی ًٙى 

 

:اًْاع تاتلْ ُای فرػی  

تاتلْی فرػی تاسیسات ّ تجِیسات -الف   تاتلْی فرػی رّشٌائی-ب   
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 وقشٍ َای شماتیک سیستم تًزیغ ویريی برق بٍ يسیلٍ تابلً َای ،  (1 شکل )شکل زیر در

 .     اصلی ، ویمٍ اصلی ي  فرػی  برای تًزیغ در سطح رسم شدٌ است 

      

 رب     ر    ا     وت یلصا یولبات

                          

                          

                          

                          

                                   

    1   

                              

                              

 
 

 

 وقشٍ َای شماتیک سیستم تًزیغ ویريی ،  ( ب – 2 الف ي –2 شکل )شکل َای زیر در

 .     است   رسم شدٌارتفاعبرق بٍ يسیلٍ تابلً َای اصلی ، ویمٍ اصلی ي  فرػی  برای تًزیغ در 
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    وت یلصا یولبات
 رب     ر    ا 

ELVP

ACPLP

AHU

AHU

ELVP

ACPLP

AHU

AHU

             

               

)        – 2 (                       
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    وت یلصا یولبات
 رب     ر    ا 

)      – 2 (                       

                   

       

         

        

        

        

          

       

ELVP

LP

ELVP

LP

ELVP

LP
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: فضای ًصة تاتلَ ّا ػثارتٌذ از 

 
 

: اًَاع تاتلَی هَرد هصرف در تاسیسات رٍضٌائی 

 
 

 اًَاع تاتلَ تاسیسات رٍضٌائی

  –ب

تاتلْ تْزیغ ًیرّتوام تستَ ایستادٍ تا سمف 

(تاز فضا ًصة در )شیة دار  

 

–الف   

  تاتلْتْزیغ ًیرّ توام تستَ

(ًصة در فضای سرپْشیذٍ  )   

 2 –الف 

   تاتلْتْزیغ توام تستَ دیْاری

(فرػی  )  

  1- الف 

  توام تستَ ایستادٍتْزیغتاتلْ 

(اصلی یا ًین اصلی )  

 

 1 - 1 –الف 

لاتل دسترسی از جلْ 
 

2 - 1 –الف   
 لاتل دسترسی از پشت

 3 – 1- الف 
 چٌذ خاًَ ای

 

 4 – 1 –الف 

 چٌذ جؼثَ ای
 

 2 – 2 –الف 

 تولن تستَ فرػی تاسیسات یا 

رهْتْری رّکار یا تْکا  

 

 1 – 2 –الف 

 تولن تستَ فرػی رّشٌائی رّکار 

ریا تْ کا  

 فضا ّای ًصة  تاتلَ

فضای سر پَضیذُ- الف   فضا یا هحَعِ تاز–ب   
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  :(ًصة در فضای سرپَضیذُ  )تاتلَّای توام تستِ 
ػِ ٦ٕق وٞت ٽٍ ډمپه إز ثبُ  )ثٍ ډؼمً٭ٍ ًٕاٍ ٙيٌ ىٍ ٽبٍهبوٍ ٽٍ سمبڇ ػًاوت آن 

 سبډیه ًٙى ، سبثچًی سمبڇ ثٖشٍ ایمىی IP20ثٍ ولًی ثٖشٍ ثبٙي ٽٍ كياٹڄ ىٍػٍ كٶب٩ز (ثبٙي 

ىٍ ٵ٢بی َٕدًٙیيٌ اُ سبثچً َبی سمبڇ ثٖشٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى  ثٍ َمیه ىڅیڄ ثٍ ایه . ځًیىي 

ایه سبثچً َب ثٍ اٙپبڃ ډوشچٴ ٕبهشٍ .  ویِ ډی ځًیىي  IN DOORسبثچً َب ، سبثچًی ىاهچی یب 

 :ډی ًٙوي ٽٍ ثَ كٖت ٽبٍثَى ٭ميٌ سَیه آن َب ٭جبٍسىي اُ 

 

 
 

 :تاتلَی توام تستِ ایستادُ - الف 
سبثچًئی إز ٽٍ ثشًاوي ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺڄ ي ثيين اسپب ثٍ ىیًاٍ ىٍ ٍيی ٽٴ ٕبهشمبن إشٺَاٍ دیيا 

اُ . ٽىي یٮىی كبڅز هًى ایٖشب ىاٙشٍ ثبٙي ي ثٍ ډُبٍ ٽَىن س٤ًٕ ٕبٌُ ىیڂَ ویبُ وياٙشٍ ثبٙي 

 ثٍ ٭ىًان سبثچً َبی اٝچی ي ویمٍ اٝچی ي یب سبٕیٖبر ي "سبثچً َبی سمبڇ ثٖشٍ ایٖشبىٌ ډٮمًلا

: ایه سبثچً َب ثٍ ٙپڄ َبی ډوشچٴ ٕبهشٍ ډی ًٙوي ٽٍ ٭جبٍسىي اُ .  سؼُیِار إشٶبىٌ ډی ًٙى 

 

:اًْاع تاتلْ توام تستَ ایستادٍ   

  تاتلْی توام تستَ ایستادٍ لاتل دسترسی از جلْ– 1

  تاتلْی توام تستَ ایستادٍ لاتل دسترسی از پشت– 2

 

  تاتلْی توام تستَ ایستادٍ چٌذ خاًَ ای– 3

 

  تاتلْی توام تستَ ایستادٍ چٌذ جؼثَ ای– 4

 

 تاتلْ ُای توام تستَ

 ( ًصة در فضای سرپْشیذٍ)

تاتلْی توام تستَ دیْاری- ب  تاتلْی توام تستَ ایستادٍ - الف    
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: تاتلوی توام تسته ایستاده قاتل دسترسی از جلو– 1  

سبثچًئی إز ٽٍ ىٕشَٕی ثَای ٵَډبن ، سٮًی٠ ٵیًُ ي څًاُڇ ، اسٞبڃ َٕٽبثڄ ي ٕیڈ ي ٱیٌَ ، 

ىٍ ٽىبٍ ىٍة .  اُ ٥َٳ ػچً سبثچً اډپبن دٌیَ ثبٙي ي ٙبډڄ یټ یب ؿىي ٕچًڃ إز "سمبډب

اٝچی سبثچً ىٍة ٽًؿپی ثٍ وبڇ ىٍة ٽىبٍی سٮجیٍ ٙيٌ ي اسٞبلار ٽبثڄ َب ثٍ ٵیيٍ َب اُ ٥َیٸ 

ایه و٫ً ٕچًڃ َب اُ څلب٧ ډلڄ يٍيى َٕ ٽبثڄ َبی يٍيىی ي هَيػی . ایه ىٍة اوؼبڇ ډی ًٙى 

ىي ومًوٍ اُ ایه سبثچً ىٍ ٙپڄ ُیَ ٍٕڈ .ډی سًان ثٍ يٍيىی اُ ثبلا ي يٍيىی اُ دبئیه سٺٖیڈ ٽَى 

 (4 ي 3ٙپڄ  ). ٙيٌ إز 
 

)     3 (                               
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)   4 (                                                         
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: تاتلوی توام تسته ایستاده قاتل دسترسی از پشت– 2  
سبثچًئی إز ٽٍ يٕبیڄ اوياٌُ ځیَی ىٍ ػچً سبثچً ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ٵَډبن َب ویِ اُ ٕمز ػچً سبثچً 

اوؼبڇ ډی ًٙى يڅی ىٕشَٕی ثَای سٮًی٠ يٕبیڄ ، اسٞبڃ ٽبثڄ َب ي ٕیڈ َب ي ډبوىي آن اُ دٚز 

یټ ومًوٍ اُ ایه . ایه سبثچً َب ډی سًاوىي ٙبډڄ یټ یب ؿىي ٕچًڃ ثبٙىي . سبثچً اډپبن دٌیَ إز 

 ( 5ٙپڄ  ).  سبثچً ىٍ ٙپڄ ُیَډی ثیىیي

 

1

2

3

4

OFF OFF

OFF OFF

ONON

ON ON

R G R G

R G R G

1

2

3

4

OFF OFF

OFF OFF

ONON

ON ON

R G R G

R G R GA A A

V PF

OFF

ON

         

R G
9 10 11

12 13 14

15 16 17

2
0

0
0

900

800

900 900 900

    5 ( –                                                                    )

 

 

 

 

: تاتلوی توام تسته ایستاده چنذ خانه ای– 3  
سبثچًئی إز ٽٍ ََ ٕچًڃ آن ىاٍای ٙیىٍ ٽٚی ٭مًىی ي ٹبثڄ هبوٍ ثىيی ډشٲیَ ثَای وٞت 

ٽچیي َبی ډوشچٴ ، ٵیًُ َب ي يٕبیڄ اوياٌُ ځیَی ثَای ٵَډبن ډبٙیه آلار ي ٱیٌَ ثًىٌ ي ډؼُِ 

 (6ٙپڄ  ). ثٍ ٙیىٍ اٝچی اٵٺی ثَای سًٕٮٍ ثٍ ؿىي ٕچًڃ ویِ ډی ثبٙي 
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: تاتلوی توام تسته ایستاده چنذ جؼثه ای– 4  
ىٍ ٹ٦ٮبر ډٖبيی ثب ػٮجٍ َبی ؿيوی  (ٙیىٍ ، ٵیًُ ، ٽچیي ي ٱیٌَ  )سبثچًئی إز ٽٍ اػِاء آن 

 (8  ي7ٙپڄ  ). یب ٵًلاىی ٕبهشٍ ٙيٌ ي ثب اسٞبڃ ػٮجٍ َب ثٍ یپيیڂَ سٚپیڄ سبثچً ٍا ډی ىَي 
 

 

A A A

V P

F

         

)     7 (                                                                                   
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17
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cm

)     8 (                                         

 

:  تاتلَی توام تستِ دیَاری –ب 
 ایه سبثچً ثٍ ًٍٝر یټ ػٮجٍ ٹبثڄ وٞت ىٍ ٍيی ٽبٍ ي یب سًی ٽبٍ ىٍ اثٮبى ډوشچٴ ٕبهشٍ   

ډی ًٙى ي ٵٺ٤ اُ ٹٖمز ػچً آن ٹبثڄ ىٕشَٕی إز ي ٙبډڄ ٙیىٍ ، ٽچیي ي يٕبیڄ كٶب٩ز ىٍ 

 ( 9ٗ). ثَاثَ ا١بٵٍ ثبٍ ډی ثبٙي ي ثَای ٽىشَڃ ډياٍَبی ٵَ٭ی ٍيٙىبئی ي ویَي ثٍ ٽبٍ ډی ٍيى

  سبثچًَب ىیًاٍی اُ څلب٧ وٞت ثَ ىي وً٭ىي     :

     (ٍيی ٦ٕق ىیًاٍ وٞت ډی ًٙوي  ) ٍيٽبٍ – 1

 (. ىٍ ٙپبٳ ىیًاٍ ٹَاٍ ډی ځیَوي  ) سًٽبٍ – 2

  2 سب 1.5ٹ٦َ يٍٷ ثَای ٕبهز سبثچًَبی ىیًاٍیmm إز  .
 

  –                     –                   

      

             

    –                           

)     9 (                 
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تاتلَّای توام تستِ ایستادُ تا سقف ضیة دار 
 (هخصَظ فضای تاز)

ىٍ ٵ٢ب َبی َٕ ثبُ یب ډل٥ًٍ َبی ثبُ اُ سبثچً سمبڇ ثٖشٍ ثب ٕٺٴ ٙیت ىاٍ ي ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ 

وٶًً ٥ًٍثز ، آة ي ځَى ي ٱجبٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى ٽٍ ډٮمًلاثَ ٍيی دبیٍ َبی ثشًوی وٞت           

ډی ًٙى ي ثَای سٲٌیٍ ډىبُڃ ، ٵَډبن ي ٽىشَڃ ٍيٙىبئی ډل٥ًٍ ي آة ومب َب يٱیٌَ ثٍ ٽبٍ           

.   ځًیىي OUT DOORثٍ ایه سبثچً َب ، سبثچًَبی ٵ٢بی ثبُ یب . ډی ٍيى 

ومًوٍ ای اُ  ومب ي ډٺ٬٦ سبثچًی سًُی٬ ویَيی ثَٷ ٹبثڄ وٞت ىٍ ٵ٢بی ثبُ ي ٕپًی ډوًٞٛ 

.  ٍٕڈ ٙيٌ إز  (11 ي 10ٙپڄ )وٞت آن ىٍ ٙپڄ ُیَ
 

                                                           10 ( - )
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  ىي ډٚپڄ ٭ميٌ سبثچً َبیOUT DOOR  ُ٭جبٍسىي ا  : 

 سبطیَ َٙای٤ ػًی ثَ ٍيی آن َب     – 1     

 سبطیَ كَاٍر ډلی٤ ٍيی ٽبٍٽَى سؼُیِار  – 2     

  كياٹڄ ىٍػٍ كٶب٩ز سبثچًَبیOUT  DOOR ،  54 یٮىی .  ډی ثبٙيIP54   

: استاًذارد ساخت 
سبثچً َبی ٵَډبن ي ٽىشَڃ ٵٚب١ٍٮیٴ ٕبهشٍ ٙيٌ ىٍ ٽبٍهبوٍ َب ٽٍ ډٚوٞبر 

 ََسِ ييڅشبّ 1000ىٍ ػَیبن ډشىبية ي ٵَٽبؤ V 1000يڅشبّ إمی )اڅپشَیپی آن َب اُ ډٺبىیَ

سؼبيُ وپىي ثبیي ډ٦بثٸ ثب ډٚوٞبر ډىيٍع ىٍ ػيیيسَیه  ( ىٍ ػَیبن ډٖشٺیڈ V 1200إمی 

ٕبهشٍ  ( IECإشبوياٍى  )اٝلاكیٍ َبی إشبوياٍى ایَان يیب ٽمیشٍ ثیه اڅمچچی اڅپشَيسپىیټ 

ٙيٌ ثبٙيياُ و٪َ ىٍػٍ كٶب٩ز ىٍ ثَاثَ سمبٓ ثب ٹٖمز َبی ثَٷ ىاٍ ، يٍيى اػٖبڇ ٝچت 

هبٍػی ي ډبیٮبر ٥جٸ ػيیي سَیه اٝلاكیٍ إشبوياٍى ایَان سلز ٭ىًان ىٍػبر كٶب٩ز 

 . ډٚوٜ ًٙى …IPدًٙ٘ َبی سبثچً َبی ٵَډبن ي ٽىشَڃ ٵٚبٍ ١ٮیٴ ثب ٭لاډز 

لً زم   خ      ً   ی  طبق  ست و  ر  َ ی زیر    ی ی  ز 

 ست و  ر َ ی مؼتبر   ه  لم  ی  وتخ ب شً  کٍ  ؼضی  ز  یه 

 :مً ر  ػب ر ى   ز 
 ٙیىٍ َبی ډٖی ثَاثَ إشبوياٍىVDE 0201 ي ٙیىٍ َبی آڅًډیىیمی ثَاثَ إشبوياٍى 

VDE 0202 

  ٽچیي َبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ ثَاثَ إشبوياٍىIEC 947  

  ٽچیي َبی هًىٽبٍ ٵٚبٍ ١ٮیٴ ثَاثَ إشبوياٍى IEC 157-1  ,  2  . 

  َ٪ٽىشبٽشًٍ َبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ ٽٍ ٽىشبٽشُبی ٹيٍر آن ثَای اسٞبڃ ثٍ ډياٍَبئی ىٍ و

 ډٖشٺیڈ سؼبيُ V 1200 ډشىبية ي V 1000ځَٵشٍ ٙيٌ إز ٽٍ   يڅشبّ إمی آن اُ 

 ډًٍٕٖ إشبوياٍى ي سلٺیٺبر ٝىٮشی 3180 ي  3179ومی ٽىي ثبیي ٥جٸ إشبوياٍى َبی 

ي ٽىشبٽشًٍَبئی ٽٍ ثَای .  ٕبهشٍ ٙيٌ ثبٙي IEC 158-1C ي IEC 158-1ایَان ي یب 

كٶب٩ز ىٍ ثَاثَ اسٞبڃ ٽًسبٌ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډی ًٙى ثبیي ٭لايٌ ثَ ډٺٍَار ٵًٷ ثب 

 ویِ ډ٦بثٺز IEC 158-1ډٺٍَار سٮییه ٙيٌ ثَای ٽچیي َب هًىٽبٍ ىٍ إشبوياٍى 

 .ىاٙشٍ ثبٙي 
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  ٍيٗ َبی ٭لاډز ځٌاٍی ي ٙىبٕبئی سَډیىبڃ َبی ٽىشبٽشًٍَبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ ي ٍڅٍ َبی

 ډًٍٕٖ إشبوياٍى ي سلٺیٺبر 3181ا١بٵٍ ثبٍ َمَاٌ آن ثبیي ثَاثَ إشبوياٍى ٙمبٌٍ

 .ٝىٮشی ایَان اوؼبڇ ًٙى 

  ډًٍٕٖ إشبوياٍى ي سلٺیٺبر 1-3109 ي2 ي3ٵیًَُبی يڅشبّ ١ٮیٴ ثَاثَ إشبوياٍىَبی 

  .IEC 269-2 , 2A , 3 , 3Aٝىٮشی ایَان ي یب 

  سَاوٖٶًٍډبسًٍَبی ػَیبن ثَاثَ إشبوياٍىIEC 185  . 

ٕبیَ اوًا٫ سبثچً َب ي يٕبیڄ ىاهڄ آن َب ډبوىي يٕبیڄ ا٭لاڇ ه٦َ ، سَډیىبڃ َب ي ٱیٌَ ثبیي ىٍ 

ًٍٝر ٵٺيان إشبوياٍى ایَاوی ٥جٸ ډٚوٞبر یپی اُ إشبوياٍىَبی ډٮشجَ ثیه اڅمچچی ډًٍى 

.  ٥َاكی ، ٕبهشٍ ي ډًٍى آُډبی٘ ٹَاٍ ځیَى IECٹجًڃ ىٕشڂبٌ و٪بٍر ډبوىي إشبوياٍى 

 

هطخصبت فٌی سبخت ٍ رٍش ًصب تببلَّب 
 

ًَع ایستادُ ٍقاتل دسترسی از تاتلَی اصلی هطخصات فٌی 

: جلَ ٍ پطت 
 

  ٍإپچز وڂُياٍ ایه سبثچًَب ثبیي اُ آَه ثٍ ٵَڇ وجٚی ، وبيىاوی ي ٕذَی ٕبهشٍ ي ث

يٕیچٍ دیؾ ي ډٌَُ ثٍ ځًوٍ ائی ثٍ یپيیڂَ ډشٞڄ ًٙوي ٽٍ ىٍ ثَاثَ سى٘ َبی ډپبویپی 

 . ياٍىٌ ىٍ َٙای٤ ٭بىی ثٌَُ ثَىاٍی ډٺبيڇ ثبٙي 

  2.5 سب 2دًٙ٘ سبثچً ثبیي اُ يٍٷ َبی ٵچِی ثب ١وبډز كياٹڄ mm ٍثًىٌ ي ثٍ يٕیچ 

ٕبهشمبن ثيوٍ ایه سبثچً َب ثبیي ثٍ ځًوٍ ای . دیؾ ي ډٌَُ ثٍ إپچز وڂٍ ىاٍ ډلپڈ ًٙى 

٥َاكی ًٙى ٽٍ ثٍ ًُٕڅز اُ ٥َٵیه ٹبثڄ سًٕٮٍ ثبٙي ثٍ َمیه ىڅیڄ ثبیي دًٙ٘ َبی 

 .ػبوجی سبثچً ثبیي ثٍ يٕیچٍ دیؾ ي ډٌَُ ٽَيډٍ ثٍ إپچز اٝچی ډشٞڄ ًٙوي 

  ىٍ سبثچً َبی ٹبثڄ ىٕشَٕی اُ ػچً ثبیي ثب ثبُ ٽَىن ىٍة ډلبٵ٨ ػچً یب ثَىاٙشه

ٝٶلٍ ډلبٵ٨ ػچً ، ىٕشَٕی ثٍ ٽچیٍ څًاُڇ ي سؼُیِار ىاهچی سبثچً ، ثيين سياهڄ ثب 

ٽبٍ ٹٖمز َبی ډوشچٴ اډپبن دٌیَ ثبٙي يڅی ىٍ سبثچً َبی ٹبثڄ ىٕشَٕی اُ دٚز ایه 

 .اډپبن ثبیي ثب ثبُ ٽَىن ىٍة دٚز سبثچً كبٝڄ ًٙى 

  مىظًر  یج   حف ظت  ر  ر  ر زوگ ز گی ي فس     ریجی ،  م می ٍ 

                                 .    ً   ی  طبق ريش زیر ، زیرس زی ي روگ آم سی شً   سطًح
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 ُیَ ٕبُی ٙبډڄ ؿَة ځیَی ، ُوڀ ُىائی ، ٵٖٶبسٍ ٽبٍی ي یټ لایٍ ٍوڀ – اڅٴ

إٓشَی                                                                                                           

 ٍوڀ آډیِی ٙبډڄ كياٹڄ ىي لایٍ دًٙ٘ ٍوڀ ثَای َٙای٤ آة ي ًَائی هٚټ ي –ة 

 .ٍٕ لایٍ دًٙ٘ ٍوڀ ثَای َٙای٤ آة ي ًَائی ډ٥ًَة 

  ُٙير ػَیبن إمی ٽچیي اٝچی سٲٌیٍ 150%٩َٵیز اڅپشَیپی ٙیىٍ ٵبَُب وجبیي ا 

 .ٽىىيٌ سبثچً ٽمشَ ثبٙي 

 ي ٦ٕق ډٺ٬٦ ٙم٘ َبی ٦ٕ1ق ډٺ٬٦ ٙم٘ َبی ډٖی سوز ثبیي ثَ إبٓ ػييڃ 

ایه ػيايڃ ىٍثو٘ ١میمٍ  ).  اوشوبة ًٙى 2آڅًډیىیمی سوز ثَإبٓ ػييڃ ٙمبٌٍ 

 (ډًػًىوي

  ىٍ ًٍٝسی ٽٍ اُ ٙیىٍ َبی ډٖی ي یب آڅًډیىیمی ثب ډٺب٬٥ ځَى یب څًڅٍ ای يیب وبيىاوی

إشٶبىٌ ډی ًٙى ثبیي اُ ػيايڃ ډىيٍع ىٍ وَٚیٍ يُاٍر ویَي ، إشبوياٍى سبثچً ډًٍى 

 .إشٶبىٌ ًٙى  (ػچي ايڃ  )إشٶبىٌ ىٍ ٙجپٍ سًُی٬  

  ٦ٕق ډٺ٬٦ ٙیىٍ هىظی ي اسٞبڃ ُډیه وجبیي اُ وٞٴ ٦ٕق ډٺ٬٦ ٙیىٍ ٵبُ ٽمشَ ثبٙي

 .ٙیىٍ َبی هىظی ي اسٞبڃ ُډیه ثبیي ثَای َٕسبَٕ ٥ًڃ سبثچً دی٘ ثیىی ًٙى 

  ٙیىٍ َبی ٵبُ َب ي هىظی ثبیي ٍيی ډٺٌَ َبی اسپبئی ؿیىی یب ٝمٰ ډٞىً٭ی وٞت ًٙى

 .ي ٙیىٍ اسٞبڃ ُډیه ثبیي ٍيی ډٺٌَ وٞت ٙيٌ ي ٕذٔ ثٍ ثيوٍ سبثچً ډشٞڄ ځَىى 

  ٌوٺ٦ٍ اسٞبڃ ٙیىٍ َب ثٍ یپيیڂَ ي ٽچیيَب ثٍ ٙیىٍ َب ثبیي ٹجڄ اُ اسٞبڃ ٽبډلاسمیِ ٙي

يىٍ ًٍٝر اډپبن ثبیټ لایٍ وٺٌَ ای دًٙیيٌ ي ٕذٔ ثٍ يٕیچٍ دیؾ ي ډٌَُ ي ياََٙبی 

ډٖی یب ثَوِ ډلپڈ ًٙى سب كياٽظَ َيایز اڅپشَیپی ثٍ يػًى آډيٌ ي اُ ځَڇ ٙين ػچً 

 (.ډٺبيډز كَاٍسی وٺٌَ ثیٚشَ اُ ډٔ إز  ).ځیَی ًٙى 

  ُ10كياٹڄ ٵبٝچٍ ثیه ٙیىٍ َب ثبیي ا cm ٽمشَ وجبٙي . 

  اسٞبڃ ٽبثڄ َب ، ٙیىٍ َب ، ٽچیي َب ، ٵیًَُب ي ٱیٌَ ثبیي ثٍ يٕیچٍ ٽبثچًٚ اوؼبڇ ځیَى. 

 ٙیه ٵبُ اوشوبة ډی ٽىىي يڅی ىٍ سبثچًَبی ¼ "ٙیه اٍر ٍا ډٮمًلا 

POVERCENTER ٙیه ٵبُ اوشوبة ډی  ½ ي سبثچًَبیی ٽٍ وِىیټ ډىج٬ اٝچی َٖشىي 

 .ٽىىي 

  وً٭ی سبثچً يػًى ىاٍى ٽٍ ثٍ آن سبثچً ی ډیِی یب دیبوًیی( DESK TYPE )  ځًیىي .

 .ایه سبثچً ػىجٍ ٽىشَڅی ىاٍى ي اىيار ٽىشَڃ ٍيی آن ًٕاٍ ډی ًٙوي 

  و٫ً ىیڂَی سبثچً يػًى ىاٍى ٽٍ ثٍ آن سبثچً ١ي اوٶؼبٍ ځًیىي ي اُ آن ىٍ ډَاٽِ ٝىٮشی

 .إشٶبىٌ ډی ًٙى 
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  َٟ80سب ٭cm  ُ80سبثچً َب ٍا یټ ىٍة ي ثَای ٭َٟ ثیٚشَ اcm اُ ىيڅىڂٍ ىٍة 

 (ىٍ ًٍٝر اوٶؼبٍ سبثچً ، ډٺبيډز سبثچً َبی یټ ىٍة ثیٚشَ إز  ).إشٶبىٌ ډی ًٙى

: رًگ ضیٌِ ّا 
                                                           :ٙیىٍ َب ثبیي ثب ٍوڀ وًُٖ ثٍ سَسیت ُیَ ٍوڀ آډیِی ًٙوي 

 ٵبُايڃ ، ثٍ ٍوڀ ٹَډِ  –

  ٵبُ ىيڇ ، ثٍ ٍوڀ ٍُى –

 ٵبُ ًٕڇ ثٍ ٍوڀ آثی –

ٍُى -  ٙیىٍ َبی هىظی ي اسٞبڃ ُډیه ، ثٍ ٍوڀ ٕجِ –

    عریقِ استقرار ضیٌِ ّای فازّا در سغَح هختلف

  ترای شینه کشی های افقی واقغ در سطح افقی تاتلو –الف :                                                                

ضیٌِ سور جلَ زاتلَ تِ سًگ لشهض                                                                                      -  

 ضیٌِ ٍسظ تِ سًگ صسد                                                                                                       –

        ضیٌِ ای وِ تِ عشف خطر زاتلَ لشاس هی گیشد تِ سًگ آتی–

  ترای شینه کشی های افقی واقغ در سطح ػوودی تاتلو–ب    

ضیٌِ تالا تِ سًگ لشهض                                                                                                                    -  

 ضیٌِ ٍسظ تِ سًگ صسد                                                                                                                    –

 ضیٌِ خائیي تِ سًگ آتی    –
  (جهت دیذ از جلو تاتلو  ) ترای شینه کشی های ػوودی واقغ در سطح ػوودی تاتلو–ج                                                           :                                                  

شیىٍ سمت چپ بٍ روگ قرمس                                                                                                       -  

 شیىٍ يسط بٍ روگ زرد                                                                                                                 –

        شیىٍ سمت راست بٍ روگ آبی–

  (جهت دیذ از جنة تاتلو  ) ترای شینه کشی های ػوودی واقغ در سطح ػوودی تاتلو–د  :                                                                                                                         

ضیٌِ سور جلَ زاتلَ تِ سًگ لشهض                                                                                                -  

 ضیٌِ ٍسظ تِ سًگ صسد                                                                                                                                  –

  ضیٌِ ای وِ تِ عشف خطر زاتلَ لشاس هی گیشد تِ سًگ آتی–

 

  ىٍة َبی سبثچً ثبیي ثب څًلای ځبڅًاویٌِ یب إشیڄ ثًىٌ ي ىاٍای ٹٶڄ ثبٙي ي ٹٶڄ َب ثبیي

ٙجیٍ ثٍ َڈ اوشوبة ٙيٌ ثبٙي ي یټ ٽچیي ثَای ََ ٹٶڄ ډًػًى ثبٙي ي ََ ىٍة ٭لايٌ 

 .ثَ ٹٶڄ ىاٍای ؿٶز ویِ ثبٙي 
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  ٌىٍ ډًاٍىی ٽٍ سبثچً ثَای ډلی٤ َبئی ثب ٥ًٍثز ي سٲییَ ىډبی ُیبى ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي

ثبٙي ، ثبیي ػُز ػچًځیَی اُ سٮَٷ ُیبن آيٍ ىٍ ىاهڄ سبثچً اٹياډبسی ډىبٕت ثب 

 .إشٶبىٌ اُ سبډیه ٭جًٍ ًَا اُ ىاهڄ سبثچً یب ځَډپه ثٍ ٭مڄ آیي 

  ،ًٍڅًاُڇ ىاهڄ سبثچً يڅًاُڇ وٞت ٙيٌ ثٍَيی ىٍة سبثچً اُ ٹجیڄ ٽچیي ، ٵیًُ، ٽىشبٽش

ثبیي ثٍ ولًی وٞت ًٙوي ٽٍ اُ و٪َ .... يٕبیڄ اوياٌُ ځیَی ، ٍڅٍ ، ياكي ا٭لاڇ ه٦َ ، ي 

 .سٮمیَ ي وڂُياٍی ي یب سٮًی٠ ، ثٍ ًُٕڅز ىٍ ىٕشَٓ ثبٙىي 

  ، َٽچیٍ ٕیڈ ٽٚی َبی ډَث٣ً ثٍ يٕبیڄ اوياٌُ ځیَی ي ؿَاٯ َبی ٕیڂىبڃ ي ا٭لاڇ ه٦

ىٍ ًٍٝسی ٽٍ ٍيی ٹٖمز ډشلَٻ یب ٹبثڄ ثَىاٙز سبثچً وٞت ٙيٌ ثبٙىي ثبیي ثب ٽبثڄ 

 .یب ٕیڈ َبی ٹبثڄ اوٮ٦بٳ اوؼبڇ ځیَى 

  ٌٵًاٝڄ ىٕشڂبٌ َبئی ٽٍ ٹٖمشی اُ سبثچً ٍا سٚپیڄ ډی ىَىي ثبیي ثب ٵًاٝڄ ىاىٌ ٙي 

 .ىٍ ډٚوٞبر ډَث٣ً ثٍ آن ډ٦بثٺز ىاٙشٍ ثبٙي 

  (.... ډبوىي ٙیىٍ َب ، اسٞبلار ثیه ىٕشڂبٌ َب ي  )ثَای َبىی َبی ثَٷ ىاٍ ي سَډیىبڃ َب 

ٵًاٝڄ ًَائی ي ٵًاٝڄ هِٙی ثب ٵًاٝڄ ډَث٣ً ثٍ ىٕشڂبَی ٽٍ ثلاٵبٝچٍ ثٍ آن يٝڄ 

 .ډی ثبٙي ، ثبیي ډ٦بثٺز ىاٙشٍ ثبٙي 

  ٌٍٽچیي َب ، يٕبیڄ اوياٌُ ځیَی ي ٱیٌَ ٽٍ ىٍ سبثچً َب وٞت ډی ًٙوي ثبیي ىاٍای ٙمب

ثٮلايٌ . ٍاَىمب ثًىٌ ي ٙمبٌٍ ه٣ً٦ ډلچی ٽٍ سٲٌیٍ ډی ًٙوي ٍيی آن وًٙشٍ ًٙى 

اسٞبلار يٕبیڄ اوياٌُ ځیَی ي ٕیٖشڈ َبی ٽىشَڃ ي ه٣ً٦ هبٍػی ثبیي ىٍ ٍيی ٝٶلٍ 

 .سَډیىبڃ ٭لاډز ځٌاٍی ٙيٌ اوؼبڇ ځیَى 

  ٽچیٍ َٕٕیڈ َب ىٍ اثشيا ي اوشُبی ىاهڄ سبثچً ي َمـىیه ٽبثڄ َب ثبیي ثٍ ډى٪ًٍ ٍاَىمبئی

 .ىٍ سٮمیَار ثٮيی ٥جٸ وٺٍٚ ډَث٣ً ٙمبٌٍ ځٌاٍی ًٙى 

  سَډیىبڃ َبئی ٽٍ ثَای اسٞبڃ َبىی َبی ډٖی یب آڅًډیىیمی ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډی ًٙى ثبیي

ایه ځًوٍ سَډیىبڃ َب ثبیي ثٍ ځًوٍ ای ٕبهشٍ ٙيٌ ثبٙي . س٤ًٕ ٕبُويٌ ډٚوٜ ًٙى 

ٽٍ اسٞبڃ َبىی َب ثٍ آن ثب إشٶبىٌ اُ دیؾ یب ثٖز ي ډبوىي آن اډپبن دٌیَ ثًىٌ ي ٵٚبٍ 

سمبٕی لاُڇ ي ډشىبٕت ثب ػَیبن وبډی ي إشٺبډز اسٞبڃ ٽًسبٌ ىٕشڂبٌ ي ډياٍ ٍا سبډیه 

 .ٽىي 

  كياٽظَ اثٮبى سبثچً اٝچی ٵٚبٍ ١ٮیٴ ، و٫ً ایٖشبىٌ ٹبثڄ ىٕشَٕی اُ ػچً ي ٹبثڄ

 :   ىٕشَٕی اُ دٚز ثٍ ٹَاٍ ُیَ إز 
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220 cm

90 cm

60 cm

                                

       

   

   

220 cm

90 cm

80 cm
 

 

 

  ٙمبسیټ سٺٖیڈ ثىيی ٽچیي َب ىٍ سبثچً ثَ كٖت كياٹڄ ٹيٍر ٹ٬٦ ٽچیي ي ػييڃ

كياٹڄ ٹيٍر ٹ٬٦ ډؼبُ ٽچیي َبی ٵَ٭ی وٖجز ثٍ كياٹڄ ٹيٍر ٹ٬٦ ٽچیي اٝچی ثٍ 

  (12ٙپڄ  )   . ًٍٝر ٙپڄ ُیَإز 
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  ومبی سبثچً سمبڇ ثٖشٍ ایٖشبىٌ ، و٫ً ٹبثڄ ٵَډبن ي ىٕشَٕی اُ ػچً ىٍ ٝٶلبر ٹجڄ ٍٕڈ

 .   ٙيٌ إز 
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  ٍومب ي اثٮبى سبثچً ایٖشبىٌ سًُی٬ ثَٷ ، و٫ً ٹبثڄ ٵَډبن اُ ػچً ي ىٕشَٕی اُ دٚز ، ى

. ٝٶلبر ٹجڄ ٍٕڈ ٙيٌ إز 

 

هطخصات فٌی تاتلَی ًین اصلی ًَع ایستادُ ٍقاتل 

 :دسترسی از جلَ ٍ پطت 
ډٚوٞبر ٵىی ٕبهز ي ٍيٗ وٞت سبثچًَبی ویڈ اٝچی ٭یىبډبوىي سبثچًَبی اٝچی ایٖشبىٌ     

ای  يٹبثڄ ىٕشَٕی اُ ػچً ي دٚز ي سبثچًَبی ایٖشبىٌ ٹبثڄ ىٕشَٕی اُ ػچً ي دٚز ؿىي هبوٍ

 .ډی ثبٙي 
 

 :هطخصات فٌی تاتلَی اصلی ًَع ایستادُ چٌذ خاًِ ای 
  ایه سبثچً َب اُ و٫ً ایٖشبىٌ ثًىٌ يثب إپچز وڂُياٍی اُ آَه ثٍ ٵَڇ وبيىاوی ، وجٚی ي

 .ٕذَی ٕبهشٍ ډی ًٙوي ي س٤ًٕ دیؾ ي ډٌَُ ثٍ َڈ يٝڄ ډی ځَىوي 

  2دًٙ٘ ایه سبثچًَب اُ يٍٹٍ َبی ٵچِی ثب ١وبډز كياٹڄmm ٍیب ثیٚشَ ثًىٌ ي ثًٕیچ 

 .دیؾ ي ډٌَُ ثٍ إپچز وڂُياٍ ډلپڈ ډی ًٙى 

  ٘ٙ ٕبهشمبن ایه سبثچًَب ثبیي ٥ًٍی ثبٙي ٽٍ ََ ٕچًڃ ٹبثڄ سٶپیټ ثٍ ٍٕ ، ؿُبٍ یب

هبوٍ اٝچی ثًىٌ ي ََ هبوٍ اٝچی ویِ ٹبثڄ سٶپیټ ثٍ ىي ، ٍٕ يیب ػُبٍ ػِء ٽًؿپشَ ثٍ 

ایه سٺٖیمبر ثبیي ىاٍای اثٮبى إشبوياٍى ي ډٖبيی ثًىٌ ي ََ . وبڇ هبوٍ َبی ٵَ٭ی ثبٙي 

 .ٹٖمز ویِ ثبیي ډؼُِ ثٍ ىٍة ػياځبوٍ ، ثَای وٞت یب سٮًی٠ يٕبیڄ ىاهچی آن ثبٙي 

  ٍدًٙ٘ َبی ٥َٵیه سبثچً ، ثَای ًُٕڅز ىٍ اډَ سًٕٮٍ ، ثبیي ثب دیؾ ي ډٌَُ َبی ٽَيډ

ثٍ إپچز وڂُياٍويٌ ډشٞڄ ًٙى ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ىٍ ًٍٝر ویبُ ثٍ سًٕٮٍ سبثچً ، ثيين 

 .ىهبڅز ىٍ ٽبٍ آن اوؼبڇ دٌیَ ثبٙي 

  ٗسمبډی هبوٍ َب ي ٦ًٕف سبثچً ثبیي ىٍ ثَاثَ ُوڀ ُىځی ي ٵٖبى سيٍیؼی ډ٦بثٸ ٍي

 .ُیَ ٍوڀ آډیِی ي كٶب٩ز ًٙوي

ضاهل صًگ صدائی ، چشتی گیشی ، فسفازِ واسی ٍ یه لایِ سًگ :  ُیَ ٕبُی –اڅٴ 

                                       آسسشی                                                             

دس ضشایظ آب ٍ َّائی خطه ، حذالل دٍ لایِ خَضص ٍ دس ضشایظ : ٍوڀ ٽبٍی - ة 

 .آب ٍ  َّائی هشعَب سِ لایِ خَضص سًگ هٌاسة صدُ ضَد 
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  ٙیىٍ ٽٚی ىٍ ایه سبثچًَب ثبیي ثٍ ولًی اوؼبڇ ًٙى ٽٍ ىٍ ًٍٝر څِيڇ ، ا١بٵٍ ٽَىن

ٽچیي ىٍ ََ ٹٖمز اُ سبثچً ، یب سٮًی٠ آن ي یب سجيیڄ یټ ٹٖمز ثٍ ؿىي ٹٖمز ي 

 .ثَ٭پٔ ثيين سياهڄ ىٍ اىاډٍ ٽبٍ سبثچً ، اډپبن دٌیَ ثبٙي 

  ٙیىٍ َب ثبیي ىٍ ًٍٝر اډپبن ىاٍای ډٺ٬٦ ځَى يثب ایِيلإیًن ثبٙىي. 

  ِډلڄ اسٞبڃ ٽچیٍ ٙیىٍ َب ثٍ یپيیڂَ ، ي ٽچیيَب ثٍ ٙیىٍ َب ، ثبیي ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ سمی

ٙيٌ ي ىٍ ًٍٝر اډپبن ثب یټ لایٍ وٺٌَ ای دًٙیيٌ ًٙى ي ٕذٔ ىٍ ٙیىٍ َبی سوز 

يىٍ ٙیىٍ َبی ځَى ، ثب . ثًٕیچٍ دیؾ ي ډٌَُ ي ياَٙ َبی ډٖی یب ثَوِی ډلپڈ ًٙى 

ثٖز َبی ىيٍاَی ، ٍٕ ٍاَی ي ؿُبٍ ٍاَی ډوًٞٛ ٙیىٍ ځَى ثٍ َڈ ډشٞڄ ًٙى سب 

 كياٽظَ َيایز اڅپشَیپی ىٍ ډلڄ اسٞبڃ ثًػًى آډيٌ ي اُ ځَڇ ٙين ػچًځیَی ًٙى 

  ُ10كياٹڄ ٵبٝچٍ ثیه ٙیىٍ َب ثبیي اcm ٽمشَ وجبٙي . 

  اسٞبڃ ٽبثڄ َب ثٍ ٙیىٍ َب ، ٽچیيَب ، ٵیًَُب ي ٱیٌَ ثبیي ثًٕیچٍ ٽبثچًٚ اوؼبڇ ځیَى. 

  ، څًاُڇ ىاهڄ سبثچً اُ ٹجیڄ ٽچیيَب ، ٽىشبٽشًٍَب ، يٕبیڄ اوياٌُ ځیَی ، ٵیًَُب ، ٍڅٍ َب

ياكيَبی ا٭لاڇ ه٦َ ي ٱیٌَ ثبیي ثٍ ولًی اوشوبة ي وٞت ًٙى ٽٍ ثب ثبُٽَىن ىٍة ََ 

ٹٖمز یب ََ هبوٍ ثٍ ًُٕڅز ٹبثڄ ىٕشَٕی ي سٮًی٠ يیب سجيیڄ ثبٙي ي ىٍ ًٍٝر 

 .اډپبن ٽچیٍ يٕبیڄ ي څًاُڇ ىاهڄ سبثچً ثبیي اُ و٫ً ٵٚبٍی ثبٙي 

  ًٍ٪ٽچیٍ َٕٕیڈ َب يٽبثڄ َب ىٍ اثشيا ي اوشُبی ډٖیَ ىٍ ىاهڄ سبثچً ، ثبیي ثٍ ډى

 .ٍاَىمبئی ىٍ سٮمیَار ثٮيی ٥جٸ وٺٍٚ ډَث٣ً ٙمبٌٍ ځٌاٍی ًٙى 

  ٌٍٽچیيَب ، يٕبیڄ اوياٌُ ځیَی ي ٱیٌَ ٽٍ ىٍ سبثچً وٞت ډی ًٙى ثبیي ىاٍای ٙمب

ٍاَىمب ثًىٌ ي ٙمبٌٍ َبی ه٣ً٦ ډلڄ َبئی ٽٍ ثَای اسٞبڃ سٮییه ډی ًٙى ٍيی آن 

ثٮلايٌ اسٞبلار يٕبیڄ اوياٌُ ځیَی ي ٕیٖشڈ َبی ٽىشَڃ ي ه٣ً٦ هبٍػی . وًٙشٍ ًٙى 

 .ثبیي ىٍ ٍيی ٝٶلٍ سَډیىبڃ ٭لاډز ځٌاٍی ٙيٌ ، اوؼبڇ ځیَى 

  اثٮبى سبثچً اٝچی سًُی٬ ویَيی ثَٷ ٵٚبٍ ١ٮیٴ اُ و٫ً ایٖشبىٌ ؿىي هبوٍ ای ثٍ ًٍٝر

:  ُیَ إز 
                                        

       

       

   

   

200 cm

50 cm

50 cm

 

 ٌٍٍٕڈ 6ومب ي اثٮبى یټ سبثچًی سًُی٬ ویَيی ثَٷ ایٖشبىٌ ؿىي هبوٍ ای ىٍ ٙپڄ ٙمب 

. ٙيٌ إز 
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 ایستادُ قاتل دسترسی از جلَ تاتلَّای رٍش ًصة 

 :ٍقاتل دسترسی از پطت ٍ چٌذ خاًِ ای 
: ایه سبثچًَب ډمپه إز ثَ كٖت ډًٍى ثٍ یپی اُ ىي ٍيٗ ُیَ وٞت ًٙى 

   ک       یير ر    و –  ل 
  و ک یير ر    و – ب

 

:  ًصة تر رٍی اتاقک کاتل –الف 
  ثَای وٞت ایه سبثچً َب ثَ ٍيی اسبٹټ ٽبثڄ ثبیي یټ ىَبوٍ ثٍ ٙپڄ ډٖش٦یڄ ثب اثٮبى

. ٽٴ سبثچً ىٍ ٕٺٴ اسبٹټ ډِثًٍ اكياص ي سبثچً ثَ ٍيی آن وٞت ډی ًٙى 

  ٥20ًڃ ىَبوٍ اسبٹټ ثبیي cm ٽمشَ اُ ٭َٟ ډؼمً٭ٍ سبثچً ثبٙي ي ٭َٟ آن ثَای 

 ي ثَای سبثچًَبی ٹبثڄ ىٕشَٕی اُ cm 40سبثچً َبی ٹبثڄ ىٕشَٕی اُ ػچً ي ؿىي هبوٍ ، 

 ډُبٍ ًٙى  cm 4 ىٍ cm 4څجٍ ىَبوٍ ثبیي ثب آَه وجٚی .  هًاَي ثًى cm 60دٚز 

:  ًصة تر رٍی کاًال –ب 
 ٥20ًڃ ٽبوبڃ ډًٍى و٪َ ٽٍ سبثچً ثٍَيی آن ډٖشٺَ ډی ًٙى ثبیيcm َٟٽمشَ اُ ٭

ډؼمً٭ٍ سبثچً ثبٙي ي ٭َٟ آن ، ثَای سبثچًَبی ٹبثڄ ىٕشَٕی اُ ػچً ي ؿىي هبوٍ 

40cm 60 ي ثَای سبثچًَبی ٹبثڄ ىٕشَٕی اُ دٚز cm 80 ي ٭مٸ آن cm هًاَي ثًى   .

  ایه ٽبوبڃ ثبیي ثٍ ٽبوبڅی ٽٍ ٽبثڄ َبی يٍيىی ي هَيػی ىٍ آن اىاډٍ ډی یبثي ډَسج٤

.  ډُبٍ ًٙى 4cmى4cmٍڅجٍ ٽبوبڃ ثبیي ثب آَه وجٚی . ثبٙي 

  ثَای ػچًځیَی اُ ػم٬ ٙين آة ىٍ ىاهڄ ٽبوبڃ ، ٽٴ آن ثبیي آثپ٘ ثًىٌ ي یب ثٍ یټ

 .ٕمز ٙیت ىاىٌ ٙيٌ ي ډىشُی ثٍ ٽٴ ًٍٙ ي ؿبَټ ػٌة آة ًٙى 
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هطخصات فٌی تاتلَی ًین اصلی ًَع ایستادُ چٌذ 

 :خاًِ ای 
ډٚوٞبر ٵىی ي ٕبهز ي ٍيٗ وٞت ایه سبثچً ٙجیٍ سبثچً اٝچی و٫ً ایٖشبىٌ ؿىي هبوٍ ای        

       ي سبثچً ایٖشبىٌ ٹبثڄ ىٕشَٕی اُ ػچً ي و٫ً ایٖشبىٌ ٹبثڄ ىٕشَٕی اُ دٚز ي ؿىي هبوٍ ای 

 .ډی ثبٙي 

 :هطخصات فٌی تاتلَی ًَع ایستادُ چٌذجؼثِ ای
  ایه سبثچً اُ ػٮجٍ َبی ډٚبثٍ ثب اثٮبى ډٖبيی ٕبهشٍ ٙيٌ ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ډپبویپی ثٍ َڈ

 .يٝڄ ي ثَ ٍيی دبیٍ ٵچِی ډٚشَٻ ي یب ٍيی ىیًاٍ وٞت ډی ًٙى 

  ػٮجٍ َب ٽٍ كبيی ٙیىٍ ، ٽچیي ځَىان ، ٵیًُ ، ٽچیي هًىٽبٍ ي يٕبیڄ اوياٌُ ځیَی ي

 .ٱیٌَ ډی ثبٙي اُ ػىٔ ؿين ، ٵًلاى ، ٽبئًؿًی ٕوز ډی ثبٙي 

 ثٍ ایه .  ػُز ډی ثبٙي 5 ىٍة ٹبثڄ ثَىاٙز يوٞت ى5ٍىاٍای ََ ػٮجٍ ډؼمً٭ب

سَسیت ٽٍ ىٍة ػچً ثَای ىٕشَٕی ثٍ يٕبیڄ ي ىٍة َبی ػبوجی ثَای اسٞبڃ ػٮجٍ َب 

 .ثٍ یپيیڂَ ، ٭جًٍ اسٞبلار ثَٹی ي یب سًٕٮٍ سبثچً هًاَي ثًى 

  ثَای ػچًځیَی اُ وٶًً ځَىي ٱجبٍ ي آة ثٍ ىاهڄ ػٮجٍ َب ، ٽچیٍ ىٍة َبی سبثچً ثبیي

ىاٍای ياَٙ ډوًٞٛ آة ثىيی ثبٙي ي َىڂبڇ ثَىاٙشه ىٍة َب ي اسٞبڃ ػٮجٍ َب ثٍ 

 . ثیه ىي ػٮجٍ ٹَاٍ ىاىٌ ًٙى "یپيیڂَ ثبیي سًػٍ ًٙى ٽٍ ياََٙب كشمب

  ٙیىٍ َب ثبیي ثٍ يٕیچٍ ثٖز َبی ٭بیٸ ډوًٞٛ ثٍ ثيوٍ ػٮجٍ ډُبٍ ٙيٌ ي َٕ ٙیىٍ َب

ػُز اسٞبڃ ثٍ َڈ آة وٺٌَ ٽبٍی ي ډلڄ لاُڇ ثَای ٭جًٍ ثٍ ػٮجٍ ډؼبيٍ ىٍ ٥َٵیه 

 .ػٮجٍ دی٘ ثیىی ځَىى 

  اسٞبڃ ٙیىٍ َب ثٍ یپيیڂَ ثبیي س٤ًٕ دیؾ ي ډٌَُ ډٖی یب ثَوؼی اوؼبڇ ًٙى. 

  يٕبیڄ ي سؼُیِاسی ٽٍ ىٍ ىاهڄ ََ ػٮجٍ وٞت ډی ًٙى ثبیي ډشىبٕت ثب ػٮجٍ ياُ یټ

 .ٕبُويٌ ثبٙي 

  سبثچًَبی ؿىي ػٮجٍ ای ثَای سًُی٬ ویَيی اٝچی ثَٷ ىٍ دٖز ثَٷ ٵ٢بَبی ثبُ ډىب٥ٸ

 .ٝىٮشی ٽبٍهبوؼبر ثٍ هًٞٛ ىٍ ډىب٥ٸ ٱجبٍی ي ډ٥ًَة ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ډی ًٙى 

  ومب ي ٙمبسیټ سبثچًی سًُی٬ ویَيی ثَٷ ، و٫ً ؿىي ػٮجٍ ای ، ٹبثڄ وٞت ٍيی ىیًاٍ ي یب

 . ډی ثبٙي 7دبیٍ ٵچِی ډ٦بثٸ ٙپڄ 

  ډی ثبٙي 8ومًوٍ دبیٍ ٵچِی ثَای وٞت سبثچً ؿىي ػٮجٍ ای ډ٦بثٸ ٙپڄ . 
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: هطخصات فٌی تاتلَی تَزیغ فرػی ًَع دیَاری 
  ایه سبثچً ډمپه إز ثَ كٖت ډًٍى ىٍ ٍيی ٽبٍ ي یب سًی ٽبٍ وٞت ًٙى. 

  ٌسبثچًی سًُی٬ ٵَ٭ی ویَيی ثَٷ و٫ً ىیًاٍی اُ ٍٕ ٹٖمز ػياځبوٍ ُیَ سٚپیڄ ٙي

 :إز 

ً     ٍبؼ  –  ل 
مز ًل   و ی ر  ی خ   ت  س  – ب
ً     بر  ي بً ر   –  

 
 

:   جؼثِ تاتلَ –الف 
  ىٍ ًٍٝسی ٽٍ اٍسٶب٫ سبثچً ډًٍى ویبُ سب یټ ډشَ ثبٙي ، ػٮجٍ سبثچً ثبیي اُ يٍٷ آَه ثب

 ٕبهشٍ ًٙى ي ؿىبوـٍ اٍسٶب٫ سبثچً ډًٍى و٪َ اُ یټ ډشَ سؼبيُ ٽىي mm ١1.25وبډز 

 . اوشوبة ًٙى mm 1.5، ػٮجٍ سبثچً ثبیي اُ يٍٷ آَه ثب ١وبډز 

  ًثَای يٍيى ٽبثڄ ي څًڅٍ ثٍ ىاهڄ سبثچً ثبیي ىٍ ػياٌٍ َبی ٵًٹبوی ي سلشبوی ػٮجٍ سبثچ

 ًٍٕام َبی و٫ً ٕىجٍ ای ثٍ ٹ٦ََبی ډوشچٴ ، یب ٙیبٍ َٕإَی ثب ىٍدًٗ سٮجیٍ ًٙى 

  ٽچیٍ څًڅٍ َبی يٍيىی ثٍ سبثچً ثبیي س٤ًٕ ډٌَُ ي ثًٗ ثَوؼی ثٍ ثيوٍ سبثچً ٽبډلاډلپڈ

 .ًٙى 

      

             

)     9 –    (                           

 

 : اسکلت داخلی ترای ًصة لَازم –ب 
  ٽچیٍ يٕبیڄ ي سؼُیِار ىاهڄ سبثچً ، ثَای ػچًځیَی اُ إٓیت ىیيځی ىٍ ُډبن اػَای

. ٭مچیبر ٕبهشمبوی ، ثبیي ثَ ٍيی یټ إپچز ػياځبوٍ وٞت ًٙى 
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  1.5ایه إپچز ثبیي اُ يٍٷ آَه ثٍ ١وبډز m ثب هڈ ٽبٍی َبی لاُڇ ٕبهشٍ ٙيٌ ي 

.   ٭يى دیؾ ثٍ ًُٕڅز ىٍ ىاهڄ ػٮجٍ سبثچً ٹبثڄ وٞت ي ثَىاٙز ثبٙي 4ثٍ يٕیچٍ

 (ډ٦بثٸ ٙپڄ ٵًٷ)

  ٍدیؾ ي ډٌَُ ای ٽٍ ثَای وٞت إپچز ثَ ٍيی ػٮجٍ سبثچً ثٍ ٽبٍ ډی ٍيى ثبیي ثٍ ثيو

 .ػٮجٍ ػًٗ ىاىٌ ًٙى 

 

:  چارچَب ٍ درب تاتلَ –ج 
  ٌ١وبډز يٍٷ آَه ډًٍى ویبُ ثَای ؿبٍؿًة ي ىٍة سبثچً ثبیي ثَاثَ ١وبډز سٮییه ٙي

. ثَای ػٮجٍ سبثچً ثبٙي 

  ٍىٍة سبثچً اُ و٪َ إشٺبډز ثبیي ىاٍای دٚز ثىي ثًىٌ ي ا٥َاٳ آن ىاٍای هڈ َبی ث

 . ثبٙي Uٙپڄ 

  2ؿبٍؿًة ىٍة سبثچًَبی ٍيٽبٍ ثبیي اُ ََ ؿُبٍ ٥َٳ كياٹڄcm ٍثیٚشَ اُ اثٮبى ػٮج

 .سبثچً ٕبهشٍ ًٙى 

  ٙبډڄ ُوڀ ُىائی ، ؿَثی ځیَی ، ٵٖٶبسٍ  )ٽچیٍ اػِاء سبثچً ثبیي دٔ اُ ُیَ ٕبُی

. ٽبٍی ثب یټ ىٕز ٍوڀ إٓشَی ي یټ ىٕز ٍوڀ اٝچی دًٙیيٌ ًٙى 

  ىیًاٍی – ىیًاٍی سًٽبٍ   ع –ة  )ٙپڄ ُیَ یټ ومًوٍ سبثچًی سًُی٬ ثَٷ و٫ً ىیًاٍی 

. ٍا وٚبن ډی ىَي  (ٍيٽبٍ 
 

  –                     –                   

)     9 –        (                 
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:  رٍش ًصة تاتلَی فرػی تَزیغ ترق ًَع دیَاری 
 ٍ٭يى دیؾ ي ٍيڃ 4سبثچًَبی ٍيٽبٍ ثبیي دٔ اُ سپمیڄ ٙين وٺبٙی ٕبهشمبن ، ثًٕیچ 

 .دلاٻ ډىبٕت ثَ ٍيی ٦ٕق ىیًاٍ وٞت ًٙى 

  ثَای وٞت سبثچًَبی سًٽبٍ ثبیي دٔ اُ اػَای ځؾ ي هبٻ یب ٽبَڂڄ ىیًاٍ ډلڄ وٞت

 ٭يى دیؾ ي 4سبثچً ، اثشيا ٵٺ٤ ػٮجٍ سبثچً َڈ سَاُ ثب ٦ٕق سمبڇ ٙيٌ ىیًاٍ ثًٕیچٍ كياٹڄ

ٹجڄ  (إپچز ، ؿبٍؿًة ي ىٍة آن)ٍيڃ دلاٻ ډىبٕت وٞت ي ٕذٔ ٕبیَ اػِاء سبثچً 

 .اُ َٙي٫ وٺبٙی ٕبهشمبن وٞت ًٙى 

 210اٍسٶب٫ وٞت ثَای ٽچیٍ سبثچًَبی ىیًاٍیcm اُ ثبلای سبثچً سب ٽٴ سمبڇ ٙيٌ هًاَي 

 .ثًى 

 ومب ياػِاء یټ سبثچًی ٵَ٭ی سًُی٬ ویَيی ثَٷ اُ و٫ً ىیًاٍی  ( اڅٴ ي ة ي ع–9 )ٙپڄ

 .ٍا وٚبن ډی ىَي 

  ډی  ډياٌٍ ٍا وٚبن12یټ ٙمبسیټ اُ سبثچًی ٵَ٭ی سًُی٬ ثَٷ و٫ً سټ ٵبُ،  (13)ٙپڄ

 .ىَي 

  ىي ٙپڄ ډوشچٴ اُ ٕیٖشڈ إشٺَاٍ يٕبیڄ ثب كياٹڄ ٵًاٝڄ ىٍ  (15 ي 14)ٙپڄ َبی ،

 .ىاهڄ سبثچًی ٵَ٭ی سًُی٬ ویَيی ثَٷ و٫ً ىیًاٍی ٍا وٚبن ډی ىَي 
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  ٍا وٚبن         ډيا21ٌٍٙمبسیټ سبثچًی ٵَ٭ی سًُی٬ ثَٷ ، و٫ً ٍٕ ٵبُ،(16)ٙپڄ

. ډی ىَي 
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  ٙمبسیټ ٕیٖشڈ َبی اٵٺی ي ٭مًىی إشٺَاٍ يٕبیڄ ثب كياٹڄ (18ي17)ٙپڄ َبی

 .ٵًاٝڄ ىٍىاهڄ سبثچًی ٵَ٭ی سًُی٬ ثَٷ ، و٫ً ٍٕ ٵبُ ٍا وٚبن ډی ىَي 
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هطخصات فٌی تاتلَی تَزیغ ًیرٍی ترق ترای ًصة 

: در هحَعِ تاز 
 

  ایه ځًوٍ سبثچًَب ثبیي اُ و٫ً ایٖشبىٌ يثب إپچز وڂُياٍ اُآَه ځبڅًاویٌِ ثٍ ٙپڄ

 .وجٚی ، وبيىاوی ي ٕذَی ثبٙي 

  2دًٙ٘ آن اُ يٍٷ َبی آَه ځبڅًاویٌِ ثب ١وبډز كياٹڄmm ٍیب ثیٚشَ ٕبهش 

ثب یټ ىٕز  (ُوڀ ُىائی ، ؿَثی ځیَی ، ٵٖٶبسٍ ٽبٍی  )ًٙى ي دٔ اُ ُیَ ٕبُی 

ٍوڀ ١ي ُوڀ ډوًٞٛ ، یټ ىٕز ٍوڀ إٓشَی ي یټ ىٕز ٍوڀ اٝچی 

 .دًٙیيٌ ًٙى 

  ایه سبثچًډمپه إز اُ ػىٔ آڅًډیىیڈ ٕبهشٍ ًٙى ٽٍ ىٍ ایه ًٍٝر إپچز

وڂُياٍ ي ٽچیٍ اػِای آن اُ ػىٔ آڅًډیىیڈ هًاَي ثًى ي دًٙ٘ آن ویِ اُ يٍٷ َبی 

 . یب ثیٚشَ ٕبهشٍ ډی ًٙى 3mmآڅًډیىیڈ ثب ١وبډز كياٹڄ 

 ډٖييى ثًىٌ ي "ثيوٍ ایه سبثچً ثبیي ثٍ ولًی ٕبهشٍ ًٙى ٽٍ ٽچیٍ ػًاوت آن ٽبډلا 

 .ٵٺ٤ اُ ٥َٳ ػچً ٹبثڄ ىٕشَٕی ثبٙي 

  ٕٺٴ ثیَيوی ایه سبثچً ثبیي ىاٍای ٙیت ىي٥َٵٍ ثب څجٍ َبی ثَځَىان ثٍ ٥َٳ ىاهڄ

 . اُ ََ ؿُبٍ ٥َٳ ثٍِځشَ اُ اثٮبى ٕٺٴ سبثچً ثبٙي 5mmثبٙي ي كياٹڄ 

  ٕبهشمبن سبثچً ثبیي ٥ًٍی ثبٙي ٽٍ ىٕشَٕی ثٍ ٽچیٍ څًاُڇ ي سؼُیِار ىاهڄ آن

ثَای ٵَډبن ، سٮمیَ ي سٮًی٠ ثيين سياهڄ ثب ٽبٍ ٹٖمز َبی ىیڂَ اډپبن دٌیَ 

 .ثبٙي 

  (٥10جٸ ٙپڄ  )ىٍة سبثچً ثبیي ډؼُِ ثٍ لإشیټ آة ثىيی ثبٙي 

  ایه سبثچً ثبیي اُ و٪َ ایمىی ډؼُِ ثٍ ٹٶڄ ډوًٞٛ ثبٙي ي ىٍة آن ثًٕیچٍ ٽچیي یب

 .آؿبٍ ډوًٞٛ ثبُي ثٖشٍ ًٙى 

  ډٚوٞبر ٵىی ي ولًٌ ٕیڈ ٽٚی ایه سبثچً ویِ ٙجیٍ ډٚوٞبر ٵىی ي ولًٌ ٕیڈ

ٽٚی سبثچًی اٝچی سًُی٬ ثَٷ ٵٚبٍ ١ٮیٴ و٫ً ایٖشبىٌ ي ٹبثڄ ىٕشَٕی اُ ػچً ي 

 (ثٍ ثىي ٩َٵیز اڅپشَیپی ٙیىٍ َب ډَاػٮٍ ًٙى  ).  ٹبثڄ ىٕشَٕی اُ دٚز ډی ثبٙي

 

  ثَای ٕیڈ ٽٚی يٕبیڄ اوياٌُ ځیَی ي ؿَاٯ َبی ٕیڂىبڃ ، ٵًاٝڄ ىٕشڂبٌ َبی

ىاهڄ سبثچً ، ٙمبٌٍ ځٌاٍی څًاُڇ ي سؼُیِار ىاهڄ سبثچً ، ٙمبٌٍ ځٌاٍی َٕٕیڈ َب 

 : ي ٽبثڄ َب ي َڈ ؿىیه َٙای٤ سَډیىبڃ َب ثٍ ًٍٝر ُیَ ٭مڄ ًٙى 
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  ٌٵًاٝڄ ىٕشڂبٌ َبئی ٽٍ ٹٖمشی اُ سبثچً ٍا سٚپیڄ ډی ىَىي ثبیي ثب ٵًاٝڄ ىاى

 .ٙيٌ ىٍ ډٚوٞبر ډَث٣ً ثٍ آن ډ٦بثٺز ىاٙشٍ ثبٙي 

  ډبوىي ٙیىٍ َب ، اسٞبلار ثیه ىٕشڂبٌ َب ي  )ثَای َبىی َبی ثَٷ ىاٍ ي سَډیىبڃ َب

ٵًاٝڄ ًَائی ي ٵًاٝڄ هِٙی ثب ٵًاٝڄ ډَث٣ً ثٍ ىٕشڂبَی ٽٍ ثلاٵبٝچٍ ثٍ آن  (.... 

 .يٝڄ ډی ثبٙي ، ثبیي ډ٦بثٺز ىاٙشٍ ثبٙي 

  ٽچیي َب ، يٕبیڄ اوياٌُ ځیَی ي ٱیٌَ ٽٍ ىٍ سبثچً َب وٞت ډی ًٙوي ثبیي ىاٍای

. ٙمبٌٍ ٍاَىمب ثًىٌ ي ٙمبٌٍ ه٣ً٦ ډلچی ٽٍ سٲٌیٍ ډی ًٙوي ٍيی آن وًٙشٍ  ًٙى 

ثٮلايٌ اسٞبلار يٕبیڄ اوياٌُ ځیَی ي ٕیٖشڈ َبی ٽىشَڃ ي ه٣ً٦ هبٍػی ثبیي ىٍ 

 .ٍيی ٝٶلٍ سَډیىبڃ ٭لاډز ځٌاٍی ٙيٌ اوؼبڇ ځیَى 

  ًٍ٪ٽچیٍ َٕٕیڈ َب ىٍ اثشيا ي اوشُبی ىاهڄ سبثچً ي َمـىیه ٽبثڄ َب ثبیي ثٍ ډى

 .ٍاَىمبئی ىٍ سٮمیَار ثٮيی ٥جٸ وٺٍٚ ډَث٣ً ٙمبٌٍ ځٌاٍی ًٙى 

  سَډیىبڃ َبئی ٽٍ ثَای اسٞبڃ َبىی َبی ډٖی یب آڅًډیىیمی ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډی ًٙى

ایه ځًوٍ سَډیىبڃ َب ثبیي ثٍ ځًوٍ ای ٕبهشٍ ٙيٌ . ثبیي س٤ًٕ ٕبُويٌ ډٚوٜ ًٙى 

ثبٙي ٽٍ اسٞبڃ َبىی َب ثٍ آن ثب إشٶبىٌ اُ دیؾ یب ثٖز ي ډبوىي آن اډپبن دٌیَ 

ثًىٌ ي ٵٚبٍ سمبٕی لاُڇ ي ډشىبٕت ثب ػَیبن وبډی ي إشٺبډز اسٞبڃ ٽًسبٌ ىٕشڂبٌ ي 

 .ډياٍ ٍا سبډیه ٽىي 

  اثٮبى سبثچًی سًُی٬ ویَي ي ٍيٙىبئی ثَای وٞت ىٍ ډل٥ًٍ ثبُ ثٍ ٹَاٍ ُیَ إز: 

 
                                             

         

             

   

   

120 cm

          

40 cm
 

 

 

  َیټ ومًوٍ اُ ومب ي ډٺ٬٦ سبثچًی سًُی٬ ثَٷ ٹبثڄ وٞت ىٍ ٵ٢بی ثبُ ثٍ ًٍٝر ُی

  (19ٙپڄ ). إز 
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  ٍَٕڈ  (20ٙپڄ )ٙمبسیټ سبثچًی ٵَډبن ٍيٙىبئی ډل٥ًٍ ي آة ومبَب ىٍ ٙپڄ ُی

. ٙيٌ إز 
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:  رٍش ًصة تاتلَی تَزیغ ترای ًصة در هحَعِ تاز 
 ٍ25اڅی 20ایه سبثچً ثبیي ثَ ٍيی یټ ٕپًی ثشىی یبآػَی ، ٽcm ٌاُ ٽٴ سمبڇ ٙي

 .هیبثبن یب ډل٥ًٍ ډَث٥ًٍ اٍسٶب٫ ىاٙشٍ ثبٙي ، وٞت ًٙى 

 َ25اڅی20ٕپًی یبى ٙيٌ اُ و٫ً سًهبڅی ثًىٌ يثبیي ىاٍای ىیًاٌٍ ای ثٍ ٹ٦cm ثبٙي

 ثبلاسَ اُ ٽٴ 25cm اڅی 20ي ویڈ ډشَ دبئیه سَ اُ ٽٴ سمبڇ ٙيٌ ډل٥ًٍ َٙي٫ ي سب 

 .ډِثًٍ اىاډٍ ىاٙشٍ ثبٙي 

  ٕبهشٍ هًاَي ٙي ثبیي اُ ََ ؿُبٍ  (دن  )څجٍ هبٍػی ٕپً ، ٽٍ ثٍ ًٍٝر ویڈ ځَى

اُ ثيوٍ 5cmثٍِځشَ اُ ثيوٍ سبثچً ثًىٌ ي څجٍ ىاهچی آن كياٹڄ ٥10cmَٳ كياٹڄ 

 .سبثچً ٵبٝچٍ ىاٙشٍ ثبٙي 

  ٍډلڄ وٞت سبثچًَبی ٹبثڄ وٞت ىٍ ٵ٢بی ثبُ ثبیي ٥ًٍی دی٘ ثیىی ًٙى ٽٍ ى

 .ػچًی آن ډلڄ ٽبٵی ثَای ىٕشَٕی ثٍ سبثچً يػًى ىاٙشٍ ثبٙي 

 ثَای وٞت سبثچً ٍيی ٕپًی ثشىی ىٍ وًاكی ډ٥ًَة ، اثشيا ثبیي ٽلاٵی اُ وجٚی 

آَىی آډبىٌ ًٙى ي ٕذٔ سبثچً ثٍ آن دیؾ ي ډٌَُ ًٙى سب سبثچً ثب ٽٴ ثشىی سمبٓ 

 .ډٖشٺیڈ وياٙشٍ ثبٙي 

 َومًوٍ ای اُ ٕپًی ډوًٞٛ وٞت سبثچًَبی سًُی٬ ویَيی  (21ٙپڄ )ىٍ ٙپڄ ُی

 .ثَٷ ٹبثڄ وٞت ىٍ ٵ٢بی ثبُ ډٚبَيٌ ډی ًٙى 

 

2
0

0
 to

 2
5

0
5

0
0

7
0

0
  

T
o

 7
5

0

600

250 200AS  REQURED

AS  REQURED

200

200

200

                                                             

)    21 (

 
 

 



 مٌنتاژ کار ًنصاب تاتلٌىای ترق

 5مينذش مرتضی اقثال ىنرآمٌز ىنرستان شيیذ انذرزگٌ منطقو  : تِیَ ّ تٌظین

 آمٌزش ً پرًرش شير تيران

92 

: لَازم ٍ ٍسایل ٍ تجْیسات  یک تاتلَتغَر کلی
. این لوازم شامل اقلام زیر می باشد 

 ډشَ ، يار ډشَ، يڅز COS φآډذَډشَ ، يڅز ډشَ ، ٵَٽبؤ ډشَ ، ) : ٍسایل اًذازُ گیری –الف 

 (آډذَډشَ ، سَاؤ ػَیبن ، ىيٍٙمبٍ ، ٕب٭ز ٙمبٍ ، ٵٚبٍٕىغ ي ٱیٌَ 

ٵیًَُبی ٵٚىڂی ي ؿبٹًئی ، ٽچیيَبی ډیىیبسًٍی ،  ) : لَازم ٍ ٍسایل حفاظتی ٍ فرهاى –ب 

ٽچیيَبی هًىٽبٍ كٶب٩ز ه٤ یب ډًسًٍی ، ٽىشبٽشًٍَبی ډؼُِ ثٍ ٍڅٍ ډلبٵ٨ یب ثی ډشبڃ یب 

ثيين ٍڅٍ ډلبٵ٨ ، ٽچیي ٵیًُ ، ٽچیي ځَىان ، ٽچیي ؿبٹًئی ، ٍڅٍ َب ي سبیمََبی ډوشچٴ ، ٽچیي 

 (ٵَډبن يڅز ډشَ ي آډذَډشَ ي ٱیٌَ 

 (..... ډبوىي ؿَاٯ ٕیڂىبڃ ، آلاٍڇ ، ُوڀ ي  ) : ٍسایل سوؼی ٍ تصری اػلام خغر –ج 

ضیٌِ ّا –د 

 هقرُ ّا - ر 

 ډٺٌَ َب یپی اُ يٕبیچی َٖشىي ٽٍ ىٍ ثیٚشَ سبثچًَب يػًى ىاٍوي ي ٽبٍٙبن وڂُياٙشه ي سظجیز

ن ډٺٌَ َب ىٍ اوياٌُ ای ځًوبځً .سٖمٍ َبی ډٖی ي ایِيڅٍ ٽَىن آوُب اُ ثيوٍ سبثچً ډی ثبٙي 

 .ٕبهشٍ ډی ًٙى ي ََ ډٺٌَ ثَای سٖمٍ یب ٙیه ډوًٞٛ هًى ډی ثبٙي 

  گلٌذ- ر

ىاٍوي ي ثًٍٞر ٍا ایه يٕیچٍ وٺ٘ سظجیز ٽبثچُب ي ٕیڈ َبی ٽٍ ثٍ سبثچً ىاهڄ یب هبٍع ډی ًٙوي

. ًٙوي ډی ٍُيٌ ي ثب ٭بیٸ لإشیپی ډبو٬ ٭جًٍ آة ثياهڄ سبثچً اُ ًٍٕاهُبی يٍيىی یب هَيػی
 

ًَع کلیذ اصلی ٍ کلیذّای تَزیغ فرػی ترای تاتلَ 

: ّای تَزیغ
: دس زاتلَ ّائی وِ تشای زَصیغ ًیشٍی تشق اصلی تِ واس تشدُ هی ضَد 

 اُ و٫ً هًىٽبٍ ثبٙي  ٽچیي يٍيىی یب اٝچی ثبیي اڅِاډب. 

  ٽچیيَبی سًُی٬ ٵَ٭ی ، ؿىبن ؿٍ ثَای سٲٌیٍ سبثچًَبی ویڈ اٝچی یب ٵَ٭ی ٕیٖشڈ َبی

ډًسًٍی إشٶبىٌ ډی ًٙى ثبیي اُ و٫ً هًىٽبٍ ي ؿىبن ؿٍ ثَای سٲٌیٍ سبثچًَبی ویڈ اٝچی 

یب ٵَ٭ی ٕیٖشڈ َبی ٍيٙىبئی إشٶبىٌ ډی ًٙى ثبیي اُ و٫ً ٽچیي ٵیًُ ي یب ٽچیي ځَىان 

 .یب ؿبٹًئی ثب ٵیًُ ػياځبوٍ ثبٙي 
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  ُ60اځَ ثبٍ ډشٞڄ ثی٘ اA ثبٙي ، ثبیي اُ سَاؤ ػَیبن ي آډذَډشَ ډوًٞٛ ثب ١َیت 

 .ډىبٕت إشٶبىٌ ٽَى 

  ٍىٍ ډًاٍىی ٽٍ اُ ٽچیي ي ٵیًُ ػياځبوٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى ، ٽچیي ثبیي ٹجڄ اُ ٵیًُ ٹَا

. ځیَى ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ثب هبډًٗ ٽَىن ٽچیي ، ثَٷ ٵیًُ ویِ ٹ٬٦ ًٙى 

تاتلَّای فرهاى ٍسایل هَتَری  
  ىٍسبثچًی ٵَډبن يٕبیڄ ډًسًٍی ٽچیي اٝچی اڅِاډب یټ ٽچیي كٶب٩ز ډًسًٍ اسًډبسیټ

ثًىٌ يسبثچًثبیي ډؼُِ ثٍ ىٕشڂبٌ آډذَډشَ ي یټ ىٕشڂبٌ يڅز ډشَ ي ٽچیي سجيیڄ يڅز 

 .ډشَ اُ و٫ً َٶز كبڅشی ثبٙي 

 ډڂَ . ډياٍَبی ٵَ٭ی ٵَډبن يٕبیڄ ډًسًٍی ثبیي اڅِاډبىاٍای ٽىشبٽشًٍي ٍڅٍ ډلبٵ٨ ثبٙي

ىٍډًٍى ىٕشڂبٌ َبی ډؼُِ ثٍ سبثچًی ٵَډبن ي ٍاٌ اوياُی ػياځبوٍ ، ٽٍ ىٍ ایه ًٍٝر 

 .ډياٍ ډِثًٍ ثبیي ثٍ يٕیچٍ ٽچیي ٵیًُ ، یب ٽچیي ځَىان ي ٵیًُ ػياځبوٍ ، ډلبٵ٪ز ًٙى 

  ثَای آځبَی اُ ٍيٙه یب هبډًٗ ثًىن ٽچیي اٝچی یب ََ یټ اُ ٽىشبٽشًٍَب ثبیي ثَای

ٹَډِ ثَای كبڅز ٍيٙه ي  )ََ ډياٍ ىي ٭يى ؿَاٯ ٕیڂىبڃ ثٍ ٍوڀ َبی ٹَډِ ي ٕجِ 

 .دی٘ ثیىی ًٙى  (ٕجِ ثَای كبڅز هبډًٗ 

  ٍډياٍ ، ىًٍٍٝر څِيڇ ثبیي ډؼُِ ثٍ آډذَډشَ ډىبٕت ثب ٙير ػَیبن آن ثبٙي ي ى ََ

آډذَ ډی ثبٙي ثبیي اُ سَاؤ ػَیبن ي 60ډياٍَبئی ٽٍ ٙير ػَیبن آن ثی٘ اُ

ىٍ ایه ًٍٝر ٩َٵیز آډذَډشَ . آډذَډشَ ډوًٞٛ ثب ١َیت ډشىبٕت إشٶبىٌ ًٙى 

ثٍ ٥ًٍ ډظبڃ ىٍ . ىٍٝي كياٽظَ ثبٍ ثیٚشَ ىٍو٪َ ځَٵشٍ ًٙى 25اوشوبثی وجبیي اُ كييى 

آډذَ ثبٙي ، آډذَډشَ ي سَاؤ ػَیبن اوشوبثی ثبیي وٖجز 400ًٍٝسی ٽٍ كياٽظَ ثبٍ 

 .ثبٙي 5/500سجيیڄ 

  ثَای اوشوبة ٽىشبٽشًٍ ، ثی ډشبڃ ، ٵیًُ ، ٽچیي ٹ٬٦ ي يٝڄ ، ي ٽبثڄ ثٍ ػيايڃ اوشوبة

 ثٍ ١میمٍ ػِيٌ ډَاػٮٍ 2ي1ثَای آٙىبئی ثب ػيايڃ. څًاُڇ ي يٕبیڄ ډِثًٍ ډَاػٮٍ ًٙى 

 ( ثَای ډًسًٍَبی ٍٕ ٵبُ 2 ثَای ډًسًٍَبی سټ ٵبُ ي ػييڃ1ػييڃ ).ًٙى 

 

      :                                                                   1   

2                                                              .                   

                                                                                  

                                  .
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  ٙپڄ ُیَ ٙمبسیټ یټ سبثچًی اٝچی سًُی٬ ویَيی ثَٷ ډَث٣ً ثٍ  ٕیٖشڈ سًُیٍ ډ٦ج٫ً

 (22 ٙپڄ  ). ي ًَاٽ٘ َب ی یټ ٕبهشمبن  ٍا وٚبن ډی ىَي 
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تاتلَّای فرػی رٍضٌائی  
  ىٍسبثچًَبی ٵَ٭ی ٍيٙىبئی سټ ٵبُ ي ٍٕ ٵبُ ، ٽچیي اٝچی كشی الاډپبن ثبیي اُ و٫ً

ځَىان ثًىٌ يثَای ډلبٵ٪ز ىٍ ثَاثَ ا١بٵٍ ثبٍ ي اسٞبڃ ٽًسبٌ ویِ اُ ٵیًُ ٵٚىڂی 

 .ډشىبٕت ثب ٩َٵیز ٽچیي اٝچی إشٶبىٌ ًٙى 

  ٽچیٍ ډياٍَبی هَيػی ، ٽٍ ثَای ٍيٙىبئی ، دَیَِب ي ٱیٌَ إشٶبىٌ ډی ًٙى ثبیي

 ثٍ يٕیچٍ ٽچیيَبی ډیىیبسًٍی يیب ٵیًُ ٵٚىڂی ثب ٩َٵیز إمی ُیَ "سَػیلب

  :   ډلبٵ٪ز ځَىى
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  ٍٽچیٍ ٕیڈ ٽٚی َبی ىاهڄ سبثچً ، اُ ٽچیي اٝچی ثٍ ٵیًُ اٝچی ي اُ ٵیًُ اٝچی ث

ٙیىٍ سًُی٬ ، ي اُ ٙیىٍ سًُی٬ ثٍ ٽچیيَبی ډیىیبسًٍی یب ٵیًَُب ي اُ ٽچیيَبی 

ډیىیبسًٍی ي ٵیًَُب ثٍ سَډیىبڃ ، ثبیي ثب ٕیڈ ډٖی سټ لا یب ډٶشًڅی ثب يڅشبّ ٭بیٺی 

mmآډذَ ثَای 4ََكياٽظَ)يڅز يثب ٦ٕق ډٺ٬٦ ډىبٕت 1000كياٹڄ 
 ٦ٕق 2

 .اوؼبڇ ًٙى  (ډٺ٬٦ ٕیڈ 

 ُ2.5كياٹڄ ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕیڈ َبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ ي ٽىشَڃ ىاهڄ سبثچً وجبیي اmm
2 

 ٽمشَ ثبٙي

  ٕیڈ َب ثبیي ٵَڇ ٽبٍی ٙيٌ يٵَڇ ٽبٍی ثبیي ثٍ ځًوٍ ای اوؼبڇ ًٙى ٽٍ ىًٍٍٝر

ویبُ ثٍ سٮًی٠ ََیټ اُ ٕیڈ َب ، ثيين سياهڄ ثب ٽبٍ ٕبیَ ډياٍَب اډپبن دٌیَ ثًىٌ 

يیب ٽچیٍ ٕیڈ َب ی ىاهڄ سبثچً ىٍ ىاهڄ ٽبوبڃ َبی ډوًٞٛ اُ و٫ً وًُٖ ٹَاٍ 

 .ځیَوي 

  ً٦ٕق ډٺ٬٦ سَډیىبڃ َبی ډًٍى إشٶبىٌ ثبیي ثب ٦ٕق ډٺ٬٦ َبىی َبی ىاهچی سبثچ

یپٖبن ثبٙي ي ثٮلايٌ ثٍ ََسَډیىبڃ ثبیي ٵٺ٤ یټ َبىی يٝڄ ًٙى ياسٞبڃ ىيیب ؿىي 

 .َبىی ثٍ یټ سَډیىبڃ سټ ًٍٕام ډؼبُ ومی ثبٙي 
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  ٍسبثچًَب يسؼُیِار ىاهڄ آن ثبیي ىاٍای یټ دلاٻ یب څًكٍ ثب يیْځی َبی ډَث٥ً

  .ثبٙي ي ثٍ ًٍٝر ډبويځبٍ ي هًاوب ىٍ ډلڄ ٹبثڄ ٍيیز وٞت ًٙى 

هطخصبت فٌی لَازم ٍ تجْیسات داخل تببلَ 

کلیذهای اتوهاتیک تا رله حرارتی و هغناطیسی 
  ډلٶ٪ٍ ٽچیي ثبیي اُ ٵىڄ یب دچی إشَ ثبىٍػٍ هچًٛ ُیبى یب ډًاى ډٚبثٍ ثب دبیياٍی

 .كَاٍر ُیبى ، ٕبهشٍ ٙيٌ ثبٙي 

  ُډپبویِڇ ٭مچپَى ٽچیي ثبیي ىاٍای َٕ٭ز ٹ٬٦ ي يٝڄ ُیبى ثًىٌ ي ډٖشٺڄ ا

ایه ډپبویِڇ . ٭مچپَى ىٕشڂیٌَ ، ٽىشبٽز َب ٍا ثٍ ٥ًٍ څل٪ٍ ای ثبُ ي ثٖشٍ ومبیي 

 .ثبیي سمبڇ ٹ٦ت َب ٍا ثٍ ٥ًٍ َمِډبن ٹ٬٦ ومبیي 

  ، ٍسَډیىبڃ َبی ياٹ٬ ىٍ ٕمز ه٤ سٲٌیٍ يَمـىیه سَډیىبڃ َبی ياٹ٬ ىٍ ٕمز ثب

 .ثبیي ثَای اسٞبڃ ثٍ ٽبثچًَٚب یب اسٞبڃ ثٍ ٙیىٍ َب ، ډىبٕت ثبٙي 

  ىٍډًاٍىی ٽٍ ىٕشڂبٌ ٹ٬٦ ٽىىيٌ ثٍ ډىج٬ سٲٌیٍ ویبُ ىاٍى ، ډىج٬ ډٌٽًٍ ثبیي یټ

 .ػِء ډؼشم٬ اُ ٽچیي ثبٙي 

  ٽچیي ثبیي ثٍ ځًوٍ ای ٥َاكی ًٙى ٽٍ وٞت اٵٺی یب ٭مًىی َیؾ ځًوٍ اطَ ډٲبیَی

 .ثب ٭مچپَى اڅپشَیپی وياٙشٍ ثبٙي 

 

 

: هکانیسم ػولکرد کلیذها 

ثبیي 100A ډپبویِڇ ٹ٬٦ ٽىىيٌ كَاٍسی ثَای ٽچیيَبی ىاٍای ػَیبن إمی ثی٘ اُ– اڅٴ

.  س٤ًٕ يٕیچٍ سى٪یڈ ثيين ػبثؼبئی َیؾ ٹٖمشی اُ ٽچیي ، ٹبثڄ سى٪یڈ ي اډپبن دٌیَ ثبٙي 

، ثبیي ٹبثڄ 200A ډپبویِڇ ٹ٬٦ ٽىىيٌ ډٲىب٥یٖی ثَای ٽچیيَب ثب ػَیبن إمی ثی٘ اُ–ة 

. سى٪یڈ ثبٙي 

 ىٕشڂیٌَ ٭مڄ ٽىىيٌ ثبیي ػُز ٭مچپَى إٓبن ، ىاٍای ٥ًڃ ٽبٵی ثًىٌ ي ډلڄ آن ٹبثڄ –ع 

. ىٕشَٓ ي ډٺبثڄ ٽچیي ثبٙي 

 ٹَاٍ ځیَى 0FFيON دٔ اُ ایه ٽٍ كبڅز ٹ٬٦ دی٘ آډي ، ىٕشڂیٌَ ثبیي ثیه وٚبوڂََبی –ى 

، وجبیي ثيين ثَځَىاوين ثٍ ډًٹٮیز هًى ، ىٍایه كبڅز ONياډپبن ثبُځٚز ٽچیي ثٍ كبڅز 

. يػًى ىاٙشٍ ثبٙي 
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: هشخصات قاتل درج تر روی پلاک یک کلیذ 
 إشبوياٍى ډًٍى إشٶبىٌ –اڅٴ 

 يڅشبّ إمی ي سٮياى ٵبَُب –ة 

 ػَیبن إمی –ح 

ا٭مبڃ ٙيٌ   (َبی)ٹ٬٦ ډَث٣ً ثٍ يڅشبّ  (َبی) ػَیبن –ر 

 وبڇ ٕبُويٌ یب ٭لاډز سؼبٍی –ص 

 ٵَٽبؤ –ع 

 وبڇ ٽًٍٚ ٕبُويٌ –ؽ 

 ىٍػٍ هٶب٩ز –ف 

  ىٍ ١مه ډٺبىیَ إمی ػَیبن ٽچیي ثبیي ثٍ إٓبوی ي ثيين ػبثؼبئی ٽچیي اُ ډلڄ

. آن ٹبثڄ ٍيیز ثبٙي 
 

کٌتاکتَرّای فطار ضؼیف 
  :هشخصات فنی کنتاکتورها 

 (ثَكٖت يڅز )يڅشبّ إمی - اڅٴ 

 (ثَكٖت ََسِ  )ٵَٽبؤ إمی - ة 

سٮياى ٹ٦ت َب - ح 

 (... ًَا  )يا٦ٍٕ ٹ٬٦ - ر 

ي٩یٶٍ إمی ډٚوٜ ٙيٌ  - ص 

 (ثَكٖت يڅز  )يڅشبّ آُډًن ٭بیٺی - ع 

 (ثَكٖت يڅز  )يڅشبّ آُډًن إمی ایٖشبىځی ٵَٽبؤ ٝىٮشی یټ ىٹیٺٍ ای - ؽ 
 

: کنتاکت های اصلی و کنتاکت های فرػی کنتاکتور 
  (سیٲٍ َبی ٹيٍر  )ىٍ ََ ٽىشبٽشًٍ ٭لايٌ ثَ سیٲٍ َبی اٝچی یب ٽىشبٽشُبی اٝچی  ،

ٽىشبٽز َبی ٵَ٭ی ویِ يػًى ىاٍى ٽٍ ثٍ آن َب سیٲٍ َبی ٵَډبن ځًیىي ُیَا اُ آن 

 .َب ثَای ٵَډبن ىاىن ي ٽىشَڃ إشٶبىٌ ډی ًٙى 

 ًٍډی سًاوي ثٍ ًٍٝر  (سیٲٍ ٵَډبن  )ََٽىشبٽز ٵَ٭ی ٽىشبٽشNC یب NO ثبٙي . 
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  کٌتاکت ّای( NC)  –  ٍثٍ ٽىشبٽز َبئی اُ ٽىشبٽشًٍ ٽٍ ىٍ كبڅز ٭بىی ثٖش

  (NORMALY CLOSE ).  یب سیٲٍ َبی ثٖشٍ ځًیىي NCَٖشىي 

  کٌتاکت ّای( NO)  –  ثٍ ٽىشبٽز َبئی اُ ٽىشبٽشًٍ ٽٍ ىٍ كبڅز ٭بىی ثبُ َٖشىي

NO یب سیٲٍ َبی ثبُ ځًیىي .( NORMALY OPEN ) 

: نکات ههن درهورد انتخاب کنتاکتورها 
  ٽىشبٽشًٍَب ي َبىیُب ، ثبیي ٥ًٍی اوشوبة ًٙوي ٽٍ ػَیبن ثبٍ وبډی ٍا ثٍ ٥ًٍ ىائڈ

ثشًاوي سلمڄ ٽىىييىٍ ایه كبڃ َیؾ ځًوٍ هٖبٍسی یب إٓیجی ثٍ آن یب اػِای آن 

 .ياٍى وًٚى 

  ٜاٵِای٘ ىٍػٍ كَاٍر ٹٖمز َبی ډوشچٴ ىٍكبڃ ٽبٍ وجبیي اُ ډٺبىیَ ډٚو

 . ٙيٌ ىٍ إشبوياٍى ٽچیي َب ثیٚشَ ًٙى 

  ٽىشبٽشًٍَب ثبیي َىڂبڇ ٽبٍ ىٍ ډلييىٌ يڅشبّ وبډی ، ٵبٹي ََځًوٍ څَُٗ ي یب دَٙی

 .ىٍ ٽىشبٽز َب ثبٙي 

  ٭لايٌ ثَ ٽىشبٽز َبی اٝچی ، ٽىشبٽز َبی ٵَ٭ی ویِ ثَای ٵَډبن ي ٽىشَڃ يػًى

 .ىاٙشٍ ثبٙي 

  ٽىشبٽز َبی كبډڄ ثبٍ ثبیي ٹبثڄ سٮًی٠ ثبٙي ي ٵبٝچٍ ثیه ٹ٦ت َبی ځًوبځًن

 .ٽىشبٽشًٍ ثبیي َڈ اوياٌُ ثبٙي 

  ٍٵىَ ٭مڄ ٽىىيٌ ثبیي اُ ٵچِ ُوڀ وِن ډىبٕت یب اُ ٵچِی ثب ٍيٽ٘ ډًطَ ثبىياڇ ٽ

 . ىٍآن هًٍىځی ایؼبى ومی ًٙى ، سُیٍ ځَىى 

  ٍٽىشبٽشًٍَب ثبیي ىٍ ډلٶ٪ٍ ای ٽٍ ىٍ ثَاثَ ځَى ي ٱجبٍ ډلبٵ٪ز ٙيٌ ثبٙي ٹَا

 .ځیَى ي سمبڇ دیؾ ي ډٌَُ َبی آن ٕٶز ي ډلپڈ ثبٙي 

  ٽىشبٽشًٍَبی اوشوبة ٙيٌ ثبیي ثَای إشٶبىٌ ىٍ َٙای٤ ػًی ډٚوٜ ٙيٌ ډىبٕت

 .ثبٙي 

  ٽىشبٽشًٍَب ثبیي ىاٍای دبیياٍی ٽبٵی ىٍ ٽبٍ ثبٙي. 

:                                               هشخصات قاتل درج تر روی پلاک یک کنتاکتور

  يڅشبّ إمی–اڅٴ 

 ػَیبن إمی –ة 

 ٍىٌ ٽبٍثَى –ع 

 ٵَٽبؤ إمی –ى 

 ٭لاډز سؼبٍی یب وبڇ ٕبُويٌ –ٌ 
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فیَزّا 
  ٵیًَُب ثبیي ثٍ إٓبوی ٹبثڄ وٞت ىٍ ىاهڄ سبثچً یب ٽچیي ٵیًُ ثبٙىي. 

  ٍ١َایت ٽبَ٘ ډٺبىیَ إمی ػَیبن َب ىٍ اٍسٶب٭بر ي ډپبن َبی ځًوبځًن ثب سًػٍ ث

 .ىٍػٍ كَاٍر ډلی٤ ىٍ اوشوبة ٵیًُ څلب٧ ٙيٌ ثبٙي 

  ػَیبن ٵیًَُب اٍائٍ ًٙى –ډٚوٞبر ُډبن . 

:  هشخصات فنی فیوزها
 (يڅز  )يڅشبّ إمی 

  (آډذَ  )ػَیبن إمی 

 (ٽیچً آډذَ  )ػَیبن اسٞبڃ ٽًسبٌ 

 (ََسِ  )ٵَٽبؤ إمی 

  (يڅز  )٦ٕق ٭بیٺی 

 (/ ... ٽىي ٽبٍ / سىي ٽبٍ  )ډٚوٍٞ َبی ُډبن ػَیبن 

 (ٽبٍىی ، ٵٚىڂی  )و٫ً ٵیًُ 

 (هیَ / ثچی  )ٹبثچیز ډلييى ٽىىيځی ػَیبن اسٞبڃ ٽًسبٌ 

 

پایذاری در فیوزها 
ٵیًُ ثبیي ثٍ ځًوٍ ای ٥َاكی ٙيٌ ثبٙي ٽٍ ىٍ كبلار ځًوبځًن ي َٙای٤ ٽبٍ ٥جیٮی ي 

  .ٱیَ ٥جیٮی ، ډًاٍى ُیَ ٍا ثَآيٍىٌ ٕبُى 

 ىٍَٙای٤ ٽبٍی ٥جیٮی ي سلز ي١ٮیز َٕيیٔ ډٚوٜ ٙيٌ ، ىډبی ٹٖمز –اڅٴ 

 ػَیبن سٮییه –َبی ډوشچٴ آن اُ ډٺبىیَ ډٚوٜ ٙيٌ ثیٚشَ وًٚى يىٍ ډٚوٍٞ ُډبن 

. ٙيٌ سٲییَ ٹبثڄ سًػُی ٩بََ وًٚى 

 دبیياٍی كَاٍسی ىٍ ٥ًڃ ډير اسٞبڃ ٽًسبٌ ي َمـىیه ىٍ ٥ًڃ ډير ثَٹَاٍی –ة 

. ػَیبن إمی ٽًسبٌ ډير سٮییه ٙيٌ 

 دبیياٍی ىیىبډیپی ىٍ ثَاثَ ٹًی سَیه ویَيی سًڅیي ٙيٌ ثٍ يٕیچٍ كياٽظَ ډٺياٍ –ح 

ػَیبن اسٞبڃ ٽًسبٌ َمبوىي ٵٚبٍ ١َثٍ ای ٹًی ٽٍ ثٍ يٕیچٍ ٹ٬٦ َمبن ػَیبن سًڅیي 

 . ډی ځَىى
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کلیذ های هینیاتوری  
 ډٲىب٥یٖی ثبٙي ي ثيوٍ آن َب إشٺبډز -ٽچیيَبی ډیىیبسًٍی ثبیي اُ و٫ً كَاٍسی

 كَاٍسی ي ډپبویپی ٽبٵی ثَای سلمڄ ډيايڇ ػَیبن وبډی ٹیي ٙيٌ آن ٍا ىاٙشٍ ثبٙي 

  ٍثيوٍ ٽچیيَبی ډیىیبسًٍی ثبیي ثشًاوي ػَیبن ا١بٵٍ ثبٍ ي ػَیبن اسٞبڃ ٽًسبَی ٍا ٽ

 .ٽچیي ٭بډڄ كٶب٩شی آن إز ٍا ىٍ َٙای٤ ٽبٍی ٹیي ٙيٌ سلمڄ ومبیي 

  ىٍػٍ كٶب٩ز ٽچیي ثبیي ثب ىٍػٍ كٶب٩ز سبثچً َموًاوی ىاٙشٍ ياُ ىٍػٍ كٶب٩ز

 .سبثچً وپبَي 

  ډلٶ٪ٍ ىٍثَځیَويٌ ػِء ٭مڄ ٽىىيٌ ٽچیي ثبیي اُ ػىٔ ډٺبيڇ ثبٙي سب ىٍَٙای٤ آة

 . ي ًَائی وب ډٖب٭ي ٵًَٕىٌ وًٚى 

  ٍسَډیىبڃ َبی ٽچیي ثبیي ثٍ ځًوٍ ای ثبٙي ٽٍ اُ دَاٽىيٌ ٙين ٕیڈ ي ٽبثڄ ډشٞڄ ث

 . آن ػچًځیَی ًٙى 

  ٍُيٌ َبی دیؾ سَډیىبڃ َب ثبیي ىٍ ٵچِ ډلپڈ ًٙى ي اوشُبی آؿبٍهًٍ دیؾ َب ثبیي ځَى

 .ثبٙي سب اُ ٝيډٍ ٍٕبوين ثٍ ٕیڈ َب ػچًځیَی ومبیي 

 

هشخصات لاتل درج تر رّی تذًَ کلیذ ُای هیٌیاتْری 
 إشبوياٍى ٕبهز –اڅٴ 

 ػَیبن إمی –ة 

 يڅشبّ إمی ي سٮياى ٵبَُب –ح 

 ىډبی ډَػ٬ ثَای سى٪یڈ ٽَىن –ر 

 و٫ً ٽچیي ثَ كٖت ػَیبن ٹ٬٦ كٶب٩شی آن –ص 

 وبڇ ٕبُويٌ یب ٭لاډز سؼبٍی آن –ع 

 ٵَٽبؤ وبډی –ؽ 

   ي٩یٶٍ ٽچیي–ف 

 دستگاه های انذازه گیری

ىٕشڂبٌ َبیی َٖشىي ٽٍ ٽمیز َبی ډوشچٴ ډًٍى و٪َ ىٍ ډياٍ َبی اڅپشَیپی ٍا ٕىؼیيٌ ي 

وشیؼٍ ٍا طجز یب ومبی٘ ډی ىَىي ثٍ ىڅیڄ ایىپٍ آځبَی اُ ي١ٮیز ٕیٖشڈ سب طیَ ُیبىی ىٍ 

 .سٞمیڈ ځیَی َب ىاٍى ىٕشڂبٌ َبی اوياٌُ ځیَی اُ اَمیز هبٝی ثَهًٍ ىاٍ ډی ثبٙىي

.  ىٕشڂبٌ َبی اوياٌُ ځیَی ثٍ ىي ًٍٝر  ثٍ ډياٍ ډًٍى و٪َ ډشٞڄ ډی ځَىى 

 ٱیَډٖشٺیڈ-  ډٖشٺیڈ        ة –اڅٴ 
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  ٍىٍ ٍيٗ ډٖشٺیڈ ، ىٕشڂبٌ ثيين يا٦ٍٕ ثٍ ٙجپٍ يٝڄ ډی ًٙى ډبوىي يڅز ډشَ ٵٚب

  .١60Aٮیٴ يآډذَ ډشَ سب ػَیبن 

  ىٍ ٍيٗ ٱیَ ډٖشٺیڈ ، ىٕشڂبٌ َبی اوياٌُ ځیَی ثب إشٶبىٌ اُ سؼُیِاسی

اُ ٙجپٍ ومً وٍ ثَىاٍی            ( CT) یب سَاوٖٶًٍ ډبسًٍ ػَیبن  (PT)ډبوىيسَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ

 0ډی ٽىىي 

  ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ سَاوٖٶًٍ ډبسًٍ يڅشبّ یب ػَیبنPT)  یب CT)  ٍىٍ ٕمز ايڅیٍ ډيا

، سؼُیِار اوياٌُ ځیَی ډشٞڄ ٙيٌ ثٍ آن ثبیي ىٍػٍ ثىيی ډشىبٕت ثب ډٺياٍ ٥َٳ ايڅیٍ 

 .سَاوٖٶًٍ ډبسًٍ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي

  ثٍ ىٕشڂبٌ َبی اوياٌُ ځیَی وٞت ٙيٌ ثَ ٍيی سبثچً َب ، ىٕشڂبٌ َبی اوياٌُ ځیَی

 .ٕبهشٍ ډی ًٙوي1.5ایه ىٕشڂبٌ َب ډٮمًلا ثب ٽلآ یب ىٹز . سبثچًیی ځًیىي 

 َڈ ٦ٕق "يٕبیڄ ومبیٚڂَ ثبیي ىٍ ثَاثَ وٶًً ٥ًٍثز ي هبٻ ډٺبيڇ ثبٙي ي سٺَیجب 

.  إز ، وٞت ًٙى 2mmٹٖمز وڂُياٍويٌ ٽٍ ١وبډز آن 

  ٍيٕبیڄ ومبیٚڂَ ثبیي ىاٍای ُډیىٍ ٕٶیي ٍوڀ ثًىٌ ي ٭لاډز ځٌاٍی َب ي ىٍػ

 .وٚبوڂَ آن ثٍ ٍوڀ ٕیبٌ ثبٙي ,ثىيی

  يٕبیڄ ومبیٚڂَ ثبیي ىاٍای دیؾ سى٪یڈ ثَای ٝٶَ ٽَىن ثبٙي ي ډیِان ىٹز آن

 .ثبٙي   ± 1%ىٍډٺبىیَ إمی ثَاثَ ثب 

  آډذَډشََب ثبیي ډ٦بثٸ ػَیبن ايڅیٍ سَاؤ ػَیبن ډيٍع ٙيٌ ثبٙىي. 

  ٍيڅز ثبٙي 500سب 1يڅز ډشََب ثبیي ىاٍای ىاډى . 

 كبڅشٍ ثب ٽىشبٽز َبی وڂُياٍويٌ ، ي ثيين ٵىَ 7ٽچیي يڅز ډشَ ثبیي اُ و٫ً ځَىان

ثَځٚز ثًىٌ ي ىاٍای ٝٶلٍ ٭لاډز ځٌاٍی ٙيٌ ثبٙي ي ثَای وٞت ٍيی يٍٹٍ ىي 

: ډیچیمشَی ډىبٕت ثبٙي ي ٭لاډز َب ثبیي ثٍ یپی اُ ىي ٙپڄ ُیَ ثبٙي 

RSTR - SR - TT - S0       

L1 – L2L1 – L3L2 – L30    L1N L2N L3N 

            VDE

            IEC

 
  لاډخ َبی ومبیٚڂَ ثبیي اُ و٫ً سبثچًئی يىاٍای ډَٞٳ ٽڈ ثًىٌ ي ثَای وٞت ثَ ٍيی

 . سبثچً ډًٍى و٪َ ډىبٕت ثبٙي 

  ٽلاَټ ٍوڂی ٍيی لاډخ َب وجبیي ثب ځَډبی لاډخ سٲییَ ٙټ يیب سٲییَ ٍوڀ ىَي. 
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 :دستگاه انذازه گیری قاتل نصة در تاتلوها انواع 
 . درهذاربِ صَرت هَازی قرار هی گیرد ( :آًالَگ یا ػقرتِ ای ٍ دیجیتال ) ٍلت هتر  (1

 . بِ صَرت سری در هسیر جریاى هصرف کٌٌذُ قرارهی گیرد  :(آًالَگ ٍ دیجیتال ) آهپرهتر  (2

 . بِ صَرت هَازی بِ هذار ٍصل هی شَد  :(آًالَگ ٍ دیجیتال ) فرکاًس هتر  (3

ًحَُ اتصال آى بِ هذار بِ صَرت سری ٍ هَازی  : (آًالَگ ٍ دیجیتال ) کسیٌَس فی هتر   (4

. هی باشذ

.  ًحَُ اتصال آى بِ هذار بِ صَرت سری ٍ هَازی هی باشذ :(آًالَگ ٍ دیجیتال ) ٍات هتر   (5

 ًحَُ اتصال کٌتَر در هذار بِ صَرت سری ٍ  :(آًالَگ ٍ دیجیتال ) کٌتَرتکفاز ٍ سِ فاز  (6

. هَازی هی باشذ
 

 ( CT)ترانس های جریاى
. ا١بٵٍ ػَیبن اوشوبة ډیًٚى20%آډذَ ډشَ ثَ ډجىبی ٙير ػَیبن ٭جًٍی اُ ډياٍ ثب كييىا

 ، آډذَډشَ ډٖشٺیمب ىٍ ډٖیَ ػَیبن ډَٞٳ 60Aىٍ ډياٍ َبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ سب ٙير ػَیبن 

ثَای اوياٌُ ځیَی ٙير ػَیبن َبی ثی٘ اُ ایه ډٺياٍاثشيا ػَیبن . ٽىىيٌ ٹَاٍ ډی ځیَى

. س٤ًٕ سَاوٖٶًٍ ډبسًٍثٍ ػَیبن ٽمشَ سجيیڄ ٙيٌ سب آډذَډشَ ٹبىٍ ثٍ اوياٌُ ځیَی آن ثبٙي 

ىٍ ایه ًٍٝر ډٺياٍ ػَیبوی ٍا ٽٍ آډذَډشَ وٚبن ډی ىَي ٍا ثبیي ى١ٍَیت سجيیڄ سَاؤ 

دسجِ تٌذی ایي ًَع آهدش هسشّا تش اساس .) ١َة ومًى سب ډٺياٍ ياٹٮی ػَیبن ثيٕز آیي 

ضذذ جشیاى اٍلیِ هذاس تَدُ ًٍسثر زثذیل زشاًسفَسهازَس جشیاى دس هطخصاذ آهدشهسش دسج 

 (.هی گشدد

  سَاوٖٶًٍډبسًٍَبی ػَیبن ثبیي ډ٦بثٸ ډٚوٞبر ًٽَ ٙيٌ ىٍ آهَیه وَٚیٍ إشبوياٍى

IEC 185 ٥َاكی ، ٕبهشٍ ي ډًٍى آُډًن ٹَاٍ ځَٵشٍ ثبٙي . 

 سَاوٖٶًٍډبسًٍَبی  ػَیبن ثبیي ثَای ٽبٍ٭بىی ، سلز َٙای٤ ډٚوٜ ٙيٌ ډىبٕت 

 . ثبٙي 

  سَاوٖٶًٍډبسًٍَبی  ػَیبن ثبیي ثٍ ډى٪ًٍ وٞت ىٍ سبثچًَبی سمبڇ ثٖشٍ ٵچِی ثٍ ًٍٝر

یپذبٍؿٍ ٍیوشٍ ٙيٌ يثٍ ٙپڄ ډىبٕت ٕبهشٍ ًٙوي ي ىاٍای سلمڄ اڅپشَیپی يډپبویپی 

 .ُیبى ثًىٌ يىٍ ثَاثَ ٹًٓ اڅپشَیپی ي ىٍػٍ كَاٍر ، ډٺبيډز ُیبىی ىاٙشٍ ثبٙىي 

  ُسَاوٖٶًٍډبسًٍَبی  ػَیبن وجبیي ثٍ وڂُياٍی ویبُ ىاٙشٍ ثبٙىي څٌا ثبیي سمبڇ اػِائی ا

سَاؤ ٽٍ ىٍ ډٮَٟ ًَا ٹَاٍ ډی ځیَوي ػُز ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ هًٍىځی ، اُ ډًاى ١ي 

 .هًٍىځی سُیٍ يیب ځبڅًاویٌِ ځَڇ ٙيٌ ثبٙىي 
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  سَډیىبڃ ايڅیٍ سَاؤ َبی ػَیبن ثبیي اُ ػىٔ ډٔ ځبڅًاویٌِ ٙيٌ ثًىٌ ي دیؾ َبی

 . ډیچیمشَ ډَث٬ ډؼُِ ثبٙي 4اسٞبڃ ثب اوياٌُ ډىبٕت ثَای اسٞبڃ ثٍ َبىی ډٖی سب

 ٍػَیبن ثبیي ٍيی یټ ٝٶلٍ وڂُياٍويٌ ثب ډٺبيډز ډپبویپی  سَاوٖٶًٍډبسًٍَبی ډؼمً٭

 ٭يى دیؾ ىٍ ََ ي١ٮیز ډ٦چًثی وٞت 4يثبیي ثشًان آن َب ٍا س٤ًٕ. ٽبٵی طبثز ځَىى 

 .ٽَى 

 یټ دلاٻ ١ي ُوڀ ، ٽٍ ٙبډڄ ا٥لا٭بر ډىيٍع ىٍ إشبوياٍىIEC 185  َي وٚبوڂ

ىیبځَاڇ اسٞبلار ثٍ ًٍٝر دبٻ وٚيوی ، ثبٙي ثبیي ىٍ یټ ډپبن ٹبثڄ ىیي ٍيی 

 . سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَیبن وٞت ځَىى 

  ٍيٗ ٭لاډز ځٌاٍی سَډیىبڃ َب ثبیي ډ٦بثٸ إشبوياٍىIEC 185 ثبٙي . 

 :پارامترهای قاتل توجه در انتخاب دستگاه های انذازه گیری 
  (1ٍدس صَسذ لضٍم 1.5) ٽلآ ىٹز ىٕشڂبٌ – 1

 (ٍلر 2000 ٍلر ، ٍلساط زسر 600 الی 40 تشای واس دس ٍلساط "هثلا) يڅشبّ سٖز ىٕشڂبٌ – 2

 ٽمیز ډًٍى ٕىؼ٘ - 3

 ولًٌ وٞت ىٕشڂبٌ اوياٌُ ځیَی ډٮمًلاثَ ٍيی ٝٶلٍ آن ثٍ – ي١ٮیز وٞت ىٕشڂبٌ – 4

. ًٍٝر ُیَ طجز ډی ًٙى 

                                                                       
          æ

æ

 
 ( هیلی هسشهشتغ 96×96یا 72×72هثلا ) اثٮبى ىٕشڂبٌ – 5

  وٞت ډٖشٺیڈ ىٕشڂبٌ ىٍډياٍ يیب وٞت ىٕشڂبٌ ثٍ ٽمټ سَاؤ ػَیبن یب سَاؤ يڅشبّ– 6

  ډیِان سًان اوياٌُ ځیَی ىٕشڂبٌ ىٍ ٕیٖشڈ َبی ثب ىٹز اوياٌُ ځیَی ثبلا– 7
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هطخصات درج ضذُ تر رٍی پلاک تاتلَ ّا 
وبڇ یب ٭لاډز سؼبٍی ٕبُويٌ 

٭لاډز ډٚوٜ ٽىىيٌ و٫ً سبثچً 

و٫ً ػَیبن 

يڅشبّ إمی ٽبٍ 

يڅشبّ إمی ٭بیٸ ثىيی 

يڅشبّ ي ػَیبن إمی ډياٍار ٵَ٭ی 

ډلييىیز يَٙای٤ ٽبٍثَى 

ایٖشبىځی ىٍثَاثَ اسٞبڃ ٽًسبٌ 

ىٍػٍ كٶب٩ز سبثچً ي اٵَاى  

اثٮبى سبثچً 

آزهایص تاتلَّای فطار ضؼیف 
  ٍٽچیٍ سبثچًَبی ٵٚب١ٍٮیٴ ثبیي دٔ اُ ٕبهز ىٍ ٽبٍهبوٍ ي َمـىیه دٔ اُ وٞت ى

. ډلڄ ي ٹجڄ اُ ٍاٌ اوياُی ، ىٍ ُډیىٍ َبی ُیَ ډًٍى آُډبی٘ ٹَاٍ ځیَوي 

خَاظ دی الىسشیه        

       افضایص دها  

       ایسسادگی دس تشاتش ازصال وَزاُ  

       خیَسسگی هذاسّای حفاظسی  

       فَاصل َّائی ٍ خضضی  

       ًحَُ واس اجضای هىاًیىی  

       دسجِ حشاسذ  
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تصاٍیری ازاًَاع تاتلَّای تَزیغ ، فرهاى ٍ تاتلَ ی اصلاح ضریة قذرت 
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Residentiol –Ground - Transformer
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 ػلاین اختصاری
  برای يسایل تابلًَای فشار ضؼیف در  (ػلائم اختصاری  )وشاوٍ َای ترسیمی الکتریکی

. رسم شدٌ است  ( 3جديل  )جديل زیر 

ًطبًِ ضرح ٍ هطخصب ت 

 فیًص بطًس کلی 

 فیًص با وطاوٍ سمت ضبکٍ 

 فیًص ظشیف 

فیًص آوته 
 

 (خطًط وطان دَىذٌ تؼذاد فاص می باضذ  )فیًص فطىگی 
 

 (خطًط وطان دَىذٌ تؼذاد فاص می باضذ  )فیًص چالًئی 

 
کلیذ میىیاتًسی تک پل 

M

 
کلیذ میىیاتًسی دي پل 

M

 
کلیذ میىیاتًسی سٍ پل 

M

 
 FIکلیذ 

T

 
کلیذ حفاظت دس بشابش کمبًد يلتاط 

 
حزف کىىذٌ اضافٍ يلتاط 

 
کلیذ حفاظت خط تک فاص 

 
کلیذ حفاظت خط سٍ فاص 

 
 (سکسیًوش )کلیذ جذا کىىذٌ 

 
کلیذ جذا کىىذٌ فیًص داس 

 
کلیذ باس 

 
کلیذ لذست 
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جذا کىىذٌ لذست 

 
کلیذ گشدان تابلًئی تک پل 

 
کلیذ گشدان تابلًئی سٍ پل 

 
کلیذ چالًئی یک طشفٍ تابلًئی دستٍ سکابی سٍ پل 

 
کلیذ فیًص تابلًئی سٍ پل 

 
کلیذ اتًماتیک تابلًئی سٍ پل با محافظ لطغ کىىذٌ حشاستی ي 

 اضافٍ جشیان 

کلیذ اتًماتیک تابلًئی سٍ پل با محافظ لطغ کىىذٌ اضافٍ جشیان 

 
HCکلیذ اتًماتیک ستاسٌ مثلث 

SDS
 

HCکىتاکتًس خطک سٍ پل  DOL

 
 (بی متال  )کىتاکت فشمان سلٍ حشاستی 

 
 22.5mm يیا 30.5چشاؽ سیگىال تابلًئی بٍ لطش 

 
دکمٍ فطاسی ديپل جُت لطغ ي يصل ، وًع تابلًئی يیا جؼبٍ 

پلاستیکی 
 

دکمٍ فطاسی ديپل جُت لطغ ي يصل ، وًع تابلًئی يیا چشاؽ 

 سیگىال 

KWHMکىتًس اکتیً 
 

KVARMکىتًسساکتیً 
 

ساػت فشمان 
 

Aآمپشمتش 
 

Vيلت متش 
 

COSø ( متشCOSφ)کسیىًس فی متش 

 
F~فشکاوس متش    
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دستگاٌ اوذاصٌ گیش چىذ مىظًسٌ 
V.A.Ω

 
پل اوذاصٌ گیش ممايمت 

Ω ΔΔ

 
کلیذ حسگش 

 
تمًیت کىىذٌ 

 
 (خطًط ، وطان دَىذٌ تؼذاد می باضذ  )تشاوس جشیان وًع ػبًسی 

 
VSکلیذ تبذیل يلت متش 

 
ASکلبذ تبذیل آمپشمتش 

 
OFFدستی  –خامًش -  خًدکاس: کلیذ گشدان تابلًئی تک پل سٍ حالتٍ

AUTHAND

 
دستگاٌ فتًالکتشیک سل جُت فشمان سيضىائی محًطٍ 

P H
E C

 
دیمش 

~
 

کلیذ مخصًظ بیه ضمص َای تابلًَای اصلی 

 
Eسلٍ ثاوًی فشمان  

 
Nاتصال وًل دس تابلً 

 
Gاتصال صمیه دس تابلً 

 
Gمًلذ بشق یا طوشاتًس 

 
Mمًتًس الکتشیکی 

 
فشیضس 

***  
 

یخچال 
*

  

 
اجاق بشلی 

 
آبگشمکه بشلی 

 
ماضیه لباسطًئی 

 
لباس خطک که 

 



 مٌنتاژ کار ًنصاب تاتلٌىای ترق

 5مينذش مرتضی اقثال ىنرآمٌز ىنرستان شيیذ انذرزگٌ منطقو  : تِیَ ّ تٌظین

 آمٌزش ً پرًرش شير تيران

113 

ماضیه ظشفطًئی 
 

سشخ که 
 

فش 

 
دستگاٌ تًُیٍ مطبًع 

¬
 

بخاسی بشلی 
 

بادبضن یا يوتیلاتًس 
 

ساػت اصلی 
 

ساػت فشػی 
 

ساػت کلیذ داس 
 

_~یکسًساصیا سکتیفایش 
 

لامپ مُتابی یا فلًسسىت 
 

لامپ سضتٍ ای 
 

لامپ احتیاط 
 

 چشاؽ خطش 

  لامپ با کلیذ سشخًد 
 

لامپ ديکىتاکت 
 

سيضىائی با مىؼکس کىىذٌ 
 

پشیض سادٌ تک فاص 
 

پشیض با کىتاکت محافظ تک فاص 
 

پشیض ديبل با کىتاکت محافظ 
 

3پشیض سٍ فاص با کىتاکت محافظ 

 
بًق 

 

آطیش 
 

        گًضی 
 

بلىذ گً 
        

 
        میکشيفًن یا دَىی 
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دسباصکه 
        

 
صوگ اص وًع چکطی 

 
بیضس یا يیبشاتًس 

 
صوگ اخباس بٍ طًس کلی 

 
~صوگ اخباس جشیان متىايب 

 
تشاوسفًسماتًس صوگ اخباس 

220 /12 V

     

220 /12 V

   

 
گیشوذٌ سادیً 

 
گیشوذٌ تلًیضیًن 

 
 سیم کطی سيکاس 

 با سیم َای صیش گچی  (داخل لطش گچ  )سیم کطی تًکاس 

  (داخل کاوال  )سیم کطی تً کاس 

Lسیم فاص 
 

Nسیم وًل 
 

PEسیم است یا صمیه 
 

 سیم سیگىال یا سیم مذاسات خبشی 

O (وًع لًلٍ ویض می تًاوذ رکش ضًد  )سیم ػایك ضذٌ دس لًلٍ 
 

تابلً تًصیغ یا تابل بشق فشػی 
 

تابلً بشق اصلی ي ویم اصلی 
 

 ساست گشد  سٍ فاصوًع غلطکی –کلیذ دستی چپ گشد 
0

R

L
0

I

II

  

 
 ساست گشد  سٍ فاصوًع صباوٍ ای –کلیذ دستی چپ گشد 

0

R

L
0

I

II

  

 
 مثلث وًع غلطکی –کلیذ دستی ستاسٌ 

 
 مثلث وًع صباوٍ ای –کلیذ دستی ستاسٌ 

 
کلیذ دالاوذس وًع غلطکی 

I

0

II
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کلیذ دالاوذس وًع صباوٍ ای 
I

0

II

 
 (کٍ بٍ صًست تک فاص ي سٍ فاص مًجًد است  ) غلطکی OIکلیذ 

0

I

 
 (کٍ بٍ صًست تک فاص ي سٍ فاص مًجًد است  ) صباوٍ ای OIکلیذ 

0

I

 
0کلیذ چالًئی یا اَشمی تک فاص  I

 
0کلیذ چالًئی یا اَشمی سٍ فاص  I
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 فصل سَم

 تاتلَّای ترق داخل ساختواى
ثَای سبډیه يسًُی٬ ثَٷ ډًٍى ویبُ ػُز ډٞبٍٳ ٍيٙىبیی ي دَیَِب ىٍ یټ ٕبهشمبن اُ سبثچًی 

سبثچًَبی ثَٷ ىاهڄ ٕبهشمبن َب ثب سًػٍ ثٍ هًإشٍ َٙٽز ثَٷ ي و٫ً . ثَٷ إشٶبىٌ ډی ًٙى 

: ٕبهز يٕبَُب ثٍ ٍٕ ىٕشٍ سٺٖیڈ ډی ًٙوي ٽٍ ٭جبٍسىي اُ 
 تاتلٌ تقسیم ًاحذ – 1

 تاتلٌ عمٌمی – 2

 تاتلٌ اصلی یا تاتلٌ کنتٌر – 3

 : (DP)تاتلو تقسیم واحذ - 1
  Distribution Panel 

  اُ ایه سبثچً ثَای سٲٌیٍ ډياٍَبی ٍيٙىبیی ي دَیَِب ي ٕبیَ ډٞبٍٳ ياكي ډٖپًوی

 . إشٶبىٌ ډی ًٙى 

                 
  سبثچً سٺٖیڈ ياكي ٍا ثب كَيٳ اهشٞبٍیDP وٚبن ډی ىَىي  .

  ډٮمًلاىٍ آٙذِهبوٍ يیب  )ډلڄ وٞت سبثچًی سٺٖیڈ ياكي ىٍ ىاهڄ ياكي َبی آدبٍسمبن

. إز (ىٍ يٍيىی ياكي 

  اډَيٌُ سبثچً سٺٖڈ ياكي ػبیڂِیه ػٮجٍ سٺٖیڈ َبیی ٙيٌ ٽٍ ٹجلاىٍ ٕبهشمبن َب اُ آن

 .َب إشٶبىٌ ډی ٙي 

  ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ سبثچً سٺٖیڈ ياكي ٕیڈ ٽٚی ډياٍار ٍيٙىبیی ، دَیَِب ي ٕیٖشڈ

 اُ َڈ ػيا ثًىٌ ي ػياځبوٍ ه٤ ثىيی ي ٵیًُ ثىيی  ډی ًٙوي ي ایه اُ "َبی هجَی ٽبډلا

ډلبٕه ایه ٕیٖشڈ إز ُیَا ىٍ ًٍٝر ثَيُ ه٦ب ي اسٞبڅی سىُب ډٖیَی ٽٍ ىؿبٍ 
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     اسٞبڅی ي ه٦ب ٙيٌ إز اُ ډياٍ هبٍع ٙيٌ ي ثٺیٍ ډياٍَب َمـىبن ىٍ ډياٍ ثبٹی 

 .ډی ډبوىي 

 4×3سٲٌیٍ سبثچً سٺٖیڈ ياكي اُ ٥َیٸ یټ ٽبثڄmm
2 NYY( ٍٙشٍ ٽٍ ٦ٕق ډٺ٬٦ ٍٕ

4mmََ ٍٙشٍ
ډی  ًٍٝر ( ثًىٌ ٽٍ ٙبډڄ ٕیڈ ٵبُ ، ٕیڈ وًڃ ي ٕیڈ اٍر  ډی ثبٙي2

 .ځیَى 

  ىٍ سبثچً سٺٖیڈ ياكي اُ یټ ٵیًُ ډیىیبسًٍی اٝچی ي سٮياىی ٵیًُ ډیىیبسًٍی ىیڂَ ػُز

ٽٍ ٕیڈ ٵبُ يٍيىی دٔ اُ٭جًٍ اُ ٵیًُ ډیىیبسًٍی اٝچی ، .سٲٌیٍ ه٣ً٦ ٹَاٍ ډی ځیَى 

ثَای ه٣ً٦ ٍيٙىبیی ٵیًُ ډیىیبسًٍی اُ و٫ً .ياٍى ٵیًَُبی ډیىیبسًٍی ه٣ً٦ ډی ًٙى 

ٵیًُ ډیىیبسًٍی اٝچی .  إشٶبىٌ ډی ًٙى C ي ثَای دَیَِب اُ ډیىیبسًٍی ٽىيٽبBٍسىيٽبٍ

 . ي ثب آډذَاّ ثبلاسَ اُ آډذَ ډیىیبسًٍی َبی ه٣ً٦ ثبٙي Cسبثچً ویِ ثبیي اُو٫ً ٽىيٽبٍ

  ثُشَ إز ىٍ ََ سبثچًسٺٖیڈ ياكي اُ یټ ٽچیي ډلبٵ٨ ػبن( MCCB )  یب ٽچیي ه٦بی

 . ویِإشٶبىٌ ٽَىFIػَیبن 

 ایه سبثچً َب ىاٍای یټ لاډخ ٕیڂىبڃ ثَای وٚبن ىاىن يػًى یب ٭يڇ يػًى ثَٷ "ډٮمًلا 

 .ىٍ سبثچً َٖشىي 

                                   

 
  ه٤ هَيػی سبثچً سٺٖیڈ ياكي ىاٍای ٍٕ ٕیڈ ٵبُ ، ٕیڈ وًڃ ي ٕیڈ اٍر ډی ثبٙي ََ

 .ثَ ٍيی آن وًٙشٍ ًٙى  (.... ٍيٙىبیی یب دَیِ ي ثب )يثبیي و٫ً ه٤ 

  ٦ٕ2.5ق ډٺ٬٦ ٕیڈ َبی هَيػی ثَای ه٣ً٦ ٍيٙىبییmm
1.5mm يثَای دَیَِب 2

2 

 .ډی ثبٙي 

 10ډٺياٍ ػَیبن ډؼبُ ٵیًَُب ثَای ډياٍَبی ٍيٙىبییA16دَیَِب يثَایA ٍىٍو٪َځَٵش

 .ډی ًٙى 

  ثَای ډَٞٳ ٽىىيٌ َبی هبٛ ډظڄ ٽًڅَ ثبیي ه٤ ػياځبوٍ ىٍ و٪َځَٵشٍ ًٙى ي ٦ٕق

 .ډٺ٬٦ ٕیڈ ي ٵیًُ ډًٍى ویبُ ثب سًػٍ ثٍ سًان ډَٞٳ ٽىىيٌ اوشوبة ًٙى 
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  ُىٍََ سبثچً سٺٖیڈ ثبیي ؿىي ه٤ ثٍ ٭ىًان ٍٍُي ىٍ و٪َځَٵشٍ ًٙى سب ىٍ ًٍٝر ثَي

ډٚپڄ ىٍ ٕبیَ ه٣ً٦ ي یب سٲییَار اكشمبڅی ىٍ ٕبهشمبن ثشًان اُ ایه ه٣ً٦ إشٶبىٌ 

 .ٽَى 

  ، 25ثب سًػٍ ثٍ ایىپٍ اډشیبُ ثَٷ ياځٌاٍ ٙيٌ ثٍ ََ ياكي ډٖپًوی س٤ًٕ َٙٽز ثَٷA 

 إز څٌا كياٽظَ سًان ىٍهًإشی ثَای سبثچً سٺٖیڈ ََ ياكي ډٖپًوی 220Vسلز يڅشبّ

5KWَٟثب ٵ  COSφ=0.9  ډی ثبٙي.  

  ٙپڄ ُیَ یټ ومًوٍ سبثچً سٺٖیڈ ياكي ٍا وٚبن ډی ىَي. 
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 : (GP)تاتلو عمومی - 2
Genral Panel 

        ىٍ ىاهڄ یټ ٕبهشمبن آدبٍسمبوی ٵ٢بَبیی يػًى ىاٍى ٽٍ َمٍ ٕبٽىیه اُ ایه ٵ٢بَب ثٍ 

څٌا ثَٷ  (دبٍٽیىڀ ، ٍاٌ دچٍ َب ، كیب٣ ي دٚز ثبڇ : ډبوىي )ًٍٝر ډٚشَٻ إشٶبىٌ ډی ٽىىي

سبثچً .ٍٕبوی ثٍ ایه ٵ٢بَب اُ سبثچًی ػياځبوٍ ای إشٶبىٌ ډی ًٙى ٽٍ ثٍ آن سبثچً ٭مًډی ځًیىي 

: ٭مًډی ىاٍای ډٚوٞبر ُیَ إز 

  سبثچً ٭مًډی ٍا ثب كَيٳ اهشٞبٍیGP وٚبن ډی ىَىي . 

  سبثچً ٭مًډی ثبیي ىٍ ػبیی وٞت ًٙى ٽٍ ٹبثڄ ىٕشَٓ ثبٙي ٽٍ ډٮمًلاآن ٍا ىٍ دیچًر

 .وٞت ډی ٽىىي 

  ٽبثڄ يٍيىی ایه سبثچً اُ و٫ًNYY 5×4mm
2
  380/220V  إشٶبىٌ ډی ًٙى. 
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  ٽبثڄ اٝچی دٔ اُ يٍيى ثٍ ایه سبثچً ثٍ یټ ٽچیيOI               ځَىان یب ٕچپشًٍی ډشٞڄ 

ٕیڈ َبی ٵبُ دٔ اُ ٭جًٍ اُ . ډی ًٙى سب س٤ًٕ آن ثشًان ثَٷ سبثچً ٍا ٹ٬٦ یب يٝڄ ومًى 

 ياٍى ٍٕ ٭يى ٵیًُ ٵٚىڂی ډی ًٙى ٽٍ ػَیبن وبډی ایه ٵیًَُب OIٽچیي ځَىان 

 . ثَإبٓ ډٺياٍ ډَٞٳ سبثچً ډلبٕجٍ ي اوشوبة ډی ځَىوي 

  ثَای وٚبن ىاىن يػًى ثَٷ ىٍ سبثچً اُ ٍٕ ٭يى لاډخ ٕیڂىبڃ إشٶبىٌ ډی ًٙى. 

  هَيػی ایه سبثچً ىاٍای ؿىيیه ه٤ ػياځبوٍ ثَای ٍيٙىبیی ي سٲٌیٍ دَیَِب ډی ثبٙي .

1.5mmثَای ه٣ً٦ ٍيٙىبیی اُ ٕیڈ ثب ډٺ٬٦ 
آډذَی يثَای دَیَِب 10 ي ٵیًُ كٶب٩شی2

2.5mmاُ ٕیڈ ثب ډٺ٬٦ 
 .آډذَی إشٶبىٌ ډی ًٙى 16 ي ٵی2ًُ

  ٍىٍ ایه سبثچً ثَای آیٶًن ، ٕیٖشڈ ا٭لاڇ كَیٸ ي آوشه ډَٽِی ه٣ً٦ ػياځبو

 . ىٍو٪َځَٵشٍ ډی ًٙى 

  ىٍ ایه سبثچًَمـىیه ؿىيه٤ ٍٍُي ویِثبیي دی٘ ثیىی ًٙى سب ىًٍٍٝر ویبُ ثشًان اُ آن

 .َب إشٶبىٌ ٽَى

  ىًٍٍٝسی ٽٍ ٕبهشمبن ىاٍای إٓبوًٍٖ يیب ډًسًٍهبوٍ ثَای ٕیٖشڈ َبی َٕډبیٚی ي

 ثبیي اُ و٫ً ٍٕ ٵبُ ثًىٌ ي یټ ه٤ ٍٕ ٵبُ ػُز سٲٌیٍ سبثچً GPځَډبیٚی ثبٙي سبثچً 

سایض واتل خشٍجی اص زاتلَ ػوَهی تِ  ).  ىٍو٪َځَٵشٍ ًٙى GPإٓبوًٍٖ ىٍ هَيػی سبثچً 

 هی تاضذ وِ فیَص حفاظسی سشساُ آى تایذ  NYY 4×4mm2سور زاتلَ آساًسَس اصًَع 

 (. آهدشی تاضذ 16

  ٙپڄ ُیَ یټ ومًوٍ سبثچً ٭مًډی ٍا وٚبن ډی ىَي. 
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  ٙپڄ ُیَ وٺٍٚ یټ و٫ً سبثچً ٭مًډی ٍا وٚبن ډی ىَي. 

10A 10A 10A 10A16A 6A16A 16A 10A10A10A16A16A
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25 A

FROM M.D.P       5×4 mm2  NYY
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( : MDP)تاتلو اصلی یا تاتلو کنتور-  3
Main Distribution Panel 

ٽبثڄ اٝچی ثَٷ دٔ اُ يٍيى ثٍ ٕبهشمبن ياٍى سبثچًیی ډی ًٙى ٽٍ ایه سبثچً ثَٷ سمبډی ياكيَب 

ي َمـىیه ثَٷ ٵ٢بَبی اٙشَاٽی ٍا سبډیه ډی ٽىي ، ثٍ ایه سبثچً ، سبثچً اٝچی یب سبثچً ٽىشًٍځًیىي 

 .
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 ډًٍى ثبُىیي ډبډًٍیه َٙٽز "ایه سبثچً ىٍ يٍيىی ٕبهشمبن وٞت ډی ځَىى ي ثٮ٢ب 

. ثَٷ ٹَاٍ ډی ځیَى 

  سبثچً اٝچی ٍا ثب كَيٳ اهشٞبٍیMDP وٚبن ډی ىَىي . 

    سبثچً اٝچی یب سبثچً ٽىشًٍ ىاٍای ثَٷ ٍٕ ٵبُ إز ي س٤ًٕ یټ ٽبثڄ ثٍ ډٚوٞبر 

3×10mm
2
 + 1×6mm2 NYY سٲٌیٍ ډی ًٙى  . 

  ىٍ ىاهڄ ایه سبثچً اُ یټ ٽچیي ٵیًُ اُ و٫ً ٹبثڄ ٹ٬٦ ىٍ ُیَ ثبٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى ي

ډلڄ وٞت آن ىٍ ډىشُی اڅیٍ دبییه سبثچً يىٍ ډلچی إز ٽٍ ٽبثڄ اٝچی ياٍى سبثچً        

 .یٮىی ٵبَُب دٔ اُ يٍيى ثٍ سبثچً ثٍ ٽچیي ٵیًُ ډشٞڄ ډی ًٙوي . ډی ًٙى 

 
 

 
 

 

  ٍىٍ سبثچً اٝچی ثٍ هب٥َ إشٶبىٌ ُیبى ي اوٚٮبثبر ډشٮيى ثَای ََیټ اُ ٵبَُب اُ سٖم

َبی ډٖی ثٍ وبڇ ٙیىٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى ىٍ ایه ًٍٝر ٍٕ ٵبُ دٔ اُ ٭جًٍ اُ ٽچیي ٵیًُ 

 تِ جای ضیٌِ اص "الثسِ تؼضا ).ثٍ ٍٕ ٙیه اهشٞبٛ ىاىٌ ٙيٌ ثٍ ٵبَُب وٞت ډی ًٙوي 

 (.زشهیٌال ّای هخصَظ اسسفادُ  هی ضَد 
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  َمـىیه ثَای ٕیڈ وًڃ ي ٕیڈ اٍر اُ ٙیىٍ ډٖی یب آڅًډیىیمی ثٍ ٙپڄ ُیَ إشٶبىٌ ډی

ٽٍ اڅجشٍ ٙیىٍ ډَث٣ً ثٍ ٕیڈ وًڃ يَمـىیه ٙیىٍ َبی ډَث٣ً ثٍ ٍٕ ٵبُ ثَ ٍيی .ًٙى 

ػىٔ ایه ډٺٌَ َب اُ دلإشیټ . وٞت ډی ًٙوي (Isolator)دبیٍ َبی ٭بیٸ ثٍ وبڇ ډٺٌَ 

. ي یبؿیىی إز 

 

                                               

                               
 

 

  اثٮبى ٙیىٍ َب ثٖشڂی ثٍ سٮياى اوٚٮبثبر ي ډیِان ػَ یبوی ٽٍ ثبیي اُ آن َب ٭جًٍ ٽىي

. ىاٍى 

  ٙیىٍ ډَث٣ً ثٍ اسٞبڃ ُډیه ثبیي ثٍ ثيوٍ ٵچِی سبثچً يىٍة َبی آن ډشٞڄ ًٙى ثَای

. ایه ٽبٍ اُ ٕیڈ َبی ډٖی ثبٵشٍ ٙيٌ ډ٦بثٸ ٙپڄ ُیَإشٶبىٌ ډی ًٙى 

 

 
  ىٍسبثچًاٝچی ٽىشًٍَب وٞت ډی ًٙوي ي سٮياى ٽىشًٍَب ىٍ ََسبثچً اٝچی ثب سًػٍ ثٍ سٮياى

ډظلا ثَای یټ . ياكيَب ثٮلايٌ یټ سبثچً ډَث٣ً ثٍ ٵ٢بَبی اٙشَاٽی ثيٕز ډی آیي 

 5 ٥جٺٍ ٽٍ ىٍ ََ ٥جٺٍ یټ ياكي آدبٍسمبن ٹَاٍ ىاٍى ثٍ یټ سبثچً اٝچی ثب4ٕبهشمبن 
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ٽىشًٍ ویبُ إز ٽٍ یپی اُ ایه ٽىشًٍَب ډوشٜ ٵ٢بَبی اٙشَاٽی ي ؿُبٍ ٽىشًٍ ىیڂَ 

 .ډَث٣ً ثٍ ؿُبٍ ياكي آدبٍسمبن ډی ثبٙي 

                     ډَٞٳ ثَٷ َمٍ ياكيَب ىٍ سبثچً ٽىشًٍ ثبیي ثٍ ٥ًٍ ډٖبيی ثَ ٍيی ٵبَُبی

L3 , L2 , L1سٺٖیڈ ٙيٌ ي وبڇ ٵبُ ىٍ ٽىبٍ ََ ه٤ وًٙشٍ ًٙى . 

  ُٽىشًٍ ډَث٣ً ثٍ ياكيَب اُ و٫ً سټ ٵبُ ثًىٌ يثَٷ يٍيىی آن َب س٤ًٕ ٕیڈ یب ٽبثڄ ا

 .ٙیىٍ َب ٽٍ ثٍ هَيػی ٽچیي ٵیًُ ډشٞڄ َٖشىي سبډیه ډی ًٙى 

  ٔىٍ هَيػی ََ ٽىشًٍ ډی سًان اُ یټ ٽچیي ډلبٵ٨ ػبن ویِ إشٶبىٌ ومًى يٕذ

 .هَيػی ایه ٽچیي ٍا ثٍ سبثچً سٺٖیڈ ياكي ډَث٥ًٍ ډشٞڄ ومًى 

  َاځَ ٕبهشمبن ىاٍای إٓبوًٍٖ یب ډًسًٍهبوٍ ثبٙي سبثچً اٙشَاٽی اُ و٫ً ٍٕ ٵبُ يىٍ ٱی

 .ایه ًٍٝر اُ و٫ً سټ ٵبُ ډی ثبٙي 

  ثَای ایىپٍ ٕیڈ ٽٚی ىاهڄ ایه سبثچً َب ثٍ ٥ًٍ ډى٪ڈ اوؼبڇ ًٙى اُ ىاٽز ي ىٍ ثٮ٢ی

 .ډًاٍى هبٛ اُ ٽمَثىي َبی دلإشیپی یب ثٖز َبی ٽمَثىيی إشٶبىٌ  ډی ًٙى

                  

       

 
 ٭يى لاډخ ٕیڂىبڃ وٞت ډی ًٙى سب يػًى "ثَ ٍيی ىٍة سبثچً َبی اٝچی ډٮمًلا ٍٕ 

 .ثَٷ ىٍ سبثچً ٍا وٚبن ىَي 
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  یټ سبثچً اٝچی یب سبثچً ٽىشًٍ ثٍ ٍٕ ٹٖمز سٺٖیڈ ډی ًٙى                                         :

  لسور هشتَط تِ ٍسٍد واتل اصلی ٍ ػثَس اص ولیذ فیَص ٍ فیَصّای هیٌیازَسی اصلی–ا 

  هحل ًصة وٌسَسّا– 2    

.  تخص خشٍجی وِ هشتَط تِ هیٌیازَسی ّای خشٍجی زاتلَ هی تاضذ – 3

 
 

  ٙپڄ ُیَ وٺٍٚ یټ ومًوٍ سبثچً اٝچی ٍا وٚبن ډی ىَي :

      3×10 mm2 + 1×6 mm2  
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 طراحی ٍ هحبسبِ تببلَ ّبی تَزیع رٍضٌبئی
 در طراحی ًّصة تاتلْ تْزیغ یا تاتلْ فیْز ترای یک ساختواى ، ًکات زیر تایذ هْرد تْجَ

 : گیرد لرار

  ثَای ََ اوٚٮبة ثب سًػٍ ثٍ ډٺياٍ ػَیبن ََ ډٖیَ ، ٵیًُ ډىبٕجی ثبیي وٞت ځَىى. 

  سبثچً ٵیًُ ثب سًػٍ ثٍ ثبٍ ٽچی ٕبهشمبن ډی سًاوي سټ ٵبُ یب ٍٕ ٵبُ ثبٙي. 

  ډلڄ وٞت سبثچً ٵیًُ ثبیي ٥ًٍی ثبٙي ٽٍ اُ و٪َ ایمىی ، ىٕشَٕی ثٍ آن ثٍ ٍاكشی

 . ثَٷ ٍا ٹ٬٦ ٽَى "اډپبن دٌیَ ثبٙي سبىٍ ډًٹ٬ ثَيُ كبىطٍ اكشمبڅی ثشًان َٕیٮب

  سبثچً سًُی٬ اُ و٪َ اثٮبى ثبیي ٭لايٌ ثَ ځىؼبی٘ ٵیًَُب ي ډشٮچٺبر ډًٍى و٪َ ، ىاٍای

 .٩َاٵز لاُڇ ویِ ثبٙي 
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  سبثچً سًُی٬ ثُشَ إز ثٍ ٽچیي ي ٵیًُ اٝچی ویِ ډؼُِ ثبٙي سبىٍ ډًٹ٬ څِيڇ ثشًان سمبڇ

 . ډياٍَب ٍا ٹ٬٦ يیب ٵیًَُبی ډٮیًة ٍا سٮًی٠ ومًى 

  سبثچً سًُی٬ ثبیي سَډیىبڃ َبئی ثَای ٕیڈ َبی وًڃ ي اسٞبڃ ُډیه ىاٙشٍ ثبٙي. 

  ٍػىٔ سبثچً سًُی٬ ډی سًاوي اُ دلإشیټ ،ٕوز یب ٽبئًؿً ي یب ٵچِ ثبٙي ٽٍ ثب سًػٍ ث

 . و٫ً څًڅٍ ٽبٍی اوشوبة ډی ًٙى 

 ثَاثَ ػَیبن وبډی ډًسًٍ ثبٙي سب سًاوبئی سبډیه ٩3َٵیز ػَیبن ىَی سبثچًی ثَٷ ثبیي 

 .ػَیبن ٍاٌ اوياُی ډًسًٍ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي 

 

هحاسثات هرتَط تِ اًتخاب سغح هقغغ سین ٍ 

 اًتخاب فیَزهٌاسة 
  

درایي فصل تا جذاّل استاًذارد هماطغ هختلف سین ُا ُوراٍ تا جریاى هجاز ّفیْز هحافظ آى ُا 

ّ هحاسثات هرتْط تَ اًتخاب سین ّ فیْز ُر اًشؼاب تا تْجَ تَ ًْع ًصة ّ افت ّلتاژ هجاز 

. ّ ُوچٌیي هحاسثات هرتْط تَ یک تاتلْ فیْز آشٌا هی شْین 

: مف َ م  س سی 
 ثب ٭جًٍػَیبن اڅپشَیپی اُ ٕیڈ َب ، ثب٭ض ایؼبى كَاٍر ي ځَڇ ٙين آن َب ډی ًٙى .

 .اځَ ىٍػٍ كَاٍر ثی٘ اُ كي ډؼبُ ًٙى ډًػت هَاثی آن َب ډی ًٙى 

 ٭بیٸ ٕیڈ َب ډٮمًلا" PVC 70 ثًىٌ ي كياٽظَ كَاٍر ډؼبُ آن َب
0C څٌالاُڇ . إز

إز ثب سًػٍ ثٍ َٙای٤ وٞت ي كياٽظَ ىډبی ډلی٤ ، ٕیمی ثب ٦ٕق ډٺ٬٦ ډىبٕت 

 .اوشوبة ًٙى سب ثب٭ض هَاثی ٭بیٸ ٕیڈ ياسٞبڅی ثیه آن َب وًٚى 

 ثب ٦ٕق ډٺ٬٦ إشبوياٍى س٤ًٕ ٕبُويځبن ٕبهشٍ ډی ًٙى "ٕیڈ َبی اڅپشَیپی ډٮمًلا 

 :ٽٍ ٭جبٍسىياُ 

 0.75 , 1 , 1.5 , 2.5 , 4 , 6 , 10 , 16 , 25 , 35 , 50 , 50 , 70 , 95 , … mm
2

 

         

 ٍډی ًٙى  ىٍ ٕیڈ ٽٚی ٕبهشمبن اُ ٕیڈ َبی ډٖی ٭بیٸ ىاٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى ي سًٝی

mm 1.5كياٹڄ ٦ٕق ډٺ٬٦ آن َب اُ 
 . ٽمشَ وجبٙي 2

 

  سین ُای ػایك دار تا تْجَ تَ ّضؼیت ًصة آى ُا تَ سَ دستَ تمسین هی شًْذ: 

سین ّای داخل لَلِ وِ زؼذاد آى ّا دس ّش لَلِ یه زا سِ سین دس ًظش گشفسِ   (1گرٍّ 

 .ضذُ اسر 
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 تشای "سین ّای دٍلا یا سِ لا وِ آصاداًِ دس َّا وطیذُ هی ضًَذ ٍ هؼوَلا  (2گرٍّ 

. هصشف وٌٌذُ ّای سیاس تِ واسهی سًٍذ 

زؼذادی سین یه لا وِ آصاداًِ دس َّا وطیذُ هی ضَد ٍ فاصلِ تیي سین ّای   (3گرٍّ 

 .هجاٍس حذالل تشاتش لغش سین اسر 

 

 َػَیبن ډؼبُ ي ٵیًُ إشبوياٍى ثَای ػچًځیَی اُ ٭جًٍ ثی٘ اُ كي  (3ػييڃ)ػييڃ ُی ،

25ایه ػييڃ ثَای كياٽظَ ىډبی . ډؼبُ ٍا وٚبن ډی ىَي 
0c (  ىډبی ډلی٤)  ٌډلبٕجٍ ٙي

 .إز 
سطح  1گرٍّ  2گرٍّ  3گرٍّ 

همطغ سین 

mm
2

 

جریاى ًاهی 

 Aفیْز

جریاى هجاز 

 Aسین 

جریاى ًاهی 

 Aفیْز

جریاى هجاز 

 Aسین 

جریاى ًاهی 

 Aفیْز

جریاى هجاز 

 Aسین 

16 16 10 13 - - 0.75 

20 20 16 16 10 12 1 

25 25 20 20 16 16 1.5 

35 34 25 27 20 21 2.5 

50 45 35 36 25 27 4 

63 57 50 47 35 35 6 

80 78 63 65 50 48 10 

100 104 80 87 63 65 16 

125 137 100 115 80 88 25 

160 168 125 143 100 110 35 

200 210 160 178 125 140 50 

250 260 225 220 160 175 70 

300 310 250 265 200 210 95 

350 365 300 310 250 250 120 

425 415 350 355 - - 150 

 

 مشخصات سیم ىای استانذارد ىمراه تا جریان مجاز ً جریان فیٌز مناسة ( 3 جذًل 

 

 

  ُ250اځَ ىډبی ډلی٤ اC2 ٍا ىٍ ١َیجی ٽٍ اُ ػييڃ1 ثیٚشَ ًٙى ثبیي ډٺبىیَ ػييڃ 

ثٍ ىٕز  ډی آیي ١َة ٽَى سب ػَیبن ډؼبُ ٕیڈ يػَیبن وبډی ٵیًُ ډلبٵ٨ ٕیڈ 

 .ثٍ ایه ١َیت ١َیت سٞلیق ځًیىي . سٞلیق ًٙى 

 
  

درجَ حرارت هحیظ 
0C

 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 

 38/0 53/0 65/0 75/0 85/0 92/0 1 05/1 10/1 15/1 2/1ضریة تصحیح 
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  ػً م ی کٍ  ر  وتخ ب سطح مقطغ س م   ث ر   رو  ػب ر ى   ز: 

  ػَیبن ٭جًٍی اُ ډَٞٳ ٽىىيٌ– 1

  ىډبی ډلی٤– 2

  اٵز يڅشبّ ایؼبى ٙيٌ ىٍ ٕیڈ– 3

  ٥ًڃ ٕیڈ– 4

  ػىٔ ٕیڈ– 5

 (١َیت ٹيٍر ډياٍ )و٫ً ډَٞٳ ٽىىيٌ  - 6
 

  ُاٵز يڅشبّ ىٍين ٕیڈ َب ثب٭ض ډی ًٙى ٽٍ يڅشبّ ىيَٕ ډَٞٳ ٽىىيٌ اُ ډٺياٍ ډؼب

څٌا ثبیي .ٽمشَ ٙيٌ ٽٍ ایه اډَ ډًػت ثي ٽبٍٽَىن یب ًٕهشه ډَٞٳ ٽىىيٌ ډی ًٙى 

 .ىٍ ډلبٕجٍ ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕیڈ ىٍٝي اٵز يڅشبّ ٍا څلب٧ ٽَى 

  ډٺياٍ اٵز يڅشبّ ډؼبُ ٥جٸ ډٺٍَار اسلبىیٍ سًڅیي ٽىىيځبن ویَيی ثَٷ(EVU)  ثَای

 :ډلڄ َبی ډوشچٴ ثٍ ًٍٝر ُیَ سٮییه ٙيٌ إز 

 

 0.5%درسین ُای تیي شثکَ ّ کٌتْر  هٌسل 

 1.5%درسین ُای تیي کٌتْر ّ ّسایل ترلی 
 3%در سین ُای تیي کٌتْر ّ هْتْرُا 

                                         درصذ افت ٍلتاژ ترای هحل ّای هختلف در ساختواى 

  اٵز يڅشبّ ٍا ىٍ یټ ډياٍ ومی سًان ثٍ ٥ًٍ ٽچی اُ ثیه ثَى يڅی ډی سًان سب كي ډٮیىی

 αيآن ٍا ثب .ٽٍ ىٍ ایه ًٍٝر ثٍ ایه اٵز يڅشبّ اٵز يڅشبّ ډؼبُ ځًیىي . آن ٍا ٽىشَڃ ومًى 

. وٚبن ډی ىَىي 

a= ∆U

U

∆U:                  

U:           

2R:                                      

:                    I

COSø:               )                                            1     . (

a:                

×100

∆U=2RICOSø
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  ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕیڈ ىٍ ٙجپٍ سټ ٵبُ اُ ٍاث٦ٍ ُیَ ثيٕز ډی آیي: 

A =
200r LI cosφ

a U

U:           

:                    I

COSø:               )                                            1     . (

a:                

  :  rΩ.M                   

L:                    

:                     Am
2

         

m      

          

 
 

 
 

 تَسظ 0.7 ٍ ضزیة لذرت A 16.23اگز یه هصزف وٌٌذُ ته فاس تا جزیاى هصزفی  (مث   

10 × 2.064سیوی تا هماٍهت هخصَص
ٍلتی 220 هتز اس هٌثع تغذیِ 20اّن هتز ٍتِ عَل8-

تغذیِ شَد ، حساب وٌیذ  

 درصذ تیشتز ًشَد ؟ 3سغح همغع سین هَرد ًیاس را تا افت ٍلتاص اس-  الف 

45 اگز دهای هحیظ –ب 
0c تزسذ ، سغح همغع هٌاسة سین چمذر تایذ تاشذ ؟ 

 ( ً ب  سمت  ل  

200×2.064×10-8×16.23×20×0.7
A =

200r LI cosφ
a U

=
3×20

A=1.42×10-6  m2
=1.42×10-6×106 = 1.42  mm2

 

ٽٍ اڅجشٍ ثَای ا٥میىبن ثیٚشَ سًٝیٍ .  إشٶبىٌ ٽىیڈ  mm2 1.5ثىبثَایه ،  ثبیياُ ٕیڈ إشبوياٍى 

.  إشٶبىٌ ًٙى mm2 2.5ډی ًٙى اُ ٕیمی ثب ٕبیِ ثٍِځشَ یٮىی ٕیڈ 
 

 ( ً ب  سمت ب 

1.5mm جریاى هجاز سین 1تا هراجعِ تِ جذٍل
mm 2.5آهپر ٍ جریاى هجاز سین V 16 تراب2

2 

45ّوچٌیي تا تَجِ تِ دهای هحیط کِ . آهپر است 21تراتر
0Cضریة 2 فرض شذُ ، از جذٍل 

mm 1.5در ایٌصَرت جریاى هجاز سین هسی .  است ر ااستخراج هی کٌین 0.65تصحیح کِ تراتر 
2
  

mm 2.5ٍ جریاى هجاز سین 
  : تراتر خَاٌّذ تَد تا2

16×0.65 = 10.4 A              )     1.5جریاى هجاز سین mm2  

21×0.65 = 13.65 A             )   2.5جریاى هجاز سین mm2  
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ٽٍ ىٍ ایه ًٍٝر ثبیي اُ .  ومی ثبٙىي  A 16.23 څٌا َیؾ یټ اُ ىي ٕیڈ ٵًٷ ډىبٕت ػَیبن

mm 4ٕیڈ إشبوياٍى ىیڂَ ثب ډٺ٬٦ ثبلاسَ یٮىی ٕیڈ
2
ٽٍ ػَیبن ډؼبُآن ىٍ .  إشٶبىٌ ٽىیڈ  

25ىډبی 
0Cَ45 آډذَ ثًىٌ ي ثب سًػٍ ثٍ ١َیت سٞلیق ػَیبن ډؼبُ آن ىٍ ىډبی27 ثَاث

0c َثَاث 

 :ډی ًٙى ثب 

27×0.65 = 17.55  A     )     4ػَیبن ډؼبُ ٕیڈ mm
2 )

.  ٍا ثٍ ٍاكشی سلمڄ ٽىي A 16.23ٽٍ ډی سًاوي ػَیبن 

 

 
 

رٍابط هحبسبِ افت ٍلتبش ٍ سطح هقطع سین در اًَاع جریبى  

 

 
mmسطح هقطع سین ( (αافت ٍلتبش ًَع جریبى 

2
  

DC 2rL.I ری ن مستق م

A
D u =

 D u

2rL.I
A =

 

درصَرت هعلَم 

 تَدى جریاى
2rL.I    ف ز AC ری ن

A
D u =  cosφ

 
D u

2rL.I
A =  cosφ

 
    AC ي  ری ن DC ری ن 

ف ز 

2rL.P

A .U
D u =

 
2rL.P

A =
D u .U 

درصَرت هعلَم 

 تَدى تَاى

 

 

اًتخاب لَلِ ، سین ٍ فیَزهٌاسة 
 ّ ًْع فیْز ّ کلیذ ّ همذار جریاى هجاز ػثْری از آى ُا pvcترای تؼییي سایس لْلَ فْلادی یا 

ّ ُوچٌیي هحاسثَ سطح همطغ سین ُا ، تا درًظر گرفتي جریاى هجاز جذاّلی ّجْد دارد کَ هی 

 .تْاى از ایي جذاّل ترای آساى تر شذى کار استفادٍ کرد 
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  مرتٌط تو انتخاب لٌلو فٌلادی نسثت تو تعذاد رشتو ً سطح مقطع  (4جذًل )جذًل زیر

 .کاتل می تاشذ 

 

 ي لًلٍ فًلا ی ي  طر خ ر ی آن َ  NYY و  زٌ ک     ز وًع ( 4  ي  

قطر خارجی اندازه لوله 

 mmکابل 

مقطع  سطح

mmکابل
 2

 

قطر خارجی  اندازه لوله

 mmکابل 
مقطع  سطح

mmکابل
 2

 

Pg21 23,1 2/25 Pg11 7,8 1/4 

Pg21 25,7 2/35 Pg11 8,3 1/6 
Pg11 11,1 3/1.5 Pg11 9,3 1/10 
Pg11 12,4 3/2.5 Pg11 10,7 1/16 

Pg13.5 14,0 3/4 Pg11 12,4 1/25 
Pg16 15,1 3/6 Pg13.5 13,6 1/35 
Pg29 17,.2 3/10 Pg16 15,4 1/50 
Pg29 20,2 3/16 Pg29 17,3 1/70 
Pg29 24,6 3/25 Pg11 10,6 2/1.5 
Pg29 27,2 3/35 Pg11 11,8 2/2.5 
Pg36 31,5 3/50 Pg11 13,3 2/4 
Pg42 35,6 3/70 Pg13.5 14,3 2/6 
Pg48 41,0 3/95 Pg21 16,3 2/10 

 Pg29 19,1 2/16 

 

 

  ي لًلٍ فًلا ی ي  طر خ ر ی آن َ NYY و  زٌ ک     ز وًع  ( 4  ي  

قطر خارجی اندازه لوله 

 mmکابل 

مقطع  سطح

mmکابل
 2

 

قطر خارجی  اندازه لوله

 mmکابل 

مقطع  سطح

mmکابل
 2

 

Pg21 16,3 4/6 Pg36 34,0 
3 /

50

25 
Pg29 18,7 4/10 Pg42 38,0 3 / 70

35 
Pg29 22,2 4/16 Pg48 43,0 

3 /
95
50 

Pg29 26,8 4/25 - 48,0 3 / 120
70 

Pg36 30,3 4/35 Pg11 11,8 4/1.5 
Pg36 35,2 4/50 Pg13.5 13,5 4/2.5 
Pg42 39,5 4/70 Pg21 15,1 4/4 
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  َډَث٣ً إز ثٍ اوشوبة و٫ً ٽچیي يٵیًُ ياوياٌُ آن َب وٖجز ثٍ  ( 5ػييڃ )ػييڃ ُی

. دبیٍ ٵیًُ ي َمـىیه ػَیبن ډؼبُ ٭جًٍی اُ ٽچیي َب 

اًَاع کلیذ ٍفیَز  (آهپر  )اًذازُ فیَزّای هختلف هَرد استفادُ ًسثت تِ پایِ فیَز 

 A 35پایٍ فیًص  2 4 6 10 16 20 25    

ی 
یچ

ص پ
یً

ف  A 63پایٍ فیًص  35 50 63        

 A 100پایٍ فیًص  80 100         

 A 200پایٍ فیًص  125 160 200        

 A 125پایٍ فیًص  6 10 16 20 25 36 50 63 80 100 125

زّا
یَ

ف ف
ضعی

اژ 
ٍلت

ی 
رد

کا
َز 

فی
ی 

H
R

C
یا 

 
N

H
 

 

 A 160پایٍ فیًص  6 10 16 20 25 36 50 63 80 100 125
 A 250پایٍ فیًص  36 50 63 80 100 125 160 200   

 A 400پایٍ فیًص  80 100 125 160 200 224 250 300 315 355 400
 A 630پایٍ فیًص  300 555 425 500 630      

 A 1000پایٍ فیًص  600 1000         

 A 160کلیذ فیًص  6 10 16 20 25 36 50 63 80 100 125

ًص 
 فی

یذ
کل  A 250کلیذ فیًص  36 50 63 30 100 125 160 200  555 400

 A 400کلیذ فیًص  80 100 125 160 200 224 250 300 315  

 A 630کلیذ فیًص  300 355 425 500 630      

جشیان َای مجاص ػبًسی اص کلیذ 

کلیذ گشدان  10 16 25 40 63 100 200    

ّا 
یذ

کل
ع 

َا
اً

کلیذ پاکً  16 25 40 63 100 200 400 630   

 Lکلیذ میىیاتًسی مذل  6 10 16 20 25 32     

 Gکلیذ میىیاتًسی مذل  1 1,6 2 3 4 6 8 10 16 20 25

میىیاتًسی پیچی مذل  6 10 16 20 25      32

آلفا 

کلیذ ایمىی لطغ کىىذٌ  25 40 63        

جشیان خطا باجشیان 

 30mAلطغ 

کلیذ ایمىی لطغ کىىذٌ  25 40 63 100 160      

جشیان خطا باجشیان 

 A 0.3لطغ 

کلیذ ایمىی لطغ کىىذٌ  25 40 63 100 160      

جشیان خطا باجشیان 

 0.5Aلطغ 
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یه خاًِ هسىًَی وِ اس تزق ته فاس استفادُ هی وٌذ ، دارای تاتلَ تَسیع (مث   

25هغاتك شىل سیز است ، اگز حذاوثز دهای هحیظ 
0C ٍ تاشذ ، سغح همغع سین 

فیَس ّز هسیز را هحاسثِ وٌیذ ؟ 

1~
KWh

220V

              

1
5

    

1
5

    

1
5

    

1
0

    

1
2

    

1
0

    

3
K

W
 

   
 
   

 
C

O
S
φ

=
0

.7

2
K

W
  

 
   

C
O

S
φ

=
0

.6
5

2
K

W
     

3
K

W
     

1
.5

K
W

 
   

  

1
K

W
 
   

  

 
 

  1.5ترای هذار رّشٌائی KW : 

200×2.064×10-8×15×6.28×1
A =

200r LI cosφ
a U

=
1.5×220

A=1.28×10-6  m2

I=
1.5×1000

220
=6.28 A

=1.28×10-6×106 = 1.28  mm2

 
mm 1.5ثىبثَایه ٕیڈ إشبوياٍى ثب ٦ٕق ډٺ٬٦ 

ٍا ثَای ایه ډياٍ ٍيٙىبئی اوشوبة ډی ٽىیڈ ي  2

.  إشٶبىٌ ډی ٽىیڈ L 10Aثَای ایه ډٖیَ اُ ٵیًُ ډیىیبسًٍی 
 

  3ترای اًشؼاب پریسُای KW 0.8  تا فرض ضریة لذرت  :

200×2.064×10-8×15×17.05×0.8
A =

200r LI cosφ
a U

=
1.5×220

A=2.65×10-6  m2
=2.65×10-6×106 = 2.56 mm2

I=
3×1000

220×0.8
=17.05 A
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mm 2.5ثىبثَایه ٕیڈ
يڅی اٵز يڅشبّ اويٽی ثیٚشَ ډی ًٙى ٽٍ .  اُ و٪َػَیبن ٽبٵی إز 2

 . اوشوبة ډی ٽىیڈ 20Aٵیًُ ډَث٣ً ثٍ ایه ثو٘ ٍا . ثيين اٙپبڃ إز 

 
 2ترای پریسُایKW دارین  0.8 تا فرض ضریة لذرت :

200×2.064×10-8×10×11.36×0.8
A =

200r LI cosφ
a U

=
1.5×220

A=1.14mm2

I=
2×1000

220×0.8
=11/36 A

 
 . ٍا اوشوبة ډی ٽىیڈ 16A ي ٵیًُ   mm2 1.5ثىبثَایه ٕیڈ 

 

   3ترای هاشیي لثاسشْئی KW دارین  0.7  تا فرض ضریة لذرت :

200×2.064×10-8×12×19.48×0.7
A =

200r LI cosφ
a U

=
1.5×220

A=2×10-6  m2
=2×10-6×106 = 2 mm2

I=
3×1000

220×0.7
=19.48 A

 
 

mm 2.5ثب ډَاػٮٍ ثٍ ػييڃ ٕیڈ  ثىبثَایه
ځَػٍ څجبًٕٚئی  ( .ٍا اوشوبة ډی ٽىیڈ 20Aي ٵی2ًُ

یټ يٕیچٍ ډًسًٍی إز يڅی ثب سًػٍ ثٍ ػَیبن ډؼبُ ػُز ثُشَ ٙين َٙای٤ ٽبٍی ایه يٕیچٍ 

 . ىٍ و٪َ ډی ځیَیڈ α=1.5هبوڂی 

 

   2ترای یخچال KW دارین  0.65  تا فرض ضریة لذرت :

200×2.064×10-8×10×13.99×0.7
A =

200r LI cosφ
a U

=
1.5×220

A=1.14 mm2

I=
2×1000

220×0.65
=13.99 A

 
mm 1.5ثىبثَایه ٕیڈ 

 . ٍا اوشوبة ډی ٽىیڈ 16A ي ٵی2ًُ

 

 

ثُشَیه ٍيٗ ثَٷ ٍٕبوی آن إز ٽٍ یټ وٺ٦ٍ سًُی٬ ډَٽِی ىاٙشٍ ثبٙیڈ يٕذٔ :  ًکتِ 

 ثَای ََ ٹٖمز یټ سبثچًی ٵَ٭ی ػياځبوٍ سُیٍ ٽىیڈ 
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  ٙپڄ ُیَ یټ سبثچً سًُی٬ ډَث٣ً ثٍ ٍيٙىبئی یټ ډىِڃ ډٖپًوی ٍا وٚبن ډی ىَي. 
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 :ضریب ّوسهبًی 

اوٚٮبة َب ٍا ثب َڈ ػم٬  ثَای اوشوبة ٵیًُ اٝچی ٽبٍ ٽمی ډٚپڄ سَ إز څيا ثبیي ػَیبن ٽڄ 

دٔ اُ ثيٕز آيٍىن ػَیبن ٽڄ آن ٍا ىٍ . ُیَا اهشلاٳ ٵبُ آن َب یپی ویٖز . ثَىاٍی ٽَى 

١َیت َمِډبوی ١َة ٽَىٌ ي ثَ ډجىبی ػَیبن ػيیي ، ٕیڈ اٝچی ي ٵیًُ اٝچی ٍا اوشوبة ډی 

.  ٽىیڈ 

ؿًن َمٍ ډَٞٳ ٽىىيٌ َب ثٍ ٥ًٍ َمِډبن اُ ٙجپٍ سٲٌیٍ ومی ٽىىي ، ١َیجی ثٍ وبڇ ١َیت 

َمِډبوی سٮَیٴ ډی ًٙى ٽٍ ىٍ ډؼم٫ً ػَیبن َبی ډَٞٳ ٽىىيٌ َب ١َة ډی ًٙى سب ػَیبن 

 .ياٹٮی ثٍ ىٕز آیي 

 ي ر ی م  رَ ی مرک   ز 1ضری  َمسم وی  ر ی ريشى ئی خ وگی  ر  ر 

 .  ست 0.8ريشى ئی ييس ی  خ وگی  ر  ر 
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: توریي 
50دردهای هحیظ )تا تَجِ تِ تاتلَ تَسیع رٍشٌائی ٍ پزیش ّا ، شىل سیز ( 1

0C )  حساب وٌیذ :

 سغح همغع سین ّای ّز اًشعاب ٍ خظ اصلی را  –الف 

 . تعییي فیَس هٌاسة ّز اًشعاب ٍخظ اصلی را –ب 

3   
 

2   
 

2   
 

3   
 

1.5 KW 1.5 KW 4 KW 4 KW
COSφ=0.8

      

COSφ=0.8

       
45دردهای هحیظ )تا تَجِ تِ تاتلَ تَسیع ، شىل سیز (2 

0C)  حساب وٌیذ :

 سغح همغع سین ّای ّز اًشعاب ٍ خظ اصلی را  –الف 

 . تعییي فیَس هٌاسة ّز اًشعاب ٍخظ اصلی را –ب 

2    
0

3    
0

1.5 KW 4 KW
COSφ=0.8

      

KWh

1~
220V

3    
0

 
افشایش عَل سین چِ تاثیزی در اًتخاب سغح همغع سین دارد ؟  ( 3

اگز ٍلتاص یه هصزف وٌٌذُ تیش اس حذ سیاد یا ون شَد چِ تاثیزی در وار هصزف وٌٌذُ  ( 4

دارد ؟ 

ّفت هَرد اس هشخصات یه تاتلَ تَسیع یا تاتلَ فیَس را تٌَیسیذ ؟  ( 5
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فصل چْارم 

اصلاح ضریة قذرت تَسظ خازى 
 ىٍیبٵز ٙيٌ اُ ډًڅيَب ثٍ ىي ثو٘  (Ps)ىٍ ٙجپٍ َبی ػَیبن ډشىبية سًان ٩بََی   :هقذهِ 

ولًٌ سٺٖیڈ سًان ثٍ َٙای٤ ډَٞٳ .  سٺٖیڈ ډی ًٙى  (Pd) يسًان ٱیَ ډٶیي (Pa )سًان ډٶیي

 ثٍ یټ وِىیټ سَ ثبٙي ، COSφثيیه ډٮىی ٽٍ ََؿٺيٍ ١َیت سًان. ٽىىيٌ ثٖشڂی ىاٍى 

ایه اسٶبٷ ُډبوی ٍم ډی ىَي ٽٍ ډَٞٳ ٽىىيٌ َبی اَمی ثیٚشَی . ُٕڈ سًان ډٶیي ثیٚشَ إز 

اډب ٭ملإُڈ . ډبوىي ٕیٖشڈ َبی ٍيٙىبئی ، یب ٕیٖشڈ َبی سًڅیي ٽىىيٌ ځَډب .ىٍ ډياٍ ثبٙىي 

 ٕچٶی ىٍیبٵز ډی ٽىىي ډبوىي -٭ميٌ ډَٞٳ اوَّی اڅپشَیپی ٍا ډَٞٳ ٽىىيٌ َبی اَمی

ٽٍ ىٍ آن َب ٕیڈ دیؾ وٺ٘ اٝچی ٍا .... اڅپشَيډًسًٍَب ، سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ی سًُی٬ ، ؿًٻ َب ي

ىٍ ٕیڈ دیؾ َب ثٍ هب٥َ هبٝیز ًهیٌَ ٕبُی اوَّی ثٍ ًٍٝر ډیيان ډٲىب٥یٖی . ایٶب ډی ٽىي 

سًان َمًاٌٍ ثیه ٙجپٍ يٕچٴ ٍى ي ثيڃ ډی ًٙى ځَؿٍ اُ و٪َ ٍیب١ی ایه ٭مڄ یٮىی ٭يڇ 

ډَٞٳ اوَّی يڅی ىٍ ٭مڄ ایه اسٶبٷ ٍم ومی ىَي یٮىی اوَّی ىٍیبٵز ٙيٌ اُ ٙجپٍ س٤ًٕ 

اُ ٥َٵی ایه سًان ٍا ومی . ٕچٴ َىڂبڇ ثَځٚز سچٴ ډی ًٙى ي ایه ٭مڄ ثَای ٙجپٍ ډ٢َ إز 

 ٕچٶی سلًیڄ وياى ُیَا ٽبٍ آن َب ډوشڄ ډی ًٙى اډب ثبیي -سًان ثٍ ډَٞٳ ٽىىيٌ َبی اَمی

سياثیَی اسوبً ومًى ٽٍ اطَار ډوَة ي ُیبن ثبٍ ایه ٭مڄ ٽبَ٘ یبٵشٍ يیب ثٍ ٭جبٍسی اٝلاف 

.   ًٙى 

: وکتٍ 
 ٍثٍ سًان ډٶیي ، سًان كٺیٺی یب سًان ياس(Pw )  ًي یب سًان اٽشی (Pa )  ویِ ډی ځًیىي .

 (  Pr)يیب سًان ٍاٽشیً  ( Pd)َمـىیه ثٍ سًان ٱیَ ډٶیي ، سًان ٱیَ كٺیٺی یب سًان ىياسٍ

. ویِ ډی ځًیىي 

  یٮىی ثیه ایه .سًان ٩بََی اُ ػم٬ ثَىاٍی سًان ياسٍ ي سًان ىياسٍ ثٍ ىٕز ډی آیي

ٍٕ سًان ٍاث٦ٍ ُیَ ثَٹَاٍ إز ٽٍ ایه ٍاث٦ٍ ٍا اُ ٍيی ډظچض سًان َب ٽٍ ٕبڃ ٹجڄ ىٍ 

 . ډًٍى آن ثلض ٙي ډی سًان ٵُمیي 

φ

Pa

Pd
P
s φ

Pa

PdP
s

Ps = Pa + Pd VA                        -       

W                         

VAR                      
Ps =     Pa

2
 + Pd

2
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:  لذست ساکتیً دس مذاس ثبعث 
. ا١بٵٍ ثبٍ ٙين ّوَاسًٍ ىٍ ویَي ځبٌ ٙيٌ ىٍ وشیؼٍ ثٍ ّوَاسًٍی ثب سًان ثبلاسَ ویبُ ډی ثبٙي  - 1

ثب٭ض ثبلا ٍٵشه ػَیبن ىٍ ٙجپٍ ډی ًٙى څٌا ثَای ٽبَ٘ اٵز يڅشبّ ي ٽبَ٘ سچٶبر ىٍ  - 2

ٙجپٍ ثٍ ٕیڈ َب ي ٽبثڄ َبئی ثب ٦ٕق ډٺ٬٦ ثبلاسَی ویبُ إز ٽٍ ایه ډ٫ً١ً ثب٭ض اٵِای٘ 

.  َِیىٍ ايڅیٍ ىٍ ٙجپٍ ډی ًٙى 

 ثب٭ض اسلاٳ سًان ىٍ ٙجپٍ سًُی٬ ثٍ ًٍٝر كَاٍر ډی ًٙى ٽٍ وشیؼٍ آن ٽبَ٘ يڅشبّ – 3

.   ډَٞٳ ٽىىيٌ ي دبئیه آډين ٍاويډبن ډَٞٳ ٽىىيٌ  ډی ثبٙي 

ًحَُ اصلاح ضریة قذرت هذار 
       یپی اُ ٍيٗ َبی دبئیه آيٍىن ٹيٍر ٍاٽشیً يیب ثٍ ٭جبٍر ىیڂَ ثبلا ثَىن ١َیت ٹيٍر ، 

إشٶبىٌ اُ هبُن ډی ثبٙي ٽٍ ىٍ آن  سمبڇ یب ٹٖمشی اُ سًان ٍاٽشیً ډَٞٳ ٽىىيٌ ، س٤ًٕ هبُن 

ایه ٍيٗ ىٍ ٝىٮز ثیٚشَیه ٽبٍثَى ٍا ىاٙشٍ يثٍ اٝلاف یب سٞلیق ١َیت .سبډیه ډی ځَىى 

ُیَا ىٍ هبُن َڈ .س٤ًٕ هبُن ډٮَيٳ إز  (یب سٞلیق ٽٖیىًٓ ٵی یب سٮيیڄ ډياٍ  )ٹيٍر 

سًان ثٍ ًٍٝر سًان ٱیَ ډٶیي إز ي هبُن َڈ ډبوىي ٕچٴ سًان ٍا اُ ٙجپٍ ىٍیټ ؿُبٍڇ 

اډب اسٶبٷ . دَیًى ډًع ډشىبية ىٍیبٵز يىٍ یټ ؿُبٍڇ ثٮيی سًان ٍا ثٍ ٙجپٍ سلًیڄ ډی ىَي 

ػبڅت ایه إز ٽٍ ٍٵشبٍ هبُن ٭پٔ ٕچٴ إز يڅٌا يٹشی ایه ىي ٭ىَٞ ثب َڈ ىٍیټ ډياٍ 

ثٍ ٭جبٍسی . ٹَاٍ ځیَوي ، هبُن اطَ ٕچٴ ٍا هىظی ٽَىٌ ي ډبو٬ اُ ا١بٵٍ ثبٍ ٙين ډًڅي ډی ًٙى 

ٽٍ وشیؼٍ ایه . ٕچٶی إز –ي٩یٶٍ هبُن سبډیه سًان ٍاٽشیً ډًٍى ویبُ ډَٞٳ ٽىىيٌ َبی اَمی 

.   ٭مڄ وِىیټ ٙين ١َیت ٹيٍر ثٍ یټ إز 

 ىٍ ایه ٍيٗ  ډی سًان ثب اسٞبڃ هبُن ډىبٕت ، ١َیت ٹيٍر ډياٍ ٍا اٵِای٘ ىاىٌ يىٍ كي 

ایه هبُن .ثب ایه ٽبٍ ػَیبن ه٤ ، ىٍ ثبٍ اٽشیً طبثز ، ٽبَ٘ دیيا ډی ٽىي . وَډبڃ وڂٍ ىاٙز 

ىٍ . َب اُ سٮياىی هبُن ٽٍ ثٍ ًٍٝر ډًاُی ىٍ یټ ډلٶ٪ٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ اوي ، سٚپیڄ  ٙيٌ اوي 

ػَیبن َبی ٍٕ ٵبُ هبُن َب ی ىاهڄ ډلٶ٪ٍ ثٍ ٍٕ ځَيٌ سٺٖیڈ ٙيٌ اوي يثٖشٍ ثٍ َٙای٤ 

. ډَٞٳ ثٍ ًٍٝر ٕشبٌٍ یب ډظچض ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ډی ځیَوي 

: چىذ وکتٍ 
 هبُن َبی اٝلاف ١َیت ٹيٍر ثبیي ىٍ ډياٍ ثٍ ًٍٝر ډًاُی ٹَاٍ ځیَوي  .

 ىٍ ٙجپٍ َبی سټ ٵبُ ایه هبُن َب ثبیي ثٍ ٵبُ ي وًڃ يٝڄ ًٙوي  .

  ىٍ ٙجپٍ َبی ٍٕ ٵبُ هبُن َبی اٝلاف ١َیت ٹيٍر اثشيا ثٍ ًٍٝر ٕشبٌٍ یب

. ډظچض ثٍ َڈ يٝڄ ډی ًٙوي ي ٕذٔ ثٍ ٍٕ ٵبُ ډشٞڄ ډی ځَىوي 
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  ََؿٺيٍ سًان ٍاٽشیً ډياٍٹجڄ اُ . اوياٌُ هبُن ثٖشڂی ثٍ سًان ٍاٽشیً ډياٍ ىاٍى

 .سٞلیق  ثیٚشَ ثبٙي اوياٌُ هبُن ویِ ثٍِځشَ هًاَي ثًى 

  ایه .ثٍ هبُن َبئی ٽٍ ثَای سٮيیڄ إشٶبىٌ ډی ًٙوي هبُن َبی ٹيٍر ویِ ډی ځًیىي

هبُن َب وجبیي ىٍ ًٍٝر سٲییَ يڅشبّ ٙجپٍ ، ٝيډٍ ای ثجیىىي ، ثيیه ډى٪ًٍ ثبیٖشی ایه 

 15%هبُن َب ډ٦بثٸ إشبوياٍى ٥ًٍی ٕبهشٍ ًٙوي ٽٍ سلمڄ ا١بٵٍ يڅشبّی ثٍ ډٺياٍ 

 . ٕب٭ز ىٍ ٙجبوٍ ٍيُ ٍا ىاٙشٍ ثبٙىي 6يڅشبّ وبډی هًى ٍا سب 

  ٩َٵیز هبُن سٮيیڄ وجبیي ٥ًٍی ډلبٕجٍ ًٙى ٽٍ سًان ٍاٽشیً هبُن ثیٚشَ اُ سًان

ٍاٽشیً ډَٞٳ ٽىىيٌ ًٙى ، ُیَا ىٍ ىٍ ؿىیه كبڅشی اكشمبڃ اٵِای٘ ثی٘ اُ كي يڅشبّ 

ډَٞٳ ٽىىيٌ وٖجز ثٍ يڅشبّ وبډی وبډی يٝيډٍ ىیين آن ثًىٌ ي َمـىیه ُیبى ٙين 

 .ػَیبن ه٤ ي اٵز يڅشبّ ثَ ٍيی ٕیڈ َبی ٍاث٤ ٍا ثب٭ض ډی ًٙى 

 

Ps
Pd

Pa

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مٌنتاژ کار ًنصاب تاتلٌىای ترق

 5مينذش مرتضی اقثال ىنرآمٌز ىنرستان شيیذ انذرزگٌ منطقو  : تِیَ ّ تٌظین

 آمٌزش ً پرًرش شير تيران

139 

 ترای پیذا کردى ظرفیت خازى  دٍ رٍش را پیطٌْاد هی کٌین 

 (رٍش اٍل 
اثشيا ډی سًان سًان ٍاٽشیً ډًٍى ویبُ ٍا ٽٍ هبُن ثبیي آن ٍا سبډیه ٽىي ، ثيٕز آيٍى ياُ ٍيی 

ٍا  (1COS)ثَای سٮییه سًان ٍاٽشیً ، ١َیت ٹيٍر ٵٮچی . آن ٩َٵیز هبُن ٍا ډلبٕجٍ ومًى

س٤ًٕ ٽٖیىًٓ ٵی ډشَ یب ثب ٍيٗ َبی ىیڂَاوياٌُ ځیَی ٽَىٌ يثب سًػٍ ثٍ ١َیت ٹيٍر 

 .   اُ ٍاث٦ٍ ُیَسًان ٍاٽشیًډًٍى ویبُ ٍا ثيٕز  ډی آيٍیڈ    (2COS)ډ٦چًة 

                                                         )( 21  tgtgPaPd = 

Pa :  سًان كٺیٺی ډَٞٳ ٽىىيٌ ثَ كٖتKW  

 Pd :  سًان ٍاٽشیً هبُن ثَ كٖتKvar   

ػييڃ ډٚوٞبر ٵىی هبُن  ) 2كبڃ ثب سًػٍ ثٍ ٹيٍر ٍاٽشیً ثيٕز آډيٌ ثٍ ٽمټ ػييڃ 

.  ، ٩َٵیز هبُن ډًٍى ویبُ ٍا سٮییه ډی ٽىیڈ  (اٝلاف ١َیت ٹيٍر 

 

 

 (رٍش دٍم 
ىٍ ایه . ویِ إشٶبىٌ ٽَى  ( 1ػييڃ )ثَای ثيٕز آيٍىن سًان ٍاٽشیً ډی سًان اُ ػييڃ ُیَ  

اثشيا ١َیت ٹيٍر .  ىٍ ٦َٕ ايڃ ډٚوٜ ٙيٌ إز 2COS ىٍ   ٕشًن ايڃ ي 1COSػييڃ 

 ٍا ىٍ ٦َٕ ايڃ دیيا ٽَىٌ اُ 2COS ٍا ىٍ ٕشًن ايڃ دیيا ٽَىٌ ٕذٔ 1COSٵٮچی  یٮىی

ایه ٩َیت ډٚوٜ ډی ٽىي ٽٍ ثَای .  ثيٕز ډی آیي Fسٺب٬٥ ایه ىي ١َیت ٹيٍر ، ١َیت 

ََ یټ ٽیچً يار ٹيٍر ياسٍ ؿٍ ډٺياٍ ٹيٍر ىياسٍ یب ٍاٽشیً ډًٍى ویبُ إز سب ١َیت ٹيٍر 

 ، Fياكي  ). ثَٕبوي 2COS ثٍ 1COSٍا اُ 
KW

K var ٕذٔ اُ ٍاث٦ٍ ُیَ سًان  (. ډی ثبٙي

            .ٍاٽشیً ٍا ثيٕز ډی آيٍیڈ 

FPaPd .= 
ډٚوٞبر  ( 2ػييڃ )ٕذٔ ثٍ ٽمټ ػييڃ ډٚوٞبر ٵىی هبُن َبی سٞلیق ١َیت ٹيٍر 

. هبُن ډًٍى ویبُ ٍا سٮییه ډی ٽىیڈ 
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Table1  :  ضریة لذرت هطلْب Cosφ2 

1 0.98 0.96 0.94 0.92 0.9 0.88 0.86 0.84 0.82 0.8 0.75 0.7 

Cosφ1 

 Kvar/Kw ثش حست Fضشیت 

2.29 

1.99 
1.73 

1.64 

2.08 

1.78 
1.53 

1.44 

2 

1.69 
1.44 

1.35 

1.93 

1.62 
1.37 

1.28 

1.87 

1.56 
1.31 

1.22 

1.81 

1.50 
1.25 

1.16 

1.76 

1.45 
1.20 

1.11 

1.70 

1.40 
1.14 

1.05 

1.65 

1.34 
1.09 

1 

1.60 

1.29 
1.04 

0.95 

1.54 

1.24 
0.98 

0.89 

1.41 

1.11 
0.85 

0.76 

1.27 
0.97 
0.71 
0.62 

0.40 

0.45 

0.50 

0.52 

1.56 

1.48 

1.41 

1.35 

1.27 

1.20 

1.27 

1.19 

1.11 

1.20 

1.12 

1.04 

1.14 

1.05 

0.98 

1.08 

1 

0.92 

1.02 

0.94 

0.87 

0.97 

0.89 

0.81 

0.92 

0.84 

0.76 

0.86 

0.78 

0.71 

0.81 

0.73 

0.66 

0.68 

0.60 

0.52 

0.54 

0.46 

0.39 

0.54 

0.56 

0.58 

1.32 

1.27 

1.20 

1.13 

1.06 

1 

1.04 

0.97 

0.91 

0.97 

0.90 

0.84 

0.91 

0.84 

0.78 

0.85 

0.78 

0.72 

0.80 

0.73 

0.67 

0.74 

0.67 

0.61 

0.69 

0.62 

0.56 

0.64 

0.57 

0.51 

0.58 

0.52 

0.45 

0.45 

0.39 

0.32 

0.31 

0.25 

0.18 

0.60 

0.62 

0.64 

1.14 
1.08 

1.02 

0.93 
0.88 

0.82 

0.85 
0.79 

0.73 

0.78 
072 

0.66 

0.71 
0.65 

0.60 

0.66 
0.60 

0.54 

0.60 
0.54 

0.49 

0.55 
0.49 

0.43 

0.49 
0.43 

0.38 

0.45 
0.38 

0.33 

0.39 
0.33 

0.27 

0.26 
0.20 

0.14 

0.12 
0.06 

- 

0.66 

0.68 

0.70 

0.96 
0.91 

0.86 

0.76 
0.71 

0.65 

0.67 
0.62 

0.56 

0.60 
0.55 

0.50 

0.54 
0.48 

0.43 

0.48 
0.43 

0.37 

0.43 
0.37 

0.32 

0.37 
0.32 

0.26 

0.32 
0.26 

0.21 

0.27 
0.21 

0.16 

0.22 
0.16 

0.11 

0.06 
0.03 

- 

- 
- 

- 

0.72 

0.74 

0.76 

0.80 

0.75 

0.70 

0.60 

0.55 

0.49 

0.51 

0.46 

0.40 

0.44 

0.39 

0.33 

0.38 

0.33 

0.27 

0.32 

0.27 

0.22 

0.27 

0.21 

0.16 

0.21 

0.16 

0.10 

0.16 

0.10 

0.05 

0.11 

0.05 

- 

0.05 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0.78 

0.80 

0.82 

0.65 

0.59 
0.54 

0.44 

0.39 
0.34 

0.35 

0.30 
0.25 

0.28 

0.23 
0.17 

0.22 

0.17 
0.11 

0.16 

0.11 
0.06 

0.11 

0.06 
- 

0.05 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

0.84 

0.86 

0.88 

0.45 

0.42 
0.36 

0.28 

0.22 
0.16 

0.19 

0.13 
0.07 

0.12 

0.06 
- 

0.06 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

- 

- 
- 

0.90 

0.92 

0.94 

 
ډی ثبٙي ،          0.68ٽیچً يار ي ١َیت ٹيٍر آن 76سًان كٺیٺی ډَٞٳ ٽىىيٌ ای  (هثبل 

 ثَٕبویڈ ، سًان ٍاٽشیً هبُن ډًٍى ویبُ ٍا  ثيٕز 0.9ډی هًاَیڈ ١َیت ٹيٍر آن ٍا ثٍ 

آيٍیي ؟  

9.0,68.0 21 ==  COSCOS 
: ىاٍیڈ  ( 1ػييڃ  )ثب سًػٍ ثٍ ػييڃ  ١َیت ٹيٍر ډ٦چًة 

KW
KF var6.0= 

 

                                :ثىبثَ ایه هًاَیڈ ىاٙز 

var6.456.076. KFPaPd ===  
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كبڃ ثب سًػٍ ثٍ ٹيٍر ٍاٽشیً ثيٕز آډيٌ  .ٍا اوشوبة ډی ٽىیڈ  Kvar 50ٽٍ هبُن إشبوياٍى 

ډی سًان ثٍ ٽمټ ػييڃ ُیَ ډی سًان ډٚوٞبر هبُن ډًٍى ویبُي ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕیڈ ډًٍى ویبُ ٍا 

. ثيٕز آيٍى 

                                    جذٍل هطخصات فٌی ترای خازى ّای اصلاح ضریة قذرت

(power factor correction capacitors ) 

ډٺ٬٦ ٕیٖڈ ډًٍى ویبُ ي ٩َٵیز هبُن  يڅشبّ ، ػَیبن وبډی ، ایه ػييڃ ٙبډڄ سًان وبډی هبُن ،

 .ډی ثبٙي

 

 µfظرفیت خازى  mm2هقغغ سین  Vٍلتاش  Aجریاى ًاهی  kvarتَاى ًاهی 

10 14.4 400 4 3×66.3 

12.5 18 400 6 82.9×3 

15 21.6 400 10 99.5×3 

20 28.9 400 10 132.6×3 

25 36.1 400 16 165.8×3 

30 43.3 400 25 198.9×3 

40 57.7 400 35 265.3×3 

50 72.2 400 50 331.6×3 

60 86.6 400 70 397.9×3 

 

 

: اجسای داخلی تاتلَی تاًک خازى 
. ًوًَِ جشیاى سا اص خظ گشفسِ ٍتِ سگَلازَس هسصل هی وٌذ  – CT سَاؤ ػَیبن یب – 1

ٽچیي اسًډبسیټ یب ٽچیي ٵیًُ – 2

 ٽىشبٽشًٍ هبُوی – 3

ّشگض فیَص واسدی سا ٍلسی وِ هذاس سٍضي اسر ٍ یا خاصى ّا دضاسط ًطذُ اًذ -  ٵیًُٽبٍىی– 4

. لغغ ًىٌیذ صیشا تاػث جشلِ ضذیذی هی ضًَذ 

 هبُن َبی ٍٕ ٵبُ – 5

. ىٍ ٙپڄ ُیَ اػِای ىاهچی یټ سبثچًی ثبوټ هبُن ٍا ډٚبَيٌ ډی ٽىیي

http://iran98.org/1389/08/21/capacitor-specifications/
http://iran98.org/1389/08/21/capacitor-specifications/
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CT               

 
 :وکبت مُم

  ٍهبُن َب كشی الاډپبن ثبیي ىٍ ػبی هٚټ ي ثيين څٲِٗ يَمـىیه ىٍ ډٮَٟ ًَا ٹَا

 .ځیَوي يىٕشَٕی ثٍ آن َب إٓبن ثبٙي 

  ُٹَاٍ . ىٍػٍ ٕبوشیڂَاى ثیٚشَ ًٙى 35ىٍػٍ كَاٍر ډلی٤ ا٥َاٳ ایه هبُن َب وجبیي ا

ىاىن هبُن َب ىٍ ٽىبٍ څًڅٍ َبی آة ځَڇ ي ثوبٍی ي ىٕشڂبٌ َبی ىیڂَ كَاٍر ُا 

 .ٝلیق ویٖز 

  ٍىٍ ًٍٝر كٶب٩ز ٝلیق ي ٹَاٍ ىاىن آن َب ىٍ ډلٶ٪ٍ ډىبٕت ،ډی سًان آن ٍا ى

 .ډلڄ َبی ډ٥ًَة ي ٵ٢بَبی ثبُ ویِ ٹَاٍ ىاى 

  ډلٶ٪ٍ هبُن َب ىاٍای یټ دیؾ اسٞبڃ ثيوٍ إز ٽٍ ثبیي ٕیڈ ډَث٣ً ثٍ ٕیٖشڈ

 .كٶب٩شی ٍا ثٍ آن ډشٞڄ ومًى 

  10ثَای اسٞبڃ هبُن َب سب ٹيٍر Kvar  ډی سًان اُ ٽچیي َبی ډشيايڃ إشٶبىٌ ٽَى ،

يڅی ثَای اسٞبڃ هبُن َبی ثب ٹيٍر ثبلاسَ ، ثٍ ٭چز ثبلا ثًىن ػَیبن ١َثٍ ای ىٍ 

َىڂبڇ يٝڄ ، اُ ٽچیي َبی ډوًٞٛ يیب ٽىشبٽشًٍ ثب ډٺبيډز َبی دی٘ ځٌاٍ ي ډٺبيډز 

ىٍ َىڂبڇ يٝڄ ایه ٽچیي ، اثشيا ٍٕ  (ډ٦بثٸ ٙپڄ ُیَ   ). َبی سوچیٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى
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ٵبُ ٙجپٍ س٤ًٕ ٍٕ ډٺبيډز دی٘ ځٌاٍ ثٍ هبُن َب يٝڄ ډی ًٙوي يىٍ ډَكچٍ ثٮي 

 . ثٍ هبُن َب اسٞبڃ ډی یبثىي "ډٺبيډز َب اُ ډياٍ هبٍع ٙيٌ ي ٍٕ ٵبُ ٙجپٍ ډٖشٺیمب

 

 
 

  

  اځَ ثَای كٶب٩ز هبُن ، اُ ٽچیي ډوًٞٛ كٶب٩ز ډًسًٍ إشٶبىٌ ٽىیڈ ، ثبیي ٕیٖشڈ

 ثَاثَ يٕیٖشڈ كٶب٩ز ىٍ ثَاثَ ثبٍ 10  سب 8كٶب٩ز ىٍ ثَاثَ اسٞبڃ ٽًسبٌ ٽچیي ٍا ثَای 

.   ثَاثَ ػَیبن وبډی هبُن سى٪یڈ ومبئیڈ 1.3ٍا ثَای  (ثی ډشبڃ  )ُیبى 

  ىٍ ًٍٝسی ٽٍ اُ ٵیًُ ٽىي ٽبٍ ثَای كٶب٩ز هبُن إشٶبىٌ ًٙى ، ثبیي ػَیبن وبډی آن

 . ثَاثَ ػَیبن وبډی هبُن اوشوبة ځَىى  1.8  سب  1.6ثَای 

   ٭لايٌ ثَ آن  ، اكشمبڃ . سمبٓ ثب یټ هبُن ٙبٍّ ٙيٌ ډی سًاوي ثب٭ض ه٦َ ػبوی ًٙى

څٌا ثبیي . ٝيډٍ ىیين ٽچیي ي هبُن ٙبٍّ ٙيٌ ىٍ َىڂبڇ يٝڄ ثٍ ٙجپٍ ویِ يػًى ىاٍى 

هبُن ٍا دٔ اُ ٹ٬٦ اُ ٙجپٍ ، ىٙبٍّ ومًى ٽٍ ایه ٽبٍ س٤ًٕ ډٺبيډز َبی ىٙبٍّ يیب 

 .س٤ًٕ ٕیڈ دیؾ َبی ډًسًٍ اوؼبڇ ډی ځیَى 

   َىڂبڇ هَیي هبُن َبی سٞلیق ٹيٍر ثٍ ػبی ٵبٍاى ، ډیِان سًان ٍاٽشیً آوُب ډ٦َف

 . ډی ًٙى 

  ىٍ سبٕیٖبر اڅپشَیپی ، ډی سًان ١َیت ٹيٍر ډَٞٳ ٽىىيٌ َب ٍا ثٍ ٍٕ ًٍٝر

 .سٞلیق ومًى 
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 رٍش ّای تصحیح ضریة قذرت
 (سٮيیڄ اوٶَاىی  )سٞلیق ١َیت ٹيٍر ثٍ ًٍٝر اوٶَاىی  .1

 (سٮيیڄ ځَيَی  )سٞلیق ١َیت ٹيٍر ثٍ ًٍٝر ځَيَی  .2

 (سٮيیڄ ٽچی یب ډَٽِی  )سٞلیق ١َیت ٹيٍر ثٍ ًٍٝر ٽچی یب ډَٽِی  .3

 

C C C C

        

     

       

     

                                   

             

 
 

 

تؼذیل اًفرادی  
  ډَٞٳ ٽىىيٌ َبی ثٍِٿ ٽٍ ىاٍای ُډبن ٽبٍ ٥ًلاوی ثبٙىي ، ډبوىي ډًسًٍ َبی دَ ٹيٍر ي 

ىٍ ایه ًٍٝر .سَاوٖٶًٍډبسًٍَب اٱچت ثٍ ًٍٝر اوٶَاىی س٤ًٕ هبُن سٮيیڄ  ډی ًٙوي 

 هبُن ثيين ٽچیي ي ٵیًُ ػياځبوٍ ، ثٍ سَډیىبڃ ډَٞٳ ٽىىيٌ ثٖشٍ يثب آن ٹ٬٦ ي يٝڄ ي "ډٮمًلا

اوؼبڇ ډی  (ډًسًٍ )٭مڄ ىٙبٍّ هبُن ویِ س٤ًٕ ٕیڈ دیؾ َبی ډَٞٳ ٽىىيٌ . كٶب٩ز ډی ًٙى 

وٺٍٚ ٭مچی ثٍ ٭ىًان ٽبٍ ٭مچی ٍٕڈ ٙيٌ  ).ځیَى ، څٌا ثٍ ډٺبيډز َبی سوچیٍ اكشیبػی ویٖز 

  (.إز 

ىٍ ډلڄ َبئی ٽٍ ؿىيیه ډَٞٳ ٽىىيٌ ٽًؿټ ثب یپيیڂَ هبډًٗ یب ٍيٙه ډی ًٙوي ، ډبوىي 

لاډخ َبی ٵچًٍٕىز ٕبڅه یټ ٽبٍځبٌ ، ډی سًان ١َیت ٹيٍر سمبڇ آن َب ٍا ډبوىي یټ 

ایه ٍيٗ سٞلیق ١َیت ٹيٍر اوٶَاىی .ډَٞٳ ٽىىيٌ اوٶَاىی س٤ًٕ یټ هبُن سٞلیق ومًى 

 ؿَا ؟. ىاٍای ایه ډِیز إز ٽٍ ٽٖیىًٓ ٵی ډياٍ َمیٍٚ طبثز ډی ډبوي
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تؼذیل گرٍّی  
 ىٍ سٮيیڄ ځَيَی ډی سًان ١َیت ٹيٍر ؿىيیه ډَٞٳ ٽىىيٌ ٍا ٽٍ ىٍ ډلڄ َبی ډوشچٴ 

. ٹَاٍ ىاٍوي ي ثب یپيیڂَ ٹ٬٦ ي يٝڄ ومی ًٙوي ٍا س٤ًٕ یټ ډؼمً٭ٍ هبُن سٞلیق ومًى 

 ىٍ آهَیه سبثچً سٺٖیڈ ٹَاٍ ډی ځیَوي ي " ىٍ یټ ډلڄ ډوًٞٛ ، ډظلا"ایه هبُن َب ډٮمًلا

َمیٍٚ ىٍ ډياٍ ثبٹی ډی ډبوىي يیب س٤ًٕ یټ ٕیٖشڈ ٽىشَڃ ، ثٍ ًٍٝر اسًډبسیټ ، سٮياىی اُ 

ىٍ ًٍٝسی ٽٍ اُ ٕیٖشڈ اسً ډبسیټ إشٶبىٌ ًٙى ، ثُشَیه . هبُن َب اُ ډياٍ هبٍع ډی ًٙوي 

كبڅز سٞلیق ١َیت ٹيٍر ُډبوی إز ٽٍ سمبڇ ډَٞٳ ٽىىيٌ َب َمِډبن ثٍ ډياٍ يٝڄ ٙيٌ 

ىٍ سٮيیڄ ځَيَی ، ثبیي اُ ډٺبيډز َبی سوچیٍ ثَای هبُن َب إشٶبىٌ ٽَى سب . يیب ٹ٬٦ ًٙوي 

 .دٔ اُ ٹ٬٦ ٙين ډياٍ ، هبُن َب س٤ًٕ ډٺبيډز َب ىٙبٍّ ًٙوي 

 

تؼذیل کلی یا هرکسی 
  ىٍ سبٕیٖبر ٝىٮشی ثٍِٿ ، ٽٍ سٮياى ډَٞٳ ٽىىيٌ َب ُیبى ثًىٌ يُډبن ٹ٬٦ ي يٝڄ آن َب 

. ویِ ډشٶبير ډی ثبٙي ډی سًان اُ سٞلیق ١َیت ٹيٍر ٽچی یب ډَٽِی إشٶبىٌ ٽَى 

 ىاٍای " ثٍ ٙیه َبی سبثچً اٝچی يٝڄ ي ډٮمًلا"ىٍ ایه و٫ً سٮيیڄ ، ډؼمً٭ٍ هبُن َب ډٖشٺیمب

ٕیٖشڈ اسًډبسیټ ډی ثبٙىي ٽٍ ثب ٽڈ ي ُیبى ٙين ډَٞٳ ٽىىيٌ َب ، هبُن َب ویِ اُ ډياٍ هبٍع 

  (ډبوىي ٙپڄ ُیَ  ). ٙيٌ يیب ثٍ ډياٍ ا١بٵٍ ډی ًٙوي 
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  ىٍ ًٍٝسی ٽٍ ډًسًٍ يهبُن س٤ًٕ ٽچیي ىٕشی ، ثٍ ًٍٝر ٕشبٌٍ ډظچض ٍاَبوياُی

ًٙوي ، ىٍ َىڂبڇ سٲییَ كبڅز ٽچیي اُ ٕشبٌٍ ثٍ ډظچض ، اسٞبڃ اُ ٙجپٍ ثَای ُډبن 

ٽًسبَی ٹ٬٦ ډی ًٙى ، هبُن ىٍ كبڅز ٙبٍّ ثبٹی ډی ډبوي يىٍ څل٪ٍ اسٞبڃ ٽچیي 

 ثٍ ډياٍ يٝڄ ډی ًٙى ىٍ ایه " ٙبٍّ ٙيٌ ډؼيىا"ثٍ ًٍٝر ډظچض ، هبُن ٽٍ ٹجلا

كبڅز ، ډی سًاوي ػَیبن ١َثٍ ای ُیبىی اُ ډياٍ ٭جًٍ ٽَىٌ ي ثب٭ض ٝيډٍ ىیين 

ثَای ٍٵ٬ ایه ډٚپڄ ثبیي . هبُن ، ٽىشبٽز َبی ٽچیي يیب ٹ٬٦ ٵیًُ اٝچی ًٙى 

ډًسًٍ يٝڄ ومًىٌ ياُ  W1, V1 , U1ََٕبی هبُن ٍٕ ٵبُ ٍا ثٍ سَډیىبڃ َبی

ایه ٽچیي ىٍ كبڅز سٲییَ كبڅز اُ . ٽچیي  َبی ٕشبٌٍ ډظچض ډوًٞٛ إشٶبىٌ ٽَى 

ٕشبٌٍ ثٍ ډظچض ، اسٞبڃ هبُن َب ٍا اُ ٙجپٍ ػيا ومی ٽىي ي ٭لايٌ ثَ آن ىٍ َىڂبڇ 

ٹ٬٦ ٽچیي ویِ ، ٕیڈ دیؾ َبی ډًسًٍ ٍا ثٍ ًٍٝر ډظچض يٝڄ ډی ومبیي سب هبُن َب 

ډياٍ ډَث٥ًٍ ثٍ ٭ىًان ٽبٍ ٭مچی  ). ثشًاوىي س٤ًٕ ٕیڈ دیؾ َبی ډًسًٍ سوچیٍ ًٙوي 

 (.سَٕیڈ ٙيٌ إز 
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                            هذار اصلاح ضریب قذرت هَتَرسِ فبز بب خبزى تعذیل

 (تعذیل اوفشادی  )
 

L1

L2

L3

N

PE

0               1

U2 V2
W2

U1 V1 W

1

M

~3

/3 N/PE~   50 HZ  400/230 V

0     1

M

~3

4

4

4

                   
 

 

 
: سًال 
 چٍ مصشف کىىذٌ َبئی سا می تًان ثٍ صًست اوفشادی مطبثك شکل فًق ثب خبصن تعذیل ومًد ؟ .1

 دس ایه مذاس عمل د شبسط خبصن چگًوٍ صًست می گیشد ؟ .2
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هذار اصلاح ضریب قذرت هَتَر سِ فبز  
   راُ اًذازی بِ صَرت ستبرُ هثلث هی ضَد بب استفبدُ از کلیذ ستبرُ هثلث هخصَظ

 (تعذیل اوفشادی  )  
 

 

L1

U1

W1

L2

V1

U2

L3

W1

V2

0    

V1 W1

U2 V2W2

U1

L1

L2

L3

N

PE

W1 U1V1
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 سوالات چهارگسینه ای تاتلو سازی
 

 اعلام ،تاتلَ آیفَى پلِ، راُ پیلَت، رٍشٌایی هستمل هذارّای هسىًَی ساختواى یه در - 1

 شًَذ؟ هی تاتلَتاهیي اسوذام ...........ٍ حزیك

 وٌتَر تاتلَ -ٍاحذّا                   ب تمسین تاتلَ- الف

 خاسى تاتلَ- د اشتزاوی    تاتلَ- ج 

 

 ....... آى عوَهی تاتلَ تاشذ آساًسَر دارای هسىًَی ساختواى یه وِ صَرتی در  - 2

 است؟

 جذاگاًِ تاتلَ دارای -            د تىفاس -          ج وٌتَر دارای -ب فاس     سِ- الف

 

 .تزد وار تِ تایذ 16A فیَس . . . . .  هذارّای تزای ٍ 10A فیَس . . . . .هذارّای تزای  - 3

 پزیش – وَلز-      د  رٍشٌایی -خثزی-       ج رٍشٌایی – پزیش -ب پزیش      – رٍشٌایی -الف

 

 پارویٌگ ٍ پلِ ٍ راُ آساًسَر یه وِ دارای عثمِ چْار ساختواى یه عوَهی درهَردتاتلَ - 4

 است؟ صحیح گشیٌِ تاشذوذام آیفَى هی ٍ

 است فاس سِ تاتلَ- دارد                          ب خزٍجی هذار چْار- الف

 ج ٍ ب هَارد- ًیست                       د لاسم جذاگاًِ تاتلَ - ج 

 

 تِ شَد هی استفادُ تاتلَّا پزیش هذار ٍ رٍشٌایی هذار تزای وِ ّایی همغع سین سغح - 5

 است؟ وذام چپ تِ راست اس تزتیة

 هزتع هیلیوتز 5/1 5/2ٍ- ب    هزتع هیلیوتز 5/2 5/1ٍ - الف

 هزتع هیلیوتز 5/2 ٍ 2- د     هزتع هیلیوتز 2 1ٍ-  ج

 

 . .. آساًسَر دارای ٍ عثمِ ّز در ٍاحذآپارتواى دٍ تا عثمِ سِ ساختواى یه اصلی تاتلَ - 6

 .دارد . .

  تىفاس وٌتَر چْار- ب فاس      سِ وٌتَر سِ -الف

 تىفاس وٌتَر ّفت- د فاس   سِ وٌتَر یه ٍ تىفاس وٌتَر شش- ج
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 شَد؟ هی ًاهیذُ چِ تاتلَ تِ تزق ٍرٍد جْت تزق ّای تاتلَ داخل در هسی ّای تسوِ  -7

 ریل-              د واتلشَ -ج شیٌِ           -           ب داوت- الف

 پزیشّا هذارت تزای . . . . ًَع ٍ رٍشٌایی هذارات تزای . . . . . ًَع MCB ّای ولیذ - 8

 .دارًذ وارتزد

  C   ٍB- د   L  ٍ B -ج   A ٍ B -ب   B ٍ C - الف

  

 . است . . . . . . .ًشاًِ ّا تاتلَ رٍی سیگٌال لاهپ تَدى رٍشي  - 9

  تاتلَ در تزق ٍجَد-                 ب گزفتگی تزق خغای -الف

 هذارّا در اتصالی عذم-                   د وَتاُ اتصال خغای- ج

 

تَسظ ...  تزق رساًی تِ فضاّای هشاع ساختواى هاًٌذ راُ پلِ ، پشت تام ، پارویٌگ ٍ – 10

 صَرت هی گیزد ؟..........تاتلَی 

 .فزلی ًوی وٌذ - د تمسین ٍاحذ -ج عوَهی-ب  اصلی- الف

 

 ًشاى هی دٌّذ ؟..............  تاتلَی عوَهی را تا – 11

 MCB- د   DP -ج   MDP-ب   GP- الف

 

 ًشاى هی دٌّذ ؟.............  تاتلَی تمسین ٍاحذ را تا – 12

 MCB- د   DP -ج   MDP-ب   GP- الف

 

 ًشاى هی دٌّذ ؟.......... تاتلَی اصلی یا تاتلَی وٌتَر را تا  - 13

 MCB- د   DP -ج   MDP-ب   GP- الف

 

 هحل ًصة تاتلَی عوَهی در ساختواى وجاست ؟ – 14

 ٍرٍدی آپارتواى یا آشپشخاًِ –الف 

 ٍرٍدی ساختواى –ب 

. در پیلَت ًصة هی شَد "  در هحلی لاتل دستزسی تَدُ ٍعوَها–ج 

.  در هحلی وِ لاتل دستزسی ّوگاى ًثاشذ –د 
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هی تاشذ ؟ ...................  واتل ٍرٍدی تِ تاتلَی عوَهی دارای هشخصِ – 15

 NYY  3×4 mm2    220 V –الف 

  NYY  5×4 mm2    380/220 V      -ب 

    NYY  3×10 mm2 +1×6mm2 380/220 V- ج 

   NYY  2×2.5 mm2    220 V - د    
 

ًصة شذُ در ساختواى را ًشاى ................  شىل سیز ، ًمشِ داخلی یه ًوًَِ تاتلَی – 16

هی دّذ ؟ 

       تاتلَی وٌتَر– تاتلَی عوَهی          د – تاتلَی تمسین ٍاحذ       ج – تاتلَی اصلی             ب –الف 

10A 10A 10A 10A16A 6A16A 16A 10A10A10A16A16A

25 A

25 A
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ًیش هی گَیٌذ ؟ .......................  تِ تاتلَی ًصة شذُ در ٍرٍدی ساختواى چٌذ عثمِ – 17

 تاتلَی وٌتَر – تاتلَی تَسیع           د – تاتلَی عوَهی           ج – جعثِ فیَس            ب –الف 

 

هی تاشذ ؟ ................  خزٍجی تاتلَ تمسین ٍاحذ شاهل – 18

 سین فاس ٍ سین ًَل  – سِ سین فاس                                               ب –الف 

 سین فاس ٍ سین ًَل – سین فاس ، سین ًَل ، سین ارت                          د –ج 
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هی تاشذ ؟ ............  عثك همزرات شزوت تزق حذاوثز تَاى درخَاستی تزای ّز تاتلَ تمسین ٍاحذ – 19

   1KW –                د 5KW –              ج 10KW –            ب 20KW –الف 

 

تاهیي هی شَد ؟ .................. اس  ( GP) تزق ٍرٍدی تاتلَ ّای عوَهی – 20

 تاتلَ تمسین ٍاحذ – تاتلَ اصلی یا تاتلَ وٌتَر                               ب –الف 

 جعثِ فیَس ًصة شذُ در داخل ٍاحذ – اس خغَط اصلی شثىِ                        د " هستمیوا–ج 

 

 تزای ًشاى دادى ٍجَد تزق در تاتلَی عوَهی اس چٌذ لاهپ سیگٌال استفادُ هی شَد ؟ – 21

 چْار عذد   – سِ عذد           د – دٍ عذد             ج –             ب  یه عذد–الف 

 

تزای ًشاى دادى ٍجَد تزق در تاتلَی تمسین ٍاحذ اس چٌذ لاهپ سیگٌال استفادُ هی شَد ؟  - 22

 چْار عذد   – سِ عذد            د – دٍ عذد            ج –             ب  یه عذد–الف 

 

 وذام یه اس تاتلَّای سیز تزق هصزفی هشتزن تواهی ٍاحذ ّا ی یه ساختواى را تغذیِ هی وٌذ ؟ – 23

 تاتلَی تمسین ٍاحذ  – تاتلَی وٌتَر                        ب –الف 

 تاتلَی عوَهی – تاتلَی اصلی                          د –ج 

 

 در ساختواى ّای دارای آساًسَر ٍ هَتَرخاًِ جْت سیستن ّای گزهایشی ٍ سزهایشی اس چِ تاتلَیی – 24

استفادُ هی شَد ؟ 

 سِ فاس DP – ته فاس              د  MDP -  سِ فاس            ج GP – ته فاس            ب GP –الف 

 

ٍ جزیاى ًاهی ...............  سایش واتل خزٍجی اس تاتلَی اشتزاوی یا عوَهی تِ سوت تاتلَی آساًسَر – 25

است ؟ ............. فیَس سِ فاس آى 

A - 3×4mm 10 –الف 
2

A - 3×10mm 5- ب    
2 

A - 4×4mm 16- ج 
2

A - 4×10mm 10 –د    
2 

 

ٍاحذ آپارتواى 2عثمِ فالذ آساًسَر ٍ هَتَرخاًِ وِ در ّز عثم4ِ در یه ساختواى– 26

ٍجَد دارد تِ چٌذ عذد وٌتَر ًیاس است ؟ 

 عذد وٌتَر ته فاس   4 –الف 

 عذد وٌتَر ته فاس 9 –ب 

 عذد وٌتَر سِ فاس  1 عذد وٌتَر ته فاس ٍ 8 –ج 

عذد وٌتَر سِ فاس 4عذد وٌتَر ته فاس ٍ 4 –د 
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 تاتلَی عوَهی یا یه ساختواى دارای آساًسَر ٍ هَتَرخاًِ اسچِ ًَعی است ؟ – 27

 ته فاس  – سِ فاس                       ب –الف 

 

تاتلَی عوَهی یا یه ساختواى فالذ آساًسَر ٍ هَتَرخاًِ اسچِ ًَعی است ؟  - 28

 ته فاس  – سِ فاس                        ب –الف 

 

تَدُ ٍ واتل ٍرٍدی آى ..............  تاتلَی اصلی یا تاتلَی وٌتَر یه ساختواى اس ًَع – 29

هی تاشذ ؟ ............................. یه واتل 

4mm×5-  سِ فاس –الف 
10mm2 + 1×6mm×3-  سِ فاس –                ب 2

2
 

4mm×3-  ته فاس –ج 
10mm×2-  ته فاس –                   د 2

2
 

 

استفادُ هی شَد ؟ ..........  در تاتلَّای اصلی یا تاتلَی وٌتَر در هحل ٍرٍد واتل اس – 30

 گزداى سِ فاس 0I ولیذ –                ب  MCB ولیذ –الف 

 سِ عذد فیَس فشٌگی – ولیذ فیَس                        د –ج 

 

 در وذام یه اس تاتلَ ّای سیز اس شیٌِ یا تسوِ ّای هسی جْت اًشعاب گزفتي تزای – 31

وٌتَرّا ٍ سین ًَل ٍ سین ارت استفادُ هی شَد ؟ 

 ( GP  ) تاتلَی عوَهی –ب                   ( DP ) تاتلَی تمسین ٍاحذ –الف 

 ّیچ وذام –د                           ( MDP  ) تاتلَی اصلی –ج 

 

یا ولیذ ّای اتَهاتیه وذام است ؟  (Circuit Breaker ) ّا CB خصَصیت – 32

 لاتلیت لغع سیز تار –الف 

 لاتلیت لغع ٌّگام خغا  –ب 

 دارا تَدى لذرت ٍصل اتصال وَتاُ  –ج 

 ّزسِ هَرد –د 
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را ًشاى هی دّذ ؟ ............... شىل سیز ، ًمشِ داخلی یه تاتلَی  - 33

وٌتَر -  عوَهی          د – تمسین ٍاحذ           ج – اصلی            ب –الف 
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  جعثِ فیَس– عوَهی               د – تمسین ٍاحذ             ج – اصلی             ب –الف 
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فصل پٌجن 

ًکات هْن 
 اُ ػمچٍ يٕبیڄ ٵَډبن اڅپشَیپی َٖشىي ٽٍ سلَیټ آن َب ثب ىٕز اوؼبڇ ډی ځیَى - ضستی ّا. 

 ثٍ ٖٙشی َبیی ٽٍ دٔ اُ سلَیټ، ىي ٽىشبٽز يٝڄ ٍاٹ٬٦ ډی ٽىىي ځًیىي  - ضستی استپ . 

 ثٍ ٖٙشی َبیی ٽٍ دٔ اُ سلَیټ ىي ٽىشبٽز ٹ٬٦ ٍا يٝڄ ډی ٽىىي ځًیىي  -ضستی استارت . 

 ثٍ ٖٙشی َبیی ٽٍ ٭مڄ ٹ٬٦ ي يٝڄ ٽىشبٽز َب ٍا ىٍ یټ ُډبن اػَا ډی ٽىىي ،  - استپ استارت دٍتل

ځًیىي  

  ىٍ ٙپڄ ُیَ ٭لایڈ اهشٞبٍی إشخ ، إشبٍر ي إشخ إشبٍر ىيثڄ ٍا ډی ثیىیي. 

START STOP STOP & START 
 

 ثٍ ٖٙشی َبیی ځًیىي ٽٍ ثب ؿَهبوين ٽچیيی ډی سًان ىٍ َٙای٤ ٽبٍ یب ٹ٬٦ ،آن  - سلکتَرّای سَییچی

 .َب ٍا ثٍ ًٍٝر دبیياٍ وڂٍ  ىاٙز 

  اُ لاډخ َبی ٕیڂىبڃ ىٍ ىٕشڂبٌ َبی ٝىٮشی ي سبثچًَبی ثَٷ ي سبثچًَبی سًُی٬ ثٍ ٭ىًان لاډخ َبی ٭لاډز

.....  ىَىيٌ ي لاډخ هجَ ىَىيٌ إشٶبىٌ ډی ًٙى ي ٽٍ ډی سًاوىي ٍيٙه ثًىن ، هبډًٗ ثًىن يیب ٭یت ىٕشڂبٌ ي 

 .ٍا وٚبن ىَىي 

 

 ثَای ٵَډبن َبی ډپبویپی ي ډلييى ٽَىن كَٽز ىٕشڂبٌ َب اُایه ٽچیيإشٶبىٌ ډی ًٙى   -لیویت سَییچ . 

   ًٕییؾ  ډلييى ٽىىيٌ ویِ ډی ځًیىي ، ثٍ څیمیز ًٕییؾ. 

  ٍٕبهشمبن ىاهچی څیمیز ًٕییؾ َب ٙجیٍ إشخ إشبٍر َبٕز ي ثٍ ًٍٝر ٕبىٌ ي ىيثڄ ي ؿىي ٽىشبٽشٍ ٕبهش

 .ډی ًٙوي 

  ځًیىي هیکرٍ سَییچثٍ څیمیز ًٕییؾ َبیی ٽٍ ىٍ اثٮبى ٽًؿټ ٕبهشٍ ډی ًٙوي . 

  ٽبٍثَى ي ٕبهشمبن هبٍػی څیمیز ًٕییؾ َب ډشٶبير إز ي ثٖشڂی ډٖشٺیڈ ثٍ ؿپًوڂی ٕیٖشڈ ډپبویپی

 .ىٕشڂبٌ ىاٍى 

 اًَاع لیویت سَییچ ّا عثارتٌذ از : 

 لیویر سَییچ هحذٍد وٌٌذُ فطاسی اًسْایی  – 1

لیویر سَییچ هحذٍد وٌٌذُ لشلشُ ای   - 2

 لیویر سَییچ هحذٍد وٌٌذُ لشلشُ ای یه عشفِ اص ساسر – 3

 لیویر سَییچ هحذٍد وٌٌذُ لشلشُ ای یه عشفِ اصچح – 4

لیویر سَییچ هحذٍد وٌٌذُ لشلشُ ای دٍ عشفِ   - 5 

لیویر سَییچ هحذٍد وٌٌذُ آًسٌی دٍ عشفِ  -  6
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  ٭لاډز اهشٞبٍی ډیپَي ًٕییؾ ثٍ ًٍٝر ُیَ إز. 

            

         

            

         
            

     

 تشای وٌسشل سغح گاص داخل هخاصى ٍ وودشسَسّا ، زٌظین فطاس  -کلیذّای گازی یا کلیذ ّای تاتغ فطار 

 .آب داخل لَلِ ّا ٍ سٍضي ٍ خاهَش وشدى ازَهازیه دسسگاُ ّا اصایي ولیذ اسسفادُ هی ضَد 

  ًثض گَیٌذ پرضر سَییچتِ ولیذّای زاتغ فطاس . 

  ػلاهر اخسصاسی ولیذ زاتغ فطاس تِ صَسذ صیش اسر. 

P>

 
  وِ تش صفحِ داخلی ولیذ ًیشٍیی ٍاسد .ػاهل فشهاى دس ولیذ زاتغ فطاس ، فطاس گاص یا فطاس هایغ داخل هخضى اسر

ػول تشگطر دس ایي ولیذ . هی وي وِ تاػث زحشیه ولیذ هی ضَد ٍ یه وٌساور سا تاص ٍیا وٌساوسی سا هی تٌذد 

 .زَسظ فٌش اًجام هی ضَد 

 تشای وٌسشل سغح آب داخل هٌاتغ ، اسسخشّا ٍ هخاصى اصایي ولیذ اسسفادُ هی -فلَتر سَییچ یا کلیذ ضٌاٍر 

 .ضَد 

  فلَزشسَییچ زطىثل ضذُ اص یه ٍصًِ زؼادل ، یه لسور ضٌاٍس ٍ یه هیىشٍسَییچ . 

  ِتا زغییش سغح هایغ داخل هخضى لسور ضٌاٍس ولیذ زغییش هىاى     : عشص واس فلَزش سَییچ تِ ایي صَسذ اسر و

 .دادُ ٍ تا فشهاى دادى تِ هیىشٍسَییچ داخل ولیذ تاػث لغغ ٍ ٍصل هذاس هی ضَد 

  ػلاهر اخسصاسی فلَزش سَییچ تِ صَسذ صیش اسر. 

 

 ًَػی ولیذ فشهاى دٌّذُ اسر وِ تذٍى تشخَسد فیضیىی دسر یا ّش ٍسیلِ دیگشی -چطن الکتریکی یا سٌسَر 

، زَسظ  سیسسن چطن الىسشیىی اص فاصلِ حذالل یه هیلی هسش ٍ حذاوثش ّطر هسش تا زَجِ تِ ًَع سٌسَس ٍاوٌص 

ٍتِ ٍسیلِ سلِ ای وِ داخل آى تِ واس سفسِ وٌساور ّایی سا تاص یا هی تٌذد ٍ .ًطاى هی دّذ ٍفشهاى صادس هی وٌذ 

 .دس ًسیجِ تِ دسسگاُ ّای هَسد ًظش فشهاى هی دّذ 

  اصسٌسَسّا دس دسسگاُ ّای صٌؼسی ٍ خغَط زَلیذ اسسفادُ صیاد هی ضَد. 
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  سٌسَسّا تِ صَسذ حشاسزی ، گاصی ، هغٌاعیسی ٍ خاصًی ساخسِ هی ضًَذ. 

  ػلاهر اخسصاسی سٌسَس تِ صَسذ صیش اسر. 

 

 ًَػی سلِ حشاسزی اسر وِ دس هماتل زغییشاذ دسجِ حشاسذ هحیظ اص خَد حساسیر ًطاى هی دّذ  - ترهَستات .

 .تِ زشهَسساذ ولیذ زاتغ حشاسذ ًیض هی گَیٌذ 

 ٍ اسسفادُ فشاٍاى           ..... اص زشهَسساذ دس دسسگاُ ّای هخسلف صٌؼسی ٍ ٍسایل تشلی هاًٌذ سواٍس تشلی ، آتگشهىي

تِ ایي صَسذ وِ اگش دهای هحیظ یا دسسگاُ هَسد ًظش اص حذ زٌظیوی .هی ضَد ٍ ٍظیفِ آى وٌسشل دها هی تاضذ 

 .فشازش سٍد زشهَسساذ ػول وشدُ ٍ وٌساور تاصی سا تسسِ ٍیا وٌساور تسسِ ای سا تاص هی وٌذ 

    اص زشهَسساذ دس ٍسایل حشاسزی ٍ تشٍدزی هاًٌذ ضَفاط ، یخچال ، چیلش ، سواٍس تشلی ، آتگشهىي تشلی ٍ ّوچٌیي

 .اسسفادُ هی ضَد ................... وَسُ ّا ٍ

  ػلاهر اخسصاسی زشهَسساذ تِ صَسذ صیش اسر. 

θ

40
0c

 

 اص ایي ولیذ دس تؼضی اص الىسشٍهَزَسّای زه فاص جْر خاصج وشدى سین خیچ ووىی اص هذاس خس – کلیذ تاتغ دٍر 

ّوچٌیي اص ایي ولیذ دس هَزشد دیگشی هاًٌذ زشهض جشیاى هخالف اسسفادُ هی . اص ساُ اًذاصی هَزَس اسسفادُ هی ضَد 

ضَد  

  تِ ولیذ زاتغ دٍس ولیذ گشیض اص هشوض ًیض هی گَیٌذ. 

  ػلاهر اخسصاسی ولیذ زاتغ دٍس یا گشیض اصهشوض تِ صَسذ صیش اسر. 

 

 

 

 

 

  ٙپڄ ُیَ ډپبویِڇ یټ ٽچیي ځَیِ اُ ډَٽِ ٍا وٚبن ډی ىَي. 

s

n 

n>

(c)
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 یىی اص ٍسایل فشهاى دٌّذُ هذاساذ تِ صَسذ ازَهازیه زایوش یا سلِ صهاًی  هی تاضذ وِ – تایور یا رلِ زهاًی 

 .ٍظیفِ وٌسشل هذاس سا تشای هذذ صهاًی هؼیي تِ ػْذُ داسًذ 

 

  اًَاع رلِ ّای زهاًی یا تایور : 

سلِ صهاًی هَزَسی یا الىسشٍهىاًیىی   -1

 سلِ صهاًی الىسشًٍیىی -2

 (تا فطاس َّا  )سلِ صهاًی ًیَهازیىی  -3

 سلِ صهاًی حشاسزی یا تی هسالی -4

 سلِ صهاًی ّیذسٍلیىی -5

 دس ایي زایوشاص یه هَزَس وَچه اسسفادُ ضذُ وِ اص عشیك چشخ دًذُ یه دیسه سا دس -رلِ زهاًی هَتَری

. هحل دیسه دس لحظِ ضشٍع تِ واسزَسظ یه صایذُ خاسجی لاتل زٌظین اسر . هماتل یه هیىشسَییچ هی چشخاًذ 

زایوش خس اص گشدش . تا زغزیِ زایوش ، هَزَس تا سشػر ثاتر تِ گشدش دس آهذُ ٍ صهاى گیشی زایوش ضشٍع هی ضَد 

تِ سثة تشخَسد تا صایذُ دیسه هسَلف هی ضَد ٍ تِ هیىشٍسَییچ داخلی فشهاى هی دّذ ٍوٌساور ّای زایوش ػول 

 .هی وٌٌذ ٍهَزَس اص واس هی افسذ 

  صهاى ٍصل زایوش هَزَسی اص دّن ثاًیِ زا تِ عَس داین لاتل زٌظین اسر. 

  هَزَس هَجَد دس سلِ ّای صهاًی هَزَسی اص ًَع لغة چاوذاس اسر. 

 اص ایي زایوشتشای زٌظین صهاى ّای ووسش اص ثاًیِ زا چٌذیي ثاًیِ اسسفادُ هی ضَد – تایورّای الکترًٍیکی . 

  دس ساخسواى سلِ ّای صهاًی الىسشًٍیىی اص هذاساذ ٍ اجضای الىسشًٍیىی اسسفادُ هی ضَد. 

  دس ًَػی اص زایوشّای الىسشًٍیىی اص ضاسط ٍ دضاسط ضذى یه خاصى تشای زحشیه سلِ ٍ لظغ ٍ ٍصل وٌساور ّا

یؼٌی سلِ ٍلسی زحشیه هی ضَد وِ خاصى ضاسط ضَد ٍٍلساط دٍسش آى تشاتش ٍلساط هَسد ًیاص سلِ ضَد . اسسفادُ هی ضَد 

دس ایي صَسذ سلِ زحشیه ضذُ ٍ تاس رخیشُ ضذُ دس خاصى سٍی هماٍهسی وِ زَسظ وٌساور تاص سلِ تِ دٍسش خاصى 

 .ٍصل هی ضَد زخلیِ هی گشدد

  دس زایوش الىسشًٍیىی ًَع خاصًی هی زَاى تا زغییش ظشفیر خاصى صهاى زایوش سا زٌظین ًوَد. 

 یؼٌی ٍلسی تشق تِ سلِ ٍصل . دسایي زایوش اص سیسسن ّیذسٍلیىی اسسفادُ ضذُ اسر – رلِ زهاًی ّیذرٍلیکی

تشای تاصگطر سٍغي تِ هحل اٍلیِ صهاًی لاصم اسر وِ اص ایي . هی ضَد همذاسی سٍغي دس داخل سلِ جاتجا هی ضَد 

 .صهاى تِ ػٌَاى صهاى زایوش تشای لغغ ٍ ٍصل وٌساور ّا اسسفادُ هی ضَد 

 دسایي زایوش اص خاصیر رخیشُ ساصی ٍ فطشدگی َّا اسسفادُ هی ضَد – تایور ًیَهاتیکی یا پٌَهاتیکی 

ٌّگاهی وِ تَتیي زایوش زحشیه ضَد لسور هسحشن سا جزب وشدُ ٍ لغؼِ ای وِ ضثیِ دم آٌّگشی اسر فطشدُ .

ضذُ ٍَّای آى اص عشیك سَخاج یه عشفِ ای خاسج هی ضَد ٍ ٌّگاهی وِ زغزیِ تَتیي لغغ ضَد دم اص عشیك فٌش 
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تِ حالر اٍلیِ خَد تش هی گشدد ٍ اص عشیك سَخاج زٌظین اص َّا خش هی ضَد ٍ ٍلسی دم تِ حالر ػادی تشگطر 

 . وٌساوسْا زغییش ٍضؼیر هی دٌّذ 

  دس تؼضی هَاسد زایوش خٌَهازیىی تش سٍی وٌساوسَس ًصة هی ضَد زا خس اص ٍصل وٌساوسَس دم سلِ فطشدُ ضَد. 

  زایوش خٌَهازیىی خس اص لغغ ٍلساط اص تَتیي آى ضشٍع تِ واس هی وٌذ. 

  ِزایوش هَزَسی خس اص زٌظین ٍ ٍصل تَتیي آى تِ ٍلساط : زفاٍذ زایوش هَزَسی تا زایوش خٌَهازیىی دس ایي اسر و

 .ضشٍع تِ واس هی وٌذ دس صَسزی وِ زایوش خٌَهازیىی خس اص لغغ ٍلساط اص تَتیي آى ضشٍع تِ واس هی وٌذ 

 ٍتش سِ ًَع اسر .تا اسسفادُ اص خاصیر تی هسال واس هی وٌذ  - رلِ زهاًی یا تایور حرارتی: 

 سلِ حشاسزی رٍب ضًَذُ     – 1     

سلِ حشاسزی تی هسال   - 2     

 سلِ حشاسزی هٌؼىس وٌٌذُ هیلِ ای –3     

  دس زایوش حشاسزی ٌّگاهی وِ جشیاى اص تی هسال ػثَس وٌذ گشم هی ضَد ٍ خس اص هذزی دس اثش زغییش ضىل دٍ فلض غیش

. ّن جٌس آى ػول وشدُ ٍ هذاس سا لظغ یا ٍصل هی وٌذ 

  دلر زایوش ّای حشاسزی صیاد ًیسر ٍ آب ٍ َّای هحیظ تش سٍی آى ّا زاثیش هی گزاسد. 

  سلِ ّای صهاًی یا زایوش ّا تِ عَس ولی تش دٍ ًَػٌذ: 

    ON – DELAY سلِ ّای زاخیش دس ٍصل یا – 1           

  OFF – DELAY سلِ زاخیش دس لغغ یا – 2           

 ON - DELAYرلِ تاخیر در ٍصل 

  تِ سلِ ای وِ دس آى تا اػوال ٍلساط تِ تَتیي آى ػول وشدُ ٍ وٌساوسی سا تاص یا وٌساوسی سا هی تٌذد ، سلِ زاخیش دس

 گَیٌذ هاًٌذ زایوش هَزَسی ON – DELAYٍصل یا 

  صهاى سٌجی سا آغاص وشدُ ٍ خس اص ازوام صهاى زٌظین ضذُ تش  (لثِ تالا سًٍذُ  )زایوش زاخیش دس ٍصل تا ٍصل تشق

 .تِ حالر اٍلیِ خَد تش هی گشدد  (لثِ خاییي سًٍذُ  )سٍی آى ػول هی وٌذ ٍتا لغغ تشق 

A1

A2
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 OFF - DELAYرلِ تاخیر در قغغ 

           ، تِ سلِ ای وِ دس آى تا لغغ ٍلساط اػوال ضذُ تِ تَتیي آى ػول وشدُ ٍ وٌساوسی سا تاص یا وٌساوسی سا هی تٌذد

  گَیٌذ هاًٌذ زایوشخٌَهازیىیOFF – DELAYسلِ زاخیش دس لغغ یا 

  صهاى سٌجی سا آغاص  (لثِ خاییي سًٍذُ  )ػول وشدُ ٍ تا لغغ تشق  (لثِ تالا تشًذُ  )زایوش زاخیش دس لغغ تا ٍصل تشق

 .هی وٌذ ٍ تا ازوام صهاى تِ حالر اٍلیِ تش هی گشدد 



 مٌنتاژ کار ًنصاب تاتلٌىای ترق

 5مينذش مرتضی اقثال ىنرآمٌز ىنرستان شيیذ انذرزگٌ منطقو  : تِیَ ّ تٌظین

 آمٌزش ً پرًرش شير تيران

161 

 

A1

A2
16

15

18
 

رلِ کٌترل فاز 
  ٍڅٍ ٽىشَڃ ٵبُ یټ يٕیچٍ كٶب٩شی اڅپشَيویپی إز ٽٍ ىٍ ډياٍ ٵَډبن سبثچًَبی ثَٷ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى

ي ىٍ ًٍٝسی ٽٍ ثَای ثَٷ يٍيىی اٙپبلار ُیَ دی٘ ثیبیي ٍڅٍ ٽىشَڃ ٵبُ ٭مڄ ٽَىٌ ي ٵَډبن ٹ٬٦ ډياٍ ٍا ٝبىٍ 

 .ډی ٽىي ي اٙپبڃ ډَث٥ًٍ ٍا یټ لاډخ ٕیڂىبڃ وٚبن ډی ىَي 

 ىيٵبُ ٙين  – 1

 سٲییَ سَسیت ٵبَُب – 2

 اٵِای٘ يڅشبّ ثی٘ اُ كي ډؼبُ – 3

 ٽبَ٘ يڅشبّ ثی٘ اُ كي ډؼبُ – 4

٭يڇ سٺبٍن ثی٘ اُ كي يڅشبّ ٍٕ ٵبُ  - 5

 ًٙٻ َبی وبٙی اُ ٹ٬٦ ي يٝڄ ثَٷ – 6

 دیؾ اسٞبڃ ثَای ٵبَُبی4ََ ٍڅٍ ٽىشَڃ ٵبُ ىاٍای L1, L2 , L3 ي N( MP )  ثَای ٕیڈ وًڃ ډی ثبٙي ي َمـىیه

ٽٍ سیٲٍ ثٖشٍ ٍڅٍ . ډی ثبٙي ( 16 – 15) ي یټ ٽىشبٽز ثبُ ٵَډبن  ( 18 – 15 )ىاٍای یټ ٽىشبٽز ثٖشٍ ٵَډبن 

ي اُ سیٲٍ ثبُ ػُز وٚبن ىاىن ه٦ب إشٶبىٌ ډی .ډبوىي سیٲٍ ثٖشٍ ثی ډشبڃ ىٍ ډٖیَ ډياٍ ٵَډبن ٹَاٍ ډی ځیَى 

 .ًٙى ٽٍ ثٍ آن ٽىشبٽز هجَ یب آلاٍڇ ځًیىي 

  وٺٍٚ یټ ٍڅٍ ٽىشَڃ ٵبُ ثٍ ًٍٝر ُیَ إز. 
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  وٺٍٚ ٕیڈ ٽٚی یټ ٍڅٍ ٽىشَڃ ٵبُ ثٍ ًٍٝر ُیَ إز. 
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لاهپ ّبی سیگٌبل 
  ًلاډخ َبی ٭لاډز ىَىيٌ یب لاډخ َبی ٕیڂىبڃ ىٍ ٽچیٍ ىٕشڂبٌ َبی ٝىٮشی ي سبثچً َبی سًُی٬ يسبثچ

 هجَ إشٶبىٌ  ٵَډبن ثٍ ٽبٍ ډی ٍيوي و٫ً إشٶبىٌ اُ ایه لاډخ ډشٶبير إز ایه لاډخ ثٍ ٭ىًان لاډخ

 .ٍا وٚبن ىَي... ٍيٙه ثًىن،هبډًٗ ثًىن ي یب ٭یت ىٕشڂبٌ يىډی ًٙى ي ډی سًان

  إز ٽٍ يڅشبَّبی  (يار5سب1.2)ؿَاٯ َبی ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ډياٍ ٵَډبن ،یټ ؿَاٯ ٽڈ ٹيٍر

يڅز ٽبٍ ډی ٽىي ایه ؿَاٯ َب ډٮمًلا ىٍ ٍٕ ٍوڀ إشبوياٍى ٹَډِ،ٕجِ ي وبٍوؼی 220سب 24ډوشچٴ اُ 

. ٕبهشٍ ډی ًٙوي

ثَای ډظبڃ ىٍ ٽبٍهبوٍ ای ٽٍ سٮياى ُیبىی ډًسًٍ ىٍ آن ياكي ډٚٲًڃ ثٍ ٽبٍ ثًىٌ ي ٵًاٝڄ آوُبسب 

سبثچًی ٽىشَڃ وٖجشب ُیبى ثبٙي،اُ ؿَاٯ ٹَډِی ٽٍ س٤ًٕ ٽىشبٽز ثبُی اُ ٽىشبٽشًٍ اٝچی ډًسًٍ ٍيٙه 

ډی ٽىىي ثب إشٶبىٌ اُ ٽىشبٽشُبی ثبُ ٽىشبٽشًٍ ډی سًان ؿَاٯ ٕجِی ٍا ٽٍ ومبیٚڂَ  ډی ًٙى إشٶبىٌ

 إشٶبىٌ       Hكبڅز هبډًٙی ډياٍ إز ٍيٙه ومًى ىٍ وٺٍٚ َب ثَای ومبی٘ ؿَاٯ ٕیڂىبڃ اُ كَٳ 

 .ډی ًٙى
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 :فیَزگازی 

 :نوع استفاده  انواع فیوز گازی بر حسب 
   جْر هصاسف هسىًَی ٍ ساخسواًْای ػوَهی:  psi 1/4فیوز گازی - 1
  جْر ًصة دس ضثىِ صیشصهیٌی  :  psi 60فیوز گازی - 2

 : اًَاع فیَز گازی تر حسة جٌس
تا دس ًظش گشفسي ایٌىِ ضثىِ ّای گاصی اص جٌس فَلاد یا خلی ازیلي هی تاضٌذ فیَصّای گاصی ّن تِ 

.  دٍ ًَع صیش زمسین هی ضًَذ 

فمظ جْر ضثىِ ّای صیشصهیٌی  :  ٵیًُ دچی اسیچه- 1

  دس ضثىِ ّای صیشصهیٌی ٍ هصاسف هسىًَی: ٵیًُ ٵچِی- 2

 : ًَع اتصال تِ ضثکِ تر حسة  اًَاع فیَزگازی 

 (جْر فیَصّای خلی ازیلي) الىسشٍفیَطى- 1

  (جْر فیَصّای فلضی ) سصٍُ ای- 2

 (جْر  فیَصّای فلضی)جَضی- 3

 :سغح هقغغ تر حسة  اًَاع فیَزگازی 
     .فیَص گاصی دس سایضّای هخسلف ٍ ّواٌّگ تا اًَاع لَلِ وطی ّای گاصی هَجَد هی تاضذ 

 :اًَاع فیَز گازی تر حسة کارترد
فیَص حساس دس تشاتش ػثَس جشیاى غیش هسؼاسف  - 1

 (صلضلِ  )فیَص ضذ لشصُ -2

فیَص ضذ آزص  - 3

پایان 
: هٌاتغ 

 کتاب کارکارگاُی سال سْم ترق ًظام لذین  – 1

  رشتَ الکترّتکٌیک– کتاب تکٌْلْژی ّ کارگاٍ ترق صٌؼتی – 2

 110 ًشریَ – 3

 جذّل ّسترهاى – 4

 سایت ُای ایٌترًتی – 5

www.afraelectric.ir                                     

mohamad.parsiblog.com                  

 تالیف ػلی رضا حجرگشت – 9962 کتاب رّشٌایی فٌی ّ ًمشَ کشی رایاًَ ای تا کذ رایاًَ ای – 6

 تالیف هٌِذش ػلیرضا اکثری – جسٍّ هًْتاژ کار تاتلْ ترق – 7

http://www.afraelectric.ir/
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