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1-turbine 2-steam turbine 3-gas turbine 4-water turbine 5-wind turbine
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1-condensing turbines 2-condensor 3-non-condensing turbines 4-reheat turbines 5-boiler
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turbines 5-tandom compound steam turbines
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steam steam turbines 4-compound stream steam turbines
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1-radial flow steam turbines 2-rotor 3-reactor 4-axial flow steam turbines 5-blade
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1-tangential flow steam turbines 2-back pressure steam turbines 3-atmospheric pressure
steam turbines
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State 1

T+ = 450

P+ = 39

h1 = h('Steam', T=T1,P=P4)
s1 = s ('Steam' ,T=T1,P =P1)
State 25

P, = 25

S2 = 81

T2 = T ('Steam'.,s=2,P P2

X2 = X('Steam',s=2,P=P2)
hz = h('Steam' . x=xz2,P=P2)
steam flow rate curve design
mz = 3
mq = 2.2
p2 = 970
P+ = 640
gradient = Mz = M1

pz - P
m — m1 = gradient - (P = P1)
P = 885 [kw]
calclation of work
Wisentropic = hz — hq

g (o0 aaliy b 4 Ty S¥olee e

"State 1"
T[1]=450
P[1]=39

P=P[1]).T=T[1].h[1]=ENTHALPY(Steam
P=P[1]).T=T[1].s[1]=ENTROPY(Steam
P=P[1]).T=T[1].v[1]=VOLUME(Steam
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"State 2_s"

P[2]=2.5

s[2]=s[1]
P=P[2]).s=s[2].T[2]=TEMPERATURE(Steam
P=P[2]).s=s[2] x_2=QUALITY(Steam
P=P[2])x=x_2.h[2]=ENTHALPY(Steam
P=P[2]).T=T[2].v[2]=VOLUME(Steam
"steam flow rate curve design"
m_2=3

m_1=2.2

P_2=970

P_1=640
gradient=(m_2-m_1)/(P_2-P_1)
m-m_1=gradient™*(P-P_1)

P=885[kw]

“calclation of work"
w_isontropic=h[2]-h[1]

D9 oo )l s S 4 bl oS el (o B h5lo 0590 1) Al e

X2=0.981
gradient=0.002424
m=2.794 kg/s
w_isontropic=-656.4 kj/kg
h[kj/ke] s[kj/kgK] TJC] P,bar]
[ 3332 6.95 450 39
2] 2675 6.95 127.4 25
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1-flyball 2-arm 3-sleeve 4-spindle 5-throttle valve
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1-servo system 2-spring return servo system
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1-adjusting screw 2-diffrential servo system 3-feedback
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1-compensation servo system 2-buffer 3-compensation piston
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1-throttle valve 2-throttling
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1-stop valve
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1-coupling 2-safety factor
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1-fault 2-instrument 3-sensor 4-pressure switch 5-monitoring
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1-elasticity module 2-errosion 3-irreactibility 4-humidibility 5-thermal conductivity
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1-elasticity module 2-errosion 3-irreactibility 4-humidibility 5-thermal conductivity
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1-stuffing box 2-single arrangement 3-double arrangement



va S sl e Db cos ao!

1590

|_-;-13-;'7'T‘-_-w—':'

_;Ei\_{'..s

oo SIS Uiy Sl 0 —F S
| ilie T ¥-F-¥

Wlo gy yho a1y (i ke Wl go oS wms oo I 1) o Sl ez i ()T Gl
Jbws JLd 5l a8 JLE8 b oz 5 Coli Sy G oled s @SSy, 58 (talT o

s S lista GRalyT # - S

T owlod pé Sl b glo ui O Y-)-Y-F
g ,lidy oo ISy a4 il o oy ol 5l Gl aid iy Eloil v slaasy ol £s o
2,10 oslitl Wz sla jgu eSS 5 I Sl yes e Vb sy
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1-hydrostatic seals 2-balance ratio
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1-bush seals
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1-graphit 2-retaining spring
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1-bearings 2-radial load 3-thrust load 4-pivot 5-axial movement 6-rotation 7-radial movement
8-degree of freedom 9-centerline 10-thrust bearings 11-radial bearings 12-sliding bearings 13—
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1-Elasticity module 2-fatigue
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SAE Sn Cu Sh Pb Fe As Bi
Spec | Tin % | Copper | Antimony | Lead | Iron | Arsenic | Bismuth
No % % % % % %
Nol0 | 90 4t05 4t05 0.35 | 0.08| 0.10 0.08
min max | max | max max
Noll | 86 5to6.5| 6to7.5 | 0.35 [ 0.08| 0.10 0.08
min max | max | max max
Nol2 | 59.5 2.25- 9.5-11.5 | 26.0 | 0.08 0.0 0.08
min 3.75 max | max max
Nol3 | 4.5- 0.5 9.25- 86.0 | 0.0 0.2 0.0
55 max 10.75 max max
Nol4 | 9.25- 0.5 14-16 76.0 | 0.0 0.2 0.0
10.75 max max max

sl SAE o,lustivw! ga3LIT -0 Jguo

0 G )5 ASTM o lastiwl Lol Sl 5 Jlade 4 aes b Sl slaslT pizan
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ASTM | Sn Cu Sh Pb Fe As Bi
Spec | Tin | Copper | Antimony | Lead % | Iron | Arsenic | Bismuth
No % % % % % %
Nol 91 4.50 4.50 0.00 0.0 0.0 0.0
No2 89 3.50 7.50 0.00 0.0 0.0 0.0
No3 84 8.00 8.00 0.00 0.0 0.0 0.0
No7 |10.0 0.0 15.0 75.0 0.0 0.0 0.0
No8 5.0 0.0 15.0 80.0 0.0 0.0 0.0
Nol3 | 6.0 0.0 10.0 84.0 0.0 0.0 0.0
Nol5 | 1.0 0.0 16.0 83.0 0.0 | 0.10% 0.0

b ASTM & jlusliaw! s3LIT Y -8 Jguo

S, 594 UL L;L:ojlzﬂ Olaie 50 (6,50 6[»3[,41 Sl poogdle izon

SAE Cu Sn Tin Pb Zn Sb As/ Fe /P /Na
Spec | Copper % Lead | Zinc | Antimony (%)
No % % % %

SAE | 2.25t0 | 90 min | 0.35 0.00 | 4.0t05.0 (Fe)0.08max
No 3.75 (As)0.10max
10 max

SAE | 425t0 | 87.75 0.35 0.00 | 7.0t08.5 (Fe)0.08max
No 4,75 min (As)0.10max
110 max

SAE 5to 86.0 0.35 0.00 | 6.0t0o7.5 (Fe)0.08max
No 6.5 min (As)0.10max
11 max

SAE 0.50 4-5to0 86.0 0.00 9.75to (As) 0.60 max
No max | 5.5 min 10.75
13

SAE 0.50 9.25 - 76.0 0.00 14to 16 (As) 0.00 max
No max 10.75

14 min

SAE | 785t0 | 9to 11 | 9-11 0.75 0.00 (P) 0.25
No 815 Max

64 *

SAE 81to 6.5t0 6to8 | 2to4 0.2 max (Fe) 0.2
No 85 75

660

SAE | 76.5to | 5to7 14.5 4 0.4 max (Fe) 0.4
No 79.5 to

67 ** 17.5

SAE 86 to 9to 11 1lto 0.5 0.00 (P) 0.25
No 89 25 max
63

**k%k
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Elements Copper-Lead type Cadmium type
No No 480 No 481 | No 482 No 18 No 180
48
Copper % 69 54.5 min 68 to 68 to 0.005 max 0.40to
to 75 75 0.75
74
Lead % 26 35t045 2310 2310 0.02 max 0.02 max
to 27 27
31
Tin % 0.05| 0.00lmax | 2to4 2to4 0.01 max 0.01 max
max
Iron % 0.25 | 0.20 max 0.35 0.10 0.00 0.00
max max max
Zinc % 0.10 0.00 0.10 0.10 0.02 max 0.02 max
max max max
Nickel % | 0.01 0.00 0.01 1.00 1tol5 0.00
max max max
Silver% | 1.50 0.00 0.20 0.00 0.00 05t01.0
max max
Phosphor | 0.01 0.00 0.01 0.05 0.00 0.00
% max max max
Cadmium | 0.00 0.00 0.00 0.00 98.5 min 98.25 min
%
Other % | 0.15 | 0.30 max 0.20 0.10 0.00 0.00
max max max
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1-sliding thrust bearing 2-flat babbitted face with grooves
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1-grease 2-biological oils
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1-synthetic oils
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1-viscosity index
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1-cloud pont 2-pour point 3-demulsification
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Sy, pies Vof
dadie () RES Slade
ISO Grade - - 32 46 68 100
AGMA Grade - - 0 1 2 3
Specific Gravity 60°F - 0.861 0.868 0.868 0.870
Density 60°F Ibs/gal 7.17 7.23 7.22 7.24
Color - 0.5 0.5 0.5 0.5
Flash Point - C 220 232 243 277
F 428 450 469 539
Pour Point - C -37 -33 -27 -24
F -35 -27 -17 -11
Viscosity 40C cSt 31.8 46 68 100
Viscosity 100C cSt 54 6.7 8.8 113
Viscosity 100F SuUs 164 238 352 522
Viscosity 210F SuUs 44.4 48.7 55.9 65
Viscosity Index - - 102 102 100 100
Acid Number - mg KOH/g 0.08 0.08 0.08 0.08
Air Release - Minutes 0.8 0.2 0.2 0.2
Copper - - la la la la
Corrision
Demulsibility - Minutes to 20 20 20 25
pss
Foam Test - - Pass pass pass Pass
TOST - Hour >15000 | >15000 | >15000 | >15000
RPVOT - Minute >1200 | >1200 | >1200 | >1200
Rust Test - - Pass pass pass Pass
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1-elastohydrodynamic lubricating
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1-boundary layer lubricating
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1-naphthenic oils 2-aromatic oils
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1-reservoir 2-heater 3-pump 4-cooler 5-instruments 6-filter 7-strainer
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1-gear pump
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1-external gear 2-volumetric efficiency 3-internal pump
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1-lobe pump 2-screw pump
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1-gerotor pump 2-vane pump
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1-balanced vane pump
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1-piston pump 2-bent-axis type of axial piston pump
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1-swash plate axial piston pump 2-radial piston pump
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Mesh to Micron Particle Size

COMPARATIVE PARTICLE SIZE

U. 5. MESH INCHES MICRONS  U.S. MESH INCHES MICRONS

3 .265 6730 40 .0165 420

3-1/2 .223 5660 45 .0138 354
4 187 4760 50 .0117 297
5 157 4000 60 .0098 250
6 132 3360 70 .0083 210
7 11 2830 80 .0070 177
8 .0937 2380 100 .0059 149
10 .0787 2000 120 .0049 125
12 .0661 1680 140 .0041 105
14 .0555 1410 170 .0035 88
16 .0469 1190 200 .0029 74
18 .0394 1000 230 .0024 63
20 .0331 84 270 .0021 53
25 .0280 707 325 .0017 4
30 .0232 595 400 .0015 37
35 .0197 500
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1-coupling 2-rigid 3-flexable 4-sleeve couplings
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1-sleeve couplings with taper pin 2-clamp coupling
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1-ring compression type couplings 2-flange couplings
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1-Oldham couplings
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1-universal joints 2-curved jaw couplings
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1-barrel gear couplings 2-reinforced rubber disc couplings
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1-spring couplings 2-periflex couplings
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1-turboflex couplings 2-alignment
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1-deformation 2-angular misalignment
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Angular misalignment
Pin — 0 degroas

Pin — 90 degroeos

Pin — 180 degroos

Pin — 270 dogroos

Pin — 360 dogroas
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1-condition monitoring 2-vibration analysis
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1-cycle 2-wavelength 3-amplitude
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1-time waveform analysis
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1-phase signal analysis 2-order tracking
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1-orbits 2-housing
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1-forward precession 2-reverse precession
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1-modal analysis 2-stroboscopes 3-photocell 4-electromagnetic pickups
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1-unbalancing 2-geometric centerline 3-principal inertia axis
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1-structure born 2-air borne 3-ultra sonic detectors
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1-thermography
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l-infrared thermometers
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1-performance monitoring
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1-porosity 2-blister 3-absorbed gas 4-dissolved gas
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1-conductivity after cation exchange 2-heat recovery steam generator
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	حرارتي و ... به کار می‌رود، تولید می‌شود.
	1-4 طبقه بندی های توربین های بخار
	توربین بخار از نظر شرایط ورودی و خروجی بخار ، به پنج دسته تقسیم بندی می شوند. در اینجا منظور از شرائط کیفیت ، دما و فشار سیال ورودی و خروجی به مراحل مختلف یک توربین بخار می باشد.
	الف- توربین‌های کندانسی1
	این توربین های بخار معمولا در نیروگاه‌ها یافت می‌شوند. در این توربین‌ها، بخار خروجی در حالت نیمه کندانس که معمولا دارای کیفیت نزدیک به 90 درصد و فشار زیر اتمسفر است به کندانسور2  وارد می‌شود.
	ب- توربین‌های غیر کندانسی3
	پ- توربین‌های با بازگرمایش بخار4
	این نوع توربین ها تقریبا تنها در نیروگاه‌های برق استفاده می‌شوند. در یک توربین با بازگرمایش بخار، جریان بخار از بخش پر فشار توربین خارج می‌شود و به بویلر5 می‌رود که در آنجا مجددا فوق گرم می‌گردد. سپس بخار به بخش فشار متوسط توربین باز می‌گردد و به انبس...
	به مرحله کندانس شدن برسد، انجام می‌شود که این باعث به حداقل رسیدن فرسایش پره‌های ردیف آخر از طریق حذف قطرات آب کندانس شده در بخار می‌شود. شکل1-3 طرح کلی یک توربین بخار با بازگرمایش بخار  با لوله کشی بخار تا بویلر و خط برگشت به توربین را نشان     می دهد.
	ت- توربین‌های نوع زیرکش دار یا استخراجی1
	ج- توربین های القایی3
	در توربین های القایی برای تولید توان بیش‌تر، بخار کم فشار درمرحله‌های میانی به توربین وارد می‌شود.
	از نظر آرایش پوسته ها یا آرایش محور، می‌توان توربین بخار را به صورت زیر دسته‌بندی کرد:
	الف- توربین‌های بخار تک پوسته‌ای4
	در این نوع توربین ها توربین تنها دارای یک پوسته می باشند. توربین های کوچک و توان پائین معمولا در این دسته هستند.
	ب-  توربین‌های بخار ترکیبی پشت به پشت5
	ترکیب‌های پشت به پشت زمانی مورد استفاده قرار می‌گیرند که دو یا چند پوسته به یکدیگر کوپل مستقیم شوند تا یک ژنراتور را راه اندازی کند.
	پ-  توربین‌های بخار ترکیبی متقابل1
	آرایش ترکیب متقابل توربین به این صورت است که دو یا چند شافت غیر هم خط، دو یا چند ژنراتور را می‌رانند که اغلب در سرعت‌های مختلفی کار می‌کنند. ترکیب متقابل به طور معمول برای کاربردهای بسیار بزرگ استفاده می‌شود.
	آرایش ترکیب متقابل توربین به این صورت است که دو یا چند شافت غیر هم خط، دو یا چند ژنراتور را می‌رانند که اغلب در سرعت‌های مختلفی کار می‌کنند. ترکیب متقابل به طور معمول برای کاربردهای بسیار بزرگ استفاده می‌شود.
	از نظر جريان ورودي بخار به توربین ها در سه دسته تقسیم بندی می شوند:
	الف- توربين هاي تك جرياني2
	در این نوع توربین ها بخار از یک سمت وارد      می شود و پس از طی مسیری موازی با محور توربین از سمت مخالف خارج می شود. شکل 1-5 این نوع توربین را نمایش می دهد.
	ب- توربين هاي دوجرياني3
	در این نوع توربین ها معمولا بخار از قسمت وسط بدنه وارد می شود و پس از تقسیم شدن در دو جهت مخالف هم و موازی با شافت از ابتدا و انتهای بدنه توربین خارج می شود. شکل 1-4 طرح کلی یک توربین دو جریانی را نمایش می دهد.
	در این نوع توربین ها معمولا بخار از قسمت وسط بدنه وارد می شود و پس از تقسیم شدن در دو جهت مخالف هم و موازی با شافت از ابتدا و انتهای بدنه توربین خارج می شود. شکل 1-4 طرح کلی یک توربین دو جریانی را نمایش می دهد.
	پ-  توربين هاي مركب4
	در این توربین ها بسته به نحوه طراحی توربین و نیروهای موجود در توربین یک مسیر ترکیبی جهت بخار طراحی شده است. شکل 1-6 طرح کلی یک توربین مرکب می باشد.
	در این نوع توربین ها بخار در جهت شعاع محور توربین حرکت می کند. توربین که در آن مسیر جریان سیال در داخل توربین حین تبادل انرژی در صفحه عمود بر محور توربین می باشد  در این توربینها بخار وارد مرکز توربین شده و از طریق دو رتور2 که در جهت خلاف هم    می چرخ...
	در این نوع توربین ها بخار در جهت شعاع محور توربین حرکت می کند. توربین که در آن مسیر جریان سیال در داخل توربین حین تبادل انرژی در صفحه عمود بر محور توربین می باشد  در این توربینها بخار وارد مرکز توربین شده و از طریق دو رتور2 که در جهت خلاف هم    می چرخ...
	ب- توربين هاي جريان محوري4
	این نوع، توربینی است که در آن مسیر جریان سیال به هنگام تبادل انرژی در داخل توربین موازی و در امتداد محور توربین می باشد .در این توربین ها بخاری که از یک طرف وارد مراحل مختلف توربین می شود به صورت محوری از طریق نیغه5 هایی که شعاعی نصب شده اند جریان پید...
	پ- توربین های جریان مماسی1
	در این نوع  توربین ها بخار به وسیله نازل های متعددی تحت زوایای معینی نسبت به محور به صورت مماسی به پره های توربین برخورد می کند. این نوع توربین های بخاری دارای قدرت خروجی بالایی هستند ولی بازدهی آن ها پایین است و به همین دلیل از آن ها استفاده چندانی ن...
	در این نوع  توربین ها بخار به وسیله نازل های متعددی تحت زوایای معینی نسبت به محور به صورت مماسی به پره های توربین برخورد می کند. این نوع توربین های بخاری دارای قدرت خروجی بالایی هستند ولی بازدهی آن ها پایین است و به همین دلیل از آن ها استفاده چندانی ن...
	توربین ها بر اساس میزان فشار بخار ورودی به چهار دسته تقسیم می شوند:
	الف- توربین های فشار پایین atm (10-2/1)
	ب- توربین های فشار متوسط atm (88-10)
	پ- توربین های فشار بالا atm (242-88)
	ت- توربین های فشار بسیار بالا atm (بالاتر از 242)
	توربين هاي بخار از نظر فشار خروجي بخار نیز درسه دسته طبقه بندي مي شوند:
	الف- توربين هاي با فشار خروجي بيشتر از فشار جو2
	توربين هائي كه فشارخروجي آنها بالاتر از فشار جو است. در اين نوع توربين ها بخار پس از به حركت درآوردن توربين با فشار بيشتر از فشار اتمسفر از توربين خارج مي شود بخارات خارج شده از توربين يا توربين ديگري را بحركت در مي آورد يا به مصرف گرم كردن دستگاه ها ...
	ب- توربين هاي با فشارخروجي مساوي فشار جو3
	توربين هائي كه فشارخروجي آنها برابر فشار جو است همانطور كه از نام آنها پيداست فشارخروجي اين نوع توربين ها با فشار جو برابر است به عبارت ديگر بخار خروجي از اين توربين ها به طرف اتمسفر منتقل مي شود و در حقيقت مي توان گفت كه بخار خروجي ازتوربين به هدر مي...
	مي گيرند مثل ژنراتورهاي اضطراري برق كه با قطع برق شبكه براي ايجاد روشنائي بطور اتوماتيك در سرويس قرار مي گيرند استفاده مي شود. چون اين توربين ها بندرت درسرويس قرارمي گيرند انجام لوله كشي بخار برگشتي ازلحاظ اقتصادي مقرون به صرفه نيست بخارات به طرف اتمس...
	پ- توربين هاي بافشارخروجي كمترازفشارجو1
	توربين هائي که فشار خروجي آنها كمتر از فشار جو است. فشار خروجي اين نوع توربين ها كمتر از فشار جو است و گاهی اوقات تا چند اينچ جيوه مطلق مي رسد و به دليل زياد بودن اختلاف فشار بين ورودي و خروجي توربين از تمامي انرژي بخار استفاده مي شود و به انرژي مكاني...
	همچنین توربین ها را از لحاط تعداد طبقه یا مرحله2 می توان تقسیم بندی نمود. تركیب یك ردیف پره های ثابت3 كه روی پوسته نصب می شود و یك ردیف پره های متحرك كه روی روتور جایگذاری می گردد به عنوان یك طبقه یا یك مرحله پره در توربین بخاری تعریف می شود.
	در پایان مزایا  محدودیت ها و موارد استفاده توربین بخار را ذکر می کنیم.
	1-5 مزایای توربین‌های بخار
	توربین های بخار به سبب مزایای بسیار زیادی که دارند به وفور در صنایع مورد استفاده قرار   می گیرند که تعدادی از این مزایا به شرح زیر می باشد.
	1-6 محدودیت‌های استفاده از توربینهای بخار
	عوامل زیر را می توان به عنوان معایب توربین های بخار نام برد.
	1-6 موارد استفاده از توربین‌های بخار
	اکثریت استفاده توربین های بخار در موارد زیر می باشد:
	 محرک کمپرسورهای رفت و برگشتی و گریز از مرکز
	8-6 تبدیل فوریه1
	9-9 بررسی وضعیت تسمه و پولی
	9-9-1 عیوب قابل شناسایی با فرکانس تسمه
	9-9-2 خارج از مرکزی پولی
	9-9-3 رزونانس تسمه

	9-10 شناسایی عیوب یاتاقان های لغزشی شعاعی
	9-10-1 لقی بیش از حد
	9-11 شناسایی عیوب یاتاقان های غلتشی
	همانگونه که قبلا توضیح داده شد هر یاتاقان غلتشی از چهار جزء ساخته شده است که وجود عیب در هر کدام می تواند یک فرکانس بالای لرزشی تولید کند. عیوب مسیر حرکت و اجزای غلتان به آسانی قابل شناسایی می باشند. فرکانس های عیوب یاتاقان به صورت هارمونیک های با مضر...
	BPFI=,𝑁𝑏-2.(1+,𝐵𝑑-𝑃𝑑.,cos-𝜃.)×𝑟𝑝𝑚
	BPFO =,𝑁𝑏-2.(1−,𝐵𝑑-𝑃𝑑.,cos-𝜃.)×𝑟𝑝𝑚
	FTF = ,1-2.(1−,𝐵𝑑-𝑃𝑑.,cos-𝜃.)×𝑟𝑝𝑚
	BSF= ,𝑃𝑑-2𝐵𝑑.,1,−,,𝐵𝑑-𝑃𝑑..-2.,(,cos-𝜃).-2..×𝑟𝑝𝑚
	که در این فرمول ها
	Nb= تعداد اجزای غلتنده (ساچمه ها یا غلتک ها)
	Bd= قطر اجزای غلتنده(اینچ یا میلی متر)
	Pd= قطر گام یاتاقان(اینچ یا میلی متر)
	ɵ= زاویه تماس (درجه)
	BPFI1= فرکانس گذر داخلی
	BPFO2= فرکانس گذر خارجی
	FTF3= فرکانس اساسی قفس
	BSF4= فرکانس چرخش اجزای غلتنده
	می باشد.
	شکل 9-38 کلیه پارامترهای مورد نیاز یاتاقان را بجز زاویه تماس نمایش می دهد از اینرو این کمیت را در ادامه بررسی می کنیم.
	زاویه تماس5
	زاویه ای که صفحه عمود بر محور با خطی که عمود بر خط مماس در نقاط تماس عضو غلتنده با محور می سازد را زاویه تماس می گویند. شکل 9-39 این زاویه را در دو نوع یاتاقان غلتشی نمایش می دهد. مقدار این زاویه تابع نوع یاتاقان و کلاس آن می باشد که در ادامه توضیح دا...
	برای داشتن مقدار زاویه تماس در هر یاتاقان می توان به کاتالوگ سازندگان یاتاقان ها مراجعه کرد. در ادامه زاویه تماس یاتاقان های ساخت شرکت NTN در جدول 9-1 شرح داده شده است. هرچه مقدار زاویه تماس بیشتر باشد، تحمل بار شعاعی کمتر می باشد و زاویه های بیشتر از...
	یک نکته جالب این است که ما در آنالیز لرزش یک یاتاقان غلتشی هر دو فرکانس BPFO و BPFI را مشاهده می کنیم، حال اگر این دو را با هم جمع کنیم و تقسیم بر تعداد دور محور کنیم تعداد اجزای غلتان بدست می آید.
	مراحل خرابی یاتاقان های غلتشی
	طیف های حاصل از خرابی یاتاقان را می توان به چهار ناحیه تقسیم بندی کرد این نواحی عبارتند از:
	ناحیه A : ناحیه دور ماشین و هارمونیک های دور.
	ناحیه B : ناحیه فرکانسهای عیوب یاتاقان ( 5-30 kcpm ).
	ناحیه C : ناحیه فرکانس های طبیعی اجزای یاتاقان ( 30-120 kcpm ).
	ناحیه D : ناحیه تشخیص فرکانس بالا ( بالاتر از 120 kcpm ).
	خرابی در یاتاقان های غلطشی به چهار مرحله کلی تقسیم بندی می شوند .

	9-12 بررسی عیوب آیرودینامیک و اثر اغتشاشات سیال
	9-13 تحلیل ارتعاشات ضربانی4
	9-14 شناسایی عیوب چرخ دنده ها
	9-14-1 GMF1
	9-14-3 شناسایی عدم هم محوری در چرخ دنده ها
	9-14-4 شناسایی بک لش1 و خارج از مرکزی در چرخ دنده ها
	-14-5 ارزیابی عیوب فازی در اسمبل کردن چرخ دنده ها
	9-14-6 ارزیابی شکستگی یا ترک در چرخ دنده
	9-14-7 ارزیابی لقی یاتاقان های نگهدارنده چرخ دنده
	9-14-8 شناسایی اضافه بار1 بر روی دندانه های چرخ دنده
	9-14-9 شناسایی سایش چرخ دنده ها
	10-13 دستگاه ها و دتکتورهای آلتراسونیک3


