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PLC پيشرفته  

  مقدمه
  :اول ش يرايو

دقـت و صـحت   , تضمين پايداريسيستم هاي كنترل مجموعه اي از تجهيزات الكترونيكي هستند كه در جهت 
 اين تجهيزات باتوجه به نوع كـاربرد و . در كنار هم قرار گرفته اند براي رسيدن به يك هدف كنترلي ,يك فرآيند

كنتـرل هـاي    پيـاده سـازي  انجـام و  , ت سـريع تكنولـوژي  پيشرف ةدر نتيج. به كار گرفته مي شوند ،كنترلنوع 
       انجـام ) PLC( توسط سيستمهاي كنترل خودكار هماننـد كنتـرل كننـده هـاي منطقـي برنامـه پـذير       , هپيچيد

  .مي گيرد
PLC  در صنعت اتوماسيون مورد استفاده قرار گرفته و جايگزين تابلوهـاي   1970ها براي اولين بار در اوايل دهة

له اي شدند، اين سيستم ها با حجم كوچك ولي قابليتهاي فراوان به عنوان قلب سيستمهاي كنترل بـه  عظيم ر
  . كار گرفته شدند

در دنياي پررقابت امروز كارآمد بودن، انعطاف پذيري و همچنين مقرون به صـرفه بـودن از لحـاظ اقتصـادي از     
شـركت   .ر عرصـة رقابـت پـا برجـا بـاقي بماننـد      جمله مواردي است كه باعث مي شود توليد كنندگان بتوانند د

PNSPO       نيز با در نظر گرفتن اين فاكتورها سعي بر آن داشته كه با ارائه محصـولات بـا عملكـرد سـاده ولـي
سريع، مطمئن و انعطاف پذير يكي از توليد كنندگان معتبر و اصلي در زمينة توليد كنترل كننده هاي منطقـي  

  .برنامه پذير باشد
كنترل كننـده هـاي منطقـي برنامـه      وشته سعي بر آن بوده است كه كاربردهاي ديگر و پيچيده تري ازاين ندر 

با اين اميد كه توانسته باشـيم گـامي هـر چنـد كوچـك در      . شود، ارائه PNSPOساخت شركت  (PLC)پذير 
  .و صنعت اتوماسيون برداريم PLCجهت آشنايي بيشتر كارشناسان و علاقه مندان به 

  
  

  لاله ريحاني سعيده
  1385پاييز                                                                                                                      

 
  :ش دوم يرايو

ر انجام يرات به شرح زييافتي از خوانندگان برخي از تغين نوشتار با توجه به بازخورد هاي دريدر چاپ دوم ا
  :رفت يپذ

 .دياشتباه هاي چاپي وجود داشته بر طرف گرد -1
 .ديبه انتهاي جزوه اضافه گرد هاخطاجاد يجهت استفاده در بخش ا ASCIIكد جدول  -2
حذف  CP1Hمدل   PLCد و وقفه هاي مربوط بهيل گرديتكم CJ1Mمدل  PLCه هاي قفبخش و -3

  . ديگرد
  وسفييم يمر

  انييفاطمه ژ                                                                                                                        
  1387ز يپائ                                                                                                                      
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  :سرفصل مطالب
  1  ...........................................................................................................................  سيستمهاي اعداد -1

  1  .....................................................................................................  اعداد هاي سيستم به كلي نگاهي - 1- 1
  1  ...........................................................................................................  (Decimal)دسيمال  - 1- 1- 1
  2  ................................................................................................................(Binary)باينري  - 2- 1- 1
  4  .........................................................................................  (BCD)باينري كد شده به دسيمال  - 3- 1- 1

  6  ...................................................................................................  كارت هاي ورودي و خروجي آنالوگ -2

  CJ1 (CJ1W-MAD42)  ...................................................  6 سري آنالوگ خروجي/ورودي كارت كلي مشخصات - 1- 2
  7  ........................................................................................................................  مشخصات - 1- 1- 2

  9  .......................................................................................................  خروجي/ورودي كردعمل نمودار - 2- 2
  9  .......................................................................................................................  ورودي مشخصات - 3- 2
  11  ...................................................................................................................  خروجي مشخصات - 4- 2
  12  ...........................................................................................................................  عملكرد رويه - 5- 2

  13  ....................................................................................................  مثالهاي چگونگي عملكرد - 1- 5- 2
  18  ...........................................................................................  ها سوييچ به مربوط تنظيمات و جزييات - 6- 2

  19  .....................................................................................................................  نمايشگرها - 1- 6- 2
  Unit Number  .................................................................................................  19سوييچ هاي  - 2- 6- 2
  20  ...........................................................................................................  لتاژو/سوييچ جريان - 3- 6- 2

  20  .............................................................................................................................  بندي سيم - 7- 2
  20  ...............................................................................................................  ترتيب ترمينالها - 1- 7- 2
  21  .......................................................................................................  ترتيب مدارهاي داخلي - 2- 7- 2
  22  ....................................................................................  خروجي ها/مثالي از سيم بندي ورودي - 3- 7- 2
  22  ..............................................................................  خروجي ها/ملاحظات در سيم بندي ورودي - 4- 7- 2

  CPU  ........................................................................................................  23 واحد با اطلاعات تبادل - 8- 2
  23  ...................................................................................................  ل داده هانگاه كلي بر تباد - 1- 8- 2
  Unit Number  ........................................................................................  24تنظيمات مربوط به  - 2- 8- 2
  24  .............................................................................................  تنظيمات مربوط به مد عملكرد - 3- 8- 2
  25  ..................................................................................  بيت هاي راه اندازي مجدد كارت آنالوگ - 4- 8- 2
  26  .....................................................................................................  تخصيص داده هاي ثابت - 5- 8- 2
  29  ....................................................................  خروجي ها/داده هاي مربوط به تجديد حالت ورودي - 6- 8- 2

  32  .....................................................................................  آنها عملكرد شيوة و آنالوگ هاي ورودي توابع - 9- 2
  32  ...........................................................................................  تنظيمات ورودي و تبديل مقادير - 1- 9- 2
  34  ...............................................................................................  تنظيمات زمان تبديل و دقت - 2- 9- 2
  34  ......................................................................................................  پردازش مقدار ميانگين - 3- 9- 2
  36  ..............................................................................................  تابع نگه داشتن مقدار حداكثر - 4- 9- 2
  37  .................................................................................................  بع مقياس گذاري وروديتوا - 5- 9- 2
  39  .................................................................................................  تابع مشخصة قطعي ورودي - 6- 9- 2

  40  ..................................................................................  آنها عملكرد شيوة و آنالوگ هاي خروجي توابع - 10- 2
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  40  .......................................................................................  تنظيمات خروجي و تبديل مقادير - 1- 10- 2
  42  ............................................................................................  تنظيمات زمان تبديل و دقت - 2- 10- 2
  43  .....................................................................تابع تعيين حالت خروجي در صورت توقف تبديل - 3- 10- 2
  44  .............................................................................................  ذاري خروجيتوابع مقياس گ - 4- 10- 2
  47  ...............................................................................................  خطاهاي تنظيمات خروجي - 5- 10- 2

  47  ...............................................................................................................  بهره و آفست تنظيم - 11- 2
  Adjustment Mode  ...............................................................................  49چگونگي عملكرد در  - 1- 11- 2

  50  .........................................................................................................  هشدارها و خطاها بررسي - 12- 2
  50  ..................................................................................................  نمايشگرها و نمودار خطا - 1- 12- 2
  51  .................................................................................  خروجي آنالوگ/كارت ورودي خطاهاي - 2- 12- 2
  CPU  ................................................................................................ .............  52خطاهاي  - 3- 12- 2
  53  ...........................................................................................  راه اندازي مجدد كارتهاي ويژه - 4- 12- 2

  55  ...................................................................................................................................  دستورالعملها

  55  .........................................................................................................  ها داده شيفت دستورالعملهاي - 3
  55  ............ ................................................................  (Shift Register-SFT)دستور ثبات تغيير مكان  - 1- 3

  SFT(010)  ................................................................................................  55مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 3-1
  SFT(010)  ..........................................................................................................  56شرح عملكرد دستور  - 2- 3-1
  SFT(010)  ...........................................................................................  56فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 3-1
  SFT(010)  .....................................................................................  56نكات قابل توجه در مورد دستورالعمل  - 4- 3-1
  SFT(010)  .......................................................................................................  57ور مثال از عملكرد دست - 5- 3-1

  57  ....................................................  (Reversible Shift Register-SFTR)ثبات تغيير مكان برگشت پذير  - 2- 3
  SFTR(084)  ................................................................ ..............................  57مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 3-2
  SFTR(084)  ........................................................................................................  58شرح عملكرد دستور  - 2- 3-2
  SFTR(084)  ................................................................ .........................  59فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 3-2
  SFTR(084)  ...................................................................................  59توجه در مورد دستورالعمل  نكات قابل - 4- 3-2
  SFTR(084)  .....................................................................................................  59مثال از عملكرد دستور  - 5- 3-2

  Word (Word Shift-WSFT)  ....................................................................................  60تغيير مكان  - 3- 3
  WSFT (016)  ............................................................................................  61مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 3-3
  WSFT (016)  ......................................................................................................  61شرح عملكرد دستور  - 2- 3-3
  WSFT(016)  ................................................................ ........................  61دستورالعمل فلگ هاي مربوط به  - 3- 3-3
  WSFT (016)  ...................................................................................................  62مثال از عملكرد دستور  - 4- 3-3

  62  ................................................................  (Arithmetic Shift Left-ASL)تغيير مكان حسابي به چپ  - 4- 3
  ASL (025)  ...............................................................................................  62مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 3-4
  ASL (025)  ........................................................................................................  63شرح عملكرد دستور  - 2- 3-4
  ASL (025)  ..........................................................................................  63فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 3-4
  ASL (025)  ......................................................................................................  63 مثال از عملكرد دستور - 4- 3-4

  63  ............................................................  (Arithmetic Shift Right-ASR)تغيير مكان حسابي به راست  - 5- 3
  ASR (026)  ...............................................................................................  64مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 3-5
  ASR(026)  .........................................................................................................  64شرح عملكرد دستور  - 2- 3-5
  ASR (026)  ..........................................................................................  64فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 3-5
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  ASR (026)  ......................................................................................................  65 مثال از عملكرد دستور - 4- 3-5
  65  ...........................................................  (One Digit Shift Left-SLD)تغيير مكان يك ديجيت به چپ  - 6- 3

  SLD (074)  ...............................................................................................  65مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 3-6
  SLD (074)  .........................................................................................................  66شرح عملكرد دستور  - 2- 3-6
  SLD(074)  ...........................................................................................  66فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 3-6
  SLD(074)  .......................................................................................................  66مثال از عملكرد دستور  - 4- 3-6

  66  .......................................................  (One Digit Shift Right-SRD)تغيير مكان يك ديجيت به راست  - 7- 3
  SRD (075)  ...............................................................................................  67مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 3-7
  SRD (075)  .........................................................................................................  67شرح عملكرد دستور  - 2- 3-7
  SRD(075)  ...........................................................................................  67فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 3-7
  SRD(075)  .......................................................................................................  68مثال از عملكرد دستور  - 4- 3-7

  68  ....................................................................................................  ها داده مكان تغيير دستورالعملهاي - 4
  68  .......................................................................................  (Move Bit-MOVB)تغيير مكان بيتي  - 1- 4

  MOVB(082)  ............................................................................................  69مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 4-1
  MOVB(082)  ......................................................................................................  70شرح عملكرد دستور  - 2- 4-1
  MOVB(082)  ................................................................ ........................  70فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 4-1
  MOVB(082)  ...................................................................................................  70مثال از عملكرد دستور  - 4- 4-1

  71  ................................................................................  (Move Digit-MOVD)تغيير مكان ديجيتي  - 2- 4
  MOVD(083)  ............................................................................................  71مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 4-2
  MOVD(083)  ......................................................................................................  72شرح عملكرد دستور  - 2- 4-2
  MOVD(083)  .......................................................................................  73فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 4-2
  MOVD(083)  ...................................................................................................  73مثال از عملكرد دستور  - 4- 4-2

  74  ......................................................................  (Block Transfer-XFER)قال يك بلوك از حافظه انت - 3- 4
  XFER(070)  ................................................................ ..............................  74مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 4-3
  XFER(070)  ........................................................................................................  75شرح عملكرد دستور  - 2- 4-3
  XFER(070)  ...................................................................................  76نكات قابل توجه در مورد دستورالعمل  - 3- 4-3
  XFER(070)  .....................................................................................................  76مثال از عملكرد دستور  - 5- 4-3

  76  ..........................................................................  (Block Set-BSET)بار كردن يك بلوك از حافظه  - 4- 4
  BSET(071)  ................................................................ ..............................  76مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 4-4
  BSET(071)  ........................................................................................................  78شرح عملكرد دستور  - 2- 4-4
  BSET(071)  ................................................................ .........................  78فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 4-4
  BSET(071)  .....................................................................................................  78مثال از عملكرد دستور  - 4- 4-4

  79  ..............................................................................................................  محاسباتي دستورالعملهاي - 5
  Carry (BCD Add,+B)  ..................................................................................  79دون ب BCDجمع  - 1- 5

  B(404)  ..................................................................................................  79+مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 5-1
  B(404)  ............................................................................................................  80+شرح عملكرد دستور  - 2- 5-1
  B(404)  ................................................................ ..............................  80+فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 5-1
  B(404)  .........................................................................................................  80+مثال از عملكرد دستور  - 4- 5-1

  Carry (Binary Add,+)  .................................................................................  80جمع باينري بدون  - 2- 5
  81  ....................................................................................................  (400) +مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 5-2
  81  ..............................................................................................................  (400) +شرح عملكرد دستور  - 2- 5-2
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  81  .............................. ................................................................  (400) +فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 5-2
  82  ..........................................................................................................  (400) +مثال از عملكرد دستور  - 4- 5-2

  Carry (BCD Subtract,-B)  ................................................................ ............  82بدون  BCDتفريق  - 3- 5
  B(414)  ...................................................................................................  82-عملگرهاي دستور مشخصات  - 1- 5-3
  B(414)  ............................................................................................................  83-شرح عملكرد دستور  - 2- 5-3
  B(414)  ................................................................ ..............................  83-فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 5-3
  B(414)  ..........................................................................................................  83-مثال از عملكرد دستور  - 4- 5-3

  Carry (Binary Subtrct,-)  ................................................................ ............  83تفريق باينري بدون  - 4- 5
  84  ....................................................................................................  (410) -مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 5-4
  84  ..............................................................................................................  (410) -شرح عملكرد دستور  - 2- 5-4
  85  ...............................................................................................  (410) -فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 5-4
  85  ...........................................................................................................  (410) -مثال از عملكرد دستور  - 4- 5-4

  Carry (BCD Multiply,*B)  ................................................................ ............  85بدون  BCDضرب  - 5- 5
  B(424)  ..................................................................................................  86*مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 5-5
  B(424)  ............................................................................................................  86*شرح عملكرد دستور  - 2- 5-5
  B(424)  ................................................................ .............................  86*فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 5-5
  B(424)  .........................................................................................................  87*مثال از عملكرد دستور  - 4- 5-5

  Carry (Binary Multiply,*)  ..........................................................................  87ضرب باينري بدون  - 6- 5
  87  ....................................................................................................  (420)*مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 5-6
  88  ..............................................................................................................  (420)*شرح عملكرد دستور  - 2- 5-6
  88  ................................................................................................  (420)*فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 5-6
  88  ...........................................................................................................  (420)*ثال از عملكرد دستور م - 4- 5-6

  Carry (BCD Devide,/B)  ................................................................ .............  88بدون  BCDتقسيم  - 7- 5
  B(434)  ...................................................................................................  89/مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 5-7
  B(434)  .............................................................................................................  89/شرح عملكرد دستور  - 2- 5-7
  B(434)  ................................................................ ..............................  89/فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 5-7
  B(434)  ..........................................................................................................  90/مثال از عملكرد دستور  - 4- 5-7

  Carry (Binary Devide,/)  ................................................................ ............  90تقسيم باينري بدون  - 8- 5
  90  ....................................................................................................  (430) /مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 5-8
  91  ..............................................................................................................  (430) /شرح عملكرد دستور  - 2- 5-8
  91  ...............................................................................................  (430) /فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 5-8
  91  ...........................................................................................................  (430) /مثال از عملكرد دستور  - 4- 5-8

  91  .........................................................................................................  عيب تشخيص رالعملهايدستو - 6
  92  ..................................................................  (Failure Alarm-FAL)دستورالعمل هشدار دهندة خطا  - 1- 6

  FAL(006)  ................................................................................................  92مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 6-1
  FAL(006)  .........................................................................................................  93شرح عملكرد دستور  - 2- 6-1
  FAL(006)  ...........................................................................................  97فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 6-1

  98  .........................................................  (Severe Failure Alarm-FALS)هشدار دهندة خطاهاي شديد  - 2- 6
  FALS(007)  ................................................................ ..............................  98مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 6-2
  FALS(007)  .......................................................................................................  99شرح عملكرد دستور  - 2- 6-2
  FALS(007)  .......................................................................................  104فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 6-2
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  104  ...............................................................................................................  ترتيب كنترل دستورات - 7
  ILC(  ..............................................................  105و  Interlock Clear )ILو  Interlockدستورالعملهاي  - 1- 7

  ILC(003)  ...........................................................................................105و  IL(002)شرح عملكرد دستور  - 1- 7-1
  ILC(003)  ......................................................................106و  IL(002)نكات قابل توجه در مورد دستورالعمل  - 2- 7-1
  ILC(003)  ................................................................ ........................107و  IL(002)مثال از عملكرد دستور  - 3- 7-1

  108  ............ ................................  (Jump and Jump End-JMP,JME)دستورالعملهاي پرش و انتهاي پرش  - 2- 7
  JME(005)  .............................................................................108و  JMP(004)مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 7-2
  JME(005)  .......................................................................................109و  JMP(004)شرح عملكرد دستور  - 2- 7-2
  JME(005)  ........................................................................109و  JMP(004)فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 7-2
  JME(005)  ..................................................................110و  JMP(004)نكات قابل توجه در مورد دستورالعمل  - 4- 7-2
  JME(005)  .................................................................................111و  JMP(004)مثال از عملكرد دستورات  - 5- 7-2

  111  ...............................................................................................................  كردن مقياس دستورات - 8
  112  ...............................................................................  (Scaling-SCL)دستورالعمل مقياس گذاري  - 1- 8

  SCL(194)  ................................................................ ..............................112مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 8-1
  SCL(194)  ........................................................................................................113شرح عملكرد دستور  - 2- 8-1
  SCL(194)  ..........................................................................................114فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 8-1
  SCL(194)  .....................................................................................................114مثال از عملكرد دستور  - 4- 8-1

  116  ........................................................................  (Scaling 2-SCL2) 2دستورالعمل مقياس گذاري  - 2- 8
  SCL2(486)  ................................................................ .............................117مشخصات عملگرهاي دستور  - 1- 8-2
  SCL2(486)  ......................................................................................................117شرح عملكرد دستور  - 2- 8-2
  SCL2(486)  ................................................................ ........................119فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  - 3- 8-2
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  سيستمهاي اعداد -1

  نگاهي كلي به سيستم هاي اعداد -1-1
 "خاموش"و  "روشن"ها از جمله تجهيزات ديجيتال مي باشند، فقط به دو حالت و شرايط  PLCبه دليل اينكه 

نشان دهندة حالت خـاموش   "0"و عدد  "روشن"نشان دهندة حالت  "1"عدد  صورتدر اين . پاسخ خواهند داد
بايد روشي وجود داشته باشد كـه ايـن صـفر و     "1"و  "0"به صورت با توجه به محدود بودن اطلاعات  .مي باشد

  .يكها را بتوان به صورت گروهي نمايش داد
دسـيمال، بـاينري، اكتـال،     .دهد مي تواند به شكلهاي مختلف نشان PLCچگونگي نمايش به صورت گروهي را 

  .وهي مي باشداز جملة حالتهاي نمايش گر (BCD)هگزادسيمال، و باينري كد شده به دسيمال 
  .در ادامه به توضيح اين سيستمهاي اعداد پرداخته خواهد شد

   (Decimal)دسيمال  -1-1-1
عـدد بـراي نمـايش     10در اين سيستم از اعداد فقـط از  . سيستم عددي دسيمال براي همه كس آشنا مي باشد

. نمايش اعداد استفاده مي گرددبراي  9,8,7,6,5,4,3,2,1,0 رقم هايدر اين سيستم از . تعداد استفاده مي گردد
يكي از دلايل انتخاب مبناي اعداد به صورت دسيمال شايد وجود ده انگشت كه  نشان دهندة ده حالت مختلف 

بـه  ) از سمت راست به سـمت چـپ  (هر رقم زماني كه از مبناي دسيمال استفاده مي گردد . ، باشداستاز اعداد 
نشان دهنـدة يكصـد و    106,324به عنوان مثال عدد  .اي ده مي باشدصورت افزايشي تعبير كنندة يكي از توانه

به صـورت زيـر خواهـد     10تقسيم اين عدد به صورت توان . شش هزار و سيصد و بيست و چهار واحد مي باشد
  .بود

  پايه 105 104 103 102 101  100
  مقدار عددي 1 0 6 3 2 4

100 = 1, 
101 = 10, 
102 = 100, 
103 = 1,000, 
104 = 10,000, 
105 = 100,000, 

  .پس هر عدد بايد در پايه اش ضرب گردد تا عدد نهايي به دست آيد
1*105 = 100,000 

0*104 = 0 

6*103 = 6,000 

3*102 = 300 

2*101 = 20 

4*100 = 4 

  .خواهد بود 106,324حاصل جمع اين اعداد 
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  (Binary) باينري -1-1-2
هـا از ايـن    PLC. مـي باشـند   2استفاده مي نمايند و بـر مبنـاي    "1"و  "0"سيستمهاي باينري فقط از دو رقم 

خروجـي هـا   /سيستم و روش شماره گذاري استفاده مي نمايند زيرا ايـن روش بـراي نمـايش حالتهـاي ورودي    
. خـاموش مـي باشـد    نشـان دهنـدة حالـت    "0"نشان دهندة حالت روشـن و عـدد    "1"رقم . مناسب مي باشند

ايـن رقـم هـا را     .به يك خروجي بايد آن خروجي خاموش و روشن گردد "1"و يا  "0"بنابراين با اختصاص عدد 
  .تعبير مي كنند كه كوچكترين بخش از اعداد باينري مي باشد (BIT: Binary Unit)ه صورت بيت ب

 (Byte)هر هشت بيت از داده هاي باينري را يك بايـت  . بيت تشكيل شده اند 16و يا  8اعداد باينري معمولا از 
  .مي نامند (Channel)و يا كانال  Wordبيت را يك  16و هر 

بخش وجود دارد كه هر كدام نشان دهندة يكـي   8در اين مثال . مثالي از يك عدد باينري مي باشد 10011001
  .مي باشد 2از توانهاي 

  پايه 27 26 25  24 23 22  21  20
  مقدار عددي 1 0 0 1 1 0 0 1

20 = 1 
21 = 2 
22 = 4 
23 = 8 
24 = 16 
25 = 32 
26 = 64 
27 = 128 

  :براي نشان دادن اين عدد باينري به صورت دسيمال بايد به صورت زير عمل نمود
1*27 = 128 
0*26 = 0 
0*25 = 0 
1*24 = 16 
1*23 = 8 
0*22 = 0 
0*21 = 0 
1*20 = 1 

  .مي باشد 153كه مجموع آن عدد 
  :مثال

  : به صورت زير است 010110تبديل نزولي عدد 
1*24 = 16 
0*23 = 0 
1*22 = 4 
1*21 = 2 
0*20 = 0 

  .مي باشد 22جمع اين مقادير 
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  :استفاده قرار مي گيرند رددو اصطلاح مهم كه براي تعريف بيتها مو
 Most Significiant Bit (MSB): پر ارزش ترين بيت
 Least Significiant Bit (LSB): كم ارزش ترين بيت

01101
  
  

  (Hexadecimal)هگزادسيمال 
ايـن اعـداد بـر    . ستبراي ساده كردن استفاده از سيستم اعداد باينري سيستم اعداد هگزادسيمال طراحي شده ا

 .تشـكيل شـده انـد   ) F=15و  F )A=10تـا   Aو همچنـين حـروف    9تا  0مي باشند كه از رقم هاي  16مبناي 
حالت مختلف روشـن و خـاموش    16 ستده ابيت تشكيل ش 4همانطور كه در زير ديده مي شود هر گروه كه از 

  .حالت نشان دهندة يك عدد در مبناي هگزادسيمال خواهد بود 16هر كدام از اين . بودن را شامل مي شوند
F,E,D,C,B,A,9,8,7,6,5,4,3,2,1,0  

  
  هگزادسيمال رقمهاي باينري

0000 
0001 
0010 
0011 
0100  
0101 
0110 
0111 
1000 
1001 
1010 
1011 
1100 
1101 
1110 
1111 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
A 
B 
C 
D 
E 
F 

 10F0 براي تبديل اين اعداد به معادل دسيمال آن بايد هر كـدام از ايـن   . دثالي از اعداد هگزادسيمال مي باشم
  .ضرب نمود 16رقمها را بر پاية 

  
  

در مبنـاي   4336معـادل   عـدد بر مبناي دسيمال خواهد شـد، بـدين معنـي كـه ايـن       4336مجموع اين اعداد 
  .ددسيمال مي باش

با استفاده از بيتهاي چهار تايي و تبديل هر چهار بيت به عـدد هگـز معـادل آن مـي تـوان اعـداد بـاينري را در        
  .مبناي هگزا دسيمال كد نمود

  :م هگزادسيمال تبديل نمودهر چهار بيت داده هاي باينري را مي توان به يك رق
1110 →→→ E 

0F0 1 
0*160 = 0
15*161 = 240
0*162 = 0
1*163 = 4096

 Least Significiant Bit (LSB) :كم ارزش ترين بيت Most Significiant Bit (MSB): ترين بيتپر ارزش 
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  .هر هشت بيت از داده هاي باينري را مي توان به صورت دو رقم هگزادسيمال تبديل نمود

0010   0101 →→→ 2 5 
  .نهايتا هر شانزده بيت از داده هاي باينري را مي توان به صورت چهار رقم هگزادسيمال تبديل نمود

0001   0010   0011   0100 →→→ 1 2 3 4 
   اسـتفاده مـي نماينـد،    (Words)بيتـي   16از داده هـاي   PNSPOبا توجه به اينكه كنترل كننده هاي شركت 

  .را به صورت چهار رقم هگزادسيمال نمايش داد Wordمي توان حالت هر 
  

160 161 162 163 
  

  
1101 101001111011 
8421 8421 8421 8421 

  .مي گويند (BCH)ينري كد شده به هگزادسيمال به اين سيستم اعداد با
  .معادل اعداد زير به هگز مي باشند 163تا  160به عنوان مثال بيتهاي تحت ارزش 

160 = 1 + 4 + 8 = D 
161 = 2 + 8 = A 
162 = 1 + 2 + 4 = 7 
163 = 1 + 2 + 8 = B 

  مي باشد B7ADبيت در مبناي هگزادسيمال عدد  16معادل اين  بنابراين،
  
  

  
  

  .مي باشد 47021معادل اين عدد در مبناي دسيمال عدد 
 4قابليت نمايش رشتة اعداد باينري بزرگ را به صـورت  ) باينري كد شده به هگزادسيمال( BCHسيستم اعداد 

  .رقمي دارا مي باشند
        بيـت كمتـر باشـد مـي تـوان بـا افـزودن صـفر بعـد از           16ي كد شده به هگزادسيمال از اگر تعداد بيتهاي باينر

  .با ارزشترين بيت آن تعداد بيتها را به تعداد مجاز براي كد كردن به هگز رساند
  .بيتي تبديل شده است 16بيتي به داده اي  9در مثال زير يك دادة 

1  0110  1101 →→→  0000  0001  0110  1101 
  .خواهد بود D 6 1 0بيتي عدد  16نتيجة اين دادة باينري 

  

  (BCD)باينري كد شده به دسيمال  -1-1-3
اعداد باينري كد شده به دسيمال مانند داده هاي باينري كد شده به هگزادسيمال مي باشند، تنها تفـاوت بـين   

در . استفاده مي شـود ) 9تا  0(مال فقط از ده عدد اول اعداد هگزادسي BCDاين اعداد اين است كه در سيستم 
  .مجاز نمي باشد Fتا  Aاين سيستم، اعداد بين 

DA7 B 
13*160 = 13
10*161 = 160
7*162 = 1792
11*163 = 45056
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  :به صورت زير مي باشد BCDقوانين موجود در اعداد 
 .مي باشد BCDهر چهار بيت معادل يك رقم  •
،        10 = 101، 1 = 100بـه عنـوان مثـال    . مـي باشـد   10نمايشـگر يـك عـدد در مبنـاي      BCDهر عدد  •

  . . . و  100 = 102
آن كافي است ارزش هر يك از چهار بيت را آنچنانكه در زيـر اشـاره    BCDبراي تبديل هر چهار بيت به معادل 

  .شده است، بدانيم
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  .تبديل نمود BCDرا به صورت زير مي توان به  0100  0000  0100عدد باينري 

  
  .مي باشد 404كه معادل اين عدد در مبناي دسيمال عدد 

  .با هم مقايسه شده اند BCDدر جدول زير سيستمهاي عددي دسيمال، باينري و 
  

 اعداد دسيمال اعداد باينري اعداد باينري كد شده به دسيمال
0000  0000 
0000  0001 
0000  0010 
0000  0011 
0000  0100 
0000  0101 
0000  0110 
0000  0111 
0000  1000 
0000  1001 
0001  0000 

0000 
0001 
0010 
0011 
0100 
0101 
0110 
0111 
1000 
1001 
1010 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

   
20212223

↓ ↓ ↓ ↓ 
124 8 

100 101102 103

0100000001000000 
8421 8421 8421 8421 

4*100 = 4 
0*101 = 0 
4*102 = 400 
0*103 = 0 
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  كارت هاي ورودي و خروجي آنالوگ -2
  

  
  

ها مـي باشـند، كـه اسـتفاده از      PLCخروجي /هاي ورودي و خروجي آنالوگ از سري كارتهاي ويژة وروديكارت
كارتهــاي ورودي آنــالوگ ماننــد         . ورودي و خروجــي هــاي آنــالوگ را بــا دقــت هــاي بــالا فــراهم مــي ســازند 

CJ1W-AD041/081 دادة تبـديل شـده را بـه     سيگنال ورودي آنالوگ را به داده اي باينري تبديل نموده و اين
CPU    منتقل مي نمايد، در عوض كارتهاي خروجي آنـالوگ ماننـدCJ1W-DA041     داده هـاي ديجيتـال را بـه

  .فرمت سيگنال آنالوگ به خروجي هاي آنالوگ منتقل مي نمايد
به صورت همزمـان اسـتفاده از سـيگنال ورودي و خروجـي آنـالوگ را       CJ1W-MAD42كارتهاي آنالوگ مانند 

اين كارتها همچنين داراي دقت بـالا و توابـع مختلفـي جهـت سـهولت اسـتفاده از       . اي كاربر فراهم مي سازدبر
، "نگـه داشـتن مقـدار مـاكزيمم    "، "مشخصة قطعي ورودي هـا "سيگنالهاي آنالوگ مي باشند، توابعي همچون 

مات كارتهاي آنالوگ لحـاظ  از جمله مواردي است كه مي توان در تنظي. . . و  "مقياس گذاري سيگنال آنالوگ"
  .نمود

براي آشنايي با چگونگي انجام تنظيمـات كارتهـاي آنـالوگ و همچنـين چگـونگي تبـديل داده هـاي ورودي و        
  ورودي 4كه داراي  CJ1W-MAD42خروجي آنالوگ و توابع آنها، در ادامه تنظيمات مربوط به كارت آنالوگ 

 CP1Hمـدل   PLCخروجي هاي آنالوگ موجـود روي  /وديخروجي آنالوگ مي باشد و همچنين ور 2آنالوگ و 
  .شرح داده مي شود

  .  مي باشد CJ1W-MAD42تنظيمات ديگر كارتهاي آنالوگ با اندكي تفاوت مشابه با تنظيمات كارت 
  

  CJ1 (CJ1W-MAD42)خروجي آنالوگ سري /كلي كارت وروديمشخصات  -2-1
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  مشخصات -2-1-1

  
  

نصب نمود، بسـته بـه    PLCاز  Rackخروجي آنالوگ كه مي توان در يك /ي وروديحداكثر تعداد كارتها :نكته 
  .متفاوت مي باشد Rackو همچنين مصرف جريان مابقي كارتهاي نصب شده روي  PLCمنبع تغذية 

  
  مشخصات ورودي آنالوگ و توابع آن
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  : نكته
جي به صورت جداگانه تعيـين  محدودة سيگنال ورودي و خروجي را مي توان براي هر ورودي و يا خرو •

 .نمود
جريان موجـود در زيـر ترمينالهـا تنظـيم     /ورودي جريان و يا ولتاژ را مي توان با استفاده از سوييچ ولتاژ •

 .نمود
خروجي هاي آنالوگ با توجه به مشخصات ذكر شده در جدول بـالا بـه كـار گرفتـه مـي شـود،       /ورودي •

 .خروجي هاي آنالوگ خواهد شد/ر باعث آسيب ورودياستفاده از آنها در شرايطي غير از موارد زي
 .دقت با توجه به مقياس كامل مي باشد •
زماني است كه طول مي كشد تا سيگنال آنالوگ ورودي به صورت يك دادة بـاينري   A/Dزمان تبديل  •

خوانده شود حـداقل   CPUقبل از اينكه مقدار تبديل شده توسط واحد . ذخيره گردد  PLCدر حافظة 
 .به اندازة يك زمان دوره به طول مي انجامد زماني

انتخـاب نمـود در نتيجـه زمـان تبـديل بـه        8000مي توان دقـت را   D(m+18)با استفاده از تنظيمات  •
500µs تقليل مي يابد. 

  مشخصات خروجي
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  :نكته
ن محدودة سيگنال ورودي و خروجي را مي توان براي هر ورودي و يا خروجي به صورت جداگانه تعيـي  •

 .نمود
 .دقت با توجه به مقياس كامل مي باشد •
زماني كه براي تبديل داده هـاي بـاينري بـه سـيگنال آنـالوگ خروجـي بـه  طـول                D/Aزمان تبديل  •

بـه   PLCحداقل به اندازة يك زمان دوره طول مي كشد تا دادة باينري موجـود در حافظـة   . مي انجامد
 .نمايان گردد PLC صورت سيگنال آنالوگ خروجي در خروجي هاي

تغيير وضعيت دهد و يا بيت مربوط  Programبه مد  Monitorو يا  Runاز  PLCزماني كه مد عملكرد  •
خاموش باشد، سيگنال خروجي با توجـه بـه تنظيمـات مربـوط بـه       PLCبه فعال نمودن خروجي هاي 
 .حالت خروجي معين مي گردد

انتخـاب نمـود در نتيجـه زمـان تبـديل بـه        8000 مي توان دقـت را  D(m+18)با استفاده از تنظيمات  •
500µs تقليل مي يابد. 

  

 خروجي/نمودار عملكرد ورودي -2-2

  
  

  مشخصات ورودي -2-3
اگر سيگنال ورودي خارج از محدودة تعيين شده به عنوان ورودي باشد، مقدار تبديل شده حداقل و يا حـداكثر  

  .سيگنال ورودي خواهد بود
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  )20mAتا  5V )4تا  1: محدوده
  )بيتي باينري 16دادة (مقدار تبديل شده 

  
  .مي باشد 8000داده هاي داخل پرانتز مربوط به دقت ( ) : 

  
  V10تا  0: محدوده

  )بيتي باينري 16دادة (مقدار تبديل شده 

  
  .مي باشد 8000داده هاي داخل پرانتز مربوط به دقت ( ) : 

  
  V5تا  0: محدوده

  )بيتي باينري 16دادة (مقدار تبديل شده 

  
  .مي باشد 8000داده هاي داخل پرانتز مربوط به دقت ( ) : 
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  V10تا  -10: محدوده
  )بيتي باينري 16دادة (مقدار تبديل شده 

  
  .مي باشد 8000داده هاي داخل پرانتز مربوط به دقت ( ) : 

  مشخصات خروجي -2-4
ر حـداقل و يـا حـداكثر محـدوده ثابـت بـاقي       اگر مقدار خروجي از محدودة تنظيم شده خارج شود، خروجي د

  .خواهد ماند
  5Vتا  1: محدوده

  
  .مي باشد 8000داده هاي داخل پرانتز مربوط به دقت ( ) : 

  V10تا  0: محدوده

  
  .مي باشد 8000داده هاي داخل پرانتز مربوط به دقت ( ) : 
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  V10تا  -10: محدوده

  
  .مي باشد 8000داده هاي داخل پرانتز مربوط به دقت ( ) : 

  :ولت به صورت زير مي باشد 10تا  10-تبديل داده ها و مقادير براي محدودة 

  
  رويه عملكرد -2-5

  .براي استفاده از كارتهاي آنالوگ بايد روية عملكرد زير انجام گيرد
  نصب و تنظيمات

 .جريان موجود در زير ترمينالها/تنظيم سوييچ ولتاژ .1
 .آنالوگسيم بندي ورودي و خروجي هاي  .2
 .با استفاده از سوييچ هاي موجود در روي كارت Unit Numberتنظيم  .3
 .PLCوصل كردن تغذية  .4
 .خروجي/تعريف كردن جدول ورودي .5
 .DMتنظيمات مربوط به كارتهاي ويژه در ناحية  .6

 .تنظيم تعداد ورودي و خروجي هاي استفاده شده •
 خروجي ها/تنظيم محدودة سيگنال ورودي •
 .هاي مورد نظر براي فرآيند ميانگين گيري تنظيم تعداد نمونه •
 .تنظيم توابع مربوط به حالت خروجي •
 .تنظيم توابع مقياس گذاري •
 .تنظيم نسبت تبديل و مقدار باياس •
 .تنظيم زمان تبديل و دقت •
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و يا روشن و خاموش كردن بيت متناظر براي راه اندازي دوبارة كارتهـاي   PLCخاموش و روشن كردن  .7

 . ويژه
ان ورودي و يا خروجي متصل به كارت آنالوگ نياز به كاليبراسيون و تنظيم داشته باشد بايد روية زيـر را  اگر الم

  .دنبال نمود
  

  تنظيمات افست و بهره
 .جريان موجود در زير ترمينالها/تنظيم سوييچ ولتاژ .1
 .PLCوصل كردن تغذية  .2
 .DMر ناحية با استفاده از تنظيمات كارتهاي ويژه د Adjustment Modeانتخاب  .3
و يا روشن و خاموش كردن بيت متناظر براي راه اندازي دوبارة كارتهـاي   PLCخاموش و روشن كردن  .4

 . ويژه
 .تنظيم افست و بهره .5
 .DMبا استفاده از تنظيمات كارتهاي ويژه در  Normal Modeانتخاب  .6
كارتهاي ويژه و يا خاموش  راه اندازي مجدد كارت آنالوگ با استفاده از بيت مربوط به راه اندازي مجدد .7

 .PLCو روشن كردن 
 عملكرد

  :برنامة نردباني
 .XFER(070)و يا  MOV(021)خواندن مقادير تبديل شده و يا نوشتن تنظيمات با استفاده از دستور  •
 .تبديل خروجيشروع يا توقف  •
 .تعيين تابع مربوط به نگاه داشتن مقدار حداكثر •
 .طعي و تنظيمات و همچنين خطاهابه دست آوردن اخطارهاي مربوط به ق •

  مثالهاي چگونگي عملكرد -2-5-1
  

 
 

 



 

  

PLC پيشرفته  

  
  خروجي آنالوگ/تنظيمات كارت ورودي

 .تنظيم سوييچ هاي مربوط به ولتاژ و جريان .1

  
  

 .خروجي آنالوگ/نصب و سيم بندي كارت ورودي .2

  
 . Unit Numberتنظيم سوييچ مربوط به  .3

  
  

 .PLCروشن كردن تغذية  .4
 

  خروجي ها/ديتعريف جدول ورو
  .خروجي اطمينان حاصل نمود/، بايد از تعريف جدول وروديPLCبعد از وصل نمودن تغذية 
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  انجام تنظيمات

 .PLCاز حافظة  DMخروجي ويژه در ناحية /تعيين تنظيمات مربوط به كارتهاي ورودي .1

  
     ورودي و خروجـي هـايي اسـت كـه مـورد اسـتفاده قـرار        بـه   اين بخش از تنظيمـات مربـوط   •

 .گرفته اند

  
 .اين بخش از تنظيمات مربوط به محدودة سيگنال هاي ورودي و خروجي مي باشد •
 

 
 .تنظيم زمان تبديل و دقت •
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 .تنظيم ولتاژ و يا جريان بودن ورودي و خروجي ها •
  

  
 .جهت راه اندازي مجدد CPUخاموش و روشن كردن .  2

 نوشتن برنامة نردباني
ونگي استفاده از ورودي هاي آنالوگ و همچنين نوشتن برنامة نردبـاني شـرح   با استفاده از مثال زير چگ .1

  .داده مي شود
از  CIO (n+8)تـا   CIO (n+5)در اين مثال داده هاي آنالوگ تبديل شده به ديجيتال كه در آدرسهاي 

، به صورت يـك  )CIO 2018تا  CIO 2015(خروجي هاي ويژه قرار گرفته اند /حافظة مربوط به ورودي
  .ذخيره مي شوند D103تا  D100در آدرسهاي  0FA0 Hexتا  Hex 0000ادة باينري بين د

  .جدول زير آدرس هاي استفاده شده براي ورودي هاي آنالوگ را نشان مي دهد

  
  :نكته

  .تنظيم شده روي كارت آنالوگ معين مي گردد Unit Numberآدرسها با توجه به  -  
  .ي گيردتنظيمات بسته به نياز انجام م -  

تـا0000Hexمقـدار بـاينري بـين 5Vتا1براي ورودي
0FA0Hex  در آدرسCIO 2015 پس . ذخيره مي گردد

نداشـته باشـد ايـن داده هـاي در آدرس      داگر قطعي وجو
D100قرار خواهد گرفت.  

مقـدار بـاينري آدرس 10Vتـا   0همچنين بـراي ورودي  
CIO 2016  درD101 قرار مي گيرد.  

. در اين محدوده فلگ مشخصة قطعي معتبر نخواهـد بـود  
در نتيجه استفاده از اين فلـگ بـه عنـوان شـرط عملكـرد      

  .مجاز نمي باشد MOVدستورالعمل 
 

نيـز وجـود    20mAتـا   4همين روال بـراي ورودي  
  .اردد
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  .خواهد بود CIO (n+9)آدرس  07تا  04فلگ مشخصه قطعي ورودي ها بيت  -

  
با استفاده از مثال زير چگونگي استفاده از خروجي هاي آنالوگ و همچنين نوشتن برنامة نردباني شـرح   .2

 .داده مي شود
سـهاي  به آدر D201و  D200موجود در آدرس  0FA0Hexتا  0000Hexداده هاي باينري در محدودة 

CIO (n+1)  وCIO (n+2)       منتقل مي گردد تا به عنوان سـيگنال خروجـي در خروجـي هـاي آنـالوگ
  .نمايان گردند

  .جدول زير آدرس هاي استفاده شده براي خروجي هاي آنالوگ را نشان مي دهد
  

  
  

  :نكته
  .تنظيم شده روي كارت آنالوگ معين مي گردد Unit Numberآدرسها با توجه به  -  
  .نظيمات بسته به نياز انجام مي گيردت -  

  
  

قـرارCIO 2011در حافظـة D200محتواي 
  .خواهد گرفت

قـرارCIO 2012در حافظـة D201محتواي 
  .خواهد گرفت

ــالوگ، بــراي فعــال كــردن خروجــي هــاي آن
محتواي بيت فعال كنندة خروجي ها كه بيت 

 2010.01براي ورودي اول و بيـت   2010.00
  . نماييد 1براي ورودي دوم مي باشد  را 

 CIO 2011ر آدرس هاي داده هاي موجود د
در خروجـي هـا بـه     CIO 2012و همچنـين  

و سـيگنال   10Vتا  0صورت سيگنال آنالوگ 
  .نمايان خواهد شد 20mAتا  4
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  جزييات و تنظيمات مربوط به سوييچ ها -2-6

  

  
قابليت جدا شـدن از كـارت را بـا پـايين     . ترمينالها با استفاده از مكانيزم اتصالي خاص به كارت متصل مي گردد

باشد و قبل از شروع كار بايـد   در حالت عادي اين اهرم بايد بالا. كشيدن اهرم موجود در بلوك ترمينال را دارند
  .از بالا بودن اين اهرم اطمينان حاصل نمود
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  نمايشگرها -2-6-1
از نمايشگرها بيان  يك در جدول زير مفهوم هر. نمايشگرها حالت و چگونگي عملكرد كارت را نمايش مي دهند

  .شده است
LED حالت عملكرد نمايشگر مفهوم  

RUN   
  )سبز رنگ(

 .عملكرد در مد نرمال نروش  عملكرد نرمال
  .متوقف شده است CPUتبادل اطلاعات بين كارت آنالوگ و   خاموش

ERC   
  )قرمز رنگ(

خطاي نمايان شـده  
  توسط كارت انالوگ

  .روي داده و يا تنظيمات آغازين نادرست بوده است) همچون مشخصة قطعي(خطايي روشن
 .عملكرد به صورت نرمال خاموش

ADJ  
  )زرد رنگ( 

  .Adjustmentعملكرد در حالت تنظيم آفست و بهره در مد   روشن  اليبره كردنك
  .Asjustmentعملكرد در حالتي غير از مد خاموش

ERH  
  )قرمز رنگ( 

ــود در   ــاي موج خط
CPU 

  .خطايي روي داده است CPUدر تبادل اطلاعات بين كارت آنالوگ و   روشن
 .عملكرد به صورت نرمال خاموش

  

 Unit Numberييچ هاي سو -2-6-2

داده هــاي موجــود در ناحيــه هــاي حافظــه كــه مربــوط بــه كارتهــاي  CPUخروجــي آنــالوگ و /كــارت ورودي
و  CIOآدرسـهايي كـه توسـط كـارت آنـالوگ در ناحيـة       . خروجي ويژه مي باشند را مبادلـه مـي كننـد   /ورودي

د روي كـارت آنـالوگ معـين    موجو Unit Numberاشغال مي شود توسط سوييچ هاي مربوط به  DMهمچنين 
  .مي گردد

با استفاده از يك آچار پيچ كوشتي كوچـك مـي تـوان    . قطع شود PLCبايد تغدية  Unit Numberبراي تنظيم 
نبايـد  . اين سوييچ را روي عدد مورد نظر تنظيم نمـود  Unit Numberبدون آسيب رساندن به سوييچ مربوط به 

  .دسوييچ را در وضعيتي بين تنظيمات رها كر

  
خطـايي توسـط   . اختصـاص داده شـود   Unit Numberخروجي ويژه يـك  /اگر به دو يا چند كارت ورودي: نكته
CPU  بيت (ايجاد مي شودA401.13 و عملكرد ) روشن مي گرددPLC متوقف خواهد شد .  
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  ولتاژ/سوييچ جريان -2-6-3
ديل ورودي آنـالوگ را بـين دو حالـت    با استفاده از ديپ سوييچ هاي موجود در زير بلوك ترمينال مي توان تب ـ

  .ولتاژ و جريان انتخاب نمود

 
  .اطمينان حاصل نمود PLCبايد قبل از گذاشتن و يا برداشتن بلوك ترمينال از قطع بودن تغذية : توجه 

  

  سيم بندي -2-7

  ترتيب ترمينالها -2-7-1
  .ر شكل زير نشان داده شده اندترتيب ترمينالها و همچنين ترمينالهاي متناظر با هر ورودي و خروجي د

  
  :  نكته
 .تعيين نمود DMخروجي هايي كه مورد استفاده قرار مي گيرد را مي توان در تنظيمات /تعداد ورودي .1
محدودة سيگنالهاي ورودي و خروجي را مي توان به صورت جداگانـه بـراي هـر ورودي و خروجـي بـا       .2

 .معين نمود DMاستفاده از تنظيمات 
اسـتفاده از كابـل هـاي    . مدار آنالوگ داخل كارت متصل شـده انـد   0Vبه ) B7و AG )A7ترمينالهاي  .3

 .پوشش دار براي ورودي هاي آنالوگ باعث افزايش مقاومت در برابر نويز خواهد شد
 .به مدارهاي داخلي كارت آنالوگ متصل نمي باشند) B4و N.C )A4.ترمينالهاي  .4
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  ترتيب مدارهاي داخلي -2-7-2
  .خروجي نمايش داده شده است/ر مدارهاي داخلي كارتهاي آنالوگ وروديدر شكلهاي زي

  ورودي مدار

  
  مدار خروجي

 
  مدار خروجي جريان

  
  مدارات داخلي
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  خروجي ها/مثالي از سيم بندي ورودي -2-7-3

  
  :  نكته
را روشن  جريان ورودي آنالوگ اول/وقتي از ورودي جريان استفاده مي شود بايد سوييچ مربوط به ولتاژ .1

از حافظه، بايـد بيـت مربـوط بـه      Data Memoryهمچنين در تنظيمات كارتهاي ويژه در ناحية . نمود
 .نمود 1را  D(m+35)ورودي اول را در 

براي ورودي هايي كه مورد استفاده قرار نگرفته اند، علاوه بر اين كه مي توان بيت مربوط بـه اسـتفاده    .2
انتخاب نمود مي توان ترمينالهاي مربوط به  "Not used:0"يمات شدن و يا نشدن ورودي ها را در تنظ

 .را نيز اتصال كوتاه كرد (-V)و  (+V)اين ورودي ها 
دركارتهاي آنالوگ ترمينالهاي پيچي مورد استفاده قرار مي گيرد، در نتيجه بايـد از محكـم بـودن پـيچ      .3

 .ترمينالها اطمينان حاصل شود
همـانطور  (شـود،   متصل مي) B7و AG )A7نالوگ به ترمينالهاي زماني كه پوشش كابل هاي ورودي آ .4

 .سانتي متر استفاده شود 30بهتر است كه از سيمهاي با طول حداكثر ) كه در شكل ديده مي شود

  
باعث افـزايش مقاومـت سـيگنالهاي ورودي     AGاتصال پوشش كابل هاي ورودي آنالوگ به ترمينالهاي 

  .هش اثر نويز در خروجي ها بايد سيمهاي خروجي را زمين نمودبراي كا. در برابر نويز مي گردد

  خروجي ها/ملاحظات در سيم بندي ورودي -2-7-4
در هنگام سيم بندي ورودي و خروجي هاي آنالوگ مي توان با رعايت موارد زيـر تـأثير نـويز را حتـي الامكـان      

  .خروجي ها را بهينه نمود/كاهش و عملكرد ورودي
 .يده استفاده نمودبايد از كابل دو رشتة بهم پيچ رجيبراي اتصالات خا •
و همچنين كابل هـاي مـدارات    ACخروجي آنالوگ را بايد از كابلهاي /مسير كابل هاي ورودي •

 .اصلي و يا كابل هاي ولتاژ بالا جدا نمود
اگر تداخل نويز در خطوط تغذية ايجاد شده است بايد از يك نويز فيلتر در مسير ورودي منبع  •

               .استفاده شود تغذيه
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  CPUلاعات با واحد طتبادل ا -2-8

  نگاه كلي بر تبادل داده ها -2-8-1
داده هاي مورد استفاده براي عملكـرد كـارت   ( CIOخروجي ويژه در ناحية /داده هاي مربوط به كارتهاي ورودي

و  CPUبـين واحـد   ) ارت آنـالوگ داده هاي مورد استفاده براي تنظيمات ابتـدايي ك ـ ( DMو در ناحية ) آنالوگ
  .همچنين كارت آنالوگ مبادله مي شود

  
  خروجي/تجديد داده هاي ورودي

داده هاي تبديل شده به باينري سيگنالهاي ورودي آنالوگ، مقدارهاي خروجي آنـالوگ و ديگـر داده هـايي كـه     
در ناحيه اي از  (Unit Number)براي عملكرد كارت آنالوگ مورد استفاده قرار مي گيرند، بسته به شمارة كارت 

حافظه كه به كارتهاي ويژه اختصاص داده شده است قرار مي گيرند و در طول عملكرد كارت آنـالوگ و تجديـد   
  .و كارت آنالوگ مبادله مي شوند CPUخروجي بين / داده هاي ورودي

  
  داده هاي ثابت

ــيگنالهاي ورودي و     ــدودة س ــون مح ــالوگ، همچ ــارت آن ــت ك ــاي ثاب ــة              داده ه ــي از حافظ ــي در بخش خروج
Data Memory اين داده هـاي در  . خروجي ويژه اختصاص داده شده است قرار مي گيرد/كه به كارتهاي ورودي

  .و كارت آنالوگ مبادله مي شود CPUو يا زمان آغاز كار مجدد كارت آنالوگ بين  PLCهنگام روشن كردن 
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  Unit Numberتنظيمات مربوط به  -2-8-2
و  CIOخروجي هاي ويـژه از حافظـه هـاي     /هايي كه هر كارت آنالوگ در ناحية مربوط به وروديWordآدرس 

DM  اشغال مي كند توسط سوييچ مربوط بهUnit Number كه روي كارت آنالوگ قرار دارد تعيين مي گردد.  
  

  
 

خطـايي توسـط   . ختصـاص داده شـود  ا Unit Numberخروجي ويژه يـك  /اگر به دو يا چند كارت ورودي: نكته
CPU  بيت (ايجاد مي شودA401.13 و عملكرد ) روشن مي گرددPLC متوقف خواهد شد .  

  

 تنظيمات مربوط به مد عملكرد -2-8-3

) براي انجام تنظيمات مربوط به آفست و بهره( Adjustmentو  Normalمد عملكرد را مي توان بين دو حالت 
  .امكان پذير خواهد بود D(m+18)آدرس  07تا  00ا تغيير تنظيمات بيت اين انتخاب ب. انتخاب نمود

  
  D(m+18)تنظيمات 
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  بيت هاي راه اندازي مجدد كارت آنالوگ -2-8-4
  

انجام مي گيرد  DMبراي راه اندازي مجدد كارت آنالوگ بعد از اعمال تغييرات در تنظيمات كارت كه در ناحية 
را خاموش و روشن نمود يا اينكه بيت مربـوط بـه راه انـدازي     PLCوي داده، بايد و يا بعد از تصحيح خطاهاي ر

  . آن روشن و خاموش كرد Unit Numberمجدد كارت آنالوگ را با توجه به 
  

  
  

و يا روشن و خـاموش كـردن بيـت مربـوط بـه راه       PLCاگر خطاي روي داده با روشن و خاموش كردن  :نكته
  .بين نرود بايد كارت تعويض گردد اندازي مجدد كارت آنالوگ از
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  تخصيص داده هاي ثابت -2-8-5
DM و محتواي آن  

خروجي آنالوگ بسته به آدرس هاي اختصاص داده شده به كـارت در ناحيـة   /تنظيمات اولية كارت هاي ورودي
DM  از حافظةPLC اسـتفاده قـرار    خروجي هـايي كـه مـورد   /تنظيماتي همچون تعيين ورودي. انجام مي شود

  .در اين ناحيه انجام مي گيرد. . . گرفته اند، محدودة سيگنالهاي ورودي و خروجي و 

  
  
  

كه بـه كارتهـاي آنـالوگ اختصـاص داده مـي شـوند بـا توجـه بـه                DMآدرسهايي از ناحية  -  :نكته
Unit Number كه روي كارت آنالوگ وجود دارد تعيين مي گردد.  

. اختصـاص داده شـود   Unit Numberخروجي ويـژه يـك   /ارت ورودياگر به دو يا چند ك -
 PLCو عملكـرد  ) روشن مـي گـردد   A401.13بيت (ايجاد مي شود  CPUخطايي توسط 

 . متوقف خواهد شد
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 DMجزييات تنظيمات در ناحية 

 Adjustmentو  Normalبـراي هـر دو حالـت عملكـرد      DMدر جدول زير جزييات تنظيمات موجود در ناحية 
  .رده شده استآو
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  مقادير تنظيمات

  

  
  

   : نكته
جريان موجـود  /با استفاده از ديپ سوييچ هاي ولتاژ "20mAتا  4"و  "5Vتا  1 "براي سيگنال ورودي  .1

  .در زير ترمينالها بين حالت ولتاژ و جريان مي توان سوييچ نمود
ر محـدوده هـاي سـيگنال    بـراي ديگ ـ . خواهد بـود  0Vولت، سيگنال خروجي  10تا  10-براي محدودة  .2

  .در خروجي ها قرار مي گيرد CLRخروجي حداقل سيگنال به عنوان خروجي در حالت 
تعداد ميانگيرهـاي از پـيش تعريـف     (Mean Value Processsing)براي حالت پردازش مقدار ميانگين  .3

 .ميانگير مي باشد 2شده 
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  خروجي ها /ورودي تجديد حالت مربوط به يداده ها -2-8-6
  

 CIOدر  خروجي هاي ويژه/تخصيص و محتواي حافظه هاي ورودي
خروجي ها بسـته بـه تعريفـي كـه بـراي آنهـا در حافظـة مربـوط بـه          /داده هاي مربوط به تجديد حالت ورودي

  داده هاي تبديل شدة ورودي و. شده است، تبادل مي شوند CIOخروجي هاي آنالوگ در محيط /ورودي
  و كارتهاي آنالوگ براي تجديد ورودي و خروجي ها مبادله     CPUوجي بين همچنين داده هاي باينري خر

  مي شوند
  

  
  :نكته 

  
خروجي هاي ويژه كه توسط يـك كـارت آنـالوگ اشـغال     /حافظه هايي از محدودة ورودي -

كه در روي كارت وجـود دارد   Unit Numberميگردد، با استفاده از سوييچ هاي مربوط به 
 .تنظيم مي گردد

. اختصـاص داده شـود   Unit Numberخروجي ويـژه يـك   /ه دو يا چند كارت ورودياگر ب -
 PLCو عملكـرد  ) روشن مـي گـردد   A401.13بيت (ايجاد مي شود  CPUخطايي توسط 

 .متوقف خواهد شد
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  Normalچگونگي تخصيص آدرسها در حالت 
  .قرار داد Hex 00را بايد مقدار  D(m+18)حافظة  07تا  00، بيتهاي Normalجهت عملكرد در مد 

  .نشان داده شده است CIOهاي منطقة  Wordدر جدول زير چگونگي تخصيص بيتها و 

  
  

  مقادير تنظيمات

  
  .به دست  مي آيد "n=2000+unit number×10"با استفاده از رابطة  nمقدار  CIOبراي حافظه هاي :نكته

  .امكان پذير مي باشد 20mAتا  4و  5V تا 1استفاده از تابع مشخصة قطعي ورودي، فقط براي دو محدودة 
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 Adjustmentچگونگي تخصيص آدرسها در حالت 

  .قرار داد C1 Hexرا بايد مقدار  D(m+18)حافظة  07تا  00، بيتهاي Adjustment Modeجهت عملكرد در 
  .نشان داده شده است CIOهاي منطقة  Wordدر جدول زير چگونگي تخصيص بيتها و 

  
  

  اتمقادير تنظيم

  
  

  .به دست  مي آيد "n=2000+unit number×10"با استفاده از رابطة  nمقدار  CIOبراي حافظه هاي :نكته
  .امكان پذير مي باشد 20mAتا  4و  5Vتا  1استفاده از تابع مشخصة قطعي ورودي، فقط براي دو محدودة 
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  توابع ورودي هاي آنالوگ و شيوة عملكرد آنها -2-9

  رودي و تبديل مقاديرتنظيمات و -2-9-1
  تنظيمات ورودي ها و محدودة آنها

  :تعداد ورودي ها
. را تبديل مـي نماينـد   4تا  0خروجي آنالوگ، فقط ورودي هاي آنالوگ مشخص شده با شمارة /كارتهاي ورودي 

ر براي تعيين ورودي هايي كه مورد استفاده قرار مي گيرند بايد بيت مربوط بـه هـر ورودي را كـه در شـكل زي ـ    
  .قرار داد "1"، مقدار D(m)نشان داده شده است را در حافظة 

  
در بيتهاي مربوط به ورودي هـاي   "0"فاصلة زماني نمونه برداري از ورودي هاي آنالوگ را مي توان با قرار دادن 

  .استفاده نشده كاهش داد
  .ورودي هاي آنالوگ استفاده شده*  1ms= فاصلة زماني نمونه برداري 

بـه   1msخواهد بود، در نتيجـه در رابطـة بـالا     500µsتعيين گردد زمان تبديل  8000حالتي كه دقت  در: نكته
500µs تبديل خواهد شد.  

  .m= 20000+unit number×100مربوط به هر كارت آنالوگ،  DMبراي تعيين حافظه هاي منطقة 
  :محدودة سيگنالهاي ورودي

      از چهار محـدودة سـيگنال مربـوط بـه ورودي هـاي آنـالوگ       يبراي هر يك از ورودي هاي آنالوگ مي توان يك
  .را تعيين نمود) ميلي آمپر 20تا  4ولت و  5تا  1ولت،  5تا  0ولت،  10تا  0ولت،  10تا  10-(

  
  :نكته

به دسـت   m=20000+unit number×100از رابطة  mمقدار  DMبراي آدرسهاي حافظة  -
 .مي آيد

تـا   4و  5Vتـا   1جريـان، مـي تـوان بـراي محـدودة      /ه ولتاژبا استفاده از سوييچ مربوط ب -
20mAبين حالت ولتاژ و يا جريان انتخاب نمود ،. 
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 PLCجهت انتقال اين تنظيمات به كارت آنالوگ بايـد   DMبعد از انجام تنظيمات ناحية  -

را خاموش و روشن نمود و يا اينكه بيت مربوط به راه اندازي مجدد كارتهاي ويژه را با در 
 .روشن و خاموش نمود Unit Numberنظر گرفتن 

-  
  :جريان و ولتاژمحدودة  تنظيمات

 D(m+35)انتخاب مي گـردد، بايـد بـا اسـتفاده از      "20mAتا  5V /4تا  1"زماني كه محدودة سيگنال ورودي 
  .جريان و يا ولتاژ بودن سيگنال را تعيين نمود

  
  :خواندن مقادير تبديل شده
قـرار   CIO(n+8)تـا   CIO(n+5)يگنالهاي ورودي آنالوگ براي هر ورودي در آدرسهاي مقدارهاي تبديل شدة س

  .مي گيرد

  
  .به دست مي آيد "n=2000+unit number×10"با استفاده از رابطة  nمقدار  CIOبراي حافظه هاي :نكته

 XFER(070)و  MOV(021)براي خواندن مقادير تبديل شدة سيگنالهاي ورودي مي تـوان از دسـتورالعملهاي   
  .در برنامه استفاده نمود

  : 1مثال
  .در مثال زير مقدار تبديل شده يكي از ورودي ها خوانده شده است

  
  

  :2مثال
  .در اين مثال مقدار تبديل شدة چندين ورودي همزمان خوانده شده است
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  تنظيمات زمان تبديل و دقت -2-9-2
دقت و افزايش دقت و سرعت بخشيدن  ه زمان تبديل،اي تنظيمات مربوط ببر D(m+18)حافظة  15تا  08بيت 

  .به تبديل سيگنالهاي ورودي آنالوگ مورد استفاده قرار مي گيرد
اين تنظيمات به صورت همزمان براي هر چهار ورودي آنالوگ انجـام مـي پـذيرد بـه همـين دليـل نمـي تـوان         

  .نه انجام دادتنظيمات زمان تبديل و دقت را براي هر ورودي آنالوگ به صورت جداگا

  
را خـاموش و   PLCجهت انتقال اين تنظيمات به كـارت آنـالوگ بايـد     DMبعد از انجام تنظيمات ناحية  :نكته

روشـن   Unit Numberروشن نمود و يا اينكه بيت مربوط به راه اندازي مجدد كارتهاي ويژه را با در نظر گرفتن 
 .و خاموش نمود

  پردازش مقدار ميانگين -2-9-3
    هاي ورودي آنالوگ توانايي محاسبة مقدار ميـانگين داده هـاي تبـديل شـدة نمونـه بـرداري شـده را دارا        كارت 

ذخيره شده اند انجام  (Buffer)اين عمليات با استفاده از ميانگين گيري داده هايي كه در ميانگيرها . مي باشند
د ميانگيرهايي كه مي تـوان بـراي پـردازش    تعدا. (نخواهد داشت PLCمي گيرد در نتيجه تأثيري بر زمان دورة 

  .)ميانگين خواهد بود 64ويا  32، 16، 8، 4، 2مقدار ميانگين مورد استفاده قرار داد 

  
  

ميانگير مورد استفاده قرار مي گيرد، اولين دادة تبديل شده در همة ميانگيرها قرار خواهـد   "n"زماني كه تعداد 
  .گرفت

به صورت همزمان مورد استفاده قرار مي گيرد، اين تـابع   "گه داشتن مقدار حداكثرن"زماني كه اين تابع با تابع 
  .عمل نخواهد كرد و ميانگين گيري انجام نخواهد شد
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براي انجام تنظيمات مربوط به پردازش مقدار ميانگين، استفاده كردن و يا نكردن از اين تابع و همچنين تعيين 
تـا   D(m+6)بايد تنظيمات مربوطه را بر طبق جدول زير در حافظه هـاي   ،تعداد ميانگيرها براي ميانگين گيري

D(m+9) انجام داد.  

  
  )ميانگير 4در اين مثال با استفاده از . (عمليات محاسبة مقدار ميانگين به صورت زير انجام مي پذيرد

 .در همه ميانگيرها قرار خواهد گرفت 1همراه با اولين نمونه برداري دادة .1

  
  4)/1دادة +1دادة +1دادة +1دادة= (نگينمقدار ميا

 .با دومين نمونه برداري اين مقدار داخل اولين ميانگير قرار مي گيرد .2

  
  4)/1دادة +1دادة +1دادة +2دادة= (مقدار ميانگين

 .با سومين نمونه برداري اين مقدار داخل اولين ميانگير قرار مي گيرد .3

 
  4)/1دةدا +1دادة +2دادة +3دادة= (مقدار ميانگين

 .با چهارمين نمونه برداري اين مقدار داخل اولين ميانگير قرار مي گيرد .4

  
  4)/1دادة +2دادة +3دادة +4دادة= (مقدار ميانگين

  .با شروع مجدد كارت آنالوگ عمليات ميانگين گيري از ابتدا آغاز مي گردد
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  :نكته
د، تأخيري كه در تجديد حالت مقـدار  زماني كه تابع پردازش مقدار ميانگين مورد استفاده قرار مي گير .1

 .تبديل شدة ورودي در هنگام تغيير سيگنال ورودي آنالوگ ايجاد مي گردد، در نمودار زير آمده است
در صورت عدم استفاده از تابع ميانگين گيري تغييرات سيگنال ورودي خيلي سريعتر در مقدار تبـديل   .2

 .شدة ورودي نمايان مي گردد

  
  داشتن مقدار حداكثرتابع نگه  -2-9-4

حـداكثر مقـدار تبـديل شـدة بـاينري هـر ورودي را نگـاه         (Peak Value Hold)تابع نگه داشتن مقدار حداكثر 
در نمودار زير تـأثير اسـتفاده از تـابع    . اين تابع با ورودي هاي آنالوگ مورد استفاده قرار مي گيرد. خواهد داشت

  .ر تبديل شدة ورودي نشان داده شده استنگه داشتن مقدار حداكثر ورودي بر روي مقدا

  
حافظـة   07تـا   04تنظيمات مربوط به نگه داشتن مقدار حداكثر به صورت جداگانه براي هر ورودي در بيتهـاي  

CIO(n) انجام مي گيرد.  

  
قدار مـاكزيمم بـراي   تابع مربوط به نگه داشتن م  

هر يك از ورودي هاي آنالوگ بـا روشـن كـردن    
 .بيت متناظر با آن  فعال خواهد شد
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 Unit Numberدر مثال زير فعال كردن تابع نگه داشتن مقـدار حـداكثر بـراي ورودي اول آنـالوگ زمـاني كـه       

  .مي باشد، نشان داده شده است 0اوي مس
  

  
  

همزمـان مـورد اسـتفاده قـرار مـي       "نگه داشتن مقدار حـداكثر "و  "پردازش مقدار ميانگين"زماني كه دو تابع 
  .گيرد، تابع پردازش مقدار ميانگين عمل نخواهد كرد

  توابع مقياس گذاري ورودي -2-9-5
بـه صـورت دادة   ) 32000تـا   32000-در محدودة دسيمال بين (زماني كه براي سيگنال آنالوگ حد بالا و پايين 

تعيـين مـي گـردد، داده هـاي ورودي      CPUدر واحـد   DMدر حافظـة  ) 7D00تا  8300بين (بيتي  16باينري 
آنالوگ به صورت خودكار در محدودة تعيين شده توسط كاربر، با در نظر گـرفتن حـد بـالا و پـايين بـه عنـوان       

  ايـن قابليـت نيـاز برنامـه نويسـي بـراي تبـديل سـيگنال در        . به دقت تبديل مي گردندبا توجه  مقياس كامل و
صـادق   1msو زمان تبـديل   4000اگرچه اين قابليت فقط در مورد دقت . مقياس هاي ديگر را از بين برده است

  .مي باشد
  

  :نكته
. دد اسـتفاده گـردد  ع ـ يبراي تنظيم حد بالا و يا حد پايين به صورت يك عدد منفي بايد از مكمـل دو  .1

 ).1-تا  32000-به جاي  FFFتا  8300(
 .مي باشد m=20000+unit number×100از حافظه  DMدر ناحية  m منظور از .2
 حد بالا <حد پايين و يا حد پايين  >همواره حد بالا .3
 16تعيين مي گردد بايد از انجـام تنظيمـات بـه صـورت دادة      DMزماني كه حد بالا و پايين در ناحية  .4

براي مقادير مابين ). در موارد منفي بودن عدد استفاده از مكمل دو(يتي باينري اطمينان حاصل نمود ب
 . 7D00تا  8300شانزده بيت باينري با محتواي  32000تا  32000-

و زمـان   8000در مـورد دقـت   . (قابل اجرا مي باشد 1msو زمان تبديل  4000اين قابليت فقط با دقت  .5
 )اجرا نمي باشدقابل  500µsتبديل 

گـردد، خطـايي    32000تـا   32000-زماني كه مقياس حد بالا و پايين برابر گردد و يا خارج از محدودة  .6
تعيـين شـود    0000در صورتي كه حد بالا و پايين . ايجاد شده و ديگر مقياس گذاري انجام نخواهد شد

 . عملكرد به صورت معمول انجام خواهد شد) مقدار از پيش تعريف شده(
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  تعيين حد بالا و پايين جهت مقياس گذاري ورودي ها

بايـد تعيـين    DMاز ناحية  m+34تا  m+27در آدرس هاي  4الي  1حد بالا و پايين را براي ورودي هاي شمارة 
  .نمود

  
  

  :1مثال
    ريداده هاي داخل پرانتز داده هاي باين. (تعيين نمود D(m+34)تا  D(m+27)ابتدا بايد شرايط زير را در 

  )مي باشند

  
  :باشد 10Vتا  0زماني كه محدودة سيگنال ورودي 

  
  .جدول زير داده هاي متناظر بين سيگنال آنالوگ ورودي و مقدار مقياس شده را نشان مي دهد

  
  :2مثال

   داده هـاي داخـل پرانتـز داده هـاي بـاينري      . (تعيين نمـود  D(m+34)تا  D(m+27)ابتدا بايد شرايط زير را در 
  )ي باشندم
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  )مقياس گذاري معكوس: (باشد 10Vتا  0زماني كه محدودة سيگنال ورودي 

  
  

داده هاي . (جدول زير داده هاي متناظر بين سيگنال آنالوگ ورودي و مقدار مقياس شده را نشان مي دهد
  )داخل پرانتز به صورت باينري مي باشند

  
  تابع مشخصة قطعي ورودي -2-9-6

استفاده مي شـود قطعـي احتمـالي مـدارات ورودي بـا       20mAتا  4و يا  5Vتا  1ال محدودة زماني كه از سيگن
شرايط لازم براي فعال شدن اين مشخصه براي هـر  . استفاده از فلگ مشخصة قطعي ورودي نشان داده مي شود

  . كدام از محدوده هاي سيگنال ورودي در جدول زير آمده است

  
  

  . ظيمات بهره و آفست تغيير خواهد نمودسطح ولتاژ و جريان بسته به تن
قرار گرفتـه   CIO(n+9)حافظة  07تا  04سيگنال نشان دهندة قطعي ورودي براي هر يك از ورودي ها در بيت 

      با قرار دادن اين بيت ها به عنـوان شـرط عملكـرد دسـتورالعملهاي مربـوط بـه ورودي هـاي آنـالوگ در         . است
  .گنال را در برنامه لحاظ نمودبرنامه نويسي مي توان اين سي

  
  .خواهد بود 0000زماني كه قطعي روي مي دهد مقدار تبديل شده برابر با 
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فقط در صـورتي كـه قطعـي روي نـداده باشـد خوانـده        1در مثال زير مقدار تبديل شدة ورودي آنالوگ شمارة 
  .خواهد شد

  

  توابع خروجي هاي آنالوگ و شيوة عملكرد آنها -2-10

  تنظيمات خروجي و تبديل مقادير - 1- 2-10
  

  تنظيمات خروجي ها و محدودة آنها
  :تعداد خروجي ها
بـراي  . را تبديل مي نمايـد  2و  1خروجي آنالوگ، خروجي هاي آنالوگ مشخص شده با شمارة /كارتهاي ورودي

گـردد  مشخص نمودن خروجي هايي كه مورد استفاده قرار مي گيرد، بايـد همچنانكـه در شـكل مشـاهده مـي      
  .قرار داد 1مساوي  D(m)بيتهاي مربوط به آن خروجي را در تنظيمات آدرس 

  

  
  

    در بيتهاي متنـاظر بـا خروجـي هـاي اسـتفاده نشـده كـاهش         0زمان تبديل خروجي هاي آنالوگ با قرار دادن 
  .مي يابد

  .تعداد خروجي هاي آنالوگ استفاده شده*  1ms= زمان تبديل 
  

بـه   1msخواهد بود، در نتيجـه در رابطـة بـالا     500µsتعيين گردد زمان تبديل  8000ت در حالتي كه دق: نكته
500µs تبديل خواهد شد.  
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  :محدودة سيگنالهاي خروجي
براي هر يك از خروجي هاي آنالوگ مي توان يكي از چهار محدودة سيگنال مربوط بـه خروجـي هـاي آنـالوگ       

  براي تعيين . را تعيين نمود) ميلي آمپر 20تا  4ولت و  5تا  1ت، ول 5تا  0ولت،  10تا  0ولت،  10تا  10-(
از خروجي ها بايد تنظيمات مربوط به محدودة سيگنال را با توجه به شـكل زيـر    يك محدودة سيگنال براي هر

  .انجام داد D(m+1)در حافظة 

  
 :نكته

 ـ m=20000+unit number×100از رابطة  mمقدار  DMبراي آدرسهاي حافظة  - ه دسـت  ب
 .مي آيد

 PLCجهت انتقال اين تنظيمات به كارت آنـالوگ بايـد    DMبعد از انجام تنظيمات ناحية  -
را خاموش و روشن نمود و يا اينكه بيت مربوط به راه اندازي مجدد كارتهاي ويژه را بـا در  

 .روشن و خاموش نمود Unit Numberنظر گرفتن 
  :جريان و ولتاژمحدودة  تنظيمات

تـا   1(به عنوان محدودة سيگنال خروجي اسـتفاده مـي گـردد، ولتـاژ      "20mAتا  5V/4تا  1"ينة  زماني كه گز
5V ( و يا جريان)20تا  4mA  (       بودن اين سيگنال خروجـي را مـي تـوان بـا اسـتفاده از تنظيمـاتD(m+35) 

  .تعيين نمود

  
  :نوشتن مقدار خروجي

  .نوشته شود CIO(n+2)و  CIO(n+1)فظه هاي مقدارهاي باينري سيگنالهاي آنالوگ خروجي بايد در حا

  
  .به دست مي آيد "n=2000+unit number×10"با استفاده از رابطة  nمقدار  CIOبراي حافظه هاي 

و  MOV(021)بــراي نوشــتن مقــاديرتنظيم شــده بــراي ســيگنالهاي خروجــي مــي تــوان از دســتورالعملهاي  
XFER(070) در برنامه استفاده نمود.  
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  : 1مثال
  .مثال زير مقدار تعيين شده براي يكي از خروجي ها نوشته شده استدر 

  
  :2مثال

  . در اين مثال مقدار تعيين شدة براي چندين خروجي به صورت همزمان نوشته شده است
 

  
اگر مقدار نوشته شده براي يك خروجي خارج از محدودة تعيين شده براي خروجي باشد، خطايي در تنظيمـات  

  .د دادخروجي روي خواه

  تنظيمات زمان تبديل و دقت -2-10-2
تنظيمات مربوط به زمان تبديل و دقت تبديل داده ها براي ورودي هـاي آنـالوگ و همچنـين خروجـي هـا بـه       

چگونگي اين تنظيمات را مي توان در بخش مربوط به تنظيمات زمان تبـديل و  . صورت همزمان انجام مي گيرد
  .ددقت ورودي هاي آنالوگ مشاهده نمو

  
  

  :فعال نمودن و متوقف نمودن تبديل
نمودن تبديل داده هاي باينري به سيگنال خروجي آنـالوگ بايـد بيتهـاي مربـوط بـه فعـال نمـودن         فعالبراي 

 CIO(n)حافظـة   01و  00بيتهاي شـمارة  . خروجي هاي آنالوگ را متناظر با شمارة خروجي آنالوگ روشن نمود
  .به اين امر اختصاص داده شده است

 

  
  .به دست مي آيد "n=2000+unit number×10"با استفاده از رابطة  nمقدار  CIOبراي حافظه هاي 
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در هنگام متوقف كردن تبديل خروجي هاي آنالوگ، خروجي ها با توجه به محدودة آنها و همچنـين تنظيمـات   

  .شود، عمل خواهند نمود كه در ادامه به آن پرداخته مي "حالت خروجي ها در زمان توقف تبديل"مربوط به 
در شرايط زير تبديل داده هاي باينري به سيگنال آنالوگ خروجي حتي در زمـاني كـه بيـت مربـوط بـه فعـال       

  :نمودن خروجي ها نيز روشن مي باشد، انجام نخواهد شد
زماني كه چيزي غير از خروجي با شمارة معين در حـال تنظـيم شـدن     Adjustment Modeدر حالت  .1

 .باشد
 .ني كه خطايي در تنظيمات خروجي روي مي دهدزما .2
 .روي مي دهد CPUزماني كه خطايي در عملكرد  .3
4.  

تغيير وضـعيت دهـد يـا زمـاني كـه تغذيـة        Programبه  Monitorو يا  Runاز مد  CPUزماني كه مد عملكرد 
PLC   عملكـرد   وصل مي گردد، تمام بيتهاي مربوط به فعال نمودن خروجي ها خاموش خواهند شـد در نتيجـه

  .خروجي آنالوگ با توجه به تنظيمات حالت خروجي ها در زمان توقف تبديل انجام خواهد شد
  ).Unit Number=0. (نشان داده شده است 1در اين مثال فعال نمودن تبديل خروجي آنالوگ شمارة 

  

  
  

  تابع تعيين حالت خروجي در صورت توقف تبديل  -2-10-3
صورت رويداد يكي از موارد زير تبديل را متوقف مي نمايد، مقدار خروجـي در  خروجي آنالوگ در /كارت ورودي

  .حالت توقف تبديل با توجه به تنظيمات انجام شده در اين بخش تعيين مي گردد
 .زماني كه بيت مربوط به فعال نمودن تبديل خروجي خاموش باشد .1
معين در حـال تنظـيم شـدن     زماني كه چيزي غير از خروجي با شمارة Adjustment Modeدر حالت  .2

 .باشد
 .زماني كه خطايي در تنظيمات خروجي روي مي دهد .3
 .روي مي دهد CPUزماني كه خطايي در عملكرد  .4
 .خروجي روي دهد/زماني كه خطايي در باس واسط كارتهاي ورودي .5
 .باشد LOAD OFFدر حالت  CPUزماني كه  .6
       .روي دهد CPUدر ) WDT )WatchDog Timerزماني كه خطاي  .7

را مي توان در صورت توقـف تبـديل خروجـي هـا بـراي حالـت خروجـي         MAXو يا  CLR ،HOLDسه حالت 
  .انتخاب نمود
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محدودة سيگنال 
  خروجي

CLR HOLD MAX 

از  %0.5-حداقل (ولت  0.5-  ولت 10تا0
  )مقياس كامل

ولتاژ خروجي درست قبل از توقف 
  تبديل

از  %0.5حداكثر(ولت  10.5
  )ملمقياس كا

از مقياس  %0.5-حداقل (ولت  0  ولت 10تا  10-
 )كامل

ولتاژ خروجي درست قبل از توقف 
 تبديل

از  %0.5حداكثر(ولت  11.0
  )مقياس كامل

از  %0.5-حداقل (ولت  0.8  ولت 5تا  1
  )مقياس كامل

ولتاژ خروجي درست قبل از توقف 
  تبديل

از  %0.5حداكثر(ولت  5.2
  )مقياس كامل

از  %0.5-حداقل (ولت  0.25-  ولت5تا0
  )مقياس كامل

ولتاژ خروجي درست قبل از توقف 
  تبديل

از  %0.5حداكثر(ولت  5.2
  )مقياس كامل

از  %0.5-حداقل (ميلي امپر  3.2  ميلي امپر 20تا  4
  )مقياس كامل

جريان خروجي درست قبل از 
  توقف تبديل

 %0.5حداكثر(ميلي امپر  20.8
  )از مقياس كامل

  .شده در جدول بالا در صورت تنظيم بهره و آفست ممكن است تغيير نمايدمقادير ذكر 
بر طبق  D(m+5)تا  D(m+2)براي تعيين حالت خروجي در صورت توقف تبديل بايد تنظيمات در حافظه هاي 

  .جدول زير انجام شود

  
به دسـت   m=20000+unit number×100از رابطة  mمقدار  DMبراي آدرسهاي حافظة  -

 .مي آيد
 PLCجهت انتقال اين تنظيمات به كارت آنالوگ بايـد   DMبعد از انجام تنظيمات ناحية  -

را خاموش و روشن نمود و يا اينكه بيت مربوط به راه اندازي مجدد كارتهاي ويژه را با در 
 .روشن و خاموش نمود Unit Numberنظر گرفتن 

  يخروجتوابع مقياس گذاري  -2-10-4
بـه صـورت دادة   ) 32000تـا   32000-در محدودة دسيمال بين (الوگ حد بالا و پايين زماني كه براي سيگنال آن

  تعيين مي گردد، مقادير تعيين شده  CPUدر واحد  DMدر حافظة ) 7D00تا  8300بين (بيتي  16باينري 
ايين براي خروجي آنالوگ به صورت خودكار در محدودة تعيين شده توسط كاربر، با در نظر گرفتن حد بـالا و پ ـ 

  اين قابليت نياز برنامه نويسي براي. با توجه به دقت تعيين شده، تبديل مي گردند به عنوان مقياس كامل و
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و زمـان   4000اگرچه اين قابليت فقط در مورد دقـت  . تبديل سيگنال در مقياس هاي ديگر را از بين برده است 
  .صادق مي باشد 1msتبديل 
  :نكته
. پايين به صورت يك عدد منفـي بايـد از مكمـل دو عـدد اسـتفاده گـردد       براي تنظيم حد بالا و يا حد .1

 ).1-تا  32000-به جاي  FFFتا  8300(
 .مي باشد m=20000+unit number×100از حافظه  DMدر ناحية  m منظور از .2
 حد بالا <حد پايين و يا حد پايين  >همواره حد بالا .3
 .مقياس كامل مي باشد %105و  %5-تبديل ديجيتال به آنالوگ در عمل بين  .4
 16تعيين مي گردد بايد از انجـام تنظيمـات بـه صـورت دادة      DMزماني كه حد بالا و پايين در ناحية  .5

براي مقادير مابين ). در موارد منفي بودن عدد استفاده از مكمل دو(بيتي باينري اطمينان حاصل نمود 
 . 7D00تا  8300شانزده بيت باينري با محتواي  32000تا  32000-

و زمـان   8000در مـورد دقـت   . (قابل اجرا مي باشد 1msو زمان تبديل  4000اين قابليت فقط با دقت  .6
 )قابل اجرا نمي باشد 500µsتبديل 

گـردد، خطـايي    32000تـا   32000-زماني كه مقياس حد بالا و پايين برابر گردد و يا خارج از محدودة  .7
تعيـين شـود    0000در صورتي كه حد بالا و پايين . شد ايجاد شده و ديگر مقياس گذاري انجام نخواهد

 .عملكرد به صورت معمول انجام خواهد شد) مقدار از پيش تعريف شده(
  

  ي هاخروجتعيين حد بالا و پايين جهت مقياس گذاري 
 DMاز ناحيـة   D(m+22)تـا   D(m+19)در آدرس هـاي   2الـي   1حد بالا و پايين را براي خروجي هاي شمارة 

  .عيين نمودبايد ت
  

  
  

  :1مثال
داده هاي داخـل پرانتـز داده هـاي بـاينري     . (تعيين نمود D(m+22)تا  D(m+19)درابتدا بايد شرايط زير را در 

  )مي باشند
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  :باشد 10Vتا  0زماني كه محدودة سيگنال خروجي 

  
  

  .ن مي دهدجدول زير داده هاي متناظر بين سيگنال آنالوگ خروجي و مقدار مقياس شده را نشا
  

  
  

  :2مثال
    داده هـاي داخـل پرانتـز داده هـاي بـاينري     . (تعيين نمـود  D(m+22)تا  D(m+19)ابتدا بايد شرايط زير را در 

  )مي باشند

  
  

  :باشد 10Vتا  0زماني كه محدودة سيگنال خروجي 
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داده هـاي  . (ن مـي دهـد  جدول زير داده هاي متناظر بين سيگنال آنالوگ خروجي و مقدار مقياس شده را نشـا 
  )داخل پرانتز به صورت باينري مي باشند

  

  
  

  خطاهاي تنظيمات خروجي -2-10-5
اگر مقدار تعيين شده براي خروجي از محدودة تعريـف شـده بـراي سـيگنال خروجـي بيشـتر باشـد، سـيگنال         

  .گيردقرار مي  CIO(n+9)حافظة  01و  00مشخصة اين خطا براي هر يك از خروجي ها در بيتهاي 
  

  
  :نكته

در صورت كه خطايي در تنظيمات خروجي روي دهد حالت خروجي با توجه بـه تنظيمـات حالـت خروجـي در     
  .صورت توقف تبديل پيروي خواهد كرد

  تنظيم آفست و بهره -2-11
  .با استفاده از اين تابع مي توان ورودي و خروجي را با توجه به تجهيز متصل به آنها كاليبره نمود

  
  ره كردن وروديكاليب

) جريـان (و بهرة ولتـاژ  ) جريان(انتخاب مي شود، به وسيلة اين تابع مي توان آفست ولتاژ  4000زماني كه دقت 
تـا   0000و ايـن سـيگنال را در محـدودة     تنظيم نمـوده  موجود در تجهيز نصب شده به عنوان ورودي آنالوگ را

0FA0 )07D0  10تا  10-زماني كه محدودة سيگنالV به عنوان مثال زماني كه . تبديل مي نمايد) اب شودانتخ
استفاده مي شود، ممكـن اسـت در عمـل سـيگنال خروجـي       5Vتا  1از يك تجهيز آنالوگ با محدودة سيگنال 

  در چنين . تعيين شده باشد 5Vتا  1باشد اگرچه محدودة سيگنال براي آن  4.8Vالي  0.8تجهيز آنالوگ 
  باشد مقدار تبديل شدة سيگنال آنالوگ 0.8Vودي داراي آفستي برابر با مواردي وقتي سيگنال آنالوگ ور
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  باشد دادة تبديل شدة  4.8Vخواهد شد و در زماني كه مقدار ولتاژ ورودي  FF38برابر با  4000ورودي در دقت 
تـا   0.8با استفاده از تابع تنظيم افست و بهره زماني كه ولتـاژ ورودي بـين   . خواهد شد 0EDAسيگنال ورودي 

4.8V  0تا  0000به عنوان ورودي آنالوگ اعمال گردد اين داده ها به داده هاي باينري بينFA0   تبديل خواهـد
  )0EDAتا  FF38به جاي تبديل به داده اي بين . (شد
  

  
  
  

  يخروجكاليبره كردن 
ز نصـب شـده بـه    با استفاده از اين قابليت مي توان ولتاژهاي خروجي آنالوگ را بر طبـق آفسـت و بهـرة تجهي ـ   

  به عنوان مثال فرض كنيد كه مقدار تعيين شده براي يك تجهيز كه به خروجي . خروجي آنالوگ تنظيم نمود
) مانند يك نمايشگر كه سيگنال آنالوگ خروجي را با مقياس مشخص نمايش مي دهد(آنالوگ نصب شده است 

   .باشد 500.0و  100.0بين 
باشد و نمايشگر متصل شده به خروجي آنـالوگ بـه    0000Hexوجي مقدار اگر مقدار تعيين شده براي ولتاژ خر

در (را نمايش دهد ولتاژ خروجي را بايد طوري تنظـيم نمـود    100.5مقدار  0000Hexبه ازاء  100.0جاي مقدار 
روي  100.0در نتيجـه بـراي نشـان دادن مقـدار     . را نمايش دهد 100.0كه نمايشگر عدد ) اين مورد كمتر نمود

بـه عنـوان مثـال در ايـن مـورد      (را در حافظـة خروجـي قـرار داد     0000يشگر بايـد مقـدار ديگـري غيـر از     نما
FFFBHex.(  

باشد و نمايشـگر   0FA0 Hexمقدار  گر مقدار تعيين شده براي خروجيهمچنين در مورد مقدار بهره خروجي، ا
را نمـايش دهـد ولتـاژ     500.5ر مقـدا  0FA0Hexبـه ازاء   500.0متصل شده به خروجي آنالوگ به جاي مقـدار  

در . را نمـايش دهـد   500.0كه نمايشگر عـدد  ) در اين مورد بايد كمتر نمود(خروجي را بايد طوري تنظيم نمود 
را در حافظة خروجـي قـرار    0FA0روي نمايشگر بايد مقدار ديگري غير از  500.0نتيجه براي نشان دادن مقدار 

  ).0F9BHexبه عنوان مثال در اين مورد (داد 
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 Adjustment Modeچگونگي عملكرد در  -2-11-1

  
در يكـي   PLCاگر . قرار داد Program Modeرا در حالت  PLCمي باشد بايد  Adj. Modeزماني كه كارت آنالوگ در حال  :توجه

خروجي هاي آنالوگ به حالت قبـل از ايـن   /وروديباشد عملكرد كارت آنالوگ متوقف خواهد شد و  Monitorو يا  Runاز مدهاي 
  .توقف برگردانده خواهند شد

  . همچنين تنظيمات بهره و افست را به صورت پيوسته انجام داد
  .كاليبره نمودن ورودي زماني كه از تابع پردازش مقدار ميانگين استفاده مي شود بسيار دقيق تر انجام خواهد شد :نكته 

PLCرا روشن نماييد 

D(m+18)را رويAdj. Modeتنظيم نماييد. 

PLC  را روشن و خاموش كرده و يا با استفاده از بيت متناظر براي راه اندازي
  .خروجي ويژه اين كارت را مجددا راه اندازي نماييد/مجدد كارتهاي ورودي

 .خروجي ها را تعيين كنيد/وروديشمارة

D(m+18)  را رويNormal  Mode تنظيم نماييد.  

PLC  را روشن يا خاموش كرده و يا با استفاده از بيت متناظر براي راه اندازي
  .خروجي ويژه اين كارت را مجددا راه اندازي نماييد/مجدد كارتهاي ورودي

 تنظيم بهره

 روشن كردن بيت بهره 

نمونه برداري 
  از ورودي

تنظيمات 
يبره مقدار كال

روشن كردن بيت 
  تثبيت تنظيمات

 كاليبره كردن خروجي كاليبره كردن ورودي

اضافه نمودن ورودي تا (
زماني كه مقدار تبديل 

  )شده حداكثر گردد

روشن نمودن بيت (
از  3و 2

CIO(n+1)( 

روشن نمودن (
از  4بيت 

CIO(n+1)(  

روشن كردن بيت (
  )CIO(n+1)از  1

PLC   را در مدProgram دازي كنيدراه ان  

  .با همان شماره كاليبره مي شود I/Oزماني كه 

  .ديگري كاليبره مي شود  I/Oزماني كه 

شمارة ورودي و يا خروجي مورد نظر براي كاليبره كردن 
  .بايد وارد نمود CIO(n)را در بايت سمت راست 

  تنظيم آفست 

  روشن كردن بيت آفست  

نمونه برداري 
  از ورودي

تنظيمات 
مقدار كاليبره 

روشن كردن بيت 
  تثبيت تنظيمات

 كاليبره كردن خروجي ليبره كردن وروديكا

اضافه نمودن ورودي تا (
زماني كه مقدار تبديل 

  )گردد 0برابرشده 

روشن نمودن بيت (
از  3و 2

CIO(n+1)( 

روشن نمودن (
از  4بيت 

CIO(n+1)(  

روشن كردن بيت (
  )CIO(n+1)از  0

  . دوشمي اين مد هستيم چشمك زن زماني كه در  ADJنمايشگر 
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  شدارهابررسي خطاها و ه -2-12

  نمايشگرها و نمودار خطا  -2-12-1
  :نمايشگرها

موجود روي كارت آنـالوگ روشـن    ERHو يا  ERCاگر خطا و يا هشداري در كارت آنالوگ روي دهد، نمايشگر 
  .خواهد شد

  
  

LED حالت عملكرد نمايشگر  مفهوم  
RUN 

  )سبز رنگ(
  .عملكرد در مد نرمال  روشن  عملكرد نرمال

  .متوقف شده است CPUلاعات بين كارت آنالوگ و تبادل اط  خاموش
ERC 

  )قرمز رنگ(
خطاي نمايان شـده  
  توسط كارت انالوگ

  .روي داده و يا تنظيمات آغازين نادرست بوده است) همچون مشخصة قطعي(خطايي   روشن
  .عملكرد به صورت نرمال  خاموش

ADJ 
  )زرد رنگ(

  .Adjustmentست و بهره در مد عملكرد در حالت تنظيم آف  روشن  كاليبره كردن
  .Asjustmentعملكرد در حالتي غير از مد   خاموش

ERH 
  )قرمز رنگ(

ــود در   ــاي موج خط
CPU 

  .خطايي روي داده است CPUدر تبادل اطلاعات بين كارت آنالوگ و  روشن
  .عملكرد به صورت نرمال  خاموش

  
  روية رفع اشكال

  .فلوچارت زير مي توان اشكال هاي موجود در كارت آنالوگ را رفع نمود با استفاده از روية نشان داده شده در
  

  

 .خطا روي داده است

 ERCنمايشگر
 روشن است؟

 RUNنمايشگر
 روشن است؟

 ERHنمايشگر
 روشن است؟

 RUNنمايشگر
 ؟روشن است

به بخش رفع اشكال 
  .مراجعه نماييد

 .خطا در كارت آنالوگ روي داده است

يمات ابتدايي انجامبررسي كنيد كه تنظ
 .شده كارت آنالوگ صحيح است يا خير

 .روي داده استCPU خطايي در

Unit Numberبررسي نماييد كه

 .به درستي تنظيم شده باشد

  بله

  خير

  بله

  خير

  خير

  خير

 بله

 بله
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  خروجي آنالوگ/كارت ورودي خطاهاي -2-12-2
موجـود روي   ERCخروجي آنالوگ روي مـي دهـد، نمايشـگر    /زماني كه خطا و يا هشداري در كارتهاي ورودي

  .ذخيره مي گردد CIO(n+9)حافظة  15تا  08اي كارت روشن شده و فلگ آلارم در بيته

  
  روشنهر دو  RUNو  ERCنمايشگرهاي 

  
 ERC، هر دو نمايشگر زماني كه خطايي روي داده است ولي كارت آنالوگ به عملكرد نرمال خود ادامه مي دهد

اني كـه  زم. روشن خواهد شد CIO(n+9)و فلگ خطاي مربوطه در حافظة . همزمان روشن خواهند شد RUNو 
  .خطا از بين مي رود اين فلگ خطا به صورت خودكار خاموش خواهد شد

  
CIO(n+9) چگونگي رفع آن  خروجي/حالت ورودي تعريف خطا فلگ خطا  

خطا در مقدار تعيين شده 01و  00بيتهاي
  براي خروجي

رنج مقدار تعيين شده براي
خروجي از حد معين تجاوز 

  .نموده است

ه توجه ب حالت خروجي با
تنظيمات تعيين حالت خروجي 
در هنگام توقف تبديل مشخص 

  .مي گردد

مقدار تعيين شده را اصلاح 
  .نماييد

قطعي در ورودي ها روي داده مشخص كنندة قطعي 07تا  04بيتهاي
  .است

 0000مقدار تبديل شدة ورودي 
  .خواهد بود

ورودي هاي قطع شده را با 
توجه به شمارة آن وصل 

  .نماييد
)Adjustmentدر مد( 14بيت

خطا در نوشتن داده ها بر 
 EEPROMروي 

.Adjدر زمان كار در مد
خطايي در نوشتن داده ها 

روي داده  EEPROMروي 
  .است

مقدار خروجي ها به آخرين 
مقدار نگه داشته شده قبل از 
روي دادن خطا برگردانده مي 

  .شود

بيت مربوط به تثبيت حالت 
 تنظيمات را خاموش، روشن و

  .مجددا خاموش نماييد
اگر خطا از بين نرود بايد 
كارت ديگري را جايگزين 

  .كارت فعلي نمود
  .صادق مي باشد "20mAتا  4"و  "5Vتا  1"فلگ مشخص كننده قطعي ورودي فقط براي دو محدودة : نكته 

  .آيدبه دست مي  "n=2000+unit number×10"با استفاده از رابطة  nمقدار  CIOبراي حافظه هاي 
  چشمك زن ADJروشن و نمايشگر  RUNو  ERCنمايشگرهاي 
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زماني كه كارت آنالوگ در اين مد مشـغول  . مي باشد Adjustment Modeاين خطا نتيجة عملكرد نادرست در 

  .روشن خواهد شد CIO(n+9)از حافظة  15به كار باشد بيت 
CIO(n+9) آن چگونگي رفع  خروجي/حالت ورودي  تعريف خطا  فلگ خطا  

 )Adjustmentدر مد ( 12بيت
خطا در مقدار سيگنال 

  ورودي تنظيمي

نمي توانAdjustmentدر مد
آفست و يا بهره را تنظيم نمود 
به دليل اينكه مقدار ورودي از 
  .محدودة مجاز تجاوز كرده است

مقدار تبديل شده متناظر با 
 CIO(n+8)سيگنال ورودي در 

  .نمايش داده خواهد شد

بره كردن ورودي ها با اتصال اگر كالي
تجهيز ورودي انجام مي شود بهتر 
است در ابتدا اين تجهيز را كاليبره 

  .نمود
 )Adjustmentدر مد ( 13بيت

خطا در تنظيمات 
شمارة ورودي و يا 

  خروجي ها

به دليلAdjustmentدر مد
اينكه شماره ورودي و يا خروجي 
مورد نظر تعيين نشده است و يا 

      تخاب شده صحيحشمارة ان
نمي باشد در نتيجه كاليبره 

  .شدن انجام نخواهد شد

مقدار خروجي ها به آخرين 
مقدار نگه داشته شده قبل از 

     روي دادن خطا برگردانده 
هيچ داده اي تغيير . مي شود

  .نخواهد كرد

، محتواي CIO(n)بررسي محتواي 
اين حافظه براي كاليبره كردن ورودي 

و  14تا  11د عددي بين و خروجي باي
همچنين بررسي . باشد 24تا  21يا 

كنيد كه ورودي و خروجي انتخاب 
 DMشده براي تنظيم در تنظيمات 

به عنوان ورودي و يا خروجي استفاده 
  .شده تعيين شده باشد

 )Adjustmentدر مد ( 15بيت
 PLCخطاي 

كارت آنالوگ در مد
Adjustment  كار مي كند در

در يكي از  PLCصورتي كه 
 RUNو يا  Monitorمدهاي 
  .مي باشد

مقدار خروجي ها به آخرين 
مقدار نگه داشته شده قبل از 
روي دادن خطا برگردانده مي 

  .شود

حافظة  07تا  00تنظيمات بيت 
D(m+18)  را تغيير دهيد و سپس

PLC  را خاموش و روشن نماييد و يا
بيت مربوط به راه اندازي مجدد كارت 

  .روشن و خاموش نماييدآنالوگ را 
كار مي كنـد روي دهـد،    Adjustmentزماني كه كارت آنالوگ در مد  PLCزماني كه خطايي در عملكرد : نكته

  .عملكرد كارت متوقف خواهد شد
  خاموش RUNروشن و  ERCنمايشگر 

  
. هـد شـد  زماني كه تنظيمات ابتدايي كارت آنالوگ بـه درسـتي انجـام نشـده باشـد روشـن خوا       ERCنمايشگر 

زماني كه خطا برطـرف شـود ايـن    . روشن خواهد شد CIO(n+9)مشخصة هشدار متناظر با اين خطا در حافظة 
  .فلگ به صورت خودكار خاموش و يا كارت آنالوگ مجددا راه اندازي خواهد شد

  CPU خطاهاي -2-12-3
و كارت  CPUاده ها بين خروجي روي مي دهد و تبادل د/و يا باس كارتهاي ورودي CPUزماني كه خطايي در 

  روشـن  ERHخروجي به درستي انجام نمي گيرد، عملكرد كارت آنالوگ مختـل شـده و نمايشـگر    /ويژة ورودي
 .مي شود
  هر دو روشن RUNو  ERHنمايشگر 
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خروجي روي مي دهد كـه باعـث ايجـاد خطـاي     /زماني كه خطايي در باس ورودي ERHو  RUNنمايشگرهاي 

WDT(WatchDog Timer)  درCPU نتيجة ايـن خطـا مختـل    . ، به صورت همزمان روشن مي گردندمي شود
  .و كارت آنالوگ خواهد بود CPUبين  ن تبادل داده هاشد

  .در اين مورد بايد سيستم را خاموش و دوباره راه اندازي نمود
  حالت خروجي  حالت ورودي  تعريف خطا خطا

خطاي باس 
 خروجي/ورودي

ا واحدخطايي در تبادل داده ها ب
CPU روي داده است.  

مقدار تبديل شده براي سيگنال 
  .مي باشد 0000ورودي در اين حالت 

بسته به تنظيمات حالت خروجي در 
  .زمان توقف تبديل عمل مي نمايد

خطا در نمايش واحد 
CPU   

درCPUهيچ پاسخي از طرف
  .فاصلة زماني ثابت مشاهد نمي شود

 آخرين شرايط قبل از روي دادن خطا
  .ثابت نگه داشته خواهد شد

آخرين شرايط قبل از روي دادن خطا 
  .ثابت نگه داشته خواهد شد

 WDTخطاي 
)WatchDog Error(  

روي دادهCPUخطايي در واحد
  .است

بسته به تنظيمات حالت خروجي در   .به حالتي تعريف نشده تغيير مي كند
  .زمان توقف تبديل عمل مي نمايد

به كار خـود ادامـه    CPUنمايش داده نمي شود، به اين دليل كه  CPUهيچ خطايي توسط در اين حالت : نكته 
  .خواهد داد
  خاموش RUNروشن و نمايشگر  ERHنمايشگر 

  
  .به درستي تعيين نشده است) Unit Number(شمارة كارت آنالوگ 

  حالت خروجي  حالت ورودي  تعريف خطا خطا
 Unitاستفاده از يك 

Number تبراي دو كار  
براي دو يا چند كارتUnit Numberاز يك

به  95تا  0استفاده شده است و يا شماره اي غير از 
  .انتخاب شده است Unit Numberعنوان 

تبديل انجام نخواهد شد و 
   0000داده در اين حالت 

  .مي باشد

  .مي باشد 0Vمقدار خروجي 

خطا در تنظيمات كارت 
 خروجي ويژه /ورودي

انتخاب شده در جدولتناقض بين كارت
 PLCخروجي ها و كارتي كه واقعا بر روي /ورودي

  .نصب شده است وجود دارد

  راه اندازي مجدد كارتهاي ويژه -2-12-4
و يا براي برطرف كردن خطـاي   DMبراي راه اندازي مجدد كارتهاي ويژه بعد از انجام تنظيمات كارت در ناحية 

مي باشد و اما راه دوم  PLCراه اول خاموش و روشن كردن تغذية . جود داردروي داده در كارت آنالوگ دو راه و
روشن و خاموش كردن بيت مربوط به راه اندازي مجدد هر كارت ويـژه اسـت كـه بـا توجـه بـه شـمارة كـارت         

  .مشخص مي گردد
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ديگـري را   اگر خطا حتي با روشن و خاموش كردن كارت آنالوگ نيز از بين نرفـت در ايـن صـورت بايـد كـارت     

  .جايگزين نمود
  .مي باشد 0mAو يا  0Vو مقدار خروجي  0000در طول راه اندازي مجدد كارت آنالوگ دادة ورودي 

  :نكته
  "CX-Oneخروجي با استفاده از نرم افزار /و كارتهاي ويژة ورودي CPU Busتنظيمات مربوط به كارتهاي "

 CX-Programmerها و همچنين نـرم افـزار    CPUتر  همچنان كه در بالا ديده مي شود در نسخه هاي قديمي
خروجي ويژه با رجوع به مدارك و كتابچه هـاي  /و همچنين كارتهاي ورودي CPU Busتنظيمات اولية كارتهاي 

كـه   DMمربوط به هر كارت و محاسبة اين تنظيمات به صورت يك عدد هگزادسـيمال و قـرار دادن در ناحيـة    
ولي هـم اكنـون ايـن تنظيمـات بـه      . صورت مي پذيرفتتعيين مي گردد، Unit Numberبا توجه به آدرس آن 

 CX-Programmerخروجـي نـرم افـزار    /سادگي و سهولت با استفاده از منوهاي مشخصي كه در جـدول ورودي 
  .قرار دارد انجام مي گيرد

يين شده براي هر سهولت در انجام تنظيمات، در انتقال آنها و همچنين تغيير تنظيمات بدون محاسبة آدرس تع
  .فراهم مي گردد CX-Oneكارت از جمله نكات بارزي مي باشد كه با استفاده از نرم افزار 
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  دستورالعملها 

  دستورالعملهاي شيفت داده ها -3
در حالـت هـاي    Word هاي يك و يا شيفت بيت Wordداخل  در در اين بخش دستورالعملهاي شيفت داده ها

  .داده مي شودمختلف شرح 
 كد دستورالعمل  دستور العمل  نام دستور العمل

 Shift Register(  SFT 010(ثبات تغيير مكان 
 Reversible Shift Register)(  SFTR 084ثبات تغيير مكان برگشت پذير 

 Word (Word Shift) WSFT 016تغيير مكان 
 ASL 025 (Arithmetic Shift Left)تغيير مكان حسابي به چپ 

 ASR 026  (Arithmetic Shift Right)تغيير مكان حسابي به راست 
 SLD 074 (One Digit Shift Left)تغيير مكان يك ديجيت به چپ 

 SRD 075  (One Digit Shift Right)تغيير مكان يك ديجيت به راست 

 (Shift Register-SFT)دستور ثبات تغيير مكان  -3-1

  .و تغيير مكان آنها مورد استفاده قرار مي گيرداين دستور براي شيفت داده ها 

  
 SFT(010)مشخصات عملگرهاي دستور  -3-1-1

E  St فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 
A448 to A959 Auxiliary Bit Area  
--- Timer Area 
--- Counter Area  
--- DM Area  
--- EM Area without bank  
--- EM Area with bank  
--- Indirect DM/EM 

addresses in binary  
--- Indirect DM/EM 

addresses in BCD  
--- Constants  
--- Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

  .انتخاب شده به عنوان آغاز و پايان محدودة شيفت داده ها بايد از يك منطقه از حافظه باشند Wordدو : نكته
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 SFT(010)شرح عملكرد دستور  -3-1-2

از حالـت   SFT(010) (Shift Input)زماني كه شـرط عملكـرد اسـتفاده شـده بـه عنـوان ورودي دسـتورالعمل        
از (آغازين تا پاياني يك بيت بـه سـمت چـپ     Wordتمام داده ها از  خاموش به روشن تغيير وضعيت مي دهد،

و حالت روشن ويا خاموش بودن بيـت مربـوط بـه    . شيفت پيدا مي نمايد) طرف بيت سمت راست به طرف چپ
  .در بيت سمت راست قرار خواهد گرفت (Data Input)دادة ورودي 

  

  
  

  SFT(010)فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -3-1-3

 

  نام  نشانه  لكردعم
استفاده مي شود اگر اشاره گر به حافظه اي غير  IRزماني كه از آدرس دهي غير مستقيم ناحية 

  .از حافظه هاي مجاز اشاره كند اين فلگ روشن مي گردد
  .در بقية موارد خاموش مي باشد

ER Error Flag 

  

  SFT(010)نكات قابل توجه در مورد دستورالعمل  -3-1-4

  .سمت چپ در محدودة شيفت با هر بار شيفت داده ها از بين خواهد رفتآخرين بيت 
ايـن  . ا پايـاني صـفر مـي شـوند    آغـازين ت ـ  Wordفعال مي شود تمام بيتهاي موجود از  Reset Inputزماني كه 

ويت برخوردار مي باشد بـدين منظـور كـه بـا فعـال شـدن       لورودي نسبت به ورودي هاي ديگر دستورالعمل از ا
Reset Input ديگر شيفتي انجام نخواهد شد.  

پاياني كمتر و يا مساوي با آن باشـد ولـي اگـر     Wordآغازين از شمارة آدرس  Wordهمواره بايد شمارة آدرس 
آغازين از پاياني بيشتر باشد نيز خطـايي در نظـر گرفتـه نخواهـد شـد و داده هـاي        Wordحتي شمارة آدرس 

Word آغازين شيفت پيدا خواهد نمود .  
ماني كه براي آدرس دهي از روش آدرس دهي غيرمستقيم استفاده مي شود و بـه آدرس هـايي غيـر از آدرس    ز

. هاي مجاز براي عملگرها اشاره گردد خطايي روي داده است و اين امر به عنوان خطا در نظر گرفته خواهد شـد 
  .و فلگ مربوط به خطا روشن خواهد شد
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  SFT(010) مثال از عملكرد دستور -3-1-5

تـا   CIO128بيـت كـه آدرس    48يعنـي   Wordمثال زير چگونگي عملكرد يك شيفت رجيسـتر را كـه از سـه    
CIO130 1از يك پالس . را در برمي گيرد را نشان مي دهدs      به عنوان ورودي استفاده شـده اسـت كـه حالـت

داده هاي موجود از بيت  هر يك ثانيه. را به عنوان دادة ورودي وارد شيفت رجيستر مي نمايد CIO0.05ورودي 
CIO128.00  تاCIO130.15 يك بيت به سمت چپ شيفت پيدا مي كند.  

  

  
  

 (Reversible Shift Register-SFTR)ثبات تغيير مكان برگشت پذير  -3-2

   اين دستورالعمل شيفت رجيستري با قابليت شيفت داده ها به صورت بيتي بـه سـمت چـپ و راسـت را ايجـاد     
               .مي نمايد

  
  

        SFTR(084)مشخصات عملگرھاي دستور  -3-2-1

    C  :Control Word  
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E St C فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 

A484 to A959  A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

---  Constants  
---  DR0 to DR15 Data Registers 

 Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

  
  .انتخاب شده به عنوان آغاز و پايان محدودة شيفت داده ها بايد از يك منطقه از حافظه باشند Wordدو : نكته

 SFTR(084)شرح عملكرد دستور  -3-2-2

از حالـت خـاموش بـه روشـن     ) Wordاز كنتـرل   14بيت (ملكرد بيت ورودي شيفت رجيستر زماني كه شرط ع
از كنتـرل   12بيـت  (با توجه به جهـت تعيـين شـده بـراي شـيفت       Eتا  Stتغيير وضعيت دهد، تمام داده ها از 

Word(و همچنين حالت خاموش يا روشن بودن بيـت مربـوط بـه دادة   . ، به صورت بيتي تغيير مكان مي دهند 
در ايـن حالـت   . ورودي از سمت چپ و يا راست با توجه به جهت شيفت داده ها، وارد شيفت رجيستر مي گردد

  .قرار مي گيرند Flag Carry (P_CY) داده هايي كه از شيفت رجيستر خارج مي گردند، در
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  SFTR(084)فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -3-2-3

  نام  نشانه عملكرد
  .زرگتر باشد اين فلگ روشن مي شودب Eاز  Stزماني كه 

  .در بقية موارد اين فلگ خاموش مي باشد
ER Error Flag 

  .از شيفت رجيستر خارج شود "1"روشن زماني كه 
  .از شيفت رجيستر خارج گردد "0"خاموش زماني كه 

  .فعال گردد Resetخاموش زماني كه ورودي 

CY Carry Flag 

  SFTR(084)ستورالعمل نكات قابل توجه در مورد د -3-2-4

        خـاموش باشـد انجـام    Reset Inputتمام عمليات مربوط به شيفت داده ها فقـط زمـاني كـه بيـت مربـوط بـه       
يك باشد تمام بيتهاي موجود در شيفت رجيستر از ابتدا تـا انتهـا    (Reset Input)زماني كه اين بيت . مي گيرد

  .صفر خواهد شد
به منظور نشان دادن اين خطـا   Error Flagبيشتر باشد  Eاز  Stشده به عنوان انتخاب  Wordزماني كه شمارة 
  .روشن خواهد شد

  SFTR(084) مثال از عملكرد دستور -3-2-5

  شيفت داده ها
روشن اسـت و همچنـين بيـت     CIO0.00روشن شود زماني كه  CIO300.14زماني كه ورودي شيفت رجيستر 

 CIO102تـا   CIO100هـاي   Wordوش است، داده هاي موجود در خام Reset ،CIO300.15مربوط به ورودي 
تعيـين  ) سـمت راسـت  :  1به عنوان مثال ( CIO300.12يك بيت بسته به جهت شيفت داده ها كه توسط بيت 

وارد بيت سمت راسـت شـيفت رجيسـتر     CIO300.13و حالت ورودي شيفت . مي گردد، شيفت پيدا مي نمايد
CIO100.00  مي گردد و محتوايCIO102.15  به فلگCarry (P_CY) فرستاده خواهد شد.  

  
  

  
  



 

  

PLC پيشرفته  

  
Reset كردن داده ها  

 CIO102.15تـا   CIO100.00روشن گردد، تمام بيتهاي  CIO300.15روشن مي باشد اگر  CIO0.00زماني كه 
  .صفر خواهند شد P_CYو همچنين 

  كنترل داده ها
Reset كردن:  

روشـن مـي باشـد     Resetتـا زمـاني كـه بيـت مربـوط بـه ورودي        صفر شـده و  Eتا  Stتمام بيتهاي موجود در 
(CIO300.15)  هيچ داده اي وارد شيفت رجيستر نخواهد شد  

  
  

  :شيفت داده ها به سمت چپ
زماني كه جهت شيفت داده ها به سمت چپ انتخاب مي گردد، محتواي بيت مربوط به دادة ورودي وارد اولـين  

بـه   Eورت بيتي به سمت چپ شـيفت مـي دهـد و محتـواي آخـرين بيـت       مي گردد و داده ها را به ص Stبيت 
P_CY منتقل مي شود.  

  

  
  :شيفت داده ها به سمت راست

زماني كه جهت شيفت داده ها به سمت راست انتخاب مي گـردد، محتـواي بيـت مربـوط بـه دادة ورودي وارد      
 Stمي دهد و محتواي اولـين بيـت   مي گردد و داده ها را به صورت بيتي به سمت راست شيفت  Eآخرين بيت 

  .منتقل مي شود P_CYبه 

  
 Word (Word Shift-WSFT)تغيير مكان  -3-3

  .شيفت مي دهد Eو  Stبين  Wordاين دستورالعمل داده ها را به صورت 
  

  
  
  



  

 

PLC پيشرفته  

 WSFT (016)مشخصات عملگرهاي دستور  -3-3-1

E St S فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 

A484 to A959  A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

--- #0000 to #FFFF  Constants  
---DR0 to DR15 Data Registers 

--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

  WSFT (016)رد دستور شرح عملك -3-3-2

 Wordوارد اولـين   Sشـيفت داده و محتـواي موجـود در     Eتا  Stاز  Wordاين دستورالعمل داده ها را در واحد 
)St ( شده و محتوايE از بين خواهد رفت.  
  

  
  

 WSFT(016)فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -3-3-3

  نام  نشانه  عملكرد
  .گ روشن مي شودبزرگتر باشد اين فل Eاز  Stزماني كه 

  .در بقية موارد اين فلگ خاموش مي باشد
ER Error Flag 

زماني كه حجم بالايي از داده ها شيفت داده مي شوند بايد به اين نكتـه توجـه شـود كـه زمـان اجـراي       :  نكته
هنگـام اجـراي ايـن دسـتورالعمل اطمينـان       PLCبايد از قطع نشدن تغذية . دستورالعمل طولاني تر خواهد شد

  .حاصل نمود چون اين عمل باعث متوقف شدن اجراي اين دستور در اواسط اجرا مي گردد



 

  

PLC پيشرفته  

  WSFT (016) مثال از عملكرد دستور -3-3-4

     شـيفت داده  CIO102تـا   CIO100از  Wordروشن مـي گـردد داده هـا بـه صـورت       CIO0.00زماني كه بيت 
  .از بين خواهد رفت CIO102حتواي انتقال داده شده و م CIO100به  CIO300محتواي . مي شوند

  
 (Arithmetic Shift Left-ASL)تغيير مكان حسابي به چپ  -3-4

  .مشخص شده را يك بيت به سمت چپ شيفت ميدهد Wordاين دستورالعمل محتواي 
  

  
 ASL (025)مشخصات عملگرهاي دستور  -3-4-1

Wd فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 
A484 to A959  Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

---  Constants  
DR0 to DR15 Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 



  

 

PLC پيشرفته  

  ASL (025)شرح عملكرد دستور  -3-4-2

و عدد ) از سمت راست به سمت چپ(را يك بيت به سمت چپ شيفت مي دهد  Wdواي اين دستورالعمل محت
   قـرار   P_CYرا جايگزين اولين بيت سمت راست مي نمايد همچنين محتواي آخـرين بيـت سـمت چـپ در      0

  .مي گيرد

  
 ASL (025) فلگ هاي مربوط به دستورالعمل -3-4-3

  نام  نشانه عملكرد
 ER Error Flag                                                                                                                         خاموش 

 .باشد0روشن زماني كه نتيجة شيفت
  .دربقية موارد خاموش

= Equal Flag 

 .از شيفت رجيستر خارج شود "1"روشن زماني كه 
  .اشددر بقية موارد خاموش مي ب

CY Carry Flag 

 N Negative Flag .مي شود روشن خواهد شد1زماني كه آخرين بيت سمت چپ

  ASL (025) مثال از عملكرد دستور -3-4-4

يك بيت به سمت چپ شيفت داده مـي شـود،    CIO100روشن مي گردد محتواي حافظة  CIO0.00زماني كه 
 P_CYبـه   CIO100.15آخـرين بيـت سـمت چـپ      وارد شده و CIO100.00صفر در اولين بيت سمت راست 

  .منتقل مي شود

  
 (Arithmetic Shift Right-ASR) راستتغيير مكان حسابي به  -3-5

  .شيفت ميدهد راستمشخص شده را يك بيت به سمت  Wordاين دستورالعمل محتواي 
  

  
  



 

  

PLC پيشرفته  

 ASR (026)مشخصات عملگرهاي دستور  -3-5-1

Wd فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 
A484 to A959  Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

---  Constants  
DR0 to DR15 Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

  ASR(026)شرح عملكرد دستور  -3-5-2

را  0و عـدد  ) از سمت چپ به سمت راست(را يك بيت به سمت راست شيفت مي دهد  Wdاين دستورالعمل محتواي 
  .قرار مي گيرد P_CYجايگزين اولين بيت سمت چپ مي نمايد همچنين محتواي آخرين بيت سمت راست در 

  
 ASR (026) فلگ هاي مربوط به دستورالعمل -3-5-3

  نام  نشانه عملكرد
 ER Error Flag موشخا

 باشد 0روشن زماني كه نتيجة شيفت 
  .دربقية موارد خاموش

= Equal Flag 

 .از شيفت رجيستر خارج شود "1"روشن زماني كه 
  .در بقية موارد خاموش مي باشد

CY Carry Flag 

 N Negative Flag خاموش



  

 

PLC پيشرفته  

  ASR (026) مثال از عملكرد دستور -3-5-4

يك بيت به سمت راست شيفت داده مي شود، صفر در اولين بيـت سـمت    CIO100مي گردد محتواي حافظة روشن  CIO0.00زماني كه 
  .منتقل مي شود P_CYبه  CIO100.00وارد شده و آخرين بيت سمت راست  CIO100.15چپ 

  
 (One Digit Shift Left-SLD)تغيير مكان يك ديجيت به چپ  -3-6

  .به سمت چپ شيفت مي دهد) چهار بيت(اين دستورالعمل داده ها را يك ديجيت 

  
  SLD (074)مشخصات عملگرهاي دستور  -3-6-1

E St فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 
A484 to A959  Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

---  Constants  
---  Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 



 

  

PLC پيشرفته  

  SLD (074)شرح عملكرد دستور  -3-6-2

در . به سمت چپ شيفت مي دهـد ) بيتي 4(را به صورت ديجيتي  Eتا  Stاين دستورالعمل داده هاي موجود در 
       از بـين ) 15تـا   12بيـت  (ت سـمت چـپ   وارد شـده و محتـواي ديجي ـ   "0") 3تا  0بيت (ديجيت سمت راست 

  . مي رود
  

  
  

 SLD(074)فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -3-6-3

  نام  نشانه عملكرد
  .بزرگتر باشد اين فلگ روشن مي شود Eاز  Stزماني كه 

  .در بقية موارد اين فلگ خاموش مي باشد
ER Error Flag 

  

  SLD(074) مثال از عملكرد دستور -3-6-4

) بيتـي  4(به صورت ديجيتـي   CIO102تا  CIO100روشن مي گردد داده هاي موجود در  CIO0.00ي كه زمان
 15تـا   12صفر قرار مي گيرد و بيتهـاي   CIO100حافظة  3تا  0در بيتهاي . به سمت چپ شيفت پيدا مي كند

  . از بين مي رود CIO102حافظة 
  

  
  

 (One Digit Shift Right-SRD) راستتغيير مكان يك ديجيت به  -3-7

  .به سمت راست شيفت مي دهد) چهار بيت(اين دستورالعمل داده ها را يك ديجيت 
 

  
  



  

 

PLC پيشرفته  

  

 SRD (075)مشخصات عملگرهاي دستور  -3-7-1

E St فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 
A484 to A959  Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

---  Constants  
---  Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

  SRD (075)شرح عملكرد دستور  -3-7-2

 .به سمت راست شيفت مـي دهـد  ) بيتي 4(را به صورت ديجيتي  Eتا  Stاين دستورالعمل داده هاي موجود در 
   از بـين ) 3تـا   0بيـت  (وارد شده و محتواي ديجيت سـمت راسـت    "0") 15تا  12بيت (در ديجيت سمت چپ 

  .مي رود
   

  
  

 SRD(075)فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -3-7-3

  نام  نشانه عملكرد
  .بزرگتر باشد اين فلگ روشن مي شود Eاز  Stزماني كه 

 .در بقية موارد اين فلگ خاموش مي باشد
ER Error Flag 



 

  

PLC پيشرفته  

  SRD(075) مثال از عملكرد دستور -3-7-4

) بيتـي  4(به صورت ديجيتـي   CIO102تا  CIO100روشن مي گردد داده هاي موجود در  CIO0.00زماني كه 
 3تـا   0صفر قرار مي گيرد و بيتهاي  CIO102حافظة  15تا  12در بيتهاي . به سمت راست شيفت پيدا مي كند

  . روداز بين مي  CIO100حافظة 

  
  

  دستورالعملهاي تغيير مكان داده ها -4
دستورالعملهاي تغييرمكان داده ها شامل دستوراتي است كه موجب حركت داده ها در فرمت سادة بيتي و يا به 

اين داده ها مي توانند از يك ناحيـه  . ها مي باشد Wordو در بعضي موارد به صورت اجتماعي از  Wordصورت 
اين دستورالعملها با دستورات شيفت داده هـا  . اي ديگر با حفظ حالت خود تغيير مكان دهنداز حافظه به ناحيه 

  . ند، متفاوت مي باشدشوكه باعث شيفت داده ها در يك ناحية مشخص شده از حافظه مي 
  .در اين بخش به شرح عملكرد دستورات زير پرداخته مي شود

 كد دستورالعمل  دستور العمل  نام دستور العمل
 MOVB 082 (Move Bit)غيير مكان بيتي ت

 MOVD 083 (Move Digit)تغيير مكان ديجيتي 
 XFER 070 (Block Transfer)انتقال يك بلوك از حافظه 

 BSET 071 (Block Set)بار كردن يك بلوك از حافظه 

  

 (Move Bit-MOVB)تغيير مكان بيتي  -4-1

  .اين دستورالعمل بيت مشخصي را انتقال مي دهد
 
 

  
  

  



  

 

PLC پيشرفته  

  

 MOVB(082)مشخصات عملگرهاي دستور  -4-1-1

C: Control Word 
براي انتقال تعيين گردد  (S)بايد شمارة بيت مورد نظر از مبدا  Wordسمت راست كنترل ) رقم(در دو ديجيت 

  .بايد تعيين نمود (D)شمارة بيت مورد نظر از مقصد  Wordدر دو ديجيت سمت چپ اين  و
  

  
  
  

D  C S فظهفضاي حا  
CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 

A448 to A959  A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

  to #FFFF Constants 0000#  فقط مقدار معين  ---
DR0 to DR15 Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

  

  



 

  

PLC پيشرفته  

  

  MOVB(082)شرح عملكرد دستور  -4-1-2

. انتقال مـي دهـد   (D)از مقصد  (m)را به يك بيت مشخص  (S)از مبدأ  (n)اين دستورالعمل يك بيت مشخص 
  .بدون تغيير باقي مي مانند Dبقية بيتها در 

  

  
  

  .مي توان از يك آدرس به عنوان مبدأ و مقصد استفاده نمود

 MOVB(082)مربوط به دستورالعمل فلگ هاي  -4-1-3

  نام  نشانه عملكرد
 0Fتا  00به عنوان تعيين كنندة بيت مبدأ و مقصد خارج از محدودة  Cدر صورتي كه محتواي 

  .باشد اين فلگ روشن مي گردد
  .در بقية موارد خاموش است

ER Error Flag 

  MOVB(082) مثال از عملكرد دستور -4-1-4

        0C05كـه   Control Wordروشـن مـي گـردد، بـا توجـه بـه محتـواي         CIO0.00بيـت  در اين مثال زماني كه 
  .منتقل مي گردد CIO300 به بيت دوازدهم از مقصد  CIO200مي باشد، محتواي بيت پنجم از مبدأ 

  

  
  



  

 

PLC پيشرفته  

  

 (Move Digit-MOVD)تغيير مكان ديجيتي  -4-2

  .حافظه حركت ميدهداين دستورالعمل ديجيت و يا ديجيتهاي مشخصي را در فضاي 
  

  
  

 MOVD(083)مشخصات عملگرهاي دستور  -4-2-1

S  :مبدأ  
در صورت نياز به ديجيت صـفر برگردانـده   . رقم ها و ديجيت هاي مبدأ از سمت راست به چپ خوانده مي شوند

  .مي شود

  
  

C  :كنترل  
تعـداد   (m)ديجيـت مبـدأ   آنچنانكه در زير نيز مشاهد مي شود، مشخص كنندة اولـين   Wordسه رقم اول اين 

  .مي باشد (l)و اولين ديجيت مقصد  (n)ديجيت ها براي انتقال 

  
  

D  :مقصد  
  .از سمت راست به چپ نوشته مي شود و در صورت نياز به ديجيت صفر برگردانده مي شود Wordاين 

  

  
  
  



 

  

PLC پيشرفته  

  
D  C S فضاي حافظه  

CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 

A448 to A959  A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

  to #FFFF Constants 0000#  فقط مقدار معين  ---
DR0 to DR15 Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

  MOVD(083)شرح عملكرد دستور  -4-2-2

شـروع   lكـه از  ( Dرا به ديجيـت هـاي   ) mشروع شده از ديجيت ( Sاين دستور محتواي ديجيت هاي معين از 
تحت تأثير قرار مي گيرنـد، بقيـة ديجيتهـا بـدون      Dدر  هفقط ديجيتهاي معين شد. منتقل مي نمايد) شده اند

 .تغيير باقي مي مانند
از تعداد ديجيتهاي موجود تجاوز  Dو  Sتعداد ديجيتهاي تعيين شده به منظور خواندن و يا نوشتن داده در  اگر

  .به ديجيتهاي سمت راست بازگردانده خواهد شد MOVD(083)نمايد، عملكرد دستور 
  

  
  

  .استفاده نمود Dو  Sمي توان از يك آدرس از حافظه به عنوان : نكته



  

 

PLC پيشرفته  

 MOVD(083)به دستورالعمل  فلگ هاي مربوط -4-2-3

  نام  نشانه عملكرد
در صورتي كه رقم تعيين شده به عنوان اولين ديجيت مبدا، مقصد و يا تعداد ديجيتها از محدودة 

  .خارج باشد اين فلگ روشن مي گردد 3تا  0
 .در بقية موارد خاموش است

ER Error Flag 

  MOVD(083) مثال از عملكرد دستور -4-2-4

  :ار ديجيتانتقال چه
كپـي   CIO200روشن مي گردد، چهـار ديجيـت از داده هـاي از     CIO0.00در مثال زير زماني كه بيت ورودي 

آغاز مي گـردد و بـه ديجيـت     CIO200از  1اين انتقال از ديجيت شمارة . منتقل مي گردد CIO300شده و به 
 31#كه در اين مثـال   Control Wordواي اين انتقال با توجه به محت. انتقال مي يابد CIO300به بعد  0شمارة 

  .است، انجام مي گيرد

  
به خوانـدن   MOVD(083)دستور ) 3ديجيت ( Sدر اين مثال بعد از خواندن آخرين ديجيت سمت چپ : نكته 

  .مي پردازد) 0ديجيت ( Sاولين ديجيت سمت راست 
  :Cمثال از تعيين 

  .بيان شده است Cرت تعيين مقادير مختلف در دياگرام زير مثالهايي از انتقال داده ها در صو
  

  
  
  
  



 

  

PLC پيشرفته  

  

  (Block Transfer-XFER)انتقال يك بلوك از حافظه  -4-3
  .ها را در فضاي حافظه انتقال مي دهد Wordاين دستورالعمل تعداد مشخصي از 

  
 

  
 

 XFER(070)مشخصات عملگرهاي دستور  -4-3-1

N : تعدادWord ها  
 0000محدودة مجاز براي اين عملگـر  . براي انتقال را با اين عملگر تعيين نمودهاي مورد نظر  Wordبايد تعداد 

  .مي باشد FFFFتا 
  
S : اولينWord از مبدأ  

  .تعيين كنندة اولين آدرس از حافظه براي انتقال مي باشد
  

  
  

D : اولينWord از مقصد  
  .تعيين كنندة اولين آدرس از مقصد براي نوشتن داده ها مي باشد

  

  
  
  
  



  

 

PLC پيشرفته  

  
D  S N فضاي حافظه  

CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 

A448 to A959  A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

---  ---  #0000 to #FFFF Constants  
--- DR0 to DR15 Data Registers 

--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

  

  XFER(070)شرح عملكرد دستور  -4-3-2

تـا   S(آغـاز مـي گردنـد     Sهـاي حافظـه را كـه از آدرس     Wordاز  (N)اين دستورالعمل محتواي تعداد معـين  
S+(N-1) ( به منطقه اي از حافظه كه باD  آغاز مي گردد)D  تاD+(N-1) (انتقال مي دهد.  

  
مانند يك شيفت به صورت  XFER(070)اخل حافظه بين مبدأ و مقصد امكان پذير مي باشد، در اين صورت تد

Word عمل مي كند.  

  
  



 

  

PLC پيشرفته  

  

  XFER(070)نكات قابل توجه در مورد دستورالعمل  -4-3-3

 D+(N-1)تـا   Dو همچنين آدرس هاي مقصد  S+(N-1)تا  Sبايد به اين نكته توجه شود كه آدرس هاي مبدأ 
  .محدودة انتهايي حافظه تجاوز ننمايد از

در . ها براي انتقال تعيين مي گردند زمان زيادي براي اين انتقال لازم مي باشد Wordزماني كه تعداد زيادي از 
  .هنگام اجراي اين دستورالعمل انتقال به درستي انجام نخواهد شد PLCصورت ايجاد وقفه در تغذية 

 XFER(070) مثال از عملكرد دستور -4-3-5

   انتقـال  D209تـا   D200بـه   D109تـا   D100از  10Wordروشن مي گـردد،   CIO0.00در مثال زير زماني كه 
  .مي يابد

  

  
  

 (Block Set-BSET)بار كردن يك بلوك از حافظه  -4-4

  .را در يك بلوك از حافظه كپي مي نمايد Wordاين دستورالعمل محتواي يك 
  

  
  

 BSET(071)دستور مشخصات عملگرهاي  -4-4-1

S :مرجع  
  .محتواي مقدار مرجع مي باشد Wordشامل مقدار مرجع و يا آدرس 

  



  

 

PLC پيشرفته  

St :آدرس آغازين  
  .از مقصد مي باشد Wordشامل اولين 

E :آدرس پاياني  
  .از مقصد مي باشد Wordشامل آخرين 

  
  

  .بايد در يك ناحيه از حافظه باشند Eو  Stآدرسهاي : نكته 
  

E  St S فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 

A448 to A959 A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

---  #0000 to #FFFF Constants  
--- DR0 to DR15 Data Registers 

--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

  

  



 

  

PLC پيشرفته  

  

 BSET(071)شرح عملكرد دستور  -4-4-2

  .كپي مي نمايد Eتا  Stرا در تمام محدودة مشخص شده از  (S)اين دستورالعمل يك دادة مرجع 
  

  
  BSET(071)فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -4-4-3

  نام  نشانه عملكرد
 .بزرگتر باشد اين فلگ روشن خواهد شد Eاز  Stدر صورتي كه

  .در بقية موارد خاموش است
ER Error Flag 

  
 St<Eبايد در يك ناحيه از حافظه باشـند و همچنـين    Eو  Stهمواره بايد به اين نكته توجه داشت كه : نكته 
  .باشد

  
در . ها انتقال مي يابد زمان زيادي براي اين انتقال لازم مي باشد Wordبه تعداد زيادي از  Sزماني كه محتواي 

  .ام اجراي اين دستورالعمل انتقال به درستي انجام نخواهد شدهنگ PLCصورت ايجاد وقفه در تغذية 

 BSET(071) مثال از عملكرد دستور -4-4-4

  .انتقال مي يابد D209تا  D200از  D100 روشن مي گردد محتواي CIO0.00در اين مثال زماني كه بيت 
  

  



  

 

PLC پيشرفته  

  دستورالعملهاي محاسباتي -5
و يـا   BCDكـه بـراي اجـراي عمليـات رياضـي در فرمـت        در اين بخش به توضيح دستورالعملهاي محاسـباتي 

  .هگزادسيمال مورد استفاده قرار مي گيرند مي پردازيم
 كد دستورالعمل  دستور العمل نام دستور العمل

 Carry (BCD Add) +B 404بدون  BCDجمع
 Carry (Binary Add) + 400جمع باينري بدون 

 Carry (BCD Subtract) -B 414بدون  BCDتفريق
 Carry (Binary Subtract) -  410تفريق باينري بدون 

 Carry (BCD Multiply) *B 424بدون  BCDضرب
 Carry (Binary Multiply) * 420ضرب باينري بدون 

 Carry (BCD Devide) /B 434بدون  BCDتقسيم
 Carry (Binary Devide) / 430تقسيم باينري بدون 

 Carry (BCD Add,+B)بدون  BCDجمع  -5-1

  .جمع مي نمايد BCDاز حافظه را با فرمت  Wordچهار رقم داده هاي ثابت و يا محتواي يك 

  
 B(404)+مشخصات عملگرهاي دستور  -5-1-1

R  Ad Au فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 

A448 to A959  A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 (n = 0 to C) EM Area with bank  
@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 (n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

--- #0000 to #9999 Constants  
DR0 to DR15 Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 



 

  

PLC پيشرفته  

  B(404)+شرح عملكرد دستور  -5-1-2

  .مي ريزد Rند جمع نموده و نتيجه را در وجود دار Adو  Auرا كه در  BCDاين دستورالعمل داده هاي 
  

  
  B(404)+فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -5-1-3

  نام  نشانه عملكرد
  .نباشد اين فلگ روشن خواهد شد BCDمقدار  Adيا  Auزماني كه محتواي 

  . در بقية موارد خاموش مي باشد
ER Error Flag 

  .باشد 0روشن زماني كه نتيجة جمع 
  .خاموشدربقية موارد 

= Equal Flag 

  .باشد روشن مي گردد Carryزماني كه نتيجة عمليات حاوي 
  .در بقية موارد خاموش مي باشد

CY Carry Flag 

 B(404)+ مثال از عملكرد دستور -5-1-4

بـا هـم    BCDبـه صـورت    D110و  D100روشن مي گردد داده هـاي   CIO0.00در مثال زير هنگامي كه بيت 
  .ريخته مي شود D120ر جمع شده و نتيجه د

  

  
 Carry (Binary Add,+)جمع باينري بدون  -5-2

  .از حافظه را با فرمت هگزادسيمال جمع مي نمايد Wordچهار رقم داده هاي ثابت و يا محتواي يك 
  

  



  

 

PLC پيشرفته  

 (400) +مشخصات عملگرهاي دستور  -5-2-1

R  Ad Au فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 

A448 to A959  A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767  (n = 0 to C) EM Area with bank  
@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767  (n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767  (n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

---#0000 to #FFFF Constants  
DR0 to DR15 Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

  (400) +ور شرح عملكرد دست -5-2-2

  .مي ريزد Rرا جمع نموده و نتيجه را در  Adو  Auاين دستورالعمل داده هاي باينري 

  
 (400) +فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -5-2-3

  نام  نشانه عملكرد
 ER Error Flag  . خاموش

 باشد0روشن زماني كه نتيجة جمع
  .دربقية موارد خاموش

= Equal Flag 

 .باشد روشن مي گرددCarryليات حاويزماني كه نتيجة عم
  .در بقية موارد خاموش مي باشد

CY Carry Flag 

  .باشد اين فلگ روشن مي گرددFFFFتا8000زماني كه نتيجة جمع دو مقدار مثبت باينري بين
  در بقية موارد خاموش مي باشد

OF Overflow Flag 

  .باشد اين فلگ روشن مي گردد7FFFتا0000زماني كه نتيجة جمع دو مقدار منفي باينري بين
 در بقية موارد خاموش مي باشد

UF Underflow Flag 

 .زماني كه بيت سمت چپ نتيجه يك باشد اين فلگ روشن مي شود
 .در بقية موارد خاموش مي باشد

N Negative Flag 



 

  

PLC پيشرفته  

 (400) + مثال از عملكرد دستور -5-2-4

به صورت هگزادسـيمال بـا    D110و  D100وشن مي گردد داده هاي ر CIO0.00در مثال زير هنگامي كه بيت 
  .ريخته مي شود D120هم جمع شده و نتيجه در 

  
 Carry (BCD Subtract,-B)بدون  BCD تفريق -5-3

  .تفريق مي نمايد BCDاز حافظه را با فرمت  Wordچهار رقم داده هاي ثابت و يا محتواي يك 
  

  
 B(414)- مشخصات عملگرهاي دستور -5-3-1

R  Su Mi فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 

A448 to A959  A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

--- #0000 to #9999 Constants  
DR0 to DR15 Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 



  

 

PLC پيشرفته  

  B(414)-شرح عملكرد دستور  -5-3-2

در . مـي ريـزد   Rكـم نمـوده و نتيجـه را در     Miدر  BCDرا از دادة  Suدر  BCDاين دسـتورالعمل داده هـاي   
  .نمايش داده خواهد شد 10صورتي كه نتيجة اين تفريق منفي باشد نتيجه به صورت مكمل 

  
 B(414)-فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -5-3-3

  نام  نشانه عملكرد
  .نباشد اين فلگ روشن خواهد شد BCDمقدار  Suيا  Miزماني كه محتواي 

  . در بقية موارد خاموش مي باشد
ER Error Flag 

  باشد 0روشن زماني كه نتيجة عمليات 
  .دربقية موارد خاموش

= Equal Flag 

  .رض گرفتن باشد روشن مي گرددزماني كه نتيجة عمليات ق
  .در بقية موارد خاموش مي باشد

CY Carry Flag 

 B(414)- مثال از عملكرد دستور -5-3-4

بـه صـورت    D100از دادة موجود در  D110روشن مي گردد داده هاي  CIO0.00در مثال زير هنگامي كه بيت 
BCD  كم شده و نتيجه درD120 ريخته مي شود  

.  

  
 Carry (Binary Subtrct,-)ينري بدون با تفريق -5-4

  .از هم كم مي نمايد از حافظه را با فرمت هگزادسيمال Wordچهار رقم داده هاي ثابت و يا محتواي يك 
  

  



 

  

PLC پيشرفته  

  

  (410) -مشخصات عملگرهاي دستور  -5-4-1

 

R  Su Mi فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 

A448 to A959  A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

--- #0000 to #FFFF Constants  
DR0 to DR15 Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

  

  (410) -شرح عملكرد دستور  -5-4-2

در . مـي ريـزد   Rكـم نمـوده و نتيجـه را در     Suرا از دادة بـاينري در   Miداده هاي باينري در اين دستورالعمل 
  .نمايش داده خواهد شد 2صورتي كه نتيجة اين تفريق منفي باشد نتيجه به صورت مكمل 
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 (410) -فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -5-4-3

  نام  نشانه  عملكرد
 ER Error Flag  . خاموش

  باشد 0اني كه نتيجة تفريق روشن زم
  .دربقية موارد خاموش

= Equal Flag 

  .زماني كه نتيجة عمليات قرض گرفتن باشد روشن مي گردد
  .در بقية موارد خاموش مي باشد

CY Carry Flag 

باشد اين فلگ  FFFFتا  8000زماني كه نتيجة تفريق يك مقدار منفي از يك مقدار مثبت باينري 
  .روشن مي گردد

  بقية موارد خاموش مي باشد در

OF Overflow Flag 

باشد اين  7FFFتا  0000زماني كه نتيجة تفريق يك مقدار منفي از يك مقدار مثبت باينري بين 
  .فلگ روشن مي گردد

 در بقية موارد خاموش مي باشد

UF Underflow Flag 

  .زماني كه بيت سمت چپ نتيجه يك باشد اين فلگ روشن مي شود
 .موارد خاموش مي باشد در بقية

N Negative Flag 

 (410) - مثال از عملكرد دستور -5-4-4

بـه صـورت    D100از دادة موجود در  D110روشن مي گردد داده هاي  CIO0.00در مثال زير هنگامي كه بيت 
  .ريخته مي شود D120باينري كم شده و نتيجه در 

  

  
  

 Carry (BCD Multiply,*B)بدون  BCD ضرب -5-5

  .ضرب مي نمايد BCDاز حافظه را با فرمت  Wordچهار رقم داده هاي ثابت و يا محتواي يك 
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 B(424)*مشخصات عملگرهاي دستور  -5-5-1

R  Mr Md فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6142  CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W510  W000 to W511 Work Area  
H000 to H510 H000 to H511 Holding Bit Area 
A448 to A958  A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4094  T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4094 C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32766 D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32766 E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32766 
(n = 0 to C) 

En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

--- #0000 to #9999 Constants  
--- DR0 to DR15 Data Registers 

--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

  B(424)*شرح عملكرد دستور  -5-5-2

       R+1و  Rوجـود دارنـد ضـرب نمـوده و نتيجـه را در       Mrو  Mdرا كـه در   BCDاين دسـتورالعمل داده هـاي   
  .مي ريزد

  
 B(424)*فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -5-5-3

  نام  نشانه  عملكرد
  .نباشد اين فلگ روشن خواهد شد BCDمقدار  Mrيا  Mdزماني كه محتواي 

 .ر بقية موارد خاموش مي باشدد
ER Error Flag 

  باشد 0روشن زماني كه نتيجة ضرب 
  .دربقية موارد خاموش

= Equal Flag 
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 B(424)* مثال از عملكرد دستور -5-5-4

در هـم   BCDبـه صـورت    D110و  D100روشن مي گردد داده هـاي   CIO0.00در مثال زير هنگامي كه بيت 
  .ريخته مي شود D121 و D120ضرب شده و نتيجه در 

  

  
 Carry (Binary Multiply,*)بدون باينري  ضرب -5-6

  .از حافظه را با فرمت هگزادسيمال ضرب مي نمايد Wordچهار رقم داده هاي ثابت و يا محتواي يك 

  
 (420)*مشخصات عملگرهاي دستور  -5-6-1

R  Mr Md فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6142  CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W510  W000 to W511 Work Area  
H000 to H510 H000 to H511 Holding Bit Area 
A448 to A958  A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4094  T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4094 C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32766 D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32766 E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32766 
(n = 0 to C)

En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

---  #0000 to #FFFF Constants  
---  DR0 to DR15 Data Registers 

--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 
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  (420)*شرح عملكرد دستور  -5-6-2

      R+1و  Rوجـود دارنـد ضـرب نمـوده و نتيجـه را در       Mrو  Mdاين دستورالعمل داده هـاي بـاينري را كـه در    
  .مي ريزد

  
 (420)*فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -5-6-3

  نام  نشانه  عملكرد
 ER Error Flag  خاموش

  باشد 0روشن زماني كه نتيجة ضرب 
  .خاموش دربقية موارد

= Equal Flag 

  .زماني كه بيت سمت چپ نتيجه يك باشد اين فلگ روشن مي شود
 .در بقية موارد خاموش مي باشد

N Negative Flag 

 (420)* مثال از عملكرد دستور -5-6-4

بـه صـورت بـاينري در هـم      D110و  D100روشن مي گردد داده هاي  CIO0.00در مثال زير هنگامي كه بيت 
  .ريخته مي شود D121و  D120نتيجه در  ضرب شده و

  
  

 Carry (BCD Devide,/B)بدون  BCD تقسيم -5-7

  .تقسيم مي نمايد BCDاز حافظه را با فرمت  Wordچهار رقم داده هاي ثابت و يا محتواي يك 
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 B(434)/مشخصات عملگرهاي دستور  -5-7-1

R  Dr Dd فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6142  CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W510  W000 to W511 Work Area  
H000 to H510H000 to H511 Holding Bit Area 
A448 to A958  A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4094  T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4094 C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32766 D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32766 E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32766 
(n = 0 to C) 

En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 (n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

--- #0001 to #9999#0000 to #9999 Constants  
---  DR0 to DR15  

--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

  B(434)/شرح عملكرد دستور  -5-7-2

  R+1و نتيجـه را در   Rتقسيم كـرده و خـارج قسـمت را در     Drرا بر  Ddدر  BCDاين دستورالعمل داده هاي 
  .مي ريزد

  
 B(434)/فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -5-7-3

  نام  نشانه  عملكرد
 .نباشد اين فلگ روشن خواهد شدBCDمقدارDrيا  Ddزماني كه محتواي 

  .شود 0اني كه باقيمانده برابر زم
  . در بقية موارد خاموش مي باشد

ER Error Flag 

 باشد0روشن زماني كه نتيجة ضرب
  .دربقية موارد خاموش

= Equal Flag 
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 B(434)/ مثال از عملكرد دستور -5-7-4

بـه صـورت    D110بر دادة موجود در  D100روشن مي گردد داده هاي  CIO0.00در مثال زير هنگامي كه بيت 
BCD  تقسيم شده و خارج قسمت درD120  و باقي مانده درD121 ريخته مي شود.  

 Carry (Binary Devide,/)بدون  باينري تقسيم -5-8

  .از حافظه را با فرمت هگزادسيمال تقسيم مي نمايد Wordچهار رقم داده هاي ثابت و يا محتواي يك 
  

  
  

 (430) /مشخصات عملگرهاي دستور  -5-8-1

R  Dr Dd فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6142  CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W510  W000 to W511 Work Area  
H000 to H510 H000 to H511 Holding Bit Area 
A448 to A958  A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4094  T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4094 C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32766 D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32766 E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32766 
(n = 0 to C) 

En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

---  #0001 to #FFFF #0000 to #FFFF Constants  
--- DR0 to DR15  

--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 
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  (430) /شرح عملكرد دستور  -5-8-2

  R+1و نتيجـه را در   Rتقسيم كـرده و خـارج قسـمت را در     Drرا بر  Ddدر  اين دستورالعمل داده هاي باينري
  .مي ريزد

  
  

  (430) /فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -5-8-3

  نام  نشانه  عملكرد
 ER Error Flag  خاموش 

  باشد 0روشن زماني كه نتيجة تقسيم 
  .دربقية موارد خاموش

= Equal Flag 

  .باشد اين فلگ روشن مي شود زماني كه بيت سمت چپ نتيجه يك
 .در بقية موارد خاموش مي باشد

N Negative Flag 

 (430) / مثال از عملكرد دستور -5-8-4

بـه صـورت    D110بر دادة موجود در  D100روشن مي گردد داده هاي  CIO0.00در مثال زير هنگامي كه بيت 
  .ريخته مي شود D121و باقي مانده در  D120باينري تقسيم شده و خارج قسمت در 

  
  

  دستورالعملهاي تشخيص عيب -6
  .در اين بخش به شرح دستورالعمل هاي مورد استفاده براي تعريف و تعيين خطاهاي سيستم مي پردازيم

 كد دستورالعمل  دستور العمل  نام دستور العمل
 FAL 006 (Failure Alarm)هشدار دهندة خطا 

 FALS 008 (Severe Failure Alarm)هشدار دهندة خطاهاي شديد 
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 (Failure Alarm-FAL)خطا دستورالعمل هشدار دهندة  -6-1

اين دستورالعمل براي ايجاد و همچنين پاك كردن خطاهاي غير جدي توسط كـاربر در برنامـه مـورد اسـتفاده     
  . نمي گردند CPUاين خطاها باعث توقف در كار . قرار مي گيرد

 اهاي غيرجدي توسط كاربر براي تعريف كردن و يا پاك كردن خط •

  
  

و  CS1-H ،CJ1-H ،CJ1Mهـاي مـدل    PLCفقـط  . (جهت فعال كردن خطاهـاي غيرجـدي سيسـتم    •
CS1D( 

  
  

 FAL(006)مشخصات عملگرهاي دستور  -6-1-1

عملگرهاي دستورالعمل زماني كه از آن براي تعريف يا پاك نمودن خطاهاي تعريف شده توسط كـاربر اسـتفاده   
  . سه با حالتي كه جهت فعال نمودن خطاهاي سيستم به كار مي رود اندكي متفاوت مي باشدمي شود در مقاي

  
  تعريف و يا پاك كردن خطاهاي غيرجدي توسط كاربر

  .جدول زير خصوصيات عملگرهاي دستورالعمل را در اين حالت نمايش مي دهد
N S تابع  

  .ك مي نمايدمتناظر را پا FALخطاي غيرجدي با شمارة 01FF#تا  #0001 0
#FFFF تمام خطاهاي غيرجدي را پاك مي نمايد. 

  .خطاهاي غيرجدي كه از اهميت بيشتري برخوردار مي باشند را پاك مي نمايد بقية مقادير
 511تا  1
 FALشمارة دستورالعمل بين (

  ).يكسان مي باشد FALSو 

  .دخطاي غيرجدي با شمارة منناظر را توليد مي نماي FFFF#تا  #0000
از  Wordآدرس يك 

  حافظه
همچنين پيغامي متشكل . خطايي غير جدي با شمارة متناظر را توليد مي نمايد

  .توليد مي نمايد S+7تا  Sكاراكتر با توجه به كدهاي اسكي موجود در  16از 

وليـد  هـاي ت  FAL/FALSمربوط به شـماره  ( A529بايد با محتواي  Nمقدار تعيين شده به عنوان عملگر : نكته
  .متفاوت باشد) شده توسط سيستم
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  فعال كردن خطاهاي غيرجدي سيستم
در حالتي كه براي فعال كردن خطاهـاي غيرجـدي سيسـتم     FAL(006)در جدول زير عملگرهاي دستورالعمل 

  .در برنامه مورد استفاده قرار مي گيرند شرح داده مي شود
  

  تابع عملگر
N 1  شمارة دستورالعمل بين ( 511تاFAL  وFALS يكسان مي باشد.(  
S كد خطايي كه بايد ايجاد گردد.  

S+1  جزييات كد خطايي كه بايد ايجاد گردد. 
  

  مشخصات كلي عملگرها
  

S N فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143  ---  CIO Area 
W000 to W511 ---  Work Area  
H000 to H511 ---  Holding Bit Area 
A000 to A959 ---  Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  ---  Timer Area 
C0000 to C4095 ---  Counter Area  
D00000 to D32767 ---  DM Area  
E00000 to E32767 ---  EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

---  EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

---  Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

---  Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

#0000 to #FFFF 0 to 511  Constants  
---  ---  Data Registers 
--- ---  Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to 
+2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

---  Indirect addressing 
using Index Registers 

  FAL(006)شرح عملكرد دستور  -6-1-2

براي پاك كردن خطاهاي . بستگي دارد Nبه مقدار تعيين شده براي  FAL(006)چگونگي عملكرد دستورالعمل 
در . تعيـين نمـود   01FFتـا   0001را عـددي بـين    Nو براي تعريف و ايجاد خطا بايد  0000را  Nغيرجدي بايد 

 PLCفقـط  . (ي سيستم فعال خواهـد شـد  هايكسان باشند يكي از خطا A529و محتواي حافظة  Nصورتي كه 
 )CS1Dو  CS1-H ،CJ1-H ،CJ1Mهاي مدل 
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  خطاهاي غيرجدي توسط كاربرتعريف 

تعيين شـده باشـد و ايـن عـدد برابـر بـا        511تا  1عددي بين  Nدر حالتي كه  FAL(006)هنگامي كه دستور 
اجـرا مـي گـردد، خطـاي     ) مربوط به خطاهاي سيستم FALSو يا  FALشمارة (نباشد  A529محتواي حافظة 

  :اظر ايجاد خواهد شد و مراحل زير انجام خواهد شدمتن FALغيرجدي با شمارة 
 )ادامه پيدا خواهد كرد PLCعملكرد . (روشن خواهد شد FAL (A402.15)فلگ خطاي  .1
تا  A360.01فلگهاي . اجرا شده روشن خواهد شد FALبراي نشان دادن  FALفلگ مربوط به شمارة  .2

A391.15  متناظر با شمارةFAL  1تا  1ازFF )1  باشد مي) 511تا. 
تـا   4101، 511تـا   0از  FALكد خطا متناظر با شـمارة  . نوشته خواهد شد A400كد خطا در حافظة  .3

42FF مي باشد. 
و يك خطاي جدي همزمـان بـا هـم روي دهنـد، كـد       FALاگر يك خطاي غيرجدي با اجراي دستور 

  .نوشته خواهد شد A400مربوط به خطاي جدي در 
در حافظـه نوشـته    Error Logوي داده است در ناحية مربوط به كد خطا و همچنين زماني كه خطا ر .4

 )A199تا  A100. (خواهد شد
 .شروع به چشمك زدن خواهد كرد CPUنمايشگر خطا در روي  .5
تعيين شده باشد مي توان پيغامي را با استفاده از كد اسكي در تجهيـزات   Wordآدرس يك  Sاگر در  .6

 .برنامه نويسي نمايش داد

  
  خطاهاي غيرجدي تعريف شده توسط كاربر خطا در صورت رويداد نمايش پيغام

تعيين گردد مي توان پيغام خطايي متناسـب بـا خطـاي روي داده بـه      Sبه عنوان  Wordزماني كه آدرس يك 
توسط تجهيزات سريال جانبي  FALقرار داد، اين پيغام خطا زمان اجراي دستورالعمل  Sدر  ASCIIصورت كد 
را عددي ثابـت تعيـين    Sاگر نيازي به نمايش پيغام خطا نباشد مي توان . (رويت مي باشد قابل PLCمتصل به 

  .)نمود
اجرا شود ثبت مي گردد و مي توان بـا وصـل    FAL(006)آغاز مي گردد زماني كه دستورالعمل  Sپيغامي كه از 

  .ش دادنمودن يك تجهيز برنامه نويسي همچون كنسول هاي برنامه نويسي اين پيغام را نماي
در . تعيـين نمـود   S+7تا  Sدر حافظه هاي  ASCIIكاراكتر را مي توان به صورت كدهاي  16پيغامي با حداكثر 

  . نمايش داده خواهد شد) باارزشترين بايت(ها ابتدا بايت سمت چپ Wordهر يك از 
پيغام خطـا نيـز تغييـر     تغيير نمايد متناظر با آن تغييرات FALاگر محتواي اين حافظه ها بعد از اجراي دستور 

  .  خواهد كرد
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 )CS1Dو  H-CS1 ،H-CJ1 ،CJ1Mهاي مدل  PLCفقط (فعال كردن خطاهاي غيرجدي سيستم 

  
 A529اجرا گردد و اين شماره با محتـواي حافظـة    511تا  0مابين  FALبا شمارة  FALزماني كه دستورالعمل 

يي غيرجدي توسط سيستم با كد خطا و جزييـات  خطا) هاي توليد شده توسط سيستم FALشماره (برابر باشد 
  . توليد خواهد شد و همزمان مراحل زير انجام خواهد شد S+1و  Sخطاي موجود در 

  
  

 .قرار خواهد گرفت A400كد خطاي معين در  .1
تـا   A100. (نوشته خواهـد شـد   Error Logكد خطا و همچنين زمان رويداد خطا در حافظة مربوط به  .2

A199 ( 
 .روشن خواهد شد ARخطا و همچنين جزييات خطاي روي داده فلگ متناظر در ناحيه  بسته به كد .3
به عملكرد خود ادامه خواهـد   PLCچشمك زن خواهد شد ولي  CPUنمايشگر مربوط به خطا در روي  .4

 .داد
مشـاهده   PLCپيغام خطاي مربوط به خطاي رويداده را مي توان با اتصال تجهيزات برنامه نويسـي بـه    .5

 .نمود
 
  :نكته
براي ايجاد خطاهاي غيرجدي توسط سيستم در زمان رفع اشكال از برنامه توليد  FAL(006)خطاهاي  .1

به عنوان مثال زماني كه يكي از خطاهاي تعريف شدة سيستم روي مي دهـد بـراي نمـايش    . مي گردد
 .ها از اين دستور استفاده مي گردد PTاين خطا توسط تجهيزات جانبي همچون 

) مشـترك اسـت   FALSو  FALكه بين دستورات (مجازي مي باشد  FALيك شمارة  A529محتواي  .2
محتـواي ايـن حافظـه    . كه زماني كه خطايي توسط سيستم روي مي دهد مورد استفاده قرار مي گيـرد 

) 391.15تـا   A360.01(هاي اجرا شده  FALمجازي است كه حالت فلگ هاي مربوط به  FALشمارة 
خطاهـاي جـدي و يـا    (زماني كه ايجاد دو يا چنـد خطـاي سيسـتم    . مي دهدو يا كد خطاها را تغيير ن

به صورت همزمان ضروري مي باشد، اين خطاها را مي تـوان بـا اسـتفاده بـيش از يكبـار از      ) غيرجدي
 .ايجاد نمود S+1و  Sولي مقادير مختلف  Nو  A529و محتواي ثابت  FAL/FALSدستورالعملهاي 
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همزمان  FALSتوسط سيستم و يا خطاهاي ايجاد شده توسط دستور در صورتي كه يك خطاي جدي  .3

 A400توليد گردد، كد خطـاي جـدي ايجـاد شـده در حافظـة       FALبا خطاي غيرجدي توسط دستور 
 .نوشته خواهد شد

را خـاموش و   PLCايجـاد مـي گـردد كـافي اسـت       FALبراي پاك كردن خطاهايي كه توسط دستور  .4
 . روشن نمود

 
و  Sنگي تعيين كد خطاها و همچنين جزييات مربوط به خطاها و چگـونگي تعيـين آنهـا در    در جدول زير چگو

S+1 آورده شده است.  
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  پاك كردن خطاهاي غيرجدي بدون استفاده از تجهيزات برنامه نويسي

 پاك كردن خطاهاي غيرجدي تعريف شده توسط كاربر .1
. گـردد، خطاهـاي غيرجـدي پـاك مـي شـود       اجرا مـي  0با شمارة  FAL(006)زماني كه دستورالعمل 

تعيين كنندة چگونگي عملكـرد ايـن دسـتورالعمل     Sآنچنانكه در جدول زير مشخص شده است مقدار 
  .مي باشد

  
 پاك كردن خطاهاي غيرجدي توليد شده توسط سيستم .2

  :دو روش براي پاك كردن خطاهاي غيرجدي كه توسط سيستم ايجاد مي گردد وجود دارد 
 PLCوش نمودن روشن و خام •
      اين خطـاي سيسـتم زمـاني كـه خطـاي ديگـري روي دهـد پـاك          PLCبا روشن نگه داشتن  •

  .مي شود

 FAL(006)ستورالعمل فلگ هاي مربوط به د -6-1-3

  نام  نشانه عملكرد
  .نباشد روشن مي شود) دسيمال 0511تا  0(در محدودة مجاز تعيين شده  Nزماني كه مقدار 

  .جدي توسط سيستم ايجاد گردد روشن مي شودزماني كه خطايي غير
  . در بقية موارد خاموش مي باشد

ER Error Flag 

  .نشان داده شده است ARها و فلگ هاي مرتبط در منطقة  Wordدر جدول زير 
• Word  ها و فلگ هاي منطقةAR براي خطاهاي تعريف شده توسط كاربر  

  نام  آدرس عملكرد
 A402.15 FAL Error Flag  .ايجاد مي گردد روشن مي شود FAL(006)زماني كه خطايي توسط دستور 

ايجاد مي گردد، فلگ متناظر با آن خطا  FAL(006)زماني كه خطايي توسط دستور 
  . مي باشد 1FFتا  1با شمارة  FALاين فلگ ها متناظر با دستورات . روشن مي گردد

A360.01 
 A391.15تا 

  اجرا شده FALفلگهاي شمارة 

• Word ا و فلگ هاي منطقة هAR براي خطاهاي ايجاد شده توسط سيستم 
  نام  آدرس  عملكرد

روي مي دهد يك شمارة  FAL(006)زماني كه خطاي سيستم توسط دستور 
FAL/FALS شمارة . مجازي مورد استفاده قرار مي گيردFAL/FALS  مجازي را

  .بايد در اين حافظه قرار داد

A529  شمارةFAL/FALS  هاي
  ده توسط سيستمتوليد ش

•  
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• Word  ها و فلگ هاي منطقةAR      براي خطاهاي ايجاد شده توسط سيسـتم و خطاهـاي تعريـف شـده
 توسط كاربر

  نام  آدرس عملكرد
خطاي آخر مي  20شامل كد خطاي روي داده تاريخ و زمان رويداد  Error Logناحية 

  . دنيز مي باش FALباشد اين ناحيه شامل خطاهاي رويداده توسط دستور 
A100 تا  
A199 

 Error Logناحية 

كد . ذخيره مي گردد A400زماني كه خطايي روي مي دهد كد اين خطا در حافظة 
. مي باشد 42FFتا  4101عددي مابين  01FFتا  0001بين  FALخطا براي شمارة 

اگر دو يا چند خطا به طور همزمان روي دهد كد خطايي كه از اهميت بيشتري برخوردار 
  .نوشته مي شود A400است در 

A400 كد خطا  

 (Severe Failure Alarm-FALS)هشدار دهندة خطاهاي شديد  -6-2

ايـن خطاهـا باعـث توقـف     . اين دستورالعمل به كاربر اجازه مي دهد كه خطاهاي جدي و شديد را تعريف نمايد
ان از دسـتور  مـي تـو   CS1-Dو  CS1-H ،CJ1-H ،CJ1-Mهاي مـدل   PLCدر مورد . مي شوند PLCعملكرد 
FALS براي ايجاد خطاهاي سيستم نيز استفاده نمود.  
 براي تعريف كردن خطاهاي جدي توسط كاربر  •

  
  

 )CS1Dو  CS1-H ،CJ1-H ،CJ1Mهاي مدل  PLCفقط . (جهت فعال كردن خطاهاي جدي سيستم •

  
 FALS(007)مشخصات عملگرهاي دستور  -6-2-1

  جدي توسط كاربر خطاهاي ايجاد
  .صوصيات عملگرهاي دستورالعمل را در اين حالت نمايش مي دهدجدول زير خ
 تابع عملگر

N 1  شمارة دستورالعمل بين (511تاFAL  وFALS يكسان مي باشد.(  

S  تعيين كنندة اولين آدرس هشتWord مربوط به نمايش پيغام خطا توسط كدهايASCII كه قابل نمايش روي
  . هيزات جانبي مي باشد تج

  .تعيين گردد FFFFتا  0000كه نيازي به پيغام خطا نباشد مي تواند عددي بين در صورتي 
هـاي توليـد    FAL/FALSمربوط به شـماره  ( A529بايد با محتواي  Nمقدار تعيين شده به عنوان عملگر : نكته

  .متفاوت باشد) شده توسط سيستم
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  جدي سيستم خطاهاي ايجاد
در حالتي كه براي فعال كردن خطاهاي جدي سيسـتم در   FALS(007)در جدول زير عملگرهاي دستورالعمل 

  .برنامه مورد استفاده قرار مي گيرند شرح داده مي شود
  تابع عملگر

N 1  شمارة دستورالعمل بين ( 511تاFAL  وFALS يكسان مي باشد.(  
S كد خطايي كه بايد ايجاد گردد.  

S+1  جزييات كد خطايي كه بايد ايجاد گردد. 
  لي عملگرهامشخصات ك

S N فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143  ---  CIO Area 
W000 to W511 ---  Work Area  
H000 to H511 ---  Holding Bit Area 
A000 to A959 ---  Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  ---  Timer Area 
C0000 to C4095 ---  Counter Area  
D00000 to D32767 ---  DM Area  
E00000 to E32767 ---  EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

---  EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

---  Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

---  Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

#0000 to #FFFF تنها مقادير مشخص  Constants  
---  ---  Data Registers 
--- ---  Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to 
+2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15 

---  Indirect addressing 
using Index Registers 

  FALS(007)شرح عملكرد دستور  -6-2-2

 CS1Dو  CS1-H ،CJ1-H ،CJ1Mهاي مـدل   PLCدر . خطايي جدي را ايجاد مي نمايد FALS(007)دستور 
خطاي سيستم زماني كه مقدار عملگـر  . (ه كار برده مي شوداين دستور براي ايجاد خطاهاي جدي سيستم نيز ب

N  با مقدارA529 برابر باشد ايجاد مي گردد.(  
  خطاهاي جدي توسط كاربرتعريف 

تعيين شـده باشـد و ايـن عـدد برابـر بـا        511تا  1عددي بين  Nدر حالتي كه  FAL(006)هنگامي كه دستور 
اجـرا مـي گـردد، خطـاي     ) مربوط به خطاهاي سيستم FALSو يا  FALشمارة (نباشد  A529محتواي حافظة 
  :متناظر ايجاد خواهد شد و مراحل زير انجام خواهد شد FALSجدي با شمارة 

 )متوقف خواهد شد PLCعملكرد . (روشن خواهد شد FALS (A401.06)فلگ خطاي  .1
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تـا   C101، 511تـا   1از  FALSكد خطا متناظر با شمارة . نوشته خواهد شد A400كد خطا در حافظة  .2
C2FF مي باشد. 

اگر يك خطاي جدي با اهميت بيشتر و كد خطاي بزرگتر با خطاهاي ديگر همزمان با هم روي دهنـد،  
  .نوشته خواهد شد A400كد مربوط به خطاي با كد خطاي بزرگتر در 

در حافظـه نوشـته    Error Logكد خطا و همچنين زماني كه خطا روي داده است در ناحية مربوط بـه   .3
 )A199تا  A100. (اهد شدخو

 .روشن خواهد شد CPUنمايشگر خطا در روي  .4
تعيين شده باشد مي توان پيغامي را با استفاده از كد اسـكي در تجهيـزات    Wordآدرس يك  Sاگر در  .5

 .برنامه نويسي نمايش داد

  
  جدي تعريف شده توسط كاربرخطا در صورت رويداد خطاهاي نمايش پيغام 

تعيين گردد مي توان پيغام خطايي متناسـب بـا خطـاي روي داده بـه      Sبه عنوان  Wordزماني كه آدرس يك 
توسـط تجهيـزات سـريال     FALSقرار داد، اين پيغام خطا زمان اجـراي دسـتورالعمل    Sدر  ASCIIصورت كد 

 ـ  Sاگر نيازي به نمايش پيغام خطا نباشد مي توان . (قابل رويت مي باشد PLCجانبي متصل به  ت را عـددي ثاب
  .)تعيين نمود

اجرا شود ثبت مي گردد و مي توان با وصل  FALS(007)آغاز مي گردد زماني كه دستورالعمل  Sپيغامي كه از 
  .نمودن يك تجهيز برنامه نويسي همچون كنسول هاي برنامه نويسي اين پيغام را نمايش داد

در . تعيـين نمـود   S+7تا  Sفظه هاي در حا ASCIIكاراكتر را مي توان به صورت كدهاي  16پيغامي با حداكثر 
  . نمايش داده خواهد شد) باارزشترين بايت(ها ابتدا بايت سمت چپ Wordهر يك از 

تغيير نمايد متناظر با آن تغييرات پيغام خطا نيز تغييـر   FALSاگر محتواي اين حافظه ها بعد از اجراي دستور 
 .  خواهد كرد

 )CS1Dو  H-CS1 ،H-CJ1 ،CJ1Mهاي مدل  PLCفقط (فعال كردن خطاهاي جدي سيستم 
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اجرا گـردد و ايـن شـماره بـا محتـواي حافظـة        511تا  1مابين  FALSبا شمارة  FALSزماني كه دستورالعمل 

A529  شماره (برابر باشدFAL/FALS خطايي جـدي توسـط سيسـتم بـا كـد      ) هاي توليد شده توسط سيستم
  . خواهد شد و همزمان مراحل زير انجام خواهد شدتوليد  S+1و  Sخطا و جزييات خطاي موجود در 

  
 .قرار خواهد گرفت A400كد خطاي ايجاد شده در  .1
تـا   A100. (نوشته خواهـد شـد   Error Logكد خطا و همچنين زمان رويداد خطا در حافظة مربوط به  .2

A199 ( 
 .اهد شدروشن خو ARبسته به كد خطا و همچنين جزييات خطاي روي داده فلگ متناظر در ناحيه  .3
 .متوقف خواهد شد PLCروشن خواهد شد و عملكرد  CPUنمايشگر مربوط به خطا در روي  .4
مشـاهده   PLCپيغام خطاي مربوط به خطاي رويداده را مي توان با اتصال تجهيزات برنامه نويسـي بـه    .5

 .نمود
 
  :نكته

  
) اسـت  مشـترك  FALSو  FALكه بين دستورات (مجازي مي باشد  FALيك شمارة  A529محتواي  .1

محتـواي ايـن حافظـه    . كه زماني كه خطايي توسط سيستم روي مي دهد مورد استفاده قرار مي گيـرد 
زماني كه ايجاد دو يـا چنـد   . مجازي است كه تأثيري بر كد خطاهاي جدي نخواهد داشت FALشمارة 

   به صورت همزمان ضـروري مـي باشـد، ايـن خطاهـا را     ) خطاهاي جدي و يا غيرجدي(خطاي سيستم 
ولـي   Nو  A529و محتـواي ثابـت    FAL/FALSمي توان با استفاده بيش از يكبار از دسـتورالعملهاي  

 .ايجاد نمود S+1و  Sمقادير مختلف 
 FALSدر صورتي كه دو يا چند خطاي جدي توسط سيستم و يا خطاهاي ايجاد شده توسـط دسـتور    .2

 .نوشته خواهد شد A400 همزمان با هم روي دهند، كد خطاي جدي با اهميت بيشتر در حافظة
را خـاموش و   PLCايجاد مي گـردد كـافي اسـت     FALSبراي پاك كردن خطاهايي كه توسط دستور  .3

را روشن نگاه داشته ولي عملكرد خاصي را بايد براي پاك نمودن  PLCهمچنين مي توان . روشن نمود
 .خطا انجام داد

زمـاني كـه    PLCو همچنين خروجي هاي را بر حالت بيتهاي حافظه  IOM Hold Bitجدول زير تأثير  .4
 .روي مي دهد، نشان مي دهد FALS(007)خطايي جدي سيستم با استفاده از دستور 
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و  Sدر جدول زير چگونگي تعيين كد خطاها و همچنين جزييات مربوط به خطاها و چگـونگي تعيـين آنهـا در    
S+1 آورده شده است.  
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  سيستم FALS(007) جديپاك كردن خطاهاي 
 پاك كردن خطاهاي جدي توليد شده توسط سيستم

ايجـاد مـي گـردد     FALS(007)دو روش براي پاك كردن خطاهاي جدي كه توسط سيستم و دسـتور  
  :وجود دارد 

 PLCروشن و خاموش نمودن  •
      اين خطـاي سيسـتم زمـاني كـه خطـاي ديگـري روي دهـد پـاك          PLCبا روشن نگه داشتن  •

 .مي شود
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  پاك كردن خطاهاي جدي تعريف شده توسط كاربر

توسط كاربر ابتـدا بايـد علـت     FALSبراي از بين بردن خطاهاي جدي ايجاد شده با استفاده از دستور 
و يا با استفاده از يك تجهيـز جـانبي    PLCايجاد خطا را از بين برده و سپس با خاموش و روشن كردن 

  .برنامه نويسي اين خطا را پاك نمود

 FALS(007)ستورالعمل فلگ هاي مربوط به د -6-2-3

  نام  نشانه عملكرد
  .نباشد روشن مي شود) دسيمال 0511تا  1(در محدودة مجاز تعيين شده  Nزماني كه مقدار 

زماني كه خطايي جدي توسط سيستم ايجاد گردد ولي كد خطا و يا جزييات خطا صحيح نباشد 
  .اين فلگ روشن مي شود

  . خاموش مي باشد در بقية موارد

ER Error Flag 

  .نشان داده شده است ARها و فلگ هاي مرتبط در منطقة  Wordدر جدول زير 
• Word  ها و فلگ هاي منطقةAR براي خطاهاي تعريف شده توسط كاربر  

  نام  آدرس عملكرد
 A401.06 FALS Error Flag  .ايجاد مي گردد روشن مي شود FALS(007)زماني كه خطايي توسط دستور 

• Word  ها و فلگ هاي منطقةAR براي خطاهاي ايجاد شده توسط سيستم 
  نام  آدرس عملكرد

روي مي دهد يك شمارة  FALS(007)زماني كه خطاي سيستم توسط دستور 
FAL/FALS شمارة . مجازي مورد استفاده قرار مي گيردFAL/FALS  مجازي را

  .بايد در اين حافظه قرار داد

A529  شمارةFAL/FALS  هاي
  توليد شده توسط سيستم

• Word  ها و فلگ هاي منطقةAR      براي خطاهاي ايجاد شده توسط سيسـتم و خطاهـاي تعريـف شـده
 توسط كاربر

  نام  آدرس عملكرد
  خطاي آخر  20شامل كد خطاي روي داده تاريخ و زمان رويداد  Error Logناحية 

  . نيز مي باشد FALS(007)ر مي باشد اين ناحيه شامل خطاهاي رويداده توسط دستو
A100 تا  
A199 

 Error Logناحية 

كد . ذخيره مي گردد A400زماني كه خطايي روي مي دهد كد اين خطا در حافظة 
. مي باشد C2FFتا  C101عددي مابين  01FFتا  0001بين  FALخطا براي شمارة 

يشتري برخوردار اگر دو يا چند خطا به طور همزمان روي دهد كد خطايي كه از اهميت ب
  .نوشته مي شود A400است در 

A400 كد خطا  

  دستورات كنترل ترتيب -7
  .در اين بخش به توضيح دستورالعملهاي كه براي كنترل ترتيب در برنامه به كار مي روند مي پردازيم

 كد دستورالعمل  دستور العمل نام دستور العمل
Interlock IL 002 

Interlock Clear ILC 003 
Jump JMP 004  

Jump End JME  005  
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  )ILCو  Interlock Clear )ILو  Interlockدستورالعملهاي  -7-1
خـاموش باشـد همـة خروجـي هـاي مـابين دو        IL(002)اين دستورالعمل زمـاني كـه شـرط عملكـرد دسـتور      

ي و بـا هـم   اين دو دستورالعمل معمولا به صـورت دوتـاي  . را قفل مي نمايد ILC(003)و  IL(002)دستورالعمل 
  .مورد استفاده قرار مي گيرند

  
 ILC(003)و  IL(002)شرح عملكرد دستور  -7-1-1

خـاموش باشـد تمـام خروجـي هـاي مربـوط بـه تمـام          IL(002)زماني كه شرط عملكرد ورودي دسـتورالعمل  
عمل زماني كه شـرط عملكـرد ورودي دسـتورال   . قفل خواهند شد ILC(003)تا  IL(002)دستورالعملهاي مابين 

IL(002) خاموش باشد دستورالعملهاي مابين اين دو دستورالعمل به صورت نرمال عمل خواهند نمود.  

  
قـرار   ILC(003)و  IL(002)جدول زير چگونگي عملكرد خروجي هاي مختلف را كه زماني كه مابين دو دستور 

  .مي گيرند نشان مي دهند
  عملكرد خروجي  دستورالعمل

  خاموش  OUTB(534)و يا  OUT ،OUTNيلة بيت هاي تعيين شده بوس
TIM, TIMX(550), TIMH(015), 

TIMHX(551), TMHH(540), 
TMHHX(552), TIML(542), and 

TIMXL(553) 

 (Reset)خاموش   فلگ اتمام كار
PV  به مقدارSV بازگردانده مي شود .(Reset) 

  .ت پيشين خود برگردانده مي شوندبه حال هاي مشخص شده بوسيلة بقية دستورالعملها Wordبيت ها و 
 TTIM(087)هـاي بـه كـار رفتـه توسـط سـاير دسـتورالعملها ماننـد دسـتورالعملهاي           Wordبيت ها و : نكته

TTIMX(555) ,MTIM(543), MTIMX(554), SET, RSET, CNT, CNTX(546), 
CNTR(012),CNTRX(548), SFT, KEEP(011) در حالت قبلي خود باقي مي مانند.  

وجـود دارد كـه بايـد در حالـت اينتـرلاك       IL(002)بيتي در قسمت قفل شده از برنامه توسط دستورالعمل اگر 
  .روشن نمود SETبا استفاده از دستورالعمل  IL(002)درست قبل از  راروشن بماند مي توان اين بيت 

بـا اسـتفاده از يـك شـرط     استفاده از اين دستورالعملها بسيار مؤثر مي باشد، زماني كه چندين فرآيند مختلـف  
    حجم كمتـري از حافظـة برنامـه نويسـي اشـغال      ILC(003)و  IL(002)عملكرد انجام مي گيرند، با استفاده از 

 .مي گردد
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 ILC(003)و  IL(002)نكات قابل توجه در مورد دستورالعمل  -7-1-2

اين عمل در زمان دوره برنامـه   ي گردد،زماني كه يك بخش از برنامه با استفاده از اين دستورالعملها اينترلاك م
  . هيچ تأثيري نخواهد داشت، به اين دليل كه برنامه هاي موجود در اين بخش به صورت داخلي اجرا مي گردند

و همچنين دستورالعملهاي كه در آن از لبه استفاده  DIFD(014)و  DIFU(013)نحوة عملكرد دستورالعملهاي 
قرار مي گيرند، منحصرا  ILC(003)و  IL(002)ل مبرنامه كه بين دو دستورالعشده است زماني كه در بخشي از 

تغييـرات در شـرط عملكـرد دسـتوراتي همچـون      . به حالت شـرط عملكـرد دسـتورالعمل وابسـته نمـي باشـند      
DIFU(013)  وDIFD(014)       و همچنين دستورالعملهاي كه در آن از لبه استفاده شـده اسـت زمـاني كـه ايـن
قفل شده است نوشته شـده انـد و شـرط عملكـرد      Interlockخشي از برنامه كه توسط دستورات دستورات در ب

  .خاموش باشد ثبت نمي گردد IL(002)دستور 
با هم مورد استفاده قرار مي گيرند، ولي مـي تـوان از چنـد     ILC(003)و  IL(002)به طور كلي دو دستورالعمل 

همچنان كه در نمودار زير ديده مي شود، استفاده  ILC(003)به صورت همزمان با يك دستور  IL(002)دستور 
اگر اين دو دستورالعمل با هم مورد استفاده قرار نگيرند، در هنگام بررسي برنامه خطـايي توسـط سيسـتم    . نمود

  .ايجاد مي گردد كه البته اين خطا باعث ايست عملكرد و اجراي برنامه نخواهد شد
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را نمي توان به صورت تو در تو مورد استفاده  ILC(003)و  IL(002)مي شود دستور همچنان كه در ادامه ديده 
  .قرار داد

  
 ILC(003)و  IL(002) مثال از عملكرد دستور -7-1-3

 ILC(003)و  IL(002)خاموش باشد، تمام خروجي ها بـين دو دسـتورالعمل    CIO0.00در اين مثال زماني كه 
  . روشن باشد دستورات به صورت معمول اجرا مي گردد CIO0.00ولي زماني كه . قفل خواهند شد
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 (Jump and Jump End-JMP,JME)دستورالعملهاي پرش و انتهاي پرش  -7-2

نوشـته   JMP(004)در اين دستورالعمل زماني كه شرط عملكرد دستور خاموش باشد برنامه از محلي كه دستور 
و  JMP(004)دسـتورالعملهاي  . ه پـرش خواهـد كـرد   بـا همـان شـمار    JME(005)شده است به اولـين دسـتور   

JME(005) باهم مورد استفاده قرار مي گيرند.  
  

  
 JME(005)و  JMP(004)مشخصات عملگرهاي دستور  -7-2-1

  .انتخاب نمود) دسيمال 1023تا  03FF )0تا  0000را بايد عددي مابين  JUMPشمارة 
  

N فضاي حافظه  
JME(005) JMP(004) 

--- CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
--- W000 to W511 Work Area  
--- H000 to H511 Holding Bit Area 
--- A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
--- T0000 to T4095  Timer Area 
--- C0000 to C4095 Counter Area  
--- D00000 to D32767 DM Area  
--- E00000 to E32767 EM Area without bank  
--- En_00000 to En_32767 

(n = 0 to C) 
EM Area with bank  

--- @ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

--- *D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

#0000 to #03FF(Binary) 
0 to 1023 (Decimal) 

#0000 to #03FF(Binary) 
0 to 1023 (Decimal) 

Constants  

--- DR0 to DR15 Data Registers 
--- --- Index Registers 
--- ,IR0 to ,IR15 

–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to 
+2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 
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 JME(005)و  JMP(004)شرح عملكرد دستور  -7-2-2

روشن باشد هيچ پرشي در برنامه صـورت نخواهـد پـذيرفت و     JMP(004)زماني كه شرط عملكرد دستورالعمل 
  .مه به صورت معمول اجرا خواهد شدبرنا

بـا همـان    JME(005)ولي زماني كه شرط عملكرد دستورالعمل خاموش باشد، اجراي برنامه بـه اولـين دسـتور    
و  JMP(004)شماره پرش خواهـد كـرد، در نتيجـه دسـتورالعمل هـاي بـه كـار رفتـه شـده بـين دسـتورهاي            

JME(005)  اين دو دستورالعمل ثابت باقي خواهد مانداجرا نمي گردند و حالت خروجي هاي مابين.  

  
زمـاني كـه شـرط عملكـرد آن خـاموش       JME(005)و  JMP(004)به دليل اين كه تمام دستورالعمل هاي بين 

باشد ناديده گرفته خواهند شد در نتيجه زمان دورة اجراي برنامه به اندازة دستورالعملهايي كه اجـرا نشـده انـد    
  .كاهش خواهد يافت

      زير انواع دستورالعملهاي پرش آمـده اسـت و همچنـين مقايسـة ايـن دسـتورالعملها نيـز شـرح داده         در جدول
  .شده اند

 JMP(004)  مورد
JME(005) 

CJP(510) 
JME(005) 

CJPN(511)  
JME(005)  

JMP0(515)  
JME0(516)  

  خاموش  خاموش  روشن  خاموش  شرط عملكرد دستور
  بدون محدوديت  1024مجموعا   تعداد مجاز

 NOP(000)پردازش   .اجرا نمي شود  دستورالعملهاي پردازش شده در زمان پرش
 NOP(000)همانند دستور   ---   زمان اجراي دستورالعملها در زمان پرش

  .ها حالت پيشين خود را حفظ مي نمايند Wordبيت ها و    )ها Wordبيت ها و (حالت خروجي ها 
  .ارش ادامه مي دهندتايمرها به شم  حالت تايمر ها در زمان پرش

پرش در زمان روشن   هميشه پرش  عملكرد در برنامه
 بودن

پرش در زمان 
  خاموش بودن

  .مجاز نمي باشد

 JME(005)و  JMP(004)فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -7-2-3

  نام  نشانه  عملكرد
  .نباشد روشن مي شود) 03FFتا  0(در محدودة مجاز تعيين شده  Nزماني كه مقدار 

متناظر با  JME(006)نوشته شده باشد ولي دستور  JMP(005)اني كه در برنامه دستور زم
  .آن وجود نداشته باشد

نوشته شده باشد ولي دستور  Taskدر يك  JMP(005)زماني كه در برنامه دستور 
JME(006)  متناظر با آن در آنTask وجود نداشته باشد.  

  . در بقية موارد خاموش مي باشد

ER Error Flag 
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 JME(005)و  JMP(004)نكات قابل توجه در مورد دستورالعمل  -7-2-4

حالت پيشين خود را حفظ مي نمايند، اما تايمرها  JMP(004)تمام خروجي ها در زمان استفاده از دستورالعمل 
ل نيز تايمرها حتي در صورت اجرا نشدن دستورالعم PVبه شمارش خود ادامه مي دهند به دليل اين كه مقدار 

  .تجديد خواهد شد
با يك شماره استفاده شـود تنهـا دسـتورالعملي كـه از آدرس      JME(005)زماني كه از يك يا چند دستورالعمل 

پايين تري در برنامه برخوردار باشد در نظر گرفته مي شود و دستورالعملي كه در مكان بالاتري از نظـر حافظـة   
  .برنامه واقع باشند ناديده گرفته مي شوند

در برنامـه مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد، در بعضـي مـوارد         JMP(004)جلـوتر از دسـتور    JME(005)زماني كـه  
بارها و بارها تا زماني كه شرط عملكرد دسـتورالعمل خـاموش    JMP(004)و  JME(005)دستورالعملهاي مابين 
ردد زمـان دورة برنامـه   خاموش نگ JMP(004)در صورتي كه شرط عملكرد دستورالعمل . گردد، اجرا مي گردند

  .ايجاد خواهد شد "طولاني شدن زمان دوره"طولاني شده و خطاي 

  
، همـواره دسـتورالعملهاي مـابين    JMP(004)در برنامه هاي بلوكي صرفنظر از حالت شرط عملكرد دستورالعمل 

JMP(004)  وJME(005) ناديده گرفته خواهند شد.  

  
مورد استفاده قـرار داد زيـرا اسـتفاده از     Taskصورت جفت در يك  را بايد به JME(005)و  JMP(004)دستور 

مـورد   Taskدر يـك   JME(005)اگـر دسـتور   . هاي مختلف مجـاز نمـي باشـد    Taskاين دستورالعملها در بين 
وجود نداشـته باشـد، خطـايي     Taskبا همان شماره در آن  JMP(004)استفاده قرار گيرد در صورتي كه دستور 

  .جاد خواهد شدتوسط برنامه اي
و  JMP(004)زمـاني كـه بـين دسـتورالعملهاي      DIFD(014)و  DIFU(013)عملكرد دستورالعملهايي همچون 

JME(005)      زمـاني كـه   . مورد استفاده قرار مي گيرند منحصرا به شرط عملكـرد آنهـا بسـتگي نخواهـد داشـت
مورد  JMP(004)از دستورالعمل  در بخشي از برنامه بعد DIFD(014)و  DIFU(013)دستورالعملهايي همچون 
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استفاده قرار مي گيرند بدون در نظر گرفتن حالت شرط عملكرد در هنگام پرش از اين بخـش از برنامـه، شـرط    
  .عملكرد اين دستورالعملها تنها قبل از پرش و بعد از پرش مورد مقايسه قرار خواهد گرفت

 JME(005)و  JMP(004)ات مثال از عملكرد دستور -7-2-5

اجـرا   JME(005)و  JMP(004)خاموش باشد، دستورالعملهاي موجود مـابين   CIO0.00در مثال زير زماني كه 
  .نخواهند شد و تمام خروجي ها حالت نهايي خود را حفظ خواهند نمود

  .روشن باشد دستورالعملها به صورت نرمال اجرا مي گردند CIO0.00زماني كه 

  
  مقياس كردندستورات  -8

     ش به شرح دستورالعملهاي مربوط به مقياس نمـودن داده هـا كـه جـزء دسـتورات كنتـرل داده هـا        در اين بخ
  .مي باشند پرداخته مي شود

 كد دستورالعمل  دستور العمل  نام دستور العمل
Scaling SCL 194 

Scaling 2 SCL2 486 
Scaling 3 SCL3 487  



 

  

PLC پيشرفته  

  

 (Scaling-SCL)دستورالعمل مقياس گذاري  -8-1

بدون علامـت   BCDن دستورالعمل با در نظر گرفتن تابع خطي مشخص، دادة باينري بدون علامت را به دادة اي
  . تبديل مي نمايد

  

  
  

 SCL(194)مشخصات عملگرهاي دستور  -8-1-1

آغاز مي گـردد بـه صـورت     Parameter Wordكه از اولين آدرس مشخص شده به عنوان  Wordمحتواي چهار 
  :زير مي باشد

  
  

  .بايد در يك ناحيه باشند P1+3تا  P1حافظه هاي : نكته 
  
  
  
  



  

 

PLC پيشرفته  

  
  

R  P1 S  فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143 CIO 0000 to CIO 6140 CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 W000 to W508W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 H000 to H508 H000 to H511 Holding Bit Area 
A448 to A959  A000 to A956 A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  T0000 to T4092  T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 C0000 to C4092 C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 D00000 to D32764  D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 E00000 to E32764 E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767  
(n = 0 to C) 

En_00000 to En_32764  
(n = 0 to C) 

En_00000 to En_32767  
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

---  Constants  
DR0 to DR15 ---  DR0 to DR15  

--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

  

  SCL(194)شرح عملكرد دستور  -8-1-2

وجـود دارد بـه دادة    (S)مرجـع   Wordبراي تبديل دادة باينري بدون علامت كـه در   SCL(194)دستورالعمل 
BCD اين دادة . به كار مي رودBCD  تبديل شده درWord  نتيجه(R)   قرار مي گيرد و اين تبديل با توجه بـه

از حافظه كـه شـامل    Wordآدرس اولين . انجام مي پذيرد (Bs,Bd)و  (As,Ad)تابع خطي با نقاط تعيين شده 
اين نقاط با استفاده از دو دادة . معين مي گردد P1مي باشد در  (Bs,Bd)و  (As,Ad)داده هاي مربوط به نقاط 

)As  وBs ( قبل از مقياس كردن و همچنين دو دادة)Ad  وBd (بعد از مقياس كردن تعريف مي گردند.  
 .براي اين تبديل از معادلات زير استفاده مي شود

 
 .شيب خط به صورت زير محاسبه مي گردد

 
اسـتفاده از شـيب منفـي    . به كـار بـرده مـي شـود     براي تعريف يك خط با شيب مثبت و يا منفي Bو  Aنقاط 

  .مقياس گذاري معكوس را فعال خواهد كرد



 

  

PLC پيشرفته  

بـه عنـوان    0000كوچكتر شود عدد  0000اگر نتيجه از . نتيجه به مقدار نزديكترين عدد صحيح گرد خواهد شد
     ر نظـر گرفتـه  بـه عنـوان نتيجـه د    9999باشد، عـدد   9999اگر نتيجه بزرگتر از . نتيجه در نظر گرفته مي شود

  .مي شود
  

  
  
 

از اين دستورالعمل مي توان براي مقياس كردن مقدار هاي تبديل شدة سيگنالهاي ورودي آنالوگ بـا توجـه بـه    
ولت بـه صـورت يـك سـيگنال ورودي      5تا  0به عنوان مثال اگر ولتاژ . پارامترهاي مورد نظر كاربر استفاده نمود

 0FA0تـا   0000به داده اي باينري بين  PLCگ متصل باشد اين داده ها در آنالوگ به يكي از ورودي هاي آنالو
تـا   50مـابين   BCDبه داده اي  SCL(194)تبديل مي گردد، اين داده ها را مي توان با استفاده از دستورالعمل 

  .درجة سانتيگراد تبديل نمود 200
بـراي  . بدون علامت تبديل مي نمايـد  BCDداده هاي باينري بدون علامت را به دادة  SCL(194)دستورالعمل 

اين حـداكثر مقـدار منفـي را در برنامـه      SCL(194)تبديل يك مقدار منفي بايد قبل از استفاده از دستورالعمل 
  .اضافه نمود

اگـر نتيجـه   . وجـود نـدارد   SCL(194)نتيجـه توسـط دسـتور     Wordامكان ايجاد نتيجة منفي و انتقال آن بـه  
  .ريخته مي شود Rبه عنوان نتيجه به در  0000مقداري منفي شود عدد 

  SCL(194)فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -8-1-3

  نام  نشانه  عملكرد
 .نباشدBCDبه فرمتP1+2و  P1روشن در صورتي كه محتواي 
  .برابر باشد P1+3و  P1+1روشن در صورتي كه محتواي 

  .در بقية موارد خاموش

ER Error Flag 

  باشد 0يجة روشن زماني كه نت
  .دربقية موارد خاموش

= Equal Flag 

 SCL(194) مثال از عملكرد دستور -8-1-4

 0FA0تـا   0000ولـت بـه دادة بـاينري بـين      5تـا   1در اين مثال فرض بر اين است كه سيگنال آنالوگ ورودي 
دادة باينري بـه  براي تبديل اين  SCL(194)دستور . قرار گرفته است D0هگزادسيمال تبديل شده و در حافظة 

  .به كار رفته است D200در حافظة  0300تا  0000مابين  BCDداده اي 



  

 

PLC پيشرفته  

  

 
 

 مقادير منفي
تـا   FF38ولت باشد، اين سيگنال به داده هاي باينري بـين   5.2تا  0.8اگر مقدار واقعي سيگنال ورودي آنالوگ 

ياس كردن داده هاي باينري مابين فقط براي مق SCL(194)از آنجايي كه دستورالعمل . تبديل مي گردد 1068
 SCL(194)مورد استفاده قرار مي گيرد در چنـين مـواردي اسـتفاده مسـتقيم از دسـتورالعمل       FFFFتا  0000

 FFFFتـا  FF38بـه عنـوان مثـال داده هـاي مـابين      ( 1Vبراي مقياس كـردن داده هـاي علامـت دار كمتـر از     
را به تمام داده ها اضافه نمود در نتيجـة   00C8د بايد عدد در عمل در اين موار. ممكن نمي باشد) هگزادسيمال

در مثال زير چگونگي اين امر مشاهده . تبديل خواهد شد 0000به  FF38اين اضافه كردن قبل از مقياس كردن 
  .مي گردد

  

 
  



 

  

PLC پيشرفته  

  
ايي كه از آنج. هگزادسيمال به داده هاي منفي تبديل خواهد شد 00C8تا  0000در اين مثال مقدار هاي مابين 

را بـه   0000بدون علامت را در حافظه قرار مـي دهـد و مقـادير كمتـر از      BCDتنها مقادير  SCL(194)دستور 
باشد مقدار  00C8تا  0000مقادير مابين  D0در اين مثال نيز زماني كه محتواي . نمايش مي دهد 0000صورت 

  .در حافظة مربوطه قرار مي گيرد  0000ننيجه به صورت 
  

 كوسمقياس مع
  . باشد، مقياس معكوس مورد استفاده قرار مي گيرد Ar>Brو   As<Bsزماني كه 

  

  
 

از مقياس گذاري معكوس براي تبديل داده به صورت معكوس استفاده مي گـردد بـه عنـوان مثـال زمـاني كـه       
بـديل  ت 0000تـا   0300را بـه  ) هگزادسـيمال  0FA0تا  5V )0000تا  1بخواهيم سيگنال ورودي آنالوگ مابين 

  .نماييم بايد از مقياس گذاري معكوس استفاده نمود
  

  
 

 (Scaling 2-SCL2) 2 دستورالعمل مقياس گذاري -8-2

با توجه بـه تـابع خطـي تعيـين      BCDاين دستورالعمل داده هاي علامت دار باينري را به داده هاي علامت دار 
  .نيز در نظر گرفته مي شود در تعريف تابع خطي تبديل مي توان آفست. شده، تبديل مي نمايد

  

  
  



  

 

PLC پيشرفته  

 SCL2(486)مشخصات عملگرهاي دستور  -8-2-1

  .آغاز مي گردد نشان داده شده است Word (P1)از حافظه كه از اولين پارامتر  Wordدر زير محتواي سه 

  
  .بايد در يك ناحيه باشند P1+2تا  P1حافظه هاي : نكته

R  P1 S  فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143  CIO 0000 to CIO 6141  CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511  W000 to W509 W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 H000 to H509 H000 to H511 Holding Bit Area 
A448 to A959  A000 to A957 A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  T0000 to T4093  T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 C0000 to C4093 C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 D00000 to D32765  D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 E00000 to E32765 E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767  
(n = 0 to C) 

En_00000 to En_32765  
(n = 0 to C) 

En_00000 to En_32767  
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 (n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 (n = 0 to C)  

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

---  Constants  
DR0 to DR15 ---  DR0 to DR15  

--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

  

  SCL2(486)شرح عملكرد دستور  -8-2-2

علامـت دار مـورد    BCDبـه دادة   Sبراي تبديل دادة باينري علامـت دار موجـود در    SCL2(486)دستورالعمل 
كه نشان دهندة علامت است  Carryشامل مقدار قدرمطلق و همچنين فلگ  BCDدادة (استفاده قرار مي گيرد 

مقياس گذاري با استفاده . قرار مي گيرد Rدر حافظة تعيين شده به عنوان نتيجه  BCDو اين نتيجة ) دمي باش



 

  

PLC پيشرفته  

    و همچنـين آفسـت تعيـين     (X,∆Y∆)از اين دستورالعمل با توجه به تابع خطي معيني كه با توجـه بـه شـيب    
. تعيـين مـي گـردد    P1+2تـا   P1و همچنين آفست در حافظه هاي  X ،∆Y∆مقادير . مي گردد انجام مي گيرد

  ).مثبت: منفي، خاموش: روشن(تعيين مي گردد  Carryعلامت نتيجة اين مقياس گذاري با استفاده از فلگ 
  :از معادلة زير براي تبديل استفاده مي گردد

  

  
  

  .مي باشد Y/∆X∆شيب خط 
قـادير منفـي امكـان    اسـتفاده از م . آفست و شيب خط مي تواند مقداري مثبت، صفر و يا مقداري منفـي باشـد  

  .مقياس گذاري معكوس را فراهم مي آورد
مقدار گـرد شـدة نتيجـه خواهـد بـود و       Rنتيجة موجود در . نتيجه به نزديكترين مقدار صحيح گرد خواهد شد

. خواهد بود 9999تا  9999-مابين  BCDپس نتيجه عددي . نمايش داده خواهد شد Carryعلامت توسط فلگ 
  .را به عنوان خروجي خواهيم داشت 9999باشد مقدار  9999شتر از اگر نتيجه مقداري بي

  

  
را مي توان براي مقياس كردن مقدار تبديل شده سيگنالهاي ورودي آنالوگ با توجـه   SCL2(486)دستورالعمل 

ولـت بـه    5تـا   1به عنوان مثال اگر سـيگنال ورودي آنـالوگ   . به پارامترهاي تعيين شده توسط كاربر به كار برد
هگزادسـيمال در   0FA0تـا   0000يكي از ورودي هاي آنالوگ متصل گردد و به صـورتي داده اي بـاينري بـين    

مـابين    BCDبـه داده اي   SCL2(486)حافظه نمايش داده شود مي توان اين داده را با استفاده از دستورالعمل 
  .تبديل نمود 200تا  100-

SCL2(486)  دادة باينري علامت دار به دادةBCD در نتيجه مقادير منفـي را نيـز   . علامت دار تبديل مي نمايد
  .تعيين مي گردد Carryو علامت آن با استفاده از  Rنتيجة اين مقياس در . قرار داد Sمي توان مستقيما در 



  

 

PLC پيشرفته  

  

  SCL2(486)فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -8-2-3

  نام  نشانه  عملكرد
  .اشدصفر ب) P1+1 )∆Xروشن در صورتي كه محتواي 
  .نباشد BCDداده اي ) P1+2 )∆Yروشن در صورتي كه محتواي 

  .در بقية موارد خاموش

ER Error Flag 

  باشد 0روشن زماني كه نتيجة 
  .دربقية موارد خاموش

= Equal Flag 

  .روشن زماني كه نتيجه منفي باشد
  .خاموش در صورتي كه نتيجه مثبت و يا صفر باشد

CY Carry Flag 

 SCL2(486) از عملكرد دستور مثال -8-2-4

 300تا  0ولت بين  5تا  1مقياس كردن سيگنال ورودي آنالوگ بين 
 0FA0تـا   0000به داده اي باينري بين  5Vتا  1در مثال زير فرض بر اين است كه سيگنال ورودي آنالوگ بين 

ديل داده بـاينري  بـراي تب ـ  SCL2(486)دسـتورالعمل  . قـرار گرفتـه اسـت    CIO2005تبديل شده و در حافظة 
در ايـن مثـال زمـاني كـه     . مورد استفاده قرار مي گيرد 300تا  0مابين  BCDبه داده اي  CIO2005موجود در 
CIO0.00   روشن مي گردد محتـوايCIO2005          بـا توجـه بـه تـابع خطـي تعيـين شـده توسـط∆X(0FA0) ،
∆Y(300)  وOffset(0) مقادير پارامتر در . مقياس مي گرددD100   تـاD102     تعيـين شـده و نتيجـه درD200 

  . ريخته مي شود

  
 
 



 

  

PLC پيشرفته  

 
 002تا  -200ولت بين  5تا  1مقياس كردن سيگنال ورودي آنالوگ بين 

 0FA0تـا   0000به داده اي باينري بين  5Vتا  1در مثال زير فرض بر اين است كه سيگنال ورودي آنالوگ بين 
بـراي تبـديل داده بـاينري     SCL2(486)رالعمل دسـتو . قـرار گرفتـه اسـت    CIO2005تبديل شده و در حافظة 

در اين مثال زماني كه . مورد استفاده قرار مي گيرد 200تا  200-مابين  BCDبه داده اي  CIO2005موجود در 
CIO0.00   روشن مي گردد محتـوايCIO2005          بـا توجـه بـه تـابع خطـي تعيـين شـده توسـط∆X(0FA0) ،
∆Y(400)  وOffset(07D0) مقـادير پـارامتر در    .مقياس مي گرددD100   تـاD102     تعيـين شـده و نتيجـه در

D200 ريخته مي شود .  
  

  
 (Scaling 3-SCL3) 3 دستورالعمل مقياس گذاري -8-3

را به داده هاي علامت دار باينري با توجه بـه تـابع خطـي تعيـين      BCDاين دستورالعمل داده هاي علامت دار 
  .ي تبديل مي توان مقدار آفست نيز در نظر گرفته مي شوددر تعريف تابع خط. شده، تبديل مي نمايد

  

  
  



  

 

PLC پيشرفته  

 SCL3(487)مشخصات عملگرهاي دستور  -8-3-1

  .آغاز مي گردد نشان داده شده است Word (P1)از حافظه كه از اولين پارامتر  Wordدر زير محتواي پنج 

  
  .بايد در يك ناحيه باشند P1+4تا  P1حافظه هاي : نكته

R  P1 S  فظهفضاي حا  
CIO 0000 to CIO 6143  CIO 0000 to CIO 6139  CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511  W000 to W507 W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 H000 to H507 H000 to H511 Holding Bit Area 
A448 to A959  A000 to A955 A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  T0000 to T4091  T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 C0000 to C4091 C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 D00000 to D32763  D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767E00000 to E32763E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767  
(n = 0 to C) 

En_00000 to En_32763  
(n = 0 to C) 

En_00000 to En_32767  
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 (n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

---  Constants  
DR0 to DR15 ---  DR0 to DR15  

--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 
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  SCL3(487)شرح عملكرد دستور  -8-3-2

بـه دادة بـاينري علامـت دار مـورد      Sعلامت دار موجـود در   BCDبراي تبديل دادة  SCL3(487)دستورالعمل 
شان دهندة علامت است كه ن Carryشامل مقدار قدرمطلق و همچنين فلگ  BCDدادة (استفاده قرار مي گيرد 

مقيـاس گـذاري بـا    . قـرار مـي گيـرد    Rو اين نتيجة باينري در حافظة تعيين شده به عنـوان نتيجـه   ) مي باشد
، آفسـت و همچنـين   (X,∆Y∆)استفاده از اين دستورالعمل با توجه به تابع خطي معيني كه با توجه بـه شـيب   

، آفسـت و همچنـين مقـدار    X ،∆Y∆مقـادير  . ي گيردمقدار حداقل و حداكثر باينري تعيين مي گردد، انجام م
علامـت نتيجـة ايـن    . تعيين مـي گـردد   P1+4تا  P1حداكثر و حداقل دادة تبديل شدة باينري در حافظه هاي 

بـراي خـاموش و   ). مثبـت : منفـي، خـاموش  : روشـن (تعيين مي گردد  Carryمقياس گذاري با استفاده از فلگ 
  .استفاده نمود CLC(041)و  STC(040)دستورالعملهاي  مي توان از Carryروشن نمودن فلگ 

  :از معادلة زير براي تبديل استفاده مي گردد

  
  .مي باشد Y/∆X∆شيب خط 

اسـتفاده از مقـادير منفـي امكـان     . آفست و شيب خط مي تواند مقداري مثبت، صفر و يا مقداري منفـي باشـد  
  .مقياس گذاري معكوس را فراهم مي آورد

  .كترين مقدار صحيح گرد خواهد شدنتيجه به نزدي
 Carryدر نظر گرفته خواهد شد و علامت آن به صـورت فلـگ    BCDبه صورت يك مقدار قدرمطلق  Sمحتواي 

  .خواهد بود 9999تا  9999-مابين  BCDعددي  Sپس محتواي مرجع . در نظر گرفته خواهد شد
دار به عنوان نتيجه در نظر گرفته خواهد شـد و  اگر نتيجه كوچكتر از مقدار حداقل تعيين شده باشد، حداقل مق

  .اگر نتيجه بزرگتر از مقدار حداكثر تعيين شده باشد، حداكثر مقدار به عنوان نتيجه در نظر گرفته خواهد شد
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را مي توان براي مقياس كـردن داده هـاي تعيـين شـده توسـط كـاربر بـه سـيگنال          SCL3(487)دستورالعمل 
تـا   0مـابين   BCDمـي تـوان دادة    SCL3(487)به عنوان مثال با استفاده از دستور . خروجي آنالوگ به كار برد

 1هگزادسيمال تبديل نموده و به صورت سيگنال آنالوگ خروجي  0FA0تا  0000را به دادة باينري مابين  200
  .به خروجي آنالوگ منتقل نمود 5Vتا 

  SCL3(487)فلگ هاي مربوط به دستورالعمل  -8-3-3

  نام  نشانه عملكرد
  .نباشد BCDعددي  Sروشن در صورتي كه محتواي 
  .نباشد 9999تا  1بين ) P1+1 )∆Xروشن در صورتي كه محتواي 

  .در بقية موارد خاموش

ER Error Flag 

  باشد 0روشن زماني كه نتيجة 
  .دربقية موارد خاموش

= Equal Flag 

  . يك باشد Rروشن زماني كه باارزشترين بيت 
  .ارد خاموشدر بقية مو

N Negative Flag 

 SCL3(487) مثال از عملكرد دستور -8-3-4

به عنـوان مثـال بـه    (به صورت يك سيگنال خروجي آنالوگ مقياس مي گردد  200تا  0زماني كه عددي مابين 
به داده اي باينري و علامت  200تا  0مابين  BCDدادة علامت دار ). تبديل مي گردد 5Vتا  1سيگنال خروجي 

 CIO 0.00در مثـال زيـر زمـاني كـه     . به عنوان يك خروجي آنالوگ تبديل مي گردد 0FA0تا  0000ار مابين د
 X(0200) ،∆Y(0FA0)∆با توجه به تابع خطي تعريف شده توسط كاربر  D0روشن مي گردد، محتواي حافظة 

 BCDعلامـت دادة  . گردد تعيين مي D102تا  D100اين مقادير و پارامترها در . مقياس مي گردد Offset(0)و 
  .قرار مي گيرد CIO2011نتيجة اين مقياس در . تعيين مي گردد Carryبا استفاده از فلگ  D0موجود در 
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9- Subroutine ها  

 Subroutine (SBS) فراخواني -9-1

  .با شمارة معين را فراخواني نموده و برنامة آن را اجرا مي نمايد Subroutineاين دستورالعمل 

  
 SBS(091)مشخصات عملگرهاي دستور  -9-1-1

N : شمارةSubroutine   
  .دسيمال مي باشد 1023تا  0بين  Subroutineمشخص كنندة شمارة 

N فضاي حافظه  
---  CIO Area 
--- Work Area  
--- Holding Bit Area 
--- Auxiliary Bit Area  
---  Timer Area 

 Counter Area  
--- DM Area  
--- EM Area without bank  
--- EM Area with bank  
--- Indirect DM/EM 

addresses in binary  
--- Indirect DM/EM 

addresses in BCD  
0 to 1023 (Decimal) Constants  
--- Data Registers 
--- Index Registers 
---  Indirect addressing 

using Index Registers 

تـا   0&بايـد مـابين    Subroutineشـمارة   CJ1M-CPU11 ،CJ1M-CPU21هاي مـدل   PLCدر مورد :  نكته
  .دسيمال انتخاب گردد 255&

  

 SBS(091)شرح عملكرد دستور  -9-1-2

اين زيربرنامه، برنامه اي اسـت كـه   . زيربرنامه اي را با شمارة معين فراخواني مي نمايد SBS(091)دستورالعمل 
زمـاني كـه اجـراي زيربرنامـه انجـام شـد       . نوشته شـده باشـد   RET(093)و  SBN(092)مابين دو دستورالعمل 

  .ادامه پيدا خواهد كرد SBS(091)خواندن برنامه از دستور بعد از 
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ايـن اسـتفادة تـو در تـو بـه      . سطح مختلف به صورت تو در تو استفاده نمـود  16مي توان اين زيربرنامه ها را تا 

برنامة ديگر مي باشد كه در نمودار زير استفادة تو در تو از زير برنامه هـا   منظور فراخواندن يك زيربرنامه در زير
  .تا سه سطح نمايش داده شده است

  

  
  .يك زير برنامه را مي توان بيش از يك بار در برنامه فراخواني نمود: نكته
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9-1-3- Subroutine  و دستورات لبه  

و يـا دسـتورالعملهاي    DIFD(014)و  DIFU(013)ت نكات قابل توجه در مورد دستورات لبه همچـون دسـتورا  
     مختلف به صورت لبة بالارونده زماني كه در يك زيربرنامه مورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد در ادامـه شـرح داده      

چگونگي عملكرد دستورات لبه در يك زيربرنامه هنگامي كه اين زيربرنامه چندين بار در يـك سـيكل   . مي شود
 CIO0.00به عنوان مثال در برنامة زيـر زمـاني كـه ورودي    . دد غير قابل پيش بيني مي باشدبرنامه اجرا مي گر

از حالـت خـاموش بـه     CIO0.01زمـاني كـه ورودي    CIO1.00اجرا شـده و   1روشن مي باشد زيربرنامة شمارة 
ايـن  نيز روشن باشد  CIO0.01روشن مي گردد، اگر  DIFU(013)توسط دستور  روشن تغيير وضعيت مي دهد

 CIO0.01بـدون در نظـر گـرفتن حالـت      CIO1.00زير برنامه دوباره اجرا خواهد شد و در اين بار اجراي برنامه 
  .خاموش خواهد شد

 
همچنين در صورتي كه در يك سيكل با فراخواني يك زير برنامه خروجي دستورات لبه روشن گـردد اگـر ايـن    

ن خروجي همچنان روشن خواهـد مانـد و خـاموش نخواهـد     زير برنامه در سيكل هاي بعدي فراخواني نگردد اي
  .شد

  
از حالـت   CIO0.01فراخواني شده و در صـورتي كـه    1روشن باشد زيربرنامة  CIO0.00در اين مثال زماني كه 

اگـر در سـيكل بعـدي برنامـه     . روشـن خواهـد شـد    CIO1.00خاموش به روشن تغيير حالت مي دهد خروجي 
CIO0.00  اين زيربرنامه فراخواني نگردد خروجي دستور لبه روشن باقي خواهد ماندخاموش شده باشد و.  
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 SBS(091) فلگ هاي مربوط به دستورالعمل -9-1-4

  نام  نشانه عملكرد
 .سطح بيشتر گردد روشن مي شود16زماني كه استفادة تو در تو از زيربرنامه ها از

  .زماني كه زيربرنامه با شمارة مشخص شده موجود نباشد
  .ماني كه زير برنامه اي كه در حال اجرا است فراخواني گردد روشن مي شودز

  .فراخواني شده تعريف نشده باشد روشن مي گردد Taskزماني كه زيربرنامة معين در همان 
 .در بقية موارد خاموش مي باشد

ER Error Flag 

  SBS(091)نكات قابل توجه در مورد دستورالعمل  -9-1-5

 Taskمتناظر با آن بـراي تعريـف زيربرنامـه بايـد در يـك       SBN(092)و دستورالعمل  SBS(091)دستورالعمل 
. نوشـته نشـده باشـد خطـايي روي خواهـد داد      Taskبا شمارة متناظر در همـان   SBN(092)اگر . نوشته شوند

صـي انجـام   قرار مي گيرند هـيچ عمليـات خا   ILC(003)و  IL(002)زيربرنامه ها زماني كه بين دستورالعملهاي 
  .رفتار خواهند كرد NOP(000)نمي دهند و مانند دستور 

 SBS(091) از عملكرد دستور هايي مثال -9-1-6

  )بدون تداخل(زيربرنامه هاي ترتيبي : 1مثال
اجرا مي گردد و بعـد از اجـراي ايـن زيربرنامـه اجـراي       1روشن باشد زيربرنامة شمارة  CIO0.00در مثال زير زماني كه 

 2روشن باشد زيـر برنامـة شـمارة     CIO0.01زماني كه . برمي گردد 1با شماره  SBS(091)دستورالعمل بعد از  برنامه به
  .برمي گردد 2با شماره  SBS(091)اجرا مي گردد و بعد از اجراي اين زيربرنامه اجراي برنامه به دستورالعمل بعد از 
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   زيربرنامه هاي تو در تو: 2مثال
روشـن   CIO0.01اجرا مي گردد و زماني كـه   1روشن باشد زير برنامة شمارة  CIO0.00 در مثال زير زماني كه

اجـراي برنامـه بـه خـط بعـد از       2اجرا مي گـردد و بعـد از اجـراي زيربرنامـة شـمارة       2باشد زير برنامة شمارة 
SBS(091)  ي برنامـه بـه   به پايـان رسـيد اجـرا    1زماني كه اجراي زيربرنامة شمارة . بر خواهد گشت 2با شمارة

  .مي گردد با شمارة يك بر SBS(091)دستور بعد از 

  
  )Subroutine )SBNتعريف كردن  -9-2

ايـن دسـتورالعمل همـواره بـا دسـتور      . اين دستورالعمل ابتداي زيربرنامه بـا شـمارة معـين را نشـان مـي دهـد      
RET(093) براي مشخص نمودن ناحية زير برنامه مورد استفاده قرار مي گيرد.  

  

  
 SBN(092)مشخصات عملگرهاي دستور  -9-2-1

N : شمارةSubroutine   
  .دسيمال مي باشد 1023تا  0بين  Subroutineمشخص كنندة شمارة 



  

 

PLC پيشرفته  
  

N فضاي حافظه  
---  CIO Area 
--- Work Area  
--- Holding Bit Area 
--- Auxiliary Bit Area  
---  Timer Area 

 Counter Area  
--- DM Area  
--- EM Area without bank  
--- EM Area with bank  
--- Indirect DM/EM 

addresses in binary  
--- Indirect DM/EM 

addresses in BCD  
0 to 1023 (Decimal) Constants  
--- Data Registers 
--- Index Registers 
---  Indirect addressing 

using Index Registers 
 255&تـا   0&بايـد مـابين    Subroutineشـمارة   CJ1M-CPU11 ،CJ1M-CPU21هـاي مـدل    PLC در مـورد :  نكته

  .دسيمال انتخاب گردد

 SBN(092)شرح عملكرد دستور  -9-2-2

انتهـاي زيـر برنامـه بـا     . ابتدا و شروع يك زير برنامه با شمارة معين را نشان مي دهـد  SBN(092)دستورالعمل 
آغـاز شـده    SBN(092)قسمتي از يك برنامه را كه بـا دسـتورالعمل   . ددمعين مي گر RET(093)دستورالعمل 

ايـن بخـش از برنامـه فقـط در صـورتي كـه بـا اسـتفاده از دسـتور          . باشد مشخص كنندة زيربرنامـه مـي باشـد   
SBS(091) فراخواني شود اجرا مي گردد.  

  
. رفتار خواهد نمود NOP(00)امه مانند زماني كه زيربرنامه اي فراخواني نشود و در نتيجه اجرا نگردد اين زيربرن

اگـر بخشـي از   . بايد قرار داد Taskدر هر  END(001)اين زيربرنامه ها معمولا در انتهاي برنامه و قبل از دستور 
  .برنامه بعد از محدودة زير برنامه قرار گيرد اين بخش از برنامه ناديده گرفته مي شود
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. اطمينـان حاصـل نمـود    SBS(091)فراخواني آن توسط دسـتور   Taskمان بايد از تعريف زيربرنامه در ه: نكته
ديگري فراخواني نمود مگر اينكه ايـن زيربرنامـه    Taskرا نمي توان در  Taskيك زيربرنامة تعريف شده در يك 

  .وقفه تعريف شده باشد Taskدر يك 
  

  
  )Subroutine )RET بازگشت -9-3

مـورد اسـتفاده    SBN(092)يك زيربرنامه مي باشد كه همواره بـا دسـتور    اين دستورالعمل نشان دهندة انتهاي
  .قرار مي گيرد

  
 RET(093)شرح عملكرد دستور  -9-3-1

زماني كـه  . آغاز مي گردد را نشان مي دهد SBN(092)انتهاي يك زيربرنامه را كه با دستور  RET(093)دستور 
كـه ايـن زيربرنامـه را     SBS(091)سـتور بعـد از دسـتور    رسيد برنامـه بـه د   RET(093)اجراي برنامه به دستور 

  .فراخواني نموده است باز مي گردد
  .رفتار خواهد نمود NOP(000)زماني كه زيربرنامه اي فراخواني نمي گردد دستورالعملهاي اين زير برنامه مانند 

  
  
  
  
  
  

  درست  نادرست
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  آدرس دهي غير مستقيم -10

  مقدمه اي بر آدرس دهي غير مستقيم -10-1
روش هاي كارا و مورد استفاده در طراحي هاي پيچيده براي ذخيـره سـازي داده هـا آدرس دهـي غيـر       يكي از

  .مستقيم مي باشد
بـا اسـتفاده از اشـاره گـر هـاي نـرم افـزاري         IRو  Data Memory ،EMآدرس دهي غير مسـتقيم در حافظـة   

)Pointer (به عنـوان مثـال بـا قـرار دادن     . وديك اشاره گر مانند يك آدرس عمل خواهد نم. قابل اجرا مي باشد
به عنوان اشاره گر، محتواي داخل آن حافظه بـه صـورت يـك آدرس در نظـر گرفتـه       DMيكي از حافظه هاي 

در . با شماره اي برابر با محتواي اشـاره گـر خواهـد بـود     DMخواهد شد اين آدرس يكي از حافظه هاي منطقة 
با استفاده از ايـن روش داده هـا را   . آن ذخيره گردند اشاره مي كند واقع اشاره گر به آدرسي كه داده ها بايد در

  .مي توان دريافت و در حافظة مورد نظر قرار داد
كه چگونگي عملكرد ايـن اشـاره گـر در    . به عنوان اشاره گر در نظر گرفته شده است D50در مثال زير، حافظة 

  .زير نشان داده شده است

  
. استفاده شـود  "*"به عنوان اشاره گر بايد قبل از آن از  D50بايد به اين نكته توجه نمود كه براي تعيين آدرس 

   نشـان دهنـدة آدرس دهـي غيـر مسـتقيم       "*"در دستورالعمل ها استفاده مي گردد علامـت   D50*زمانيكه از 
  . مي باشد

  
 D50*به حافظه اي كه اشاره گـر   CIO121روشن مي شود، محتواي حافظة  0.00ه بيت در مثال بالا، زماني ك

در اين مثـال  . كپي نمي گردد D50در  CIO121مقدار موجود در حافظة . به آن اشاره مي كند منتقل مي شود
اي روشن مي گردد محتـو  0.00مي باشد زماني كه بيت ورودي  0100محتواي عدد  D50به دليل اينكه حافظة 

CIO121  در حافظةD100  اگـر محتـواي حافظـة    . كه به آن اشاره شده است، كپي مي شـودD50   0101عـدد 
  .كپي مي گردد D101در  CIO121باشد، مقدار موجود در 

D100 
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D104 
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D107 
D108 
D109 
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استفاده از آدرس دهي غير مستقيم يكي از روشهاي مؤثر در كاهش حجم برنامه مي باشـد كـه شـايد در مثـال     
راي استفاده از آدرس دهي غير مسـتقيم بايـد چگـونگي اسـتفاده از آن در برنامـة      ب. پيش به وضوح ديده نشود

  .نردباني بيان گردد

  
  

    بـا فعـال شـدن فلـگ     D50بالا كه از آدرس دهي غيرمستقيم استفاده شـده اسـت، در ابتـدا حافظـة      برنامةدر 
First Cycle  روشن مي گردد محتواي  0.00ي كه ورودي زمان. بار مي گردد 0100با عددCIO121   به  حافظـة

DM  كه اشاره گر*D50  به آن اشاره مي گند(D100) منتقل مي شود .  
اين بدان معناسـت كـه زمـاني كـه     . تبديل مي شود 101به  100افزايش يافته و از  D50سپس محتواي حافظة 

منتقل شده و همچنين محتـواي   D101به حافظة  CIO121فعال مي گردد محتواي  0.00براي دومين بار بيت 
D50  باعـث مـي شـود كـه محتـواي       0.00به همين ترتيب، هر بار فعال شدن . تبديل مي شود 102به  101از

CIO121  در حافظة جديدي از منطقةDM ذخيره گردد .  
  روش بـراي خوانـدن   مـي تـوان از ايـن    DMعلاوه بر استفاده از اين روش براي ذخيره كردن داده ها در ناحية 

  .داده ها از اين منطقه از حافظه نيز استفاده نمود

  DMآدرس دهي غير مستقيم در ناحية  -10-1-1
روش بـاينري و روش  : را مي توان به دو روش به صورت غيرمستقيم آدرس دهي نمـود  DMحافظه هاي ناحية 

BCD.  
  :(D@)آدرس دهي غيرمستقيم به شيوة باينري 

قرار مي دهيم، محتواي اين حافظه به صورت بـاينري در نظـر    DMقبل از آدرس هاي ناحية  را "@"زماني كه 
. گرفته شده و اين حافظه به صورت غير مستقيم به حافظه اي با شمارة اين آدرس باينري اشـاره خواهـد نمـود   

بـه   7FFFتـا   0000را مي توان با استفاده از اين شيوه و داده هاي بـاينري بـين   ) D32767تا  DM )D0ناحيه 
  . صورت غير مستقيم آدرس دهي نمود
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  :)*(BCD Dآدرس دهي غيرمستقيم به شيوة 

در نظـر   BCDقرار مي دهيم، محتواي اين حافظـه بـه صـورت     DMرا قبل از آدرس هاي ناحية  "*"زماني كه 
فقـط  . خواهد نمـود  اشاره BCDگرفته شده و اين حافظه به صورت غير مستقيم به حافظة با شمارة اين آدرس 

به صـورت   9999تا  0000را مي توان با استفاده از اين شيوه و اعداد بين ) D9999تا  DM )D0بخشي از ناحيه 
  .غير مستقيم آدرس دهي نمود

  
  IRآدرس دهي غير مستقيم در ناحية  -10-1-2

استفاده مي شود اين حافظـه  در دستورالعمل ها  ","به صورت يك عملگر و با پيشوند  IRوقتي از ناحية حافظة 
را بـه عنـوان    IRبه صورت يك اشاره گر عمل خواهد نمود در نتيجه دستورالعمل مورد نظـر محتـواي حافظـة    

اشــاره گــر  Index Registerبــه صــورت كلــي منطقــة . آدرس در نظــر خواهــد گرفــت نــه خــود آن آدرس را
  .خروجي ها مي باشد/ورودي
را مـي تـوان بـا    ) و فلگ هاي شرطي IR ،DRير از حافظه هاي به غ(خروجي /همة حافظه هاي ورودي •

در اين روش نيازي به تعيـين ناحيـة حافظـه نمـي     . تعيين نمود PLCخروجي هاي /استفاده از ورودي
 .باشد

، اين آدرس ها مي توانند از يك عدد ثابـت  IRعلاوه بر روش اصلي آدرس دهي غير مستقيم در ناحية  •
اين روش را مي توان در برنامه . به صورت افزايشي يا كاهشي  تأثير بپذيرند ،DRو يا از محتواي ناحية 

هاي حلقه براي خواندن و يا نوشتن داده ها زمانيكه آدرس با هر بار اجراي حلقه يك واحد افـزايش يـا   
 .كاهش پيدا مي كند، مورد استفاده قرار داد

را مي توان با اسـتفاده از   IRاي اولية ناحية كاهشي محتو/با در نظر گرفتن آفست و يا تغييرات افزايشي
ــا  MOVR(560)دســتورالعمل  ــر در    MOVRW(561)و ي ــه صــورت اشــاره گ ــار نمــود و ســپس ب ب

  .دستورالعمل هاي مختلف مورد استفاده قرار داد

  
  :مثال

در يكـي از حافظـه هـاي     CIO0002ماننـد   PLCدر مثال زير چگونگي ذخيره نمودن محتواي يـك حافظـه از   
در يكـي از دسـتورالعمل هـا و     IRدر اين مثـال يكـي از حافظـه هـاي     . نشان داده شده است IR (IR0)احية ن

  .همچنين روش افزايش خودكار مورد استفاده قرار گرفته است
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 MOVR(560)   0002   IR0 .ذخيره مي شودIR0در  CIO 0002آدرس حافظة 
 MOV(021)   #0001   ,IR0  اره شده ريخته مي شودبه آن اش IR0كه توسط  PLCدر حافظة  0001#عدد 

در آن حافظـه كـه بـه آن     20#خوانده شده، يك واحد افزايش مي يابد و عدد  IR0محتواي 
  .اشاره شده ريخته مي شود

MOV   #20   +1,IR0 
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  توابع وقفه -11

 )CJ1Mمدل( نگاهي كلي به توابع وقفه -11-1

 ←اجـراي برنامـه    ←نظارت بـر پـردازش   (به طور معمول به صورت سيكلي انجام مي پذيرد  ها PLCعملكرد 
هـايي كـه در مراحـل     Taskتوسـط  ) خدمات سرويس هاي جـانبي  ←بازنگري و تجديد ورودي و خروجي ها 

  .اجراي برنامه به صورت دوره اي انجام مي شوند
برنامه و اجراي يك برنامة ويـژه بـا رويـداد شـرايط از      توابع وقفه براي ايجاد وقفه اي موقتي در پردازش سيكلي

  .پيش تعريف شده مورد استفاده قرار مي گيرند

  انواع توابع وقفه -11-1-1
  )مستقيم حالت(ورودي هاي وقفه 

تغييـر  ) يا روشن به خـاموش (از حالت خاموش به روشن  CPUزماني كه يكي از ورودي هاي وقفة موجود روي 
به  143الي  140هاي وقفه از شمارة  Task. قفه متناظر با آن ورودي وقفه اجرا مي گرددو Taskحالت مي دهد 

  .اختصاص داده شده است CPUورودي وقفة موجود روي  ارهچ
  )شمارشي حالت(ورودي هاي وقفه 

شمارش مـي شـود زمـاني     CPUدر اين روش پالسهاي ورودي مربوط به يكي از ورودي هاي وقفة موجود روي 
  .وقفه متناظر با آن ورودي اجرا مي گردد Taskشمارش به تعداد از پيش تعيين شده رسيد، كه اين 

  .مي باشد 1kHzحداكثر فركانس پاسخ ورودي وقفه در اين حالت 
  وقفه هاي برنامه ريزي شده

را اندازه گيري مي شود، اج CPUهاي وقفه را در فواصل زماني خاص كه توسط تايمر موجود در  Taskاين تابع 
حـداقل فاصـلة زمـاني    . تنظيم نمود 0.1msو يا  10ms ،1ms با ضريبي از اين فاصله زماني را مي توان. مي كند
0.5ms مي باشد. Task  به وقفه هاي برنامه ريزي شده اختصاص داده شده است 3و2وقفة شمارة.  

  وقفه هاي شمارندة پرسرعت
  شمرده و زماني كه تعداد شمرده شده با تعداد از پيشرا  CPUاين تابع پالسهاي ورودي پرسرعت موجود روي 

يـك مقـدار ثابـت يـا محـدوده اي      (تعريف شده برابر مي گردد و يا از مقدار از پيش تعيين شده كمتر مي شود 
را مـي تـوان بـا     255و 0هاي وقفه مـابين   Task، يكي از وقفة مورد نظر را اجرا مي نمايد TasK )براي مقايسه

  .ه اين ورودي پر سرعت اختصاص دادورالعمل خاص باستفاده از دست
  وقفه هاي خارجي

 Taskخروجي ويژه استفاده شود، اين امكان وجود دارد كـه يكـي از   /وقتي از كارتهاي وقفه و يا كارتهاي ورودي
  .را با استفاده از دستورالعمل خاص به آنها اختصاص داد 255تا  0هاي وقفة بين 

  قطع برق وقفه 
   .وقفه اجرا مي شودقطع مي شود در صورت تعريف اين   PLCوقتي برق 
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  وقفه Taskايجاد  -11-1-2
در منـوي بـاز شـده            . را انتخـاب و روي آن راسـت كليـك نماييـد     New PLC1در فضاي كاري پـروژه   .1

Insert Program  يك برنامـة جديـد بـا نـام     . را انتخاب نماييدNew Program 2 (Unassigned)  در
  .ايجاد مي شود كاري مربوط به پروژه فضاي

  
را انتخـاب   Propertiesراست كليك كرده و از منوي باز شده  New Program 2 (Unassigned)روي  .2

 .نماييد

  
را  Taskنـوع   Task Typeدر پنجرة باز شده كه نمـايش دهنـدة مشخصـات برنامـه اسـت در قسـمت        .3

 .انتخاب نماييد
  .اختصاص داده شده است New Program 2به  140وقفه شمارة  Taskدراين مثال 
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  اجـرا   140شـمارة   Taskمي توان برنامه اي را كـه بـه عنـوان     Taskبا بستن اين پنجره بعد از انتخاب نوع 
  .مي گردد را ايجاد نمود

هـاي وقفـه تعريـف كـرد و در انتهـاي آن بايـد دسـتور         Taskبرنامه اي مستقل مي توان براي هـر يـك از   
END(001) را وارد نمود.  

  هاي وقفه Task الويت -11-1-3
، وقفه هاي شمارنده هاي پرسرعت و همچنين وقفه هاي برنامه ريزي )مستقيم و يا شمارشي(ورودي هاي وقفه 

متناظر با يـك ورودي   Taskبه عنوان مثال ( Aوقفة  Taskزماني كه . شده همه داراي الويت يكسان مي باشند
فراخواني شـود پـردازش   ) وقفة برنامه ريزي شده Taskبه عنوان مثال ( Bوقفة  Taskاگر اجرا مي گردد، ) وقفه

Task A پردازش . متوقف نخواهد شدTask B  بعد از اتمام پردازشTask A آغاز مي گردد.  
  :در صورتي كه وقفه هاي مختلف دقيقا در يك زمان روي دهد الويت اجراي آنها به صورت زير خواهد بود

  
  .وقفه با شمارة كوچكتر زودتر اجرا مي گردد Taskو وقفه از يك نوع به صورت همزمان روي دهد اگر د
زماني كه در برنامه اي احتمال وقوع وقفه هاي مختلف به صورت همزمان وجود داشته باشد اين وقفه ها : نكته

وقـوع شـرايط وقفـه تـا اجـراي       نكته حائز اهميت اين كه از ،گردد به ترتيبي كه در بالا ديده مي شود اجرا مي
هـاي برنامـه ريـزي     Taskبرنامة متناظر با آن وقفه زماني به طول مي انجامد به ويژه اين امكان وجود دارد كـه  

شده در زمان از پيش تعيين شده اجرا نگردد، در نتيجه برنامه را بايد به صورتي طراحـي نمـود كـه در صـورت     
  .ايجاد نگردد هاي وقفه Taskلزوم تداخلي در اجراي 

  هاي وقفه Taskهاي دوره اي و  Taskپردازش دوتايي توسط  -11-1-4
هاي وقفه پردازش شود، براي غير فعـال نمـودن وقفـه    Taskهاي سيكلي و هم  Taskاگر حافظه اي هم توسط 

  . استفاده نمود (Intrrupt Mask)بايد از پوشش وقفه 
سيكلي متوقف مي گردد، اين وقفه حتي در طـول اجـراي يـك    زماني كه وقفه اي روي مي دهد، اجراي برنامة 

هاي سيكلي نيز روي خواهد داد در اينصورت قسمتي از پردازش كـه انجـام شـده اسـت      Taskدستورالعمل در 
سيكلي ادامه خواهد يافت و داده هـا   Taskوقفه كامل شود، پردازش  Taskزماني كه پردازش . ذخيره مي گردد

اگر حافظه اي توسط دستورالعمل هاي . بازگردانده خواهد شد) وقفه Taskقبل از اجراي (به حالت ذخيره شده 
 Taskوقفه تغيير نمايد اين تغيير بعد از برگرداندن داده ها به حالت ذخيره شـده در   Taskبه كار رفته شده در 

  .هاي سيكلي تأثير خود را از دست خواهد داد
بـراي   DI(693)دسـتورالعمل در هنگـام پـردازش، بايـد دسـتورالعمل       براي جلوگيري از ايجاد وقفه در اجـراي 

براي فعـال نمـودن دوبـارة     EI(694)غيرفعال نمودن وقفه، درست قبل از دستورالعمل و همچنين دستورالعمل 
  . وقفه درست بعد از دستورالعمل وارد شود

وقفه هاي 
 خارجي

ورودي هاي وقفه 
 )مستقيم و يا شمارشي(

وقفه هاي 
 شمارنده پرسرعت

      وقفه هاي
 زي شدهبرنامه ري
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ايجاد وقفه  B+ستورالعمل وقفه، كه در هنگام پردازش د Taskدر مثال زير پردازش دوتايي توسط يك  •
 .نموده است و حافظة مشتركي را تحت تأثير قرار داده نشان داده شده است

  
  :چگونگي پردازش  

  
وقفه روي مي دهد، بنـابراين نتيجـة دسـتورالعمل بـدون اينكـه در       B+در زمان پردازش دستورالعمل 

  .نوشته شود به صورت موقتي ذخيره مي گردد (D0)آدرس مقصد 
منتقل مي گردد، ولـي زمـاني كـه بـه پـردازش       D0به آدرس  0010#وقفه عدد  Taskل اجراي در طو
Task   دوره اي بازمي گردد نتيجة ذخيره شدة دستور العمـل+B  در آدرسD0    در . نوشـته مـي شـود

  . وقفه هيچ تأثيري در برنامه نخواهد داشت Taskنتيجه اجراي 
  جلوگيري از پردازش دوتايي
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وقفه نشـان داده شـده اسـت، وقفـه در زمـان پـردازش        Taskپردازش دوتايي توسط يك  در مثال زير •
كه در حال نوشتن مقداري ثابت در يك بلوك از حافظه مي باشد، روي مـي دهـد ايـن     BSETدستور 

 .وقفه مي شود Taskپردازش دوتايي باعث نتيجة نادرست دستور مقايسه در 

  
  

  :چگونگي پردازش

  
  

وقفـه   Taskو اجـراي   D10در  1234#قبل از نوشته شدن عدد  BSET(071)دستورالعمل در طول اجراي 
وقفه در اين ميان پردازش گـردد بـه دليـل برابـر نبـودن       Taskبرابر نبوده در نتيجه اگر  D10با  D0مقدار 

ر با اينكه محتـواي ه ـ ) 2*(در انتها ). 1*(خاموش باقي مي ماند  Aخروجي  D10و  D0محتواي دو آدرس 
مساوي شده است ولي نتيجة درسـتي از ايـن مقايسـه توسـط      BSETتوسط دستور  D10و  D0دو آدرس 
  .به دست نيامده است Aخروجي 

  جلوگيري از پردازش دوتايي
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  )مستقيم حالت(ورودي وقفه  -11-2
دريافـت  ) ين روندهلبة بالارونده و يا پاي(وقفه را در صورتي كه سيگنال ورودي متناظر با آن  Taskاين تابع يك 

  . شود اجرا مي نمايد

  بيتهاي ورودي وقفه و ترمينالهاي مختص آن -11-2-1
شكل زير بيتهاي مربوط به ورودي هاي وقفه و همچنين ترمينالهاي مورد استفاده به عنـوان ورودي وقفـه را در   

   .نمايش مي دهد CJ1M-CPU21,22,23 به مدل  CPU واحد
  .براي ورودي هاي وقفه به كار برده مي شود  CIO2960.03تا  CIO 2960.00بيت از آدرس چهار 

 PLCتنظيمات توابع ورودي در قسمت تنظيمات 
به عنوان ورودي هاي معمولي مورد استفاده قـرار مـي     CIO2960.03تا  CIO 2960.00به طور معمول بيتهاي 

شود بايد تنظيمات مربوط به اين ورودي  زماني كه از اين ورودي هاي به عنوان ورودي وقفه استفاده مي. گيرند
  .انجام شود CX-Programmerها در قسمت تنظيمات نرم افزار 

  تنظيمات ورودي  ترمينال ورودي
 Task شمارة

Word  Bit ورودي هاي وقفه    
CIO2960 

 
  140وقفه  Task 0ورودي وقفه 00
  141وقفه  Task 1ورودي وقفه 01
  142وقفه  Task  2ورودي وقفه 02
  143وقفه  Task 3ورودي وقفه 03

  شيوة عملكرد -11-2-2
  

  
مشخص نمودن ورودي هاي وقفـة مـورد اسـتفاده و همچنـين      •

 .متناظر با آن Taskشمارة 
 .سيم بندي ورودي هاي وقفه •

  
بـراي انتخـاب ورودي    CX-Programmerاستفاده از نرم افـزار   •

 .PLCهاي وقفه در تنظيمات 
 .وقفة متناظر با ورودي وقفه Taskنوشتن برنامه در  •
بــراي مشــخص كــردن لبــة  MSKS(690)اســتفاده از دســتور  •

 .بالارونده و يا پايين رونده
بــراي فعــال كــردن  MSKS(690)اســتفاده از دســتور العمــل  •

 ).به حالت مستقيم(ورودي هاي وقفه 

 انتخاب ورودي هاي وقفه

 سيم بندي ورودي ها 

 PLCتنظيمات پارامترهاي

  
  نوشتن برنامة نردباني



  

 

PLC پيشرفته  

  PLCتنظيمات  -11-2-3
 CX-Programmerدر نرم افـزار  PLCتنظيمات  براي مشاهدة تنظيمات مربوط به ورودي هاي وقفه، در قسمت

با تغيير هـر ورودي بـه ورودي وقفـه در قسـمت پـاييني ايـن پنجـره آن        . را انتخاب نمود Built-in Inputبايد 
  .ورودي به عنوان ورودي وقفه تلقي خواهد شد

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  

  .مي باشد  3تا 0وقفه از شمارة متناظر با ورودي هاي  IN3تا  IN0تنظيمات ورودي مربوط به ) 1   :نكته
 Normalيك ورودي به صورت معمول مورد استفاده قرار مي گيرد نوع آن ورودي را بايد  كه زماني) 2

  .انتخاب شود

  نوشتن برنامة نردباني -11-2-4
  MSKS(690)تنظيمات 

تنهـا   MSKS(690)تنظيمات دسـتور  . بايد به ترتيب استفادة ورودي هاي وقفه اجرا شود MSKS(690)دستور 
با يكبار اجرا شدن آن فعال خواهد شد در نتيجه به طـور كلـي ايـن دسـتورالعمل را بـا اسـتفاده از شـرط لبـة         

  .اجرا مي نمايند (Cycle Time)بالارونده فقط به اندازة يك زمان دوره 
اگـر  . ار مـي گيرنـد  شامل دو تابع زير مي باشد كه هر دو آنها با هم مورد استفاده قر MSKS(690)دستورالعمل 

ابتدايي را  MSKS(690)ورودي وقفه اي به صورت لبة بالارونده مورد استفاده قرار گيرد، مي توان دستورالعمل 
  .چون ورودي ها پيش فرض به صورت لبة بالارونده در نظر گرفته مي شوند. حذف نمود

  
  
  

تعيين كنندة لبة بالارونده و يا پايين.1
 .روندة ورودي وقفه

فعال كردن و يا غير فعال كردن . 2
 .ورودي وقفه



 

  

PLC پيشرفته  

  
  MSKS(690)عملكرد 

شمارة ورودي 
  وقفه

شمارة 
Task 
  وقفه

لارونده و يا لبة پايينلبة با.1
  رونده

غيرفعال كردن /فعال كردن. 2
 ورودي وقفه

N S N S 
شمارة ورودي

 وقفه
 شرط عملكرد

شمارة ورودي 
 وقفه

/ فعال 
 غيرفعال

  : 0000# 10 140 0ورودي وقفه 
  لبة بالارونده

#0001 :  
  لبة پايين رونده

6 #0000 :  
  فعال كردن وقفه

#0001 :  
غيرفعال كردن 

  هوقف

 7 11 141 1ورودي وقفه 

 8 12 142  2ورودي وقفه 

 9 13 143  3ورودي وقفه 

  
  وقفه Taskنوشتن برنامة 

ايجاد مي گردد همچنين بايد توجه  143تا  140هاي وقفه شمارة  Taskبرنامة متناظر با هر ورودي وقفه در 
  .ا قرار دادر END(001)دستورالعمل  Taskنمود كه در انتهاي برنامه هاي هر 

  تنظيمات ورودي هاي وقفه و عملكرد آنها -11-2-5
روشن مي شود، نمايش  CIO 2960.00زماني كه ورودي  140وقفة شمارة  Taskدر اين مثال چگونگي اجراي 

  .داده شده است
  :تنظيمات

  .متصل نماييد 2960.00عنصر ورودي مورد نظر را به ورودي  .1
 .را به عنوان ورودي وقفه تنظيم نماييد 2960.00ورودي  CX-Programmerبا استفاده از نرم افزار  .2
 2960.00وقفه متناظر با ورودي وقفة  Taskبرنامة مربوط به  CX-Programmerبا استفاده از نرم افزار  .3

 (Task 140).را ايجاد نماييد
 .را در برنامه بنويسيد MSKS(690)دستور  CX-Programmerبا استفاده از نرم افزار  .4
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  عملكرد
بـراي فعـال كـردن ورودي وقفـة      MSKS(690)روشن مي شود، دستورالعمل  W 0.00زماني كه شرط عملكرد 

CIO 2960.00 به صورت لبة بالارونده اجرا مي گردد.  
سيكلي كـه در   Taskتغيير وضعيت دهد، پردازش ) لبة بالارونده(از حالت خاموش به روشن  CIO2960.00اگر 

 Taskزمـاني كـه پـردازش    . آغاز مي گردد 140وقفه با شمارة  Taskمتوقف شده و پردازش حال اجرا مي باشد 
  .سيكلي متوقف شده ادامه مي يابد Taskوقفه به پايان ميرسد، پردازش 

  

  
  

ســريع      -و يــا ورودي هــاي واكــنش (Normal Input)ورودي هــايي كــه بــه عنــوان ورودي معمــولي : توجــه
(Quick-Response Input) مورد استفاده قرار گرفته اند را نمي توان به صورت ورودي وقفه استفاده نمود.  

  

  )شمارشي حالت(ورودي وقفه   -11-3

  نگاه كلي  -11-3-1
اين تابع لبة بالارونده يا پايين روندة سيگنالهاي ورودي را شمرده و زماني كه اين شـمارش بـه مقـدار از پـيش     

  .وقفة مربوطه را اجرا مي نمايد Taskبرسد،  (Set Value)تعيين شده 
 .استفاده مي نمايد) مستقيم(از همان ترمينالهاي مربوط به ورودي وقفة ) شمارشي(ورودي هاي وقفه  •
ــا اســتفاده از دســتورالعمل    • ــا كاهشــي ب ــه صــورت افزايشــي و ي ــد ب شــمارندة ورودي وقفــه مــي توان

MSKS(690) شمارش را انجام دهد. 
تـا   140شـماره   Task(هاي ورودي هـاي وقفـه مسـتقيم     Taskز همان ا) شمارشي(ورودي هاي وقفه  •

 .استفاده مي نمايند) 143
 .مي باشد 5kHzحداكثر فركانس پاسخ براي اين ورودي ها در حالت شمارشي  •
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  و شمارنده Taskرابطة بين بيتهاي ورودي، شمارة 
  

  هاي شمارنده Word توابع  بيتهاي ورودي 
 SV  PV وقفهTaskشمارة فهشمارة ورودي وق CPUواحد 

 A532 A536 140 0ورودي وقفه 2960.00

 A533 A537 141 1ورودي وقفه 2960.01

 A534 A538 142 2ورودي وقفه 2960.02

 A535 A539 143 3ورودي وقفه  2960.03

  
  عملكرد

  
مشخص نمودن ورودي هاي وقفة مورد اسـتفاده و همچنـين شـمارة     •

Task متناظر با آن. 
 .بندي ورودي هاي وقفه سيم •
بـراي انتخـاب ورودي هـاي     CX-Programmerاستفاده از نرم افـزار   •

 .PLCوقفه در تنظيمات 
 .متناظر با آن شمارنده ARشمارنده در ناحية  SVتنظيم مقدار  •

  
 .وقفة متناظر با ورودي وقفه Taskنوشتن برنامه در  •
رونـده و  براي مشخص كردن لبة بالا MSKS(690)استفاده از دستور  •

بـراي فعـال    MSKS(690)استفاده از دسـتور العمـل   . يا پايين رونده
 ).شمارشي(كردن ورودي هاي وقفه 

  
  
  
 
  

يكي از توابع ورودي هاي وقفه مي باشد كه يك وقفـه را بـر پايـة شـمارش     ) شمارشي(تابع ورودي وقفه : نكته
تكرار خواهد شد كه دفعات اجراي وقفه به  در صورتي كه فركانس پالس ورودي زياد باشد. پالس اجرا مي نمايد

زيـاد شـده كـه     PLCدر اين حالت يـا زمـان دورة   . هاي سيكلي جلوگيري خواهد نمود Taskاز اجراي معمول 
  .باعث ايجاد خطا ميگردد ويا پالسهاي ورودي با فركانس بالا خوانده نمي شوند

حتي ممكن است در مـواردي كـه از پـالس    . مي باشد 1kHzحداكثر فركانس پالس ورودي در حالت شمارشي 
بنـابراين بايـد صـحت    . ورودي با حداكثر فركانس استفاده مي شود  نيز عملكرد سيستم تحت تأثير قـرار گيـرد  

  .عملكرد سيستم قبل از استفاده از پالسهاي ورودي با فركانس حداكثر بررسي گردد

 )شمارشي(انتخاب ورودي هاي وقفه 

  سيم بندي ورودي ها

 PLCتنظيمات پارامترهاي 

  
  نوشتن برنامة نردباني

  كانتر SVتنظيم مقدار اولية 
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   PLCتنظيمات  -11-3-2
حالـت  (هـاي وقفـه   ي جهت انجـام تنظيمـات ورود   CX-Programmerافزار شيوة عملكرد براي استفاده از نرم 

  .مي باشد) حالت مستقيم(مشابه با انجام تنظيمات ورودي هاي وقفه ) شمارشي

  نوشتن برنامة نردباني -11-3-3
  MSKS(690)تنظيمات 

تنهـا   MSKS(690)تنظيمات دسـتور  . بايد به ترتيب استفادة ورودي هاي وقفه اجرا شود MSKS(690)دستور 
با يكبار اجرا شدن آن فعال خواهد شد در نتيجه به طـور كلـي ايـن دسـتورالعمل را بـا اسـتفاده از شـرط لبـة         

  .اجرا مي نمايند (Cycle Time)بالارونده فقط به اندازة يك زمان دوره 
اگـر  . مـي گيرنـد  شامل دو تابع زير مي باشد كه هر دو آنها با هم مورد استفاده قرار  MSKS(690)دستورالعمل 

ابتدايي را  MSKS(690)ورودي وقفه اي به صورت لبة بالارونده مورد استفاده قرار گيرد، مي توان دستورالعمل 
  .چون ورودي ها پيش فرض به صورت لبة بالارونده در نظر گرفته مي شوند. حذف نمود

  
  
  
  
 
 
  

  MSKS(690)عملكرد 

  شماره ورودي
  وقفه

 Taskشماره 
  وقفه

غيرفعال كردن /فعال كردن-2   رونده يا پايين روندهلبه بالا-1
  ورودي وقفه

NSN S  
  شماره ورودي

  شماره ورودي  شرط عملكرد  وقفه
  غيرفعال/فعال  وقفه

  : 0000#  10 140 0ورودي وقفه
  لبه بالا رونده

#0001 :  
  لبه پايين رونده

6 #0000 :  
فعال كردن 

  وقفه
#0001 :  

غير فعال كردن 
  وقفه

  

 7 11 141 1ي وقفهورود

 8 12 142 2ورودي وقفه

 9 13 143 3ورودي وقفه

  

تعيين كنندة لبة بالارونده و يا پايين.1
 .روندة ورودي وقفه

فعال كردن و يا غير فعال كردن . 2
 .ورودي وقفه
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  تنظيمات ورودي هاي وقفه و عملكرد آنها -11-3-4
بار پالسهاي ايجـاد شـده توسـط  ورودي     200زماني كه  141وقفه با شمارة  Taskدر اين مثال چگونگي اجراي 

CIO 2960.01  ارنده به صورت افزايشي كار مي كندشم. (شمرده شود، نمايش داده شده است(.  
  :تنظيمات

  .متصل نماييد 2960.01عنصر ورودي مورد نظر را به ورودي  .1
 .را به عنوان ورودي وقفه تنظيم نماييد 2960.01ورودي  CX-Programmerبا استفاده از نرم افزار  .2
 2960.01با ورودي وقفـة  وقفه متناظر Taskبرنامة مربوط به  CX-Programmerبا استفاده از نرم افزار  .3

 (Task 141).را ايجاد نماييد
 00C8 Hex#مقـدار   A533كـانتر را در آدرس   SVمقـدار   CX-Programmerاز نرم افـزار   با استفاد ه .4

 .قرار دهيد) دسيمال 200معادل (
 .را در برنامه بنويسيد MSKS(690)دستور  CX-Programmerبا استفاده از نرم افزار  .5

 
  عملكرد
براي فعال كردن ورودي وقفـة در   MSKS(690)روشن مي شود، دستورالعمل  W0.00كه شرط عملكرد زماني 

  .حالت شمارشي اجرا مي شود
تغيير وضـعيت دهـد، پـردازش    ) لبة بالارونده(مرتبه از حالت خاموش به روشن  200، براي  CIO 2960.01اگر 

Task  سيكلي كه در حال اجرا مي باشد متوقف شده و پردازشTask  زمـاني  . آغاز مي گردد 141وقفه با شمارة
  .سيكلي متوقف شده ادامه مي يابد Taskوقفه به پايان ميرسد، پردازش  Taskكه پردازش 
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  وقفه هاي برنامه ريزي شده -11-4
فاصله هاي زماني توسـط  . وقفة برنامه ريزي شده را در فاصله هاي زماني مشخص اجرا مي نمايد Taskاين تابع 

به وقفه هاي برنامه ريـزي شـده اختصـاص داده     2وقفة شمارة  Task. محاسبه مي شود CPUعت موجود در سا
  . شده است

  

  عملكرد -11-4-1
  

هاي وقفة برنامه ريـزي   Taskانجام تنظيمات مربوط به زمان   •
 . CX-Programmerشده را در قسمت تنظيمات نرم افزار 

 
برنامـه ريـزي شـده را در    وقفـة   Taskنوشتن برنامة مربوط به  •

TASK  2وقفة شمارة .(Scheduled Interrupt Task)  
 .تايمر SVبراي تعيين مقدار  MSKS(690)استفاده از دستور  •

 

  

 PLCتنظيمات  -11-4-2

 Scheduled Interrupt Intervalگزينـة   Timingو در بخـش   CX-Programmerنرم افزار  Setting قسمت در
 0.1msو يا  10ms ،1msاين زمان را مي توان . وقفة برنامه ريزي شده معين مي گردد Taskفاصلة زماني انجام 

در زمـان تعيـين    MSKS(690)در دسـتور   SVوقفه حاصل ضرب  Taskفاصلة زماني براي اجراي . تعيين نمود
  . شده در تنظيمات مي باشد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

انجام تنظيمات در قسمت تنظيمات
 نرم افزار

  
 نوشتن برنامة نردباني
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  ريزي شده هاي وقفة برنامه Taskتنظيمات مربوط به فاصلة زماني 
  
  

  
  

وقفـه انتخـاب    Taskوقفه را بيشتر از زمان مورد نياز براي اجـراي   Taskبايد فاصلة زماني ) 1  :نكته
  . نمود

      اجـرا   بـه دفعـات   Taskوقفـه كوتـاه باشـد ايـن      Taskاگر فاصلة زماني تنظيم شده بـراي  ) 2
سـيكلي تـاثير    Taskردازش مي گردد، اين امر باعث افزايش زمان دوره گشته و در نتيجه در پ

  .خواهد گذاشت
در حال اجرا باشـد و  ...) از نوع ورودي وقفه، وقفه هاي خارجي و (وقفة ديگري  Taskاگر ) 3

Task  در اين صـورت ايـن    روي دهدوقفة برنامه ريزي شدهTask      تـا كامـل نشـدن پـردازش
Taskهاي وقفة ديگر اجرا نخواهد شد.  

اي وقفة مختلف استفاده مي شود بايد برنامه را طـوري طراحـي   ه Taskوقتي در برنامه اي از 
حتي اگر دو وقفـة مختلـف در يـك    . ها جلوگيري نمود Taskنمود كه تا حد ممكن از تداخل 

برنامه ريزي شده در ادامة برنامه باقي خواهد ماند و هـر بـار در فاصـلة     Taskزمان روي دهد، 
برنامه ريزي قبلي تأخير ايجـاد   Taskر اجراي زماني مشخص فراخواني خواهد شد حتي اگر د

  .شده باشد
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  نوشتن برنامة نردباني -11-4-3
  MSKS(690)تنظيمات 

هاي وقفة برنامه ريزي شده به صورت صـحيح مـورد اسـتفاده     Taskبايد براي استفاده از  MSKS(690)دستور 
آن انجام مي شود به همـين علـت بـه     با يكبار فعال كردن MSKS(690)تنظيمات مورد نظر توسط . قرار گيرد

  .عنوان شرط عملكرد اين دستور كافي است از يك لبة بالارونده استفاده نمود

  MSKS(690)عملكرد 
  فاصلة زماني وقفه عملگر

N S  واحد زماني تنظيم شده
 PLCدر تنظيمات 

فاصلة زماني برنامه 
وقفة برنامه Taskشمارة   ريزي شده

  ريزي شده
 زمان وقفه

  0وقفة برنامه ريزي شدة شمارة 
)Task  2وقفة شمارة (  

14 :Reset Start  
4 :Start without Reset  

 1وقفة برنامه ريزي شدة شمارة 
Task)  3)وقفة شمارة  

15 :Reset Start  
5 :Start without Reset  
  

  270F#تا  #0000
  ميلي ثانيه 99,990تا  10ms  10  )9999تا  0000(

1ms 1  ميلي ثانيه 9,999تا  

0.1ms 0.5  ميلي ثانيه 999.9تا  

  وقفه Taskنوشتن برنامة 
كـه در فاصـلة زمـاني    ) 0وقفة برنامه ريزي شدة شـمارة  ( 2وقفة شمارة  Taskبرنامة وقفة برنامه ريزي شده در 

 END(001)همچنين بايد توجه نمود كه در انتهاي برنامه دستورالعمل . مشخص اجرا مي گردد، ايجاد مي شود
  .را قرار داد

  وقفة برنامه ريزي شده Taskانتخاب 

  

 2)وقفة شمارة  Task( 0برنامه ريزي شدة شمارة  Taskتعيين كنندة 
 برنامه ريزي شده  Taskتعيين كنندة فاصلة زماني اجراي
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  تنظيمات ورودي هاي وقفه و عملكرد آنها -11-4-4
  .نشان داده شده است ms 30.5وقفه در فاصلة زماني مشخص  Taskدر اين مثال چگونگي اجراي 

  :تنظيمات
      انتخـاب  0.1msشـده را  واحـد زمـاني وقفـة برنامـه ريـزي       CX-Programmerبا استفاده از نرم افـزار   .1

 .مي شود
 .نوشته مي شود 2وقفة شمارة  Taskبرنامة وقفة مربوط به  CX-Programmerبا استفاده از نرم افزار  .2

  
  
  
  
  
  

  عملكرد
براي فعال نمودن وقفة برنامه ريزي شده اجرا  MSKS(690)دستورالعمل  W0.00با روشن شدن شرط عملكرد 

هـر   2برنامـه ريـزي شـدة شـمارة      Taskدر نتيجه . محاسبة زمان آغاز مي گردد شده و Resetتايمر . مي گردد
  .ميلي ثانيه اجرا مي گردد 30.5

  

  
  وقفه هاي شمارنده هاي پرسرعت -11-6

شمارنده هـاي پرسـرعت موجـود روي    ) PV(را زماني كه ارزش فعلي ) 255تا  0(وقفة مشخصي  Taskاين تابع 
PLC  و ياCPU باشد و يا در يك محدودة تعيين شده قـرار  ) يك مقدار ثابت(ز پيش تعيين شده برابر با مقدار ا

  .، اجرا مي نمايد)مقايسة محدوده(بگيرد 
 .براي تعريف جدول مقايسه استفاده مي شود CTBL(882)دستور  •
 .براي آغاز مقايسه به كار برده مي شوند INI(880)و  CTBL(882)هر دو دستور  •
 .قف مقايسه مورد استفاده قرار مي گيردبراي تو INI(880)دستور  •
  

  )Reset Start(0امه ريزي شدة شمارةبرنTaskتعيين كنندة
  ميلي ثانيه 30.5تنظيم فاصلة زماني 

  )ميلي ثانيه 30.5=0.1*305( 
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  عملكرد -11-6-1
انجام تنظيمات مربوط به شمارنده هاي پرسرعت با استفاده از نرم  •

 . CX-Programmerافزار 
 .انجام سيم بندي ورودي هاي پرسرعت •

  
  

 .وقفه Taskنوشتن برنامة مربوط به  •
و رة شمارندة پرسرعت جهت تعيين شما CTBL(882)استفاده از  •

  .همچنين ايجاد جدول مقايسه جدول مقايسه
  

  وقفه هاي خارجي -11-7
      ، در جـواب يكـي از ورودي هـاي وقفـة موجـود در     CPUيك وقفة خارجي باعـث پـردازش يـك وقفـه توسـط      

CPU Bus دريافت اين وقفه ها توسط واحد . مي باشدCPU وقفه هاي خارجي نيـاز بـه   . همواره فعال مي باشد
هاي وقفـه را بـه ايـن     Taskندارند، همچنين با استفاده از برنامه مي توان هر يك از  CPUدر  تنظيمات خاصي

  .ورودي هاي وقفة خارجي اختصاص داد

  
برنامـه ريـزي    Taskو هم به عنوان يك ) 255تا  0(وقفة خارجي  Taskزماني كه يك وقفه هم به عنوان  :نكته
علاوه بـر ايـن كـه در     Taskبه كار برده شود، اين ) 255تا  0(ت ويا به عنوان يك وقفة ورودي پرسرع) 2(شده 

ولي به طور كلي اسـتفاده از  . صورت وقوع وقفه هاي خارجي اجرا مي گردد در ساير وقفه ها نيز اجرا خواهد شد
Task وقفه با يك شماره براي وقفه هاي مختلف پيشنهاد نمي شود  .  

  
  :طع برقوقفه ق-11-8

  .مربوط به قطع برق را اجرا مي كند وقفه Taskاين تابع 
  

  :شرح عملكرد11-8-1
اين برنامـه اجـرا    PLCبعد از خاموش شدن .نوشته ميشود) Task1(مربوط به اين وقفهTaskبرنامه مورد نظر در 

  .مي شود

 PLCتنظيمات پارامترهاي 

 سيم بندي ورودي ها

  
  نوشتن برنامة نردباني
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  )يادآوري( فضاي حافظهمروري دوباره بر  -12

  تعريف فضاي داده ها -12-1
  .خروجي به تفصيل توضيح داده خواهد شد/ديدر زير فضاي داده ها در حافظة ورو

 CIO (Common Input/Output Area)ناحية  -12-1-1

در  CIOنيـازي بـه وارد كـردن حـروف اختصـاري       PLCحافظـة   CIOهنگام وارد كردن يك آدرس از منطقـة  
عـات بـين   اطلا (Refreshing)عموما براي تبادل و دوبـاره سـازي    CIOمنطقة حافظة . ابتداي آدرس نمي باشد

PLC منطقـة  . و بخشهاي ورودي و خروجي استفاده مي شودCIO  6144ازWord  از بيـت  ( 6143تـا   0000از
هـايي كـه بـه بخشـهاي ورودي و      Wordدر اين منطقـه از حافظـه   . تشكيل شده است) 6143.15تا  0000.00

هـاي كـاربردي و مجـازي     هـا وبيـت   Wordخروجي اختصاص داده نشده باشند را مي توان در برنامه به عنوان 
  .استفاده كرد

CIO Address CJ  CS CIO Address 
0000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6143 

I/O Area 
  1تبصرة 
 

Data Link Area 
Internal I/O Area 

CPU Bus Unit Area 
Special I/O Unit Area 

DeviceNet Area 
 
 
 

  
I/O Area 

  1تبصرة 
 

Data Link Area 
Internal I/O Area 

CPU Bus Unit Area 
Special I/O Unit Area 

DeviceNet Area  
Sysmac Bus Area 

I/O Terminal Area 
 
 
 
 

0000 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6143 

  
تـا   CIO0000از آدرسهاي  PLCاز  Rackمي توان با انجام تنظيمات خاص و تعيين آدرس ابتدايي هر  .1

CIO0999 مات بـراي مشـخص كـردن آدرس    اين تنظي. براي بخشهاي ورودي و خروجي استفاده كرد
ــر   ــدايي ه ــزار    Rackابت ــرم اف ــط ن ــدول ورودي  CX-Programmerتوس ــمت ج ــي/و در قس            خروج
(I/O Table)  بـراي تعيـين آدرس ابتـدايي اولـين     . انجام مي گيـردRack    مـي تـوان ازCIO0000   تـا

CIO0900 استفاده كرد .  
       باشـد را مـي تـوان بـه عنـوان حافظـة كـار در       مـي   "بدون كـاربرد "كه  CIOبخشي از منطقة حافظة  .2

ها بيت هـايي از منطقـة    PLCالبته در آينده با اضافه شدن توابع جديد به . برنامه نويسي استفاده كرد
CIO   كه هم اكنون بدون استفاده است نيز بكار گرفته خواهند شد، به همين دليل در ابتدا اسـتفاده از

 .مواره توصيه مي شوده W(Work Area)بيتهاي منطقة 
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   W (Work Area)ناحية  -12-1-2
را براي مشخص كـردن   "W"استفاده مي شود بايد قبل از آدرس حرف  PLCزماني كه از آدرسهاي منطقة كار 

تـا    W000.00بيتهـاي ( W511تـا   W000كـه از   512Wordاز  Work Areaمنطقـة  . منطقة حافظـه قـرار داد  
W511.15 ( استمي باشد، تشكيل شده .Word    هاي اين منطقه از حافظه را فقط در برنامه نويسي مـي تـوان

ها نمي توان به عنـوان آدرس هـاي ورودي و خروجـي كـه توسـط       Wordاستفاده كرد، بدين منظور كه از اين 
از آنجايي كه در آينده تـابع جديـدي   . ترمينالهاي ورودي و خروجي به عناصر خارجي متصل است استفاده كرد

ها اختصاص داده نخواهد شد به همين دليل اسـتفاده از ايـن منطقـة بـه عنـوان       PLCمنطقه از حافظة  به اين
  .توصيه مي شود CIOحافظة مجازي قبل از استفاده از بيتهاي بدون كاربرد منطقة 

و همچنـين   CIO1499تـا   CIO )CIO1200اگر اين حافظه براي برنامه نويسي كافي نبود مي تـوان از حافظـة   
CIO3800  تاCIO6143 (استفاده كرد.  

W000 15                       
    0 

Bits 

 
 
 
 
 
W511 

Work Area 

 

 H (Holding Area)ناحية   -12-1-3

را براي مشـخص كـردن    "H"استفاده مي شود بايد قبل از آدرس حرف  Holdingزماني كه از آدرسهاي منطقة 
نمـي تـوان از ايـن    (از اين منطقه از حافظه فقط در برنامه مي تـوان اسـتفاده كـرد    . اداين منطقة حافظه قرار د

  ).استفاده كرد PLCحافظه به عنوان حافظه مربوط به ورودي و خروجي هاي فيزيكي 
بـه مـد    Programو يا تغيير مد عملكـرد آن ازمـد    PLCدر صورت خاموش شدن  PLCمحتواي اين حافظه از 

Run  و يا مدMonitor محتواي اين منطقه در صورت وجود باتري حفظ مي شود. حفظ خواهد شد .  
مـي باشـد،   ) H1535.15تـا    H000.00بيتهاي( H1535تا  H000كه از  1536Wordاز  Holding Areaمنطقة 

مي توان از اين منطقه به هر صورت مورد نياز، به صورت كنتاكتهـاي بسـته و بـاز در برنامـه     . تشكيل شده است
  .اده كرداستف

H0000 15                       
    0 

Bits 

 
 
 
 
 
H1535 

Holding Relay Area 
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 A (Auxiliary Area)ناحية  -12-1-4

را براي مشخص كردن  "A"استفاده مي شود بايد قبل از آدرس حرف  Auxiliaryزماني كه از آدرسهاي منطقة 
شامل فلگهاي از پيش تعيين شده و بيتهاي كنترلـي اسـت كـه     Auxiliaryقة منط. اين منطقة حافظه قرار داد
و  CPU، و ماژول هـاي ورودي و خروجـي خـاص و همچنـين مسـير ارتبـاطي        CPUبراي نشان دادن سلامت 

  .باتري به كار مي روند
ه دو بخـش  اين منطقه از حافظه ب. مي باشد، تشكيل شده است A959تا  A000كه از  960Wordاين منطقه از 

منطقة با قابليت خواندن و  A959تا  A448منطقة با قابليت فقط خواندني و  A447تا  A000: تقسيم شده است
  .نوشتن توسط برنامه مي باشد

  
CJ  CS

ــدني در منطقـــة     ــط خوانـ ــهاي فقـ آدرسـ
Auxiliary     قابل كنترل بـه صـورت مسـتقيم

  .توسط برنامه نيستند

ــة      ــدني در منطقـ ــط خوانـ ــهاي فقـ آدرسـ
Auxiliary    قابل كنترل به صـورت مسـتقيم

توسط برنامه و يا اختصـاص دادن بـه مـاژول    
  .نيستند C200Hهاي ويژة 

  
A000 15                       

    0 
Bits 

 
 
 
 
 
A447 

Auxiliary Relay Area 
READ ONLY AREA 

 

A448 
 
 
 
 
A959 

Auxiliary Relay Area 
READ-WRITE AREA 

 

 D (Data Memory Area)ناحية  -12-1-5

را براي مشـخص   "D"استفاده مي شود بايد قبل از آدرس حرف  Data Memoryزماني كه از آدرسهاي منطقة 
نشان داده مي شد كه ايـن   "DM"در گذشته اين منطقه با حروف اختصاري (كردن اين منطقة حافظه قرار داد 

اين منطقه از حافظه، منطقه اي چند منظوره مي باشد ). ه كار مي رودها ب PLCمشخصه هنوز نيز در بعضي از 
و يـا   PLCمحتواي اين منطقه از حافظه در صورت خاموش شدن . قابل استفاده است Wordكه فقط به صورت 

اين منطقه از حافظه . و بالعكس حفظ مي شود Runو يا  Monitorبه مد  Programتغيير مد عملكرد آن از مد 
  .پشتيباني مي گردد PLCاتري توسط ب
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اين منطقـه بـراي ذخيـره    . مي باشد D32767تا  D00000تشكيل شده است كه از  32,768Wordاز  Dمنطقه 

  .مي باشد، استفاده مي شود Wordكردن اطلاعات و همچنين انجام عمليات محاسباتي كه به صورت 
ابت، مقادير ثبت شدة گذشته، نتايج عملياتهـاي  معمولا براي ذخيره كردن اطلاعات همچون مقادير ث Dمنطقة 

  .به كار مي رود. . . محاسباتي و غيره 
بيتهاي اين منطقه از حافظه قابل دسترسي به صـورت مسـتقيم نمـي باشـند ولـي مـي تـوان ايـن بيتهـا را بـا           

  .كنترل كرد TSTN(351)و  TST(350)همچون دستور  BIT TESTدستورالعملهاي 
  .روشن و يا خاموش كرد (Force)مي توان با جبر ولي اين بيتها را ن

  
 Words Only  

D00000 
 
 
 
 
D32767 

Data Memory Area 

 

  

 E (Extended Data Memory Area)ناحية  -12-1-6

را  "E"استفاده مي شـود بايـد قبـل از آدرس حـرف      Extended Data Memoryزماني كه از آدرسهاي منطقة 
نشـان داده   "EM"در گذشته اين منطقه با حـروف اختصـاري   (حافظه قرار داد براي مشخص كردن اين منطقة 

اين منطقه از حافظه، منطقـه اي چنـد   ). ها به كار مي رود PLCمي شد كه اين مشخصه هنوز نيز در بعضي از 
محتـواي ايـن منطقـه از حافظـه در صـورت      . قابـل اسـتفاده اسـت    Wordمنظوره مي باشد كه فقط به صورت 

    و بـالعكس حفـظ   Runو يـا   Monitorبـه مـد    Programو يا تغيير مد عملكرد آن از مـد   PLCن خاموش شد
  .پشتيباني مي گردد PLCاين منطقه از حافظه توسط باتري . مي شود

. مـي باشـد   32,768Wordاين منطقه از بانكهاي حافظه تشكيل شده است، كه هر كـدام از ايـن بانكهـا شـامل     
اين منطقـه بـراي ذخيـره كـردن اطلاعـات و      . تشكيل شده است En_32767تا  E0_0000از آدرس  Eحافظة 

  .مي باشد، استفاده مي شود Wordهمچنين انجام عمليات محاسباتي كه به صورت 
  )Cتـا   0از ( بانـك  13بستگي دارد، كه حداكثر تعـداد آنهـا    CPUتعداد بانكهاي موجود در اين منطقه به مدل 

  .مي باشد
 براي ذخيره كردن اطلاعات همچون مقادير ثابت، مقادير ثبت شدة گذشته، نتـايج عملياتهـاي   معمولا Eمنطقة 

  .به كار مي رود. . . محاسباتي و غيره 
بيتهاي اين منطقه از حافظه قابل دسترسي به صـورت مسـتقيم نمـي باشـند ولـي مـي تـوان ايـن بيتهـا را بـا           

  .كنترل كرد TSTN(351) و TST(350)همچون دستور  BIT TESTدستورالعملهاي 
  .روشن و يا خاموش كرد (Force)ولي اين بيتها را نمي توان با جبر 
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  Eمشخص كردن آدرسهاي ناحية 

مشخص كردن آدرس و همچنـين بانـك در يـك    : دو روش وجود دارد Eبراي مشخص كردن آدرسهاي منطقة 
مزمان بانك مـورد نظـر و همچنـين    به طور كلي آدرس دهي ه. زمان و يا مشخص كردن آدرس در بانك جاري
  .آدرس مورد نظر در آن بانك توصيه مي گردد

  مشخص كردن بانك و آدرس .1
كـه مشـخص كننـدة     E2_00010ذكر شود، مانند  "E"در اين روش شمارة بانك مورد نظر بايد بعد از 

  .مي باشد Eدر منطقة  2از بانك  00010آدرس 
  مشخص كردن آدرس در همان بانك جاري  .2

كـه مشـخص    E00010بـه عنـوان مثـال    . بايد مشخص گردد Eن روش فقط آدرس مورد نظر در در اي
  .در بانك جاري مي باشد 00010كنندة آدرس 

تبـديل مـي شـود مگـر      0تغيير كند بـه   Run/Monitorبه مد  Programاز مد  PLCبانك جاري زماني كه مد 
  .وشن باشدمي باشد ر IOكه بيت نگهدارندة حافظة  A500.12اينكه بيت 

  مشخص كردن بانك و آدرس مورد نظر در آن بانك 

 Bank 0   Bank 1 
E0_00000 

 
 
 
 
E0_32767 

Extended Memory Area 

 E1_00000 
 
 
 
 
E1_32767 

Extended Memory 
Area 

  

  مشخص كردن آدرس در بانك جاري 

  .استفاده كرد EMBC(281)براي تغيير دادن شماره بانك بايد از دستورالعمل 
  

 Bank 0   Bank 1 
E00000 

 
 
 
 
E32767 

Extended Memory Area 

 E00000 
 
 
 
 
E32767 

Extended Memory 
Area 
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 (Timer  Area)ناحية تايمر  -12-1-7

و همچنين مقـدار حـال    (Completion Flag)فلگ اتمام كار تايمرها : دو ناحيه براي اطلاعات تايمر وجود دارد
را قبـل از آدرس   "T"هنگام مشخص كردن فلگ اتمام كار تايمرها بايد حرف . (Present Value)حاضر تايمرها 

) T4095تـا   T0000(تـايمر   4096كه ايـن  . وجود دارد T4095تا   T0000تايمر با شماره تايمر  4096. قرار داد
، TIM ،TIMH(015) ،TMHH(540) ،TTIM(087)دستورات تايمر اسـت، كـه شـامل دسـتورات      تمامي براي

TIMW(813)  وTMHW(815) براي اين دستورالعملها فلگ اتمام كار و همچنين مقدار حال حاضـر  . مي باشد
از ايـن شـماره تايمرهـا     MTIM(543)و  TIML(542)دسـتورهاي  . (تايمر با شماره تايمر مشـخص مـي گـردد   

  ).استفاده نمي كنند
استفاده مي شـود، ايـن داده بـه عنـوان فلـگ      زمانيكه شمارة تايمر در دستوري با عملگر بيتي به عنوان عملگر 

اسـتفاده شـود،    Wordولي زمانيكه شمارة تايمر در دستوري بـا عملگـر   . اتمام كار تايمر در نظر گرفته مي شود
فلـگ  . در نظر گرفته مي شود ،است Word با فرمت اين داده به عنوان مقدار حال حاضر تايمر كه خود داده اي

وان به دفعات مورد نياز در برنامه بـه صـورت كنتاكـت بـاز و يـا بسـته اسـتفاده كـرد و         اتمام كار تايمر را مي ت
بـه دفعـات در دسـتورالعملهاي     Wordهمچنين مقدار حال حاضر تايمر را هم مي تـوان بـه صـورت يـك دادة     

  .مختلف استفاده كرد
نمي گردد، اين امر باعث عملكرد  استفاده از دو تايمر مختلف با يك شمارة تايمر در برنامه به هيچ عنوان توصيه

اگر از دو يا چند تايمر مختلف با يـك شـمارة تـايمر در    . (نادرست تايمر هنگام عملكرد همزمان آنان خواهد شد
  )برنامه استفاده شود در هنگام بررسي برنامه توسط نرم افزار خطايي ايجاد مي گردد

  
  فلگ اتمام كار تايمر 

اين فلگ زماني كه زمان مشخص شده براي تايمر به پايان رسيد و . انده مي شوداين فلگ به صورت بيتي فراخو
  .يا به عبارتي زماني كه كار تايمر به اتمام رسيد روشن خواهد شد

 SV/PVتايمر 
 Set Value         زمان تعيين شده براي تايمر است كه بايد سـپري شـود تـا فلـگ اتمـام كـار تـايمر روشـن گـردد .

Present Value به صورت Word در زمان فعـال بـودن تـايمر    . در برنامه نوشته و يا فراخوانده مي شودPV   بـه
  .صورت معكوس شروع به كاهش مي كند كه نشان دهندة زمان باقي مانده تايمر مي باشد

تـا ايـن امكـان را بـه وجـود      . تايمرها براي ايجاد فاصلة زماني قبل از اجراي مرحلة بعدي برنامه به كار مي روند
  .شروع مرحلة بعدي مرحلة قبلي به پايان رسيده باشداز ند كه قبل آور

   
  
  

T0010

TIM 
 

10 
 

#0050 
 

 

 Set Value دهم
  ثانيه
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 (Counter  Area)ناحية كانتر  -12-1-8

و همچنـين مقـدار حـال     (Completion Flag)فلگ اتمام كار كانترها : دو ناحيه براي اطلاعات كانتر وجود دارد
را قبـل از آدرس   "C"م كار كانترها بايد حرف هنگام مشخص كردن فلگ اتما. (Present Value)حاضر كانترها 

) C4095تـا   C0000(كـانتر   4096كه ايـن  . وجود دارد C4095تا   C0000كانتر با شماره كانتر  4096. قرار داد
بـراي  . مـي باشـد   CNTW(814)و CNT ،CNTR(012)دستورات كانتر است، كه شامل دسـتورات   تمامي براي

  . و همچنين مقدار حال حاضر كانتر با شماره كانتر مشخص مي گردد اين دستورالعملها فلگ اتمام كار
زمانيكه شمارة كانتر در دستوري با عملگر بيتي به عنوان عملگر استفاده مي شود، اين داده به عنوان فلگ اتمام 

ايـن داده  استفاده شود،  Wordولي زمانيكه شمارة كانتر در دستوري با عملگر . كار كانتر در نظر گرفته مي شود
  .در نظر گرفته مي شود ،است Word با فرمت به عنوان مقدار حال حاضر كانتر كه خود داده اي

استفاده از دو كانتر مختلف با يك شمارة كانتر در برنامه به هيچ عنوان توصيه نمي گردد، اين امر باعث عملكرد 
ا چند كانتر مختلف با يـك شـمارة كـانتر در    اگر از دو ي. (نادرست كانتر هنگام عملكرد همزمان آنان خواهد شد

  ).برنامه استفاده شود در هنگام بررسي برنامه توسط نرم افزار به عنوان خطا در نظر گرفته مي شود
  فلگ اتمام كار كانتر 

اين فلگ زماني كه شمارش تعداد پالسـهاي مشـخص شـده بـراي     . اين فلگ به صورت بيتي فراخوانده مي شود
  .رسيد و يا به عبارتي زماني كه كار كانتر به اتمام رسيد روشن خواهد شدكانتر به پايان 

 SV/PVكانتر 
 Set Value تعداد شمارش تعيين شده براي كانتر است كه بايد توسط كانتر شمرده شود تا فلگ اتمام كار كانتر
در زمـان فعـال بـودن     .در برنامه نوشته و يا فراخوانده مي شـود  Wordبه صورت  Present Value. روشن گردد

  .به صورت افزايشي و يا كاهشي چگونگي شمارش را نشان مي دهد PVكانتر 
  .كانترها براي شمارش كالاهاي بازگشتي و يا كالاهاي توليد شده به كار مي روند

  فلگهاي وضعيت -12-1-9
مي باشد، كـه   (Equal Flag)و فلگ مساوي  (Error Flag)اين فلگها شامل فلگهاي محاسباتي مانند فلگ خطا 

و  (Always On Flag) عـلاوه بـر آن فلگهـاي هميشـه روشـن     . نتيجة اجرا يك دستورالعمل را نشان مي دهند

C0010 

CNT 
 

10 
 

#0050 
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هـاي قـديمي تـر ايـن فلگهـا در       PLCدر  .نيز جز اين فلگها مي باشـند  (Always Off Flag) هميشه خاموش
  .حافظه قرار داشتند SRمنطقة 

مشخص مي شوند و يا اين فلگها بـا نمادهـاي خاصـي     ERو يا  CYمانند  فلگهاي وضعيت با اصطلاحات خاص
حالت اين فلگها از نتيجة اجرا دسـتورات  . به جاي آدرس آنها استفاده مي شود P_Errorو يا  P_Carryهمچون 

 در برنامه تأثير مي پذيرد و اين فلگها داراي دسترسي فقط خواندني هسـتند و نمـي تـوان آنهـا را مسـتقيما بـا      
  .استفاده از دستور خاصي فرمان داد

در . هاي مختلف سوييچ مي كند باز نشـانده مـي شـود    Taskحالت تمام فلگهاي وضعيت، زماني كه برنامه بين 
  .كه استفاده مي شود برقرار است Taskفقط در همان  AERو  ERنتيجه حالت فلگهاي مانند 

  .روشن و خاموش كرد (Force)همچنين اين فلگها را نمي توان با استفاده از جبر 
  
  
  

  .آغاز مي شوند "_P"فلگهاي وضعيت نيز مانند بقية نمادها با  CX-Programmerدر 

  پالسهاي زماني -12-1-10
اين بيتها را با استفاده از نمادهـا بـه جـاي    . روشن و خاموش مي شود CPUپالسهاي زماني توسط تايمر داخلي 
  .آدرس در برنامه استفاده مي كنند

  .السهاي زماني فقط خواندني هستند، اين پالسها را نمي توان با استفاده از دستورات فرمان دادپ
  .بازنشانده مي شوند PLCاين پالسها همگي در شروع عملكرد 

  
  
  

 TK (Task Flag Area)ناحية  -12-1-11

اين فلگ در صورتي . هاي سيكلي مي باشد Taskاست كه مربوط به  TK31تا  TK00اين ناحيه از حافظه از 
مورد نظر  Taskباشد روشن و در صورتي كه  Runمورد نظر با همان شماره قابل اجرا و يا در حالت  Taskكه 

  .قابل اجرا نباشد و يا در حالت انتظار باشد خاموش مي شود

  .هاي وقفه اي تأثير نمي پذيرد Taskهاي سيكلي بوده و از  Taskاين فلگها فقط نشان دهندة حالت 
  

P_EQ 

Equals Flag

P_0_2s 

0.2 seconds

TK25

Task 25 
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IR(Index Register)ناحية -12-1-12

بـراي آدرس دهـي غيـر براي ذخيـره كـردن آدرسـهاي حافظـة  IR15 (PLCتاIR00(ثبات شاخص16اين
هر كدام از ثباتهـاي شـاخص قابليـت ). RAMآدرسهاي مطلق حافظه در(مستقيم حافظه به كار برده مي شود

ايـن . اشـاره مـي كننـد رس ها به حافظه هـاي مطلـق  PLCرا دارند كه اين آدPLCحفظ يكي از آدرس هاي
 Taskدر همـةهاي مـدل  PLCCJ1Hو يا، برايTaskمنطقه از حافظه را مي توان به صورت جداگانه در يك

  .ها استفاده كرد

DR(Data Register)ناحية -12-1-13

وقتـي داده اي در حافظـة . مي شوندبا هم استفادهIRبا منطقة) DR15تاDR00(منطقه ثبات داده از حافظه
DRحافظةداده اي دردرست قبل از وارد كردنIR،با همان شماره وارد شـودDR  محتـوايIR  بـه محتـواي

بـه صـورت از آنجايي كه محتـواي حافظـة  DR. اضافه مي شودPLCبراي مشخص كردن آدرس مورد نظر در
مي تواند IRباينري علامت دار است، لذا محتواي

ايـن منطقـه از . به آدرسهاي بالاتر و يا پايين تر تبديل شـود
  TaskPLCحافظه مي تواند به صورت جداگانه در هر

به كار بـرده شـود و يـا بـراي

CJ1-H  بـراي همـة مـدل
Taskها به كار برده شود .  

DRبراي وارد كردن داده هاي مورد نياز در منطقة

مي توان از دستورالعملهاي معمول برنامـ

ه نويسـي اسـتفاده 
  .كرد

بيت هاي اين منطقه از حافظه را نمي توان با جبر

(Force)روشن و يا خاموش كرد

.  

نقشة حافظه -12-2
TK00 – TK31 Task Flag Area
A000 – A959 Auxiliary Area

T0000 – T4095 Timer Completion Flags
C0000 – C4095 Counter Completion Flags

CIO 0000 – CIO 6143 Core I/O Area
H000 – H511 Holding Area

W000 – W511 Work Area
T0000 – T4095 Timer PVs
C0000 – C4095 Counter PVs

D00000 – D32767 Data Memory Area
E0_00000 – En32767 Banks of Extended Memory
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  مثالهاي كاربردي -13

  ي توپ هامكانيزم دسته بند -13-1
  .در اين مثال، سيستم توپهاي مشكي و سفيد را در دو محفظة مختلف دسته بندي مي نمايد

وجود تـوپ در مخـزن را حـس     (Ball Sensor)براي شروع عملكرد سيستم مي باشد، سنسور توپ  Startكليد 
ها مـي كنـد، در   ر (Colour Sensor)سولنوئيد بالايي توپ را براي تشخيص رنگ توسط سنسور رنگ . مي كند

  .اين مرحله قبل از باز شدن سولنوئيد پايين و افتادن توپ در محفظة مورد نظر رنگ آن معين مي گردد
  

  
  

  ورودي  عنصر    خروجي  عنصر
 Start 0.00شستي    1.00  سيلندر بالايي

 0.01 (S1)سنسور توپ    1.01 سيلندر پاييني

Pusher 1.02    سنسور رنگ(S2) 0.02 

 Stop 0.03شستي     
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  كنترل جرثقيل سقفي براي عملكرد روغن زدايي  -13-2
  .در اين مثال قطعة مورد نظر بايد قبل از فرستاده شدن به مرحلة بعدي در تانك مخصوص روغن زدايي گردد

  

  
  

حركـت   S3فشرده مي شود، غلتك در جهت مناسب براي بالابردن چنگك جرثقيل تـا سنسـور    PB1زماني كه 
  .برسد S4سپس به سمت چپ حركت كرده تا به محل سنسور . كند مي

رسيد، قطعـه   S2زماني كه به سنسور . در اين هنگام متوقف شده و قطعه را تا تانك روغن زدايي پايين مي آورد
ثانيه قطعه بالا بـرده شـده و بـه سـمت چـپ تـا        20بعد از اتمام . ثانيه قرار مي گيرد 20در اين تانك به مدت 

مي رسـد در ايـن مكـان زنـگ بـه صـدا در        S2سپس پايين آمده تا به سنسور . انتقال پيدا مي كند S5ر سنسو
  .جرثقيل به مكان اولية خود برخواهد گشت PB2اپراتور قطعه را برداشته و با فشردن . خواهد آمد

 ـ  Stopباعث توقف جرثقيل خواهد شد بـا خـارج شـدن از حالـت      Stopدر هر لحظه شستي  ه ادامـة  جرثقيـل ب
  .فشرده شود Resetزماني كه عملكرد بايد از ابتدا آغاز گردد بايد شستي . عملكرد خود مي پردازد

  
  ورودي  عنصر    خروجي  عنصر

 Start (PB1) 0.00شستي   1.00  موتور بالا

 0.01 (PB2)شستي بازگشت    1.01  موتورچپ

 0.02 (S1)1سنسور   1.02  موتور پايين 

 0.03 (S2)ور پايين سنس  1.03  موتور راست

 0.04 (S3)سنسور بالا    1.04 زنگ

 0.05 (S4)سنسور روغن زدايي    

 0.06 (S5)سنسور انتهايي   

 Reset (RST) 0.07شستي  

 Stop  0.08شستي  
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  محاسبة عمر تيغة برش -13-3
ايـن تيغـه بايـد    . مي گيردمورد استفاده قرار  Cو  Bو  Aدر اين مثال يك تيغه براي برش سه محصول مختلف 

امـا ايـن محصـولات بـه صـورت      . تعويض گـردد  Cقطعه  100و يا  Bقطعه  500ويا  Aقطعه  1000بعد از برش 
سه سنسـور  . زماني كه عمر تيغة برش تمام شود زنگ به صدا در خواهد آمد. درهم در روي خط قرار مي گيرند

براي شروع دوبارة عملكرد تيغه بعـد از تعـويض آن    مختلف براي تشخيص نوع محصول به كار برده شده است و
  .استفاده مي شود (Reset)از يك شستي 

  

  
  

  ورودي  عنصر    خروجي  عنصر
Buzzer 1.00    محصولA 0.00 

 B 0.01محصول    1.01  تيغة برش

 C  0.02محصول      

 Start 0.03شستي     

 Reset 0.04شستي   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  

PLC پيشرفته  

  لعملها با توجه به عملكردطبقه بندي دستورا - 14
را كه برحسب عملكـرد دسـتورالعمل طبقـه     CS/CJسري  هاي PLCجدولهاي زير فهرستي از دستورالعملهاي 

  .بندي شده اند را در اختيار برنامه نويس قرار مي دهد
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PLC پيشرفته  
  

ASCII Code 
  

SymbolBIN HEX OCT  DEC SymbolBIN HEX OCT DEC 
, 00101100 2C 054 44 NUL 0000000000 000 0 
- 00101101 2D 055 45 SOH 0000000101 001 1 
. 00101110 2E 056 46 STX 0000001002 002 2 
/ 00101111 2F 057 47 ETX 0000001103 003 3 
0 00110000 30 060 48 EOT 0000010004 004 4 
1 00110001 31 061 49 ENQ 0000010105 005 5 
2 00110010 32 062 50 ACK 0000011006 006 6 
3 00110011 33 063 51 BEL 0000011107 007 7 
4 00110100 34 064 52 BS 0000100008 010 8 
5 00110101 35 065 53 HT 0000100109 011 9 
6 00110110 36 066 54 LF 000010100A 012 10 
7 00110111 37 067 55 VT 000010110B 013 11 
8 00111000 38 070 56 FF 000011000C 014 12 
9 00111001 39 071 57 CR 000011010D 015 13 
: 00111010 3A 072 58 SO 000011100E 016 14 
; 00111011 3B 073 59 SI 000011110F 017 15 
< 00111100 3C 074 60 DLE 0001000010 020 16 
= 00111101 3D 075 61 DC1 0001000111 021 17 
> 00111110 3E 076 62 DC2 0001001012 022 18 
? 00111111 3F 077 63 DC3 0001001113 023 19 
@ 01000000 40 100 64 DC4 0001010014 024 20 
A 01000001 41 101 65 NAK 0001010115 025 21 
B 01000010 42 102 66 SYN 0001011016 026 22 
C 01000011 43 103 67 ETB 0001011117 027 23 
D 01000100 44 104 68 CAN 0001100018 030 24 
E 01000101 45 105 69 EM 0001100119 031 25 
F 01000110 46 106 70 SUB 000110101A 032 26 
G 01000111 47 107 71 ESC 000110111B 033 27 
H 01001000 48 110 72 FS 000111001C 034 28 
I 01001001 49 111 73 GS 000111011D 035 29 
J 01001010 4A 112 74 RS 000111101E 036 30 
K 01001011 4B 113 75 US 000111111F 037 31 
L 01001100 4C 114 76  0010000020 040 32 
M 01001101 4D 115 77 ! 0010000121 041 33 
N 01001110 4E 116 78 " 0010001022 042 34 
O 01001111 4F 117 79 # 0010001123 043 35 
P 01010000 50 120 80 $ 0010010024 044 36 
Q 01010001 51 121 81 % 0010010125 045 37 
R01010010 5212282&0010011026 046 38 
S 01010011 53 123 83 ' 0010011127 047 39 
T 01010100 54 124 84 ( 0010100028 050 40 
U 01010101 55 125 85 ) 0010100129 051 41 
V 01010110 56 126 86 * 001010102A 052 42 
W 01010111 57 127 87 + 001010112B 053 43 
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ASCII Code 
 

SymbolBIN HEX OCT  DEC SymbolBIN HEX OCT DEC 
… 10000101 85 205 133 X 01011000 58 130 88 
† 10000110 86 206 134 Y 01011001 59 131 89 
‡ 10000111 87 207 135 Z 01011010 5A 132 90 
ˆ 10001000 88 210 136 [ 01011011 5B 133 91 

‰ 10001001 89 211 137 \ 01011100 5C 134 92 
Š 10001010 8A 212 138 ] 01011101 5D 135 93 
‹ 10001011 8B 213 139 ^ 01011110 5E 136 94 

Œ 10001100 8C 214 140 _ 01011111 5F 137 95 
  10001101 8D 215 141 ` 01100000 60 140 96 
Ž 10001110 8E 216 142 a 01100001 61 141 97 
  10001111 8F 217 143 b 01100010 62 142 98 
  10010000 90 220 144 c 01100011 63 143 99 
‘ 10010001 91 221 145 d 01100100 64 144 100 
’ 10010010 92 222 146 e 01100101 65 145 101 
“ 10010011 93 223 147 f 01100110 66 146 102 
” 10010100 94 224 148 g 01100111 67 147 103 
• 10010101 95 225 149 h 01101000 68 150 104 
– 10010110 96 226 150 i 01101001 69 151 105 
— 10010111 97 227 151 j 01101010 6A 152 106 
˜ 10011000 98 230 152 k 01101011 6B 153 107 

™ 10011001 99 231 153 l 01101100 6C 154 108 
š 10011010 9A 232 154 m 01101101 6D 155 109 
› 10011011 9B 233 155 n 01101110 6E 156 110 
œ 10011100 9C 234 156 o 01101111 6F 157 111 
  10011101 9D 235 157 p 01110000 70 160 112 
ž 10011110 9E 236 158 q 01110001 71 161 113 
Ÿ 10011111 9F 237 159 r 01110010 72 162 114 
  10100000 A0 240 160 s 01110011 73 163 115 
¡ 10100001 A1 241 161 t 01110100 74 164 116 
¢ 10100010 A2 242 162 u 01110101 75 165 117 
£ 10100011 A3 243 163 v 01110110 76 166 118 
¤ 10100100 A4 244 164 w 01110111 77 167 119 
¥ 10100101 A5 245 165 x 01111000 78 170 120 
¦ 10100110 A6 246 166 y 01111001 79 171 121 
§ 10100111 A7 247 167 z 01111010 7A 172 122 
¨ 10101000 A8 250 168 { 01111011 7B 173 123 
© 10101001 A9 251 169 | 01111100 7C 174 124 
ª 10101010 AA 252 170 } 01111101 7D 175 125 
«10101011 AB253171~01111110 7E 176 126 
¬ 10101100 AC 254 172  01111111 7F 177 127 
 10101101 AD 255 173 € 10000000 80 200 128 

® 10101110 AE 256 174  10000001 81 201 129 
¯ 10101111 AF 257 175 ‚ 10000010 82 202 130 
° 10110000 B0 260 176 ƒ 10000011 83 203 131 
± 10110001 B1 261 177 „ 10000100 84 204 132 
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ASCII Code 
  

SymbolBIN HEX OCT  DEC SymbolBIN HEX OCT DEC 
Ù 11011001 D9 331 217 ² 10110010B2 262 178 
Ú 11011010 DA 332 218 ³ 10110011B3 263 179 
Û 11011011 DB 333 219 ´ 10110100B4 264 180 
Ü 11011100 DC 334 220 µ 10110101B5 265 181 
Ý 11011101 DD 335 221 ¶ 10110110B6 266 182 
Þ 11011110 DE 336 222 · 10110111B7 267 183 
ß 11011111 DF 337 223 ¸ 10111000B8 270 184 
à 11100000 E0 340 224 ¹ 10111001B9 271 185 
á 11100001 E1 341 225 º 10111010BA 272 186 
â 11100010 E2 342 226 » 10111011BB 273 187 
ã 11100011 E3 343 227 ¼ 10111100BC 274 188 
ä 11100100 E4 344 228 ½ 10111101BD 275 189 
å 11100101 E5 345 229 ¾ 10111110BE 276 190 
æ 11100110 E6 346 230 ¿ 10111111BF 277 191 
ç 11100111 E7 347 231 À 11000000C0 300 192 
è 11101000 E8 350 232 Á 11000001C1 301 193 
é 11101001 E9 351 233 Â 11000010C2 302 194 
ê 11101010 EA 352 234 Ã 11000011C3 303 195 
ë 11101011 EB 353 235 Ä 11000100C4 304 196 
ì 11101100 EC 354 236 Å 11000101C5 305 197 
í 11101101 ED 355 237 Æ 11000110C6 306 198 
î 11101110 EE 356 238 Ç 11000111C7 307 199 
ï 11101111 EF 357 239 È 11001000C8 310 200 
ð 11110000 F0 360 240 É 11001001C9 311 201 
ñ 11110001 F1 361 241 Ê 11001010CA 312 202 
ò 11110010 F2 362 242 Ë 11001011CB 313 203 
ó 11110011 F3 363 243 Ì 11001100CC 314 204 
ô 11110100 F4 364 244 Í 11001101CD 315 205 
õ 11110101 F5 365 245 Î 11001110CE 316 206 
ö 11110110 F6 366 246 Ï 11001111CF 317 207 
÷ 11110111 F7 367 247 Ð 11010000D0 320 208 
ø 11111000 F8 370 248 Ñ 11010001D1 321 209 
ù 11111001 F9 371 249 Ò 11010010D2 322 210 
ú 11111010 FA 372 250 Ó 11010011D3 323 211 
û 11111011 FB 373 251 Ô 11010100D4 324 212 
ü 11111100 FC 374 252 Õ 11010101D5 325 213 
ý 11111101 FD 375 253 Ö 11010110D6 326 214 
þ 11111110 FE 376 254 × 11010111D7 327 215 
ÿ11111111 FF377255Ø11011000D8 330 216 
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  114روبروي خيابان سي و پنجم، شمارة،، خيابان وزرا،15167تهران
  4558/15875صندوق پستي

114 Vozara Ave., Tehran 15167, Iran  
P.O.Box: 15875/4558

Phone: +98(21)8888 22 86
Fax: +98(21)8888 22 63  

               
  

  
  


