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: هقذهِ

٘مف ؾیؿشٓ ٞبی اسٛٔبؾیٖٛ ٚ وٙشطَ زض نٙبیٕ ٚ ٘مف آٖ زض ثٟجٛز ثٟطٜ ٚضی اظ ػٟز ٘یبظ وٕشط ثٝ ٘یطٚی 

 .ا٘ؿب٘ی ٚ ٘ٓبضر ثٟشط ٚ زلیك سط ثط فطآیٙس زض حبَ اػطا ثط ٕٞٝ آقىبض ٚ ٔكرم اؾز

ثٝ وبض ٌیطی قیٜٛ ٞبی ٘ٛیٗ زض وٙشطَ ٘یع اظ اؾبؾی سطیٗ ٘یبظٞبی ثؿیبضی اظ نٙبیٕ ثٝ ذهٛل نٙبیٕ ثعضي 

ٔی ثبقس وٝ ثؿیبضی اظ نٙبیٕ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ یه ؾیؿشٓ اسٛٔبؾیٖٛ ٚوٙشطِی ٔسضٖ ٚ  (٘فز ٌٚبظ ٚ سِٛیس ثطق)

.ٔٙبؾت لبزض ثٝ ازأٝ وبض ذٛز ٘یؿشٙس

انُلاح اسٛ ٔبؾیٖٛ نٙٗشی ثٝ َٛض ٖبْ ٔطثٌٛ ثٝ ّْٖٛ ٚ سىِٙٛٛغی وٙشطَ دطٚؾٝ اؾز ٚ قبُٔ وٙشطَ فطایٙس 

ایٗ ثحض أطٚظٜ زض ٔؼبٕٔ نٙٗشی ثهٛضر ذیّی ٖبزی ضایغ اؾز ٚ زض ثؿیبضی اظ . ٞبی ٔشفبٚسی زض نٙٗز اؾز

سٛؾٗٝ زض وٙشطَ ٚ نٙٗشی ؾبظی أىبٖ دیكطفز ثیكشط ٚ ٌؿشطزٜ سط . أبوٗ نٙٗشی ثٝ ٔطحّٝ اػطا زض آٔسٜ اؾز

. دطٚؾٝ ٞبی دیچیسٜ ٚ زذبِز زازٖ سىِٙٛٛغیٟبی ػسیس ٚ اؾشفبزٜ اظ ٔعایبی الشهبزی آٟ٘ب ضا فطاٞٓ ؾبذشٝ اؾز 

 ظیط ؾبذز دیكطفشٟبی آٖ ٔٙؼط ثٝ ایٗ قس وٝ الجبَ ٖٕٛٔی ٘ٓط ثٝ ؾیؿشٕٟبی سٕبْ یالشهبزی وطزٖ ؾیؿشٕٟب

.سٛٔبسیه زاقشٝ ثبقسا

یىی اظ لبیّیشٟبی ٟٔٓ ذٛزوبض ؾبظی ٚػٛز سؼٟیعار لبثُ اُ٘ٗبف یب ثٝ ٖجبضسی اُ٘ٗبف دصیطی اؾز وٝ ثٝ 

: اذشهبض ٔی سٛاٖ ثٝ قىُ ظیط سٗطیف وطز

ؾبظٌبضی آضاْ ٚ دیٛؾشٝ زض سغییط یه وبضذب٘ٝ ثب ضٖبیز اؾشفبزٜ ثٟیٙٝ اظ أىب٘بر ٔٛػٛز ٚ ٌبْ ثطزاقشٗ ثٝ 

ؾٛی دیكطفز ثب ضٖبیز اُ٘جبق ثب ؾیؿشٕٟبی لسیٕی ٚ ثبلا ثطزٖ لبثّیشٟب ٚ ویفیز سِٛیس ٚ ثٟیٙٝ ؾبظی زض ٔٛاز اِٚیٝ 

. ٔهطفی ٚ ا٘طغی

 زض حبَ حبيط اضسمبء ؾُح ویفی ٔحهٛلار سِٛیسی زض نٙبیٕ ٔرشّف ٚ زض وٙبض آٖ افعایف وٕی سِٛیس،   

ٞسف انّی ٞط ٚاحس نٙٗشی ٔی ثبقس ٚ ٔسیطاٖ نٙبیٕ ٘یع ثٝ ایٗ ٟٔٓ ٚالف ثٛزٜ ٚ سٕبْ ؾٗی ذٛز ضا زض ػٟز ٘یُ 

.ثٝ ایٗ ٞسف ٔشٕطوع ٕ٘ٛزٜ ا٘س
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ثرف وٙشطَ زض ٞط ؾیؿشٓ نٙٗشی ثبیؿشی ٔشٙبؾت ثب قطایٍ ِحٓٝ ای ثٝ ٍّٖٕطٞب فطٔبٖ زٞس ثٙبثطایٗ زض یه 

 .فطایٙس نٙٗشی ثرف اَٚ یه چطذٝ وٙشطِی، ثطزاقز اَلاٖبر اظ فطایٙس ٔی ثبقس 

أطٚظٜ زض . ٔطحّٝ اَٚ ػٕٕ آٚضی اَلاٖبر زض فطایٙسٞبی نٙٗشی ثب اؾشفبزٜ اظ ؾٙؿٛضٞب نٛضر ٔی ٌیطز 

ٚػٛز ؾٙؿٛضٞبی ٔرشّف زض فطایٙس . ثؿیبضی اظ ٔبقیٗ آلار نٙٗشی اؾشفبزٜ اظ ؾٙؿٛضٞب أطی ٔشساَٚ ٔی ثبقس

اسٛٔبؾیٖٛ ثٝ ا٘ساظٜ ای ٟٔٓ ٔی ثبقس وٝ ٔی سٛاٖ ٌفز ثسٖٚ ؾٙؿٛض ٞیچ فطایٙس ذٛزوبضی قىُ ٕ٘ی ٌیطز ثٙبثطایٗ 

 .ؾٙؿٛضٞب یىی اظ اػعای لایٙفه ؾیؿشٓ ٞبی اسٛٔبؾیٖٛ نٙٗشی ٔی ثبقٙس

ٔٛ٘یشٛضیًٙ ٖجبضر اؾز اظ . یىی زیٍط اظ ٔجبحض ٟٔٓ ٚ ٔطسجٍ ثب اسٛٔبؾیٖٛ نٙٗشی، ٔب٘یشٛضیًٙ ٔی ثبقس

ػٕٕ آٚضی اَلاٖبر ٔٛضز ٘ٓط اظ ثركٟبی ٔرشّف یه ٚاحس نٙٗشی ٚ ٕ٘بیف آٟ٘ب ثطای ضؾیسٖ ثٝ اٞساف ٔٛضز 

 .٘ٓط

ثؿیبضی اظ . أطٚظٜ ٔب٘یشٛضیًٙ یىی اظ ٘یبظٞبی اؾبؾی ثؿیبضی اظ نٙبیٕ ثٝ ذهٛل نٙبیٕ ثعضي ٔی ثبقس

ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ ٔٛ٘یشٛضیًٙ ... نٙبیٕ ثعضي ٔب٘ٙس نٙبیٕ دشطٚقیٕی، نٙبیٕ سِٛیس ا٘طغی، نٙبیٕ قیٕیبیی ٚ

 . ٔٙبؾت لبزض ثٝ ازأٝ وبض ذٛز ٘یؿشٙس

٘یبظ ثٝ ػٕٕ آٚضی زازٜ ٚ ٔب٘یشٛضیًٙ ثب ٖض ثٝ ٚػٛز آٔسٖ اثعاضٞبی وٛ٘بٌٛ٘ی ٕٞب٘ٙس اؾىبزا قسٜ اؾز وٝ ٔب 

اؾشفبزٜ اظ اؾىبزا ثطای نٙبیٕ ٔرشّف  زض ایطاٖ ٖٕط وٕی زاضز ثطای ٔظبَ . ضا زض ضؾیسٖ ثٝ اٞساف ثبلا یبضی ٔی وٙس

ثب سٛػٝ ثٝ ٌؿشطزٌی ٔٛيٛٔ زض ایٗ سحمیك .  ؾبَ ٚ  زض ثرف وٛچىی اظ ؾیؿشٓ اؾز5زض نٙٗز ثطق زض حسٚز 

 . ؾٗی ثط آٖ ثٛزٜ ثیكشط ُٔبِت وّی ٚ ٟٔٓ زض ضاثُٝ ثب اؾىبزا ثیبٖ قٛز

ٔیلازی سٛؾٍ قطوشٟبی سٛظیٕ زض وكٛضٞبی نٙٗشی قطٚٔ 1960اسٛٔبؾیٖٛ قجىٝ ٞبی سٛظیٕ وٝ اظ ؾبِٟبی 

قسٜ اؾز، زیٍط یه فٗ آٚضی سؼّٕی ٔحؿٛة ٕ٘ی قٛز، ثّىٝ ثب ٚالٗیشٟبی ز٘یبی آیٙسٜ زض ٔٛضز ا٘طغی ٚ ِعْٚ 

زؾشٍبٟٞبی . نطفٝ ػٛیی اظ ٘ٓط ٔٙبثٕ ٚ ٔحیٍ ظیؿز یه اِعاْ ٚ اػجبض الشهبزی ٚ ظیؿز ٔحیُی اؾز

ٔیىطٚدطٚؾؿٛضی ا٘ساظٍٞیطی، حفبْشٟبیٕؼشٕٕ زیؼیشبَ ٚ ؾیؿشٕٟبی وٙشطَ وبٔذیٛسطی ثٟٕطاٜ ٘طْ افعاضٞبی 

ٔسیطیشی ٚ ٔحبؾجبسی ؾطیٕ ٚ سىبُٔ یبفشٝ، ٔی سٛا٘ٙس اسٛٔبؾیٛ٘ی ضا ایؼبز وٙٙس وٝ زض ثطٌیط٘سٜ لبثّیز إَیٙبٖ ثبلا، 

 .وٙشطَ ثٟشط، سّفبر وٕشط، ٍٟ٘ساضی ٚ سٕٗیطار ثٍٟٙبْ ٚ الشهبزی ٕٞطاٜ ثب وبٞف ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ثبقس
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 فصل اٍل هاًیتَریٌگ ٍ اتَهاسیَى صٌعتی

 

یىی اظ ٟٕٔشطیٗ اٞساف اؾىبزاٚ زیٍط ؾیشٓ ٞبی وٙشطَ ٔب٘یشٛضیًٙ ٚ ایؼبز اسٛٔبؾیٖٛ اؾز وٝ زض ایٗ فهُ 

 .ثٝ سٛيیح آٖ دطزاذشٝ ٔی قٛز

اتَهاسیَى صٌعتی 1-1

اسٛٔبؾیٖٛ ثٝ ٔٗٙبی وٙشطَ ٚ ٞسایز یه زؾشٍبٜ ثٝ نٛضر ذٛز وبض اؾز ٚ  ٔكرهٝ ؾیؿشٓ ٞبیی اؾز وٝ 

ثسیٗ ٔٗٙی . سهٕیٓ ثطای ا٘ؼبْ فٗبِیز یب فٗبِیز ٞبیی ثٝ ػبی ا٘ؿبٖ سٛؾٍ زؾشٍبٜ ٞبی ذٛزوبض نٛضر ٔی دصیطز

وٝ اثعاضٞبی وٙشطِی ٔظُ وبٔذیٛسط ٚ اثعاض ٔىب٘یىی ٔظُ ضثبٌ یب ٔبقیٗ ٞبی اِىشطیىی  ػبیٍعیٗ لسضر سفىط ٚ 

ٔؿبِٝ اسٛٔبؾیٖٛ ظٔب٘ی ُٔطح ٔی قٛز وٝ ثٝ ا٘ؼبْ وبضی ثٝ نٛضر ٔىطض، ٘ٓبضسی ٔؿشٕط ٚ . ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٔی قٛ٘س

ثٝ ٖجبضر زیٍط ٍٞٙبٔی وٝ . زلیك، فٗبِیشی ذُط آفطیٗ ٚ یب وبضٞبیی ثب زلز یب ؾطٖز فٛق اِٗبزٜ ظیبز ٘یبظ زاضیٓ

ا٘ؿبٖ زض فٗبِیشی احؿبؼ يٗف ٚ ٘بسٛا٘ی ٔی وٙس، ثب اؾشفبزٜ اظ اثعاض وٙشطِی ٚ ٔىب٘یىی ٚ ثبیبضی ػؿشٗ اظ 

ثٝ ٕٞیٗ زِیُ دسیسٜ اسٛٔبؾیٖٛ زض ثرف نٙٗز إٞیشی فٛق اِٗبزٜ زاضز . اسٛٔبؾیٖٛ، ثط ٔكىُ ذٛیف فبیك ٔی آیس

ٚ سٛػٝ ٚیػٜ ثٝ آٖ ثبٖض قسٜ ثٝ ؾطٖز ٌبْ زض ضاٜ سىبُٔ ٟ٘بزٜ ٚ ثیف اظ دیف ثرف ٞبی ظ٘سٌی ا٘فطازی ٚ 

ٔىب٘یعٜ وطزٖ ثٝ ٔٗٙی . اسٛٔبؾیٖٛ یه ٌبْ فطاسط اظ ٔىب٘یعٜ وطزٖ اؾز. .اػشٕبٖی ا٘ؿبٖ ضا سحز سبطیط لطاض زٞس

ٕ٘بیبٖ . فطاٞٓ وطزٖ ٔشهسیبٖ ا٘ؿب٘ی ثب اثعاض ٚ زؾشٍبٜ ٞبیی اؾز وٝ ایكبٖ ضا ثطای ا٘ؼبْ ثٟشط وبضقبٖ یبضی ٔیطؾب٘س

.  سطیٗ ٚ قٙبذشٝ قسٜ سطیٗ ثرف اسٛٔبؾیٖٛ نٙٗشی ضثبر ٞبی نٙٗشی ٞؿشٙس

 أطٚظٜ وبضثطز اسٛٔبؾیٖٛ نٙٗشی ٚ اثعاض زلیك زض نٙبیٕ ٚ دطٚؾٝ ٞبی ٔرشّف نٙٗشی ثٝ ٚفٛض ثٝ چكٓ ٔی   

وٙشطَ دطٚؾٝ ٚ ؾیؿشٕٟبی ا٘ساظٜ ٌیطی دیچیسٜ ای وٝ زض نٙبیٗی ٕٞچٖٛ ٘فز، ٌبظ، دشطٚقیٕی، نٙبیٕ . ذٛضز 

. قیٕیبیی، نٙبیٕ غصایی، نٙبیٕ ذٛزضٚ ؾبظی ٚ غیطٜ ثىبض ٔی آیس ٘یبظٔٙس اثعاضالار ثؿیبض زلیك ٚ حؿبؼ ٔی ثبقٙس

دیكطفشٟبی سىٙیىی اذیط زض وٙشطَ فطایٙس ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی دبضأشطٞبی ٔرشّف نٙٗشی اظ لجیُ فكبض، زٔب، ػطیبٖ ٚ غیطٜ 

ثٝ َٛض وّی ثطذی اظ ٔعایبی اسٛٔبؾیٖٛ . ثبٖض افعایف ویفیز ٔحهٛلار ٚ وبٞف ٞعیٙٝ ٞبی سِٛیس ٌطزیسٜ اؾز

: نٙٗشی اظ ایٗ لجیُ ا٘س
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سىطاضدصیطی فٗبِیشٟب ٚ فطایٙسٞب 

افعایف ویفیز ٔحهٛلار سِٛیسی 

 (وٕیز سِٛیس)افعایف ؾطٖز سِٛیس 

وٙشطَ ویفیز زلیمشط ٚ ؾطیٗشط 

 (يبیٗبر)وبٞف دؿٕب٘سٞبی سِٛیس 

ثطٞٓ وٙف ثٟشط ثب ؾیؿشٕٟبی ثبظضٌب٘ی 

افعایف ثٟطٜ ٚضی ٚاحسٞبی نٙٗشی 

ثبلا ثطزٖ يطیت ایٕٙی ثطای ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ وبؾشٗ اظ فكبضٞبی ضٚحی ٚ ػؿٕی 

 زض حبَ حبيطاضسمبء ؾُح ویفی ٔحهٛلار سِٛیسی زض نٙبیٕ ٔرشّف ٚ زض وٙبض آٖ افعایف وٕی سِٛیس،   

ٞسف انّی ٞط ٚاحس نٙٗشی ٔی ثبقس ٚ ٔسیطاٖ نٙبیٕ ٘یع ثٝ ایٗ ٟٔٓ ٚالف ثٛزٜ ٚ سٕبْ ؾٗی ذٛز ضا زض ػٟز ٘یُ 

. ثٝ ایٗ ٞسف ٔشٕطوع ٕ٘ٛزٜ ا٘س 

ٔبقیٗ .  لاظٔٝ افعایف ویفیز ٚ وٕیز یه ٔحهَٛ، اؾشفبزٜ اظ ٔبقیٗ آلار دیكطفشٝ ٚ اسٛٔبسیه ٔی ثبقس  

چٙیٗ . آلاسی وٝ ثیكشط ٔطاحُ وبضی آٟ٘ب ثٝ َٛض ذٛزوبض نٛضر ٌطفشٝ ٚ اسىبی آٖ ثٝ ٖٛأُ ا٘ؿب٘ی وٕشط ثبقس

ٔبقیٗ آلاسی ػٟز وبضوطز نحیح ذٛز ٘یبظ ثٝ یه ثرف فطٔبٖ ذٛزوبضزاض٘س وٝ ٕٔٗٛلا اظ یه ؾیؿشٓ وٙشطَ 

ثرف وٙشطَ . زض ایٗ ثرف اؾشفبزٜ ٔیٍطزز ( یبٔساض ُٔٙمی لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعیPLCثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ )لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی 

لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی ُٔبثك ثب اٍِٛضیشٓ وبضی ٔبقیٗ، ثط٘بٔٝ ضیعی قسٜ ٚ ٔیشٛا٘س ٔشٙبؾت ثب قطایٍ ِحٓٝ ای ثٝ ٍّٖٕط 

. ٞبی زؾشٍبٜ فطٔبٖ زازٜ ٚ زض ٟ٘بیز ٔبقیٗ ضا وٙشطَ وٙس 

 ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٌفشٝ قس ثرف وٙشطَ زض ٞط ؾیؿشٓ نٙٗشی ثبیؿشی ٔشٙبؾت ثب قطایٍ ِحٓٝ ای ثٝ ٍّٖٕطٞب فطٔبٖ   

زٞس ثٙبثطایٗ زض یه ٔبقیٗ یب ثُٛضوّی زض یه فطایٙس نٙٗشی ثرف اَٚ یه چطذٝ وٙشطِی ، ثطزاقز اَلاٖبر اظ 

ایٗ . ػٕٕ آٚضی اَلاٖبر زض فطایٙسٞبی نٙٗشی ثب اؾشفبزٜ اظ ؾٙؿٛضٞب یب حؿٍطٞب نٛضر ٔی ٌیطز .فطایٙس ٔی ثبقس
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أطٚظٜ زض ثؿیبضی اظ ٔبقیٗ آلار نٙٗشی . حؿٍطٞب ثٝ ٔٙعِٝ چكٓ ٚ ٌٛـ یه ؾیؿشٓ وٙشطِی ُٖٕ ٔی وٙٙس

اؾشفبزٜ اظ ؾٙؿٛضٞب أطی ٔشساَٚ ٔی ثبقس سب ػبییىٝ ّٖٕىطز ذٛزوبض یه ٔبقیٗ ضا ٔی سٛاٖ ثب سٗساز ؾٙؿٛضٞبی 

. ٔٛػٛز زض آٖ زضػٝ ثٙسی وطز

ٚػٛز ؾٙؿٛضٞبی ٔرشّف زض فطایٙس اسٛٔبؾیٖٛ ثٝ ا٘ساظٜ ای ٟٔٓ ٔی ثبقس وٝ ثسٖٚ ؾٙؿٛض ٞیچ فطایٙس 

. ذٛزوبضی قىُ ٕ٘ی ٌیطز ثٙبثطایٗ ؾٙؿٛضٞب یىی اظ اػعای لایٙفه ؾیؿشٓ ٞبی اسٛٔبؾیٖٛ نٙٗشی ٔی ثبقٙس 

 زض ٌصقشٝ ٘ٝ چٙساٖ زٚض ثؿیبضی اظ سبثّٛٞبی فطٔبٖ ٔبقیٗ آلار نٙٗشی ، ثطای وٙشطَ دطٚؾٝ ٞبی سِٛیس اظ   

ضِٝ ٞبی اِىشطٚٔىب٘یىی یب ؾیؿشٓ ٞبی دٙٛٔبسیىی اؾشفبزٜ ٔی وطز٘س ٚ اغّت ثب سطویت ضِٝ ٞبی ٔشٗسز ٚ اسهبَ آٟ٘ب 

زض ثیكشط ٔبقیٗ آلار نٙٗشی، ؾیؿشٓ ٞبی سبذیطی ٚ قٕبض٘سٜ ٞب ٘یع . ثٝ یىسیٍط ُٔٙك وٙشطَ ایؼبز ٔی ٌطزیس

 ٚ قٕبض٘سٜ ثٝ سبثّٛٞبی وٙشطَ حؼٓ ٚ ظٔبٖ ٔٛ٘شبغ آٖ افعایف ٔی زٜ ٔی ٌطزیس ٚ ثب ايبفٝ قسٖ سٗسازیTimerااؾشف

. یبفز 

 اقىبَ فٛق ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ اؾشٟلان ٚ ٞعیٙٝ ثبلای ذٛز ٚ ٕٞچٙیٗ ٖسْ أىبٖ سغییط زض ّٖٕىطز ؾیؿشٓ،   

 ٔیلازی ثٝ ثٗس اوظط سبثّٛٞبی فطٔبٖ ثب ؾیؿشٓ ٞبی وٙشطِی لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی ػسیس یٗٙی 80ثبٖض ٌطزیس سب اظ زٞٝ 

PLCػبیٍعیٗ ٌطز٘س .PLC  یىی اظ اػعای انّی ٚ ٟٔٓ زض دطٚغٜ ٞبی اسٛٔبؾیٖٛ ٔی ثبقس وٝ زض حبَ حبيط 

ثٝ َٛض ذلانٝ ؾیؿشٕٟبی ٘ٛیٗ اسٛٔبؾیٖٛ ٚ اثعاض . سٛؾٍ وٕذب٘ی ٞبی ٔشٗسز ٚ زض سٙٛٔ ظیبز سِٛیس ٚ ٖطيٝ ٔیٍطزز

:  زض ٔمبیؿٝ ثب وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبی ضِٝ ای ٚ وٙشبوشٛضی لسیٕی زاضای أشیبظار ظیط اؾز PLCزلیك ٔجشٙی ثط 

ٞعیٙٝ ٘هت ٚ ضاٜ ا٘ساظی آٟ٘ب دبییٗ ٔی ثبقس .

 ثطای ٘هت ٚ ضاٜ ا٘ساظی آٟ٘ب ظٔبٖ وٕشطی لاظْ اؾز .

ا٘ساظٜ فیعیىی وٕی زاض٘س .

سٕٗیط ٚ ٍ٘ٝ زاضی آٟ٘ب ثؿیبض ؾبزٜ ٔی ثبقس .

 ثٝ ؾبزٌی لبثّیز ٌؿشطـ زاض٘س .

لبثّیز ا٘ؼبْ ّٖٕیبر دیچیسٜ ضا زاض٘س .

 يطیت إَیٙبٖ ثبلایی زض اػطای فطایٙسٞبی وٙشطِی زاض٘س .



7 

ؾبذشبض ٔسٚلاض زاض٘س وٝ سٗٛیى ثركٟبی ٔرشّف آٖ ضا ؾبزٜ ٔی وٙس .

 ذطٚػی ٚ ؾُٛح ؾیٍٙبَ اؾشب٘ساضز زاض٘س- اسهبلار ٚضٚزی .

ظثبٖ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی آٟ٘ب ؾبزٜ ٚ ؾُح ثبلاؾز .

زض ٔمبثُ ٘ٛیع ٚ اذشلالار ٔحیُی حفبْز قسٜ ا٘س .

سغییط ثط٘بٔٝ زض ٍٞٙبْ وبض آؾبٖ اؾز .

PLC ٗثٝ ؾبزٌی ٔیؿط اؾز أىبٖ ایؼبز قجىٝ ثیٗ چٙسی  .

 لبثُ حهَٛ اؾز  (اظ َطیك ذٍ سّفٗ یب ؾبیط قجىٝ ٞبی اضسجبَی)أىبٖ وٙشطَ اظ ضاٜ زٚض .

 ٝأىبٖ اسهبَ ثؿیبضی اظ سؼٟیعار ػب٘جی اؾشب٘ساضز ثPLC ٞب ٚػٛز زاضز  .

 ًیتَریٌگام2-1

أطٚظٜ ٔب٘یشٛضیًٙ یىی اظ .  یىی زیٍط اظ ٔجبحض ٟٔٓ ٚ ٔطسجٍ ثب اسٛٔبؾیٖٛ نٙٗشی، ٔب٘یشٛضیًٙ ٔی ثبقس  

ثؿیبضی اظ نٙبیٕ ثعضي ٔب٘ٙس نٙبیٕ . ٘یبظٞبی اؾبؾی ثؿیبضی اظ نٙبیٕ ثٝ ذهٛل نٙبیٕ ثعضي ٔی ثبقس

٘یشٛضیًٙ ٔٙبؾت لبزض ثٝ ازأٝ اثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ ْ... دشطٚقیٕی، نٙبیٕ سِٛیس ا٘طغی، نٙبیٕ قیٕیبیی ٚ 

٘یشٛضیًٙ ٖجبضر اؾز اظ ػٕٕ آٚضی اَلاٖبر ٔٛضز ٘ٓط اظ ثرف ٞبی ٔرشّف یه ٚاحس اْ. وبض ذٛز ٘یؿشٙس

: نٙٗشی ٚ ٕ٘بیف آٟ٘ب ثب فطٔز ٔٛضز ٘ٓط ثطای ضؾیسٖ ثٝ اٞساف شیُ 

 ٕ٘بیف ٚيٗیز ِحٓٝ ای ٞط یه اظ ٔبقیٗ آلار ٚ زؾشٍبٟٞب

 ٕٓ٘بیف ٚ طجز دبضٔشطٞبی ٟٔٓ ٚ حیبسی یه ؾیؿش

 ٕٓ٘بیف ٚ طجز آلاضٟٔبی ٔرشّف زض ظٔبٟ٘بی ثطٚظ ذُب زض ؾیؿش

 ٕٓ٘بیف ٔحُ ذطاثی ٚ ظٔبٖ ٚلٛٔ ایطاز زض ٞط یه اظ اػعای ؾیؿش

 ٕ٘بیف دطٚؾٝ ٞبی سِٛیس ثب اؾشفبزٜ اظ اثعاضٞبی ٌطافیىی ٔٙبؾت

Set Point ٞب حیٗ اػطای دطٚؾٝ سِٛیس سغییط ٚ انلاح 

ْ ٝٔ٘یشٛضیًٙ اأىبٖ سغییط ثطذی اظ فطایٙسٞبی وٙشطِی اظ َطیك ثط٘ب
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 اِٚیٝ  طجز اَلاٖبر ٚ دبضٔشطٞبی ٔٛضز ٘ٓط ٔسیطاٖ اظ لجیُ ظٔبٟ٘بی وبضوطز، ٔیعاٖ سِٛیس، ٔیعاٖ ٔٛاز

...ٔهطفی، ٔیعاٖ ا٘طغی ٔهطفی ٚ 

  :اًَاع سیستوْاي اتَهاسیَى3-1

 :زض ایٙؼب ثٝ ّٖز ٌؿشطزٌی ایٗ ؾیؿشٓ ٞب فمٍ ثٝ شوط ٘بْ آٟ٘ب اوشفب ٔی وٙیٓ

Manual 

Pneumatic 

Electronic 

Direct Digital Control 

Digital Communication + Networking 

Distribute Control System(DCS) 

Fieldbus Control System 

Hybrid Control System 
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 فصل دٍم ضثکِ ّاي صٌعتی 

 

  هقذه1-2ِ

 .یىی اظ ٘یبظٞبی ایؼبز اسٛٔبؾیٖٛ ٚ ٔب٘یشٛضیًٙ ایؼبز قجىٝ ٞبی نٙٗشی اؾز وٝ زض ایٗ فهُ ثطضؾی ٔی وٙیٓ

ؾبِٟبی ٌصقشٝ ا٘شمبَ اَلاٖبر زض نٙٗز ٚ دطٚؾٝ ٞبی وٙشطَ نٙٗشی ثٝ فطؾشبزٖ ؾیٍٙبَ اظ ػب٘ت یه ٔطوع 

أب أطٚظٜ سٕبْ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبی وٛچه ٚ ثعضي زض ٞط ٘مُٝ ای اظ . وٙشطَ ثٝ ٔطوع فطٔب٘سٞی ذلانٝ ٔی قس

دطٚؾٝ وٝ ثبقٙس ثبیس ثب یىسیٍط ٚ زض ٟ٘بیز ثب ٔطوع وٙشطَ ٔطثٌٛ ثٝ ذٛز اضسجبٌ ثط لطاض وٙٙس ٚ ٕٞیٗ أط ثبٖض 

. دیچیسٜ قسٖ ٞطچٝ ثیكشط ؾیؿشٕٟبی اضسجبَی ذٛاٞس قس

ٞب ٚ )PLCسب ثبلاسطیٗ ؾُح  (ؾٙؿٛضٞب ٚ ٔحطوٟب) أطٚظٜ سٕبٔی اػعای یه دطٚؾٝ نٙٗشی اظ دبییٗ سطیٗ ؾُح

ػع ْٚیفٝ انّی ٚ ٟٔٓ ذٛز وٝ ٕٞبٖ اػطای فطأیٗ وٙشطِی ٜ َٛضی َطاحی ٚ ؾبذشٝ ٔی قٛ٘س وٝ ة (وبٔذیٛسطٞب

سٗطیف قسٜ ٚ وٙشطَ اسٛٔبسیه یه دطٚؾٝ نٙٗشی اؾز، ثشٛا٘ٙس ٔٛاضز ٟٔٓ زیٍطی اظ لجیُ ثطلطاضی اضسجبٌ ثب ٔطوع 

ثٙبثطایٗ زض ؾبذشبض زاذّی آٟ٘ب دیف ثیٙی ٞبی . وٙشطَ ٚ زیٍط وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبی زاذُ فیّس ضا ٘یع ثط ٖٟسٜ ثٍیط٘س

. لاظْ ػٟز اؾشفبزٜ اظ اثعاضٞب ٚ ِٛاظْ ذبل اضسجبَی نٛضر ٌطفشٝ اؾز

PLC  وٝ زض ٔحُ ذٍ سِٛیس لطاض زاضز ٚ سٛؾٍ یه قجىٝ ٔحّی آ٘طا ثٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٔی سٛا٘یٓ یه ؾیؿشٓ 

 ضا وٙشطَ PLCٔبقیٗ ٞبی ٔطوع وٙشطَ وٝ زض ٔحُ اسبق وٙشطَ وبض ذب٘ٝ لطاض زاض٘س،ٔشهُ وٙیٓ ٚ اظ ٕٞبٖ ػب، 

ای ذبل ضا اػطا وطزٜ، فطأیٗ آ٘طا - فطٔبٖ زٞیٓ سب ثط٘بٔٝ وٙشطِی ٔطثٌٛ ثٝ سِٛیس لPLCُٝٗٔظلا ٔی سٛا٘یٓ ثٝ . وٙیٓ

يٕٗ ایٙىٝ ٔی سٛاٖ یه ٌعاضـ وبُٔ اظ . نبزض وٙس ٚ ٕٞچٙیٗ ثط ضٚ٘س وُ دطٚؾٝ ٘ٓبضر وبُٔ زاقشٝ ثبقس

 ٔٛضز ٘ٓط ضا سٟیٝ ٚ زض ثب٘ه ٞبی اَلاٖبسی شذیطٜ وطز ٚ اظ ضٚی آٖ سٗساز PLCچٍٍٛ٘ی وٙشطَ دطٚؾٝ سٛؾٍ 

. لُٗبر ؾبِٓ ٚ ذطاة ٚ حشی ظٔبٟ٘بی اظ زؾز ضفشٝ ٚ سّف قسٜ زض حیٗ سِٛیس ضا ٔحبؾجٝ وطز

                                                          
1

Field level 
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 ضا ٘كبٖ ٔی siemensوٕذب٘ی  وبٔذیٛسطی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔحهٛلار – ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ یه قجىٝ نٙٗشی 2-1قىُ 

 ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض قىُ ٔكرم قسٜ. زٞس وٝ زض ؾُٛح ٔرشّف زض ثركی اظ یه ٚاحس نٙٗشی ٔی سٛا٘س اػطا قٛز

ٚ زض فیّس ٞبی دبییٗ سط ٘یع قجىٝ ٞبی زیٍطی وٝ ثٝ قجىٝ . زض ؾُح ثبلا وٝ ؾُح وبضذب٘ٝ اؾز قجىٝ اسط٘شطا زاضیٓ

ٞبی نٙٗشی ٔٛؾْٛ ا٘س لطاض زاض٘س، وٝ ثؿشٝ ثٝ ٘یبظ ٚ ٘ٛٔ وبضثطز زاضای ؾبذشبض ٚ ٕٔٗبضی ٔشفبٚسی ثٝ ٘ؿجز قجىٝ 

 . وٝ ثب قجىٝ اسط٘ز زض اضسجبٌ ٞؿشٙس ٚ ثط ضٚی آٖ ٌؿشطزٜ قسٜ اؾزٞبی وبٔذیٛسطی ٔی ثبقس

 

  وبٔذیٛسطی– ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ یه قجىٝ نٙٗشی 2-1قىُ 

 ٞب ٚ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبی ٔحّی سٕبٔی PLCزض قىُ فٛق ٕٔىٗ اؾز زض ٍ٘بٜ اَٚ ایٗ َٛض ثٝ ٘ٓط ثطؾس وٝ 

 زض ٔطوع وٙشطَ وبضذب٘ٝ اضؾبَ ٔی وٙٙس، اَلاٖبر زضیبفز ٚ ػٕٕ آٚضی وطزٜ ضا ٔؿشمیٕب ثٝ وبٔذیٛسط ٞبی انّی

أب زض ُٖٕ چٙیٗ چیعی غیطٕٔىٗ اؾز، ظیطا ثب اضؾبَ چٙیٗ حؼٓ ثعضٌی اظ اَلاٖبر، وٝ زضنس ثؿیبض ظیبزی اظ 

آٟ٘ب ٘یع ثطای ٔطوع وٙشطَ ثی اضظـ ٔحؿٛة ٔی قٛ٘س، وبٔذیٛسطٞبی ٔطوع وٙشطَ زچبض ٔكىُ قسٜ ٚ ذیّی ظٚز اظ 

                                                          
2
Servers 
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 ٞب ٚ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبی ٔحّی، ذٛز ثٝ سٟٙبیی لبزض ثٝ آ٘بِیع اَلاٖبر ػٕٕ آٚضی قسٜ PLCأطٚظٜ . وبض ذٛاٞٙس افشبز

ٔی ثبقٙس، ثٙبثطایٗ دؽ اظ ثطضؾی ٚ آ٘بِیع اَلاٖبر ٔی سٛا٘ٙس ٔٛاضز ؾٛزٔٙس ٚ لبثُ اؾشفبزٜ ثطای ؾیؿشٓ وٙشطَ ضا ثٝ 

. ٔطوع وٙشطَ اضؾبَ وطزٜ سب اظ آٟ٘ب اؾشفبزٜ قٛز ٚ زض يٕٗ ٘ؿرٝ دكشیجبٖ ٘یع اظ ایٗ اَلاٖبر سٟیٝ ذٛاٞس قس

قجىٝ ٞبی ٔحّی زض ٔحیٍ ٞبی نٙٗشی أطٚظٜ أىبٖ اؾشفبزٜ ٞبی ٔرشّفی ضا ثطای ثرف ٞب ٚ لؿٕز ٞبی 

ٔرشّف وبضذب٘ٝ فطاٞٓ آٚضزٜ ا٘س، ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ؾیؿشٓ قجىٝ ٔحّی وبٔذیٛسط ٞب ثیٗ ثرف ٞبی ٔرشّف وبضذب٘ٝ وٝ 

قبُٔ أىب٘بر دؿز اِىشطٚ٘یىی ٚ ا٘شمبَ اَلاٖبر ثیٗ وبضٔٙساٖ اؾز، ٔی سٛا٘س زض وٙبض قجىٝ ٞبی نٙٗشی، ضٚی 

.  لطاض ٌیطز ٚ یه ؾیؿشٓ اضسجبَی ػبٕٔ ضا دسیس آٚضزLANِیٙه قجىٝ ٔحّی 

لجُ اظ ایٗ وٝ ثرٛاٞیٓ نحجشی اظ قجىٝ ٞبی وبٔذیٛسطی ٚ نٙٗشی زاقشٝ ثبقیٓ، ثٟشط اؾز ػبیٍبٜ ٞط یه اظ ایٗ 

قىُ ظیط وٝ ثٝ ٞطْ اسٛٔبؾیٖٛ ٔٗطٚف اؾز، ٔٛلٗیز ٞط یه اظ . قجىٝ ٞب ضا زض فطآیٙسٞبی وٙشطَ نٙٗشی ثسا٘یٓ

. ایٗ قجىٝ ٞب ضا زض ٔطاحُ ٔرشّف فطآیٙس ٔكرم ٔی وٙس

 

 ٞطْ اسٛٔبؾی2ٖٛ-2قىُ 
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:هعواري ضثکِ ّاي کاهپیَتزي  2-2

ٞب سٛػٝ ثیكشطی ثٝ PLCزض ؾبِٟبی اذیط سِٛیس وٙٙسٌبٖ سؼٟیعار اِىشطٚ٘یىی ٚ ذهٛنب ؾبظ٘سٌبٖ وٙشطِطٞب ٚ 

ٞبی وٙشطَ ؾبذز ذٛزقبٖ -ؾبذز ؾیؿشٓ ٞبی اضسجبَی وطزٜ ا٘س ٚ اغّت آٟ٘ب ضاٟٞبیی ضا ثطای اضسجبٌ ثیٗ ؾیؿشٓ

. دیكٟٙبز ٔی وٙٙس

 زض PLCأب ثب ٌصقز ظٔبٖ ٚ دیكطفز ضٚظ افعٖٚ نٙبیٕ ٚ ضقس چكٓ ٌیط آٟ٘ب اؾشفبزٜ اظ یه ٘ٛٔ وٙشطِط ٚ 

 ٞب اظ PLCسٕبْ ؾُٛح وبضذب٘ٝ ای ثعضي أطی غیط ٕٔىٗ ٔی ٕ٘بیس ٚ ثٙبثطایٗ ثبیس چبضٜ ای ا٘سیكیس سب وٙشطِطٞب ٚ 

 یب CNCٔظُ وٙشطِط زؾشٍبٟٞبی )ٔبضن ٞب ٚ ٔسَ ٞبی ٔرشّف وٝ ٞط وساْ ثٝ وٙشطَ ؾیؿشٕی ذبل ٔی دطزاظ٘س 

. ثشٛا٘ٙس ثب یٍسیٍط اضسجبٌ ثط لطاض وٙٙس (ضٚثبسٟبی ٔٛ٘شبغٌط

 ثطای سٗطیف قجىٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس، ػسَٚ OSIثٙبثطایٗ ٔسِی ػبٕٔ ٔشكىُ اظ ٞفز لایٝ ٔؼعا، ثٝ ٘بْ ٔسَ 

. [13] ضا ٘كبٖ ٔی زٞسOSI، ٔسَ ٞفز لایٝ ای 1-1

 

 

 

 

 

 

 

OSIٔسِٟفز لایٝ ا ی  :2-1ػسَٚ 

                                                          
3

Compute Numerical Control 
4

Open Systems Interconnection 

APPLICATION  ٓلایٝ ٞفش

PRESENTATION  ٓلایٝ قك

SESSION  ٓلایٝ دٙؼ

TRANSPORT  ْلایٝ چٟبض

NETWORK  ْٛلایٝ ؾ

DATA LINK  ْٚلایٝ ز

PHYSICAL َٚلایٝ ا
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 سٕبْ سؼٟیعار اِىشطٚ٘یىی زض ظٔیٙٝ قجىٝ ٞبی اضسجبَی أطٚظٜ اظ یه یب چٙس لایٝ اظ ایٗ ٔسَ اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس 

زض ایٗ ثرف ؾٗی ذٛاٞیٓ وطز وٝ سٛيیح . ٚ فٗبِیشٟبی اضسجبَی ذٛز ضا سحز دٛقف ایٗ اؾشب٘ساضز لطاض زازٞب٘س

 .ٔرشهطی زض ٔٛضز ٞط یه اظ لایٝ ٞب ضا اضائٝ زٞیٓ

: لایِ فیشیکی 1-2-2

ؾبزٜ سطیٗ لایٝ ٔٛػٛز لایٝ فیعیىی اؾز وٝ زض ٔٛضز قطایٍ ػبثؼبیی ؾیٍٙبَ ٞبی اِىشطیىی زض ََٛ ذٌُٛ 

٘ٛٔ ٚ قطایٍ وبثُ ٞب ٚ ؾیٓ ٞبی اضسجبَی ٚ ا٘ٛأ ؾیٍٙبَ ٞبی . ٚ ٔب ثیٗ اثعاضٞبی ٔرشّف قجىٝ ثٝ ثحض ٔی دطزاظز

ْٚیفٝ ایٗ لایٝ سٗییٗ ضٚـ ٚ ٘ٛٔ سِٛیس ؾیىٙبِی وٝ ثطای ا٘شمبَ . ٔرشّف زض ایٗ ثرف ٔٛضز ثحض لطاض ٔی ٌیط٘س

 .اَلاٖبر ضٚی ضؾب٘ٝ قجىٝ اؾشفبزٜ ٔی قٛز

2-2-2Data link ِلای : 

 زض سطویت ثب لایٝ فیعیىی ٔی سٛا٘س يطیت إَیٙبٖ وبض ثب قجىٝ ضا سب حس ثؿیبض ظیبزی ثبلا (دیٛ٘س زازٜ) ایٗ لایٝ

 ٔی دطزاظز ٚ ٕٞچٙیٗ دؽ اظ دطزاذشٗ ثٝ Error Detectionثجطز، ظیطا ایٗ لایٝ ثٝ ثحض زض ٔٛضز سكریم ذُب یب 

. ٔمِٛٝ سكریم ذُب زض أط ضفٕ اٖ ذُب ٘یع ضاٜ حُ ٞبی ٔٙبؾجی ضا اضائٝ ذٛاٞس وطز

Error Detection  ثٙبثطایٗ ثحض زض ٔٛضز  ٚ  Error Recoveryاظ ٔجبحض ٔطثٌٛ ثٝ ایٗ ثرف ٔی ثبقس  .

 وٝ قبُٔ ٘ىبسی اظ لجیُ ظٔبٖ قطٚٔ ٚ دبیبٖ Data Flowٕٞچٙیٗ ٔٛاضز زیٍطی ٘ٓیط وٙشطَ ػطیبٖ اَلاٖبر یب 

ََٛ وّٕٝ زیشب ٚ چٍٍٛ٘ی قطٚٔ ) اَلاٖبر Packageاضؾبَ ٚ زضیبفز اَلاٖبر، سٗبضیف ٔطثٌٛ ثٝ ثؿشٝ ثٙسی یب 

سٗبضیف ٔطثٌٛ ثٝ ظٔبٖ ثٙسی ثطلطاضی اضسجبٌ ػٟز اضؾبَ ٚ زضیبفز اَلاٖبر، چٍٍٛ٘ی اٖلاْ  (ٚ ذبسٕٝ آٖ

سٛؾٍ ٌیط٘سٜ، سٗبضیف ٔطثٌٛ ثٝ ظٔبٖ لاظْ ثطای ٔب٘سٖ زض حبِز ا٘شٓبض ػٟز  (ثب ٚ ثسٖٚ ذُب)زضیبفز اَلاٖبر 

ایٗ لایٝ . لطاض زاضزData linkزضیبفز ٚ اضؾبَ اَلاٖبر ٚ ٔٛاضزی زیٍط قجیٝ ثٝ ایٟٙب ٞؿشٙس ٘یع زض حٛظٜ وبض لایٝ 

 .ضاثٍ ؾرز افعاض ٚ٘طْ افعاض قجىٝ اؾز
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: لایِ ضثک3-2-2ِ

زازٜ لایٝ قجىٝ ٕٔىٗ اؾز زض ٔؿیط ذٛز ثٝ َطف ٔمهس اظ قجىٝ ٞبی ٔشفبٚسی ثٍصض٘س ٚ دطٚسىُ ٞبی لایٝ 

زاضای ٔكرهٝ ٚ ٔحسٚزیز ٞبی ٔشفبٚسی اؾز وٝ یىی اظ , زازٜ ای وٝ ایٗ زازٜ ٞب ثب آٟ٘ب ثطذٛضز ٔی وٙٙس - دیٛ٘س

 . زازٜ ٞب اظ ْٚبیف ایٗ لایٝ اؾزIPلُٗٝ ثٙسی زازٜ ٞب ٚ آزضؼ زٞی . آٟ٘ب حس اوظط ا٘ساظٜ ٞط ثؿشٝ اؾز

: لایِ اًتقال4-2-2

ایٗ لایٝ زض ٔٛضز اسهبَ ٚاضسجبٌ یه قجىٝ ثب قجىٝ ای زیٍط نحجز ٔی وٙس، زض ٚالٕ اظ ایٗ لایٝ ثٝ ثٗس، قجىٝ 

ذیّی سرههی سط ٚ زلیك سط قسٜ ٚ ٞطوساْ ٔی سٛا٘ٙس دیچیسٌی ٞبی ذبل ذٛزقبٖ ضا زاقشٝ ثب قٙس، أب اغّت 

زض ایٗ لایٝ ٕٞچٙیٗ زض ٔٛضز اؾشفبزٜ اظ لایٝ ٞبی ثبلاسط . قجىٝ زاضای ٘ىبر ثؿیبضٔكبثٟی زض ؾٝ لایٝ اِٚیٝ ٞؿشٙس

وٙشطَ ؾطٖز اَلاٖبر ثیٗ فطؾشٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ ٚ سٗییٗ آزضؼ .ػٟز ٘ٓبضر ثطوبض لایٝ ٞبی دبئیٗ سط ثحض ٔی قٛز

 .دٛضر ٘طْ افعاضی اظ ْٚبیف ایٗ لایٝ اؾز

5-2-Session Layer2 :

 زض ٔٛضز ثطلطاضی یه ػّؿٝ اضسجبَی اظ َطیك قجىٝ، ثیٗ زٚ وبضثط ٔرشّف نحجز ٔی وٙس، ثحض  ػّؿٝلایٝ

انّی زض ٔٛضز ثطلطاضی اضسجبٌ، ٍ٘ٝ زاقشٗ آٖ زض ََٛ ظٔبٖ سٗییٗ قسٜ ٚ زض ٟ٘بیز لُٕ اضسجبٌ زض ٔٛلٕ لاظْ، ٔی 

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زفشط سٕٗیطار وبضذب٘ٝ ٔی سٛا٘س اظ َطیك اضسجبٌ ثب قجىٝ زاذّی وبضذب٘ٝ ثب لؿٕز سساضوبر . ثبقس

اضسجبٌ ثطلطاض وطزٜ ٚ ٔٛ لٕ ذطیس ِٛاظْ ٔٛضز ٘یبظ ضا ٌعاضـ زٞس، اؾشب٘ساضزٞبی سٗطیف قسٜ ثطای ایٗ لایٝ ٖجبضسٙس 

ٚضٚز ثٝ یه وبٔذیٛسط اظ ضاٜ زٚض ،ا٘شمبَ فبیُ ،لُٕ : ْٚبیف لایٝ ٖجبضر اؾز اظ .CCITT :X212 ، ٚ ISO8326اظ

 .اضسجبٌ ٚ اظ ؾطٌیطی ا٘شمبَ اظ ٔحُ لُٕ اؾز

6-2-Application Layer2 :

ایٗ لایٝ أىب٘بسی ضا ػٟز ٕٞبًٞٙ وطزٖ سٕبْ لایٝ ٞب ثب یىسیٍط ػٟز ثطلطاضی اضسجبٌ ٚ اضؾبَ ٚ زضیبفز 

اَلاٖبر ثب لایٝ ٞب ٚ قجىٝ ٞبی زیٍط اضائٝ ٔی زٞس ٚ اٌط اذشلافی ثیٗ لایٝ ٞبی ٔرشّف ٚ ؾیؿشٓ ٞبی ٔرشّف 

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ فطو وٙیس وٝ ٘طْ . ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، ایٗ لایٝ ٔی سٛا٘س ضاٜ حّی ٔٙبؾت ػٟز ٕٞبٍٞٙی اضائٝ زٞس
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 ٘هت قسٜ ٚ ٞٓ اوٖٙٛ ٘یع ثىبض ذٛز ازأٝ ٔی زٞس 1995افعاضی ذبل ضٚی یىی اظ سطٔیٙبَ ٞبی وبضذب٘ٝ زض ؾبَ 

 زض قجىٝ زفشط وبض ذب٘ٝ لطاض ٌطفشٝ، لایٝ 2008ٚ ٘طْ افعاض زیٍطی ٔظُ یه ؾیؿشٓ دؿز اِىشطٚ٘یىی زض ؾبَ 

Applicationٔی سٛا٘س ٔكىلار ثط لطاضی اضسجبٌ ثیٗ آٟ٘ب ضا ثطلطاض وٙس  .

اظ ْٚبیف ایٗ لایٝ ٔی سٛاٖ ثٝ سجسیُ وسٞب ثٝ یىسیٍط زض وب ٔذیٛسط ٞبی ٔرشّف ٚ ضٔع ٍ٘بضی ٚ فكطزٜ ؾبظی 

 .٘بْ ثطز (ثٛؾیّٝ سٗییٗ ؾُٛح زؾشطؾی)ٚ أٙیز 

 . ٚ ٘مف  لایٝ ٞبی ایٗ ٔسَ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾزOSIضٚـ ا٘شمبَ دیبْ زض ٔسَ زض قىُ ظیط 

 

 

  OSIضٚـ ا٘شمبَ دیبْ زض ٔسَ : 2-3 قىُ
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 هعواري ضثکِ ّاي صٌعتی 3-2

ثٝ . . . ، ٔؿیط یبثی ٚ  OSI لایٝ IP ،7 ، آزضؼTCP/IP ،UDPٚلشی نحجز اظ قجىٝ ٔی قٛز، ٔفبٞیٕی ٔظُ 

. ٘ساضیٓ. . .  ٚ TCP/IPِٚی ٌبٞی اٚلبر قجىٝ ای زاضیٓ وٝ ٘یبظی ثٝ ػعییبر ٚ یب ٔفبٞیٓ ٌؿشطزٜ . شٞٗ ٔی آیس

اٖلاْ وٙس ٚ ضثبٌ ثط اؾبؼ زٔبی وٛضٜ ٖىؽ إُِٗ ر ثطای ٔظبَ قجىٝ ای زاضیٓ وٝ زٔبی وٛضٜ ضا ثبیس ثٝ یه ضثب

. ٔكرهی زاقشٝ ثبقس ٚ ٔظبِٟبیی اظ ایٗ لجیُ

ایٗ ؾٝ لایٝ ٖجبضسٙس اظ لایٝ فیعیىی ، لایٝ ا٘شمبَ .  لایٝ سجسیُ ٔی قٛز3 لایٝ ثٝ 7زض َطاحی قجىٝ ٞبی نٙٗشی 

  RS-232 ،H1 ،H2 ،HARTٚ RS-485زازٜ ٚ لایٝ وبضثطز زض لایٝ فیعیىی ایٗ قجىٝ ٞب اؾشب٘ساضز ٞبیی اظ لجیُ

ثٙبثطایٗ ؾُح ٞبی . زض قجىٝ ٞبی نٙٗشی چٖٛ ؾیؿشٓ ٞب زض ؾُٛح ٔرشّف ثب ٞٓ اضسجبٌ زاض٘س. ُٔطح ٔی قٛز

: ٔرشّفی سٗطیف ٔی قٛ٘س

اضسجبٌ وّی زض ایٗ لایٝ اغّت ثب دطٚسىُ . زض ایٗ ؾُح اَلاٖبر وّی ٔسیطیشی ٚػٛز زاضز:سطح خثز

TCP/IPثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ اَلاٖبسی وٝ  زض ایٗ لایٝ ا٘شمبَ دیسا ٔی وٙس فطآیٙس ٞبی .  دیبزٜ ؾبظی ٔی قٛز

. حؿبؼ ثٝ ظٔبٖ زض ایٗ ؾُح اػطا ٕ٘ی قٛز 

ِضٚقٟبی وٙشطِی، ذبٔٛـ . ا٘شمبَ اَلاٖبر زض ایٗ ؾُح زض فًبی زاذّی وبضذب٘ٝ ٔی ثبقس: سطح ًاحی

.زض ایٗ ؾُح ُٔطح ٔی قٛز... ضٚقٗ وطزٖ ٔبقیٗ ٞب ٚ

ایٗ ؾُح ٔب٘ٙس اسط٘ز اؾز وٝ فطآیٙس ٞبی حؿبؼ ثٝ ظٔبٖ زض ایٗ ؾُح ُٔطح  ٔی قٛز:سطح سلَل .

ُٔطح ٔی  (ثطضؾی ایٗ اَلاٖبر)٘یشٛضیًٙ ا زض ایٗ ؾُح اضسجبٌ ٔیبٖ اَلاٖبر وٙشطِی ٚ ْ:سطح هیذاى

.زض ایٗ ؾُح زازٜ ٞب ؾبزٜ سط٘س ٚ ؾطٖز ا٘شمبَ اَلاٖبر ثبلاسط اؾز. قٛز

دبییٗ سطیٗ ؾُح قجىٝ ٞبی نٙٗشی ٔی ثبقس زض ایٗ ؾُح اؾشب٘ساضزٞبیی ٔب٘ٙس :سطح هحزک ASI 

.ُٔطح ٔیكٛز

                                                          
5

Transmission Control Protocol / Internet Protocol 
6

User Datagram Protocol 
7
Actuator Sensor-Interface 
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 ؾُٛح اضسجبَی قجىٝ ٞبی نٙٗشی: 2-4قىُ

 

 : ضثکِ تَپَلَصي 4-2

ٚػٛز زاضز ٞب چٙسیٗ سٛدِٛٛغی ٕٔىٗ ثطای قجىٝ 

1.Bus Topology

2.Ring Topology 
3.Tree Topology 
4.Mesh Topology

 : Busتَپَلَصي 1-4-2

٘هت آٖ ضاحز ٚ ٞعیٙٝ اـ وٕشط اظ ؾبیط ا٘ٛأ زیٍط . ٔشساَٚ سطیٗ ٚ ؾبزٜ سطیٗ قىُ قجىٝ ثٝ قٕبض ٔی ضٚز

ِٚی زض ٖٛو ٖیت یبثی آٖ ٔكىُ اؾز ٚ لبثّیز إَیٙبٖ آٖ . يٕٗ ایٙىٝ ثٝ ضاحشی لبثُ سٛؾٗٝ اؾز. اؾز

. ثبلا ٘یؿز ظیطا ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ آٖ ثب لُٕ قسٖ وبثُ یب ایؿشٍبٜ ٕٔىٗ اؾز وُ قجىٝ اظ وبض ثیفشس
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 BUSسٛدِٛٛغی  : 2-5قىُ

 . ثٝ قطح ظیط ٔی ثبقسBUSؾٝ ٘ٛٔ سٛدِٛٛغی .  ثٝ نٛضر ٞبی ٔرشّفی ثؿشٝ قٛزBUSسٛدِٛٛغی 

 Tap and Drop تَپَلَصي تاس تِ صَرت 1-1-4-2

وبثّی وٝ اضسجبٌ ایؿشٍبٜ ثب ثبؼ .  قىُ ثٝ ثبؼ ٔشهُ ٔی قٛزTزض ایٗ سٛدِٛٛغی ٞط ایؿشٍبٜ سٛؾٍ وب٘ىشٛضٞبی 

 زچبض ٔكىُ Dropاظ ٔعایبی ایٗ سٛدِٛٛغی ایٗ اؾز وٝ اٌط وبثُ .  ٘بٔیسٜ ٔی قٛزDropضا ثطلطاض ٔی وٙس وبثُ 

.قٛز، فمٍ ٕٞبٖ ایؿشٍبٜ اظ قجىٝ ذبضع ٔی قٛز

 

Top and Dropسٛدِٛٛغی ثبؼ ثٝ نٛضر  : 2-6قىُ 

  :Daisy Chain تَپَلَصي تاس تِ صَرت 2-1-4-2

زض ایٗ .  ٚػٛز ٘ساضز ٚ اسهبَ ثٝ قجىٝ زض وب٘ىشٛض ٔشهُ ثٝ ایؿشٍبٜ ثطلطاض ٔی قٛزDropزض ایٗ ضٚـ وبثُ 

 .حبِز اٌط یه ایؿشٍبٜ ٔكىُ دیسا وٙس، قجىٝ لُٕ ٕ٘ی قٛز
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Daisy Chainسٛدِٛٛغی ثبؼ ثٝ نٛضر  : 2-7قىُ 

  :Regenerative تَپَلَصي تاس تِ صَرت 3-1-4-2

زض ایٗ ضٚـ زض ٞط ایؿشٍبٜ وبثُ ٚضٚزی ثٝ یه دٛضر ٚ وبثُ ذطٚػی ثٝ دٛضر زیٍط زؾشٍبٜ ٔشهُ ٔی 

زض ایٗ ضٚـ اٌط یه ایؿشٍبٜ اظ ذطاة قٛز وُ . ثٙبثطایٗ ثط ذلاف زٚ ٘ٛٔ لجّی زض ایٙؼب ثبؼ یىذبضچٝ ٘یؿز. قٛز

 .ِٚی اٌط وبثُ لُٕ قٛز ٔبثمی قجىٝ وبض ٔی وٙس. قجىٝ اظ وبض ٔی افشس

 

Regenerativeسٛدِٛٛغی ثبؼ ثٝ نٛضر  : 2-8قىُ 

: Ringتَپَلَصي 4-1-4-2

 حبنُ ٔی Ringاٌط اثشسا ٚ ا٘شٟبی قجىٝ ثب سٛدِٛٛغی ثبؼ ضا ثٝ نٛضر ٔٙبؾت ثٝ ٞٓ ٔشهُ وٙیٓ سٛدِٛٛغی 

چٖٛ زض ثؿیبضی ٔٛاضز زض نٛضر لُٕ قسٖ وبثُ اضسجبَی قجىٝ ثٝ . ثب ایٗ وبض لبثّیز إَیٙبٖ ضا ثبلاسط ٔی ثطز. قٛز

 . ثٝ وبض ذٛز ازأٝ ٔی زٞسBusنٛضر 

                                                          
8
 احیا کننده 
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 Ringسٛدِٛٛغی  : 2-9قىُ 

 :Starتَپَلَصي 5-1-4-2

اظ ٔعایبی .  ثبقس ٔشهُ قٛزHubزض ایٗ ضٚـ ٞط ایؿشٍبٜ ثب وبثُ ٔؼعا ثٝ ایؿشٍبٜ ٔطوعی وٝ ٔی سٛا٘یس یه 

 .اٌط چٝ وبثُ وكی ظیبزی ٘یبظ زاضز. ایٗ ضٚـ لبثّیز إَیٙبٖ ظیبز اؾز

 

 Starسٛدِٛٛغی  : 2-10قىُ 
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 :Treeتَپَلَصي 6-1-4-2

ایٗ سٛدِٛٛغی ظٔب٘ی ثىبض ثطزٜ .  ثبؼ ٚ ؾشبضٜ سٛدِٛٛغی سطویجی اؾز اظ ٚوٝ قىُ زض ذشی زاضزایٗ سٛدِٛٛغی 

.  ٔی قٛز وٝ چٙس ٚؾیّٝ اثعاض زلیمی اظ ٘ٓط فیعیىی وبٔلا ٘عزیه ٞٓ ثبقٙس

 

 Treeسٛدِٛٛغی  : 2-11قىُ 

 

 :Hybrid یا Meshتَپَلَصي 6-1-4-2

لبثّیز إَیٙبٖ ثؿیبض ظیبز، ٖیت یبثی ٔكىُ ٚاُ٘ٗبف دصیطی وٕی . زض ُٖٕ سطویجی اظ ضٚـ ٞبی زیٍط اؾز

 . اؾز ٚ زض ُٖٕ ثٝ ٘سضر اؾشفبزٜ ٔی قٛز سٛدِٛٛغیاظ ٚیػٌی ٞبی ایٗ

 

 Hybridسٛدِٛٛغی  : 2-12قىُ 

:  رٍضْاي کٌتزل در ضثکِ ّاي صٌعتی5-2

 : ثٝ قطح ظیط ٔی ثبقسضٚقٟبی وٙشطَ زض قجىٝ ٞبی نٙٗشی



23 

سٕبْ ٚضٚزی ذطٚػی ٞب ثٝ یه وبٔذیٛسط ٔطوعی ا٘شمبَ دیسا ٔی وٙٙس ٚ زض آ٘ؼب وّیٝ  : ٔؿشمیٓ زیؼیشبِی

.  دطزاظـ ٞب ا٘ؼبْ ٔی قٛز

زض ایٗ ضٚـ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبیی ٚػٛز زاض٘س وٝ ثبٖض ثٟیٙٝ سط قسٖ قجىٝ ٞب ٔی  : ؾیؿشٓ وٙشطِی سٛظیٕ قسٜ

.   ایٗ ضٚـ وبضآٔس سط اؾز چٖٛ ثبض ؾیؿشٓ ٔطوعی وٓ ٔی قٛزDDCزض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ . قٛ٘س

Fieldbus زض ایٙفهُ ثب سفًیُ ثیكشطی ثٝ ایٗ ثحض ٔی دطزاظیٓ: ؾیؿشٓ وٙشطِی.

 :کٌتزل هستقین دیجیتال6-2

 

  وٙشطَ ٔؿشمیٓ زیؼیشب2َ-13قىُ 

 ازٚار ٚوٙشطِط ٞبی اِىشطٚ٘یىی ػبیٍعیٗ وٙشطِطٞبی ٘یٛٔبسیىی قس٘س وٝ اظ ٔعایبی ایٗ 1960زض اٚایُ زٞٝ 

َِٛی ٘ىكیس وٝ وبٔذیٛسطٞبی زیؼیشبَ وٝ . وٙشطِط ٞبٔی سٛاٖ ؾطٖز ٚ زلز ظیبز ٚ وٓ حؼٓ ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٘بْ ثطز

وبٔذیٛسط ٔطوعی دؽ اظ زضیبفز . لبثّیز دطزاظـ ِٛدٟب ی وٙشطِی ضا زاقشٙس، ػبیٍعیٗ وٙشطِطٞبی اِىشطٚ٘یىی قس٘س

سٕبْ ٔشغیط ٞبی دطٚؾؿی اظ َطیك ٚضٚزیٟب ٚ زؾشٛضار نبزضٜ سٛؾٍ ادطاسٛض اظ َطیك نفحٝ وّیس ، آٟ٘ب ضا َجك 

ثط٘بٔٝ وٙشطِی اظ لجُ ٘ٛقشٝ قسٜ دطزاظـ ٚ ٘شبیغ ایٗ دطزاظـ ضا اظ َطیك ذطٚػیٟب ثٝ ٔحطوٟبی ٟ٘بیی وٙشطَ اٖٕبَ 

٘بٔیسٜ ٔی قٛز ٚ زض آٖ ادطاسٛض سٛؾٍ ایٗ ٘ٛٔ وٙشطَ انُلاحب DDC (Direct Digital Control). ٔی وٙٙس

                                                          
9
DDC 

10
DCS 

11
FCS 
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وبٔذیٛسط ٔطوعی لبثّیز دطزاظـ حؼٓ . ثب ؾیؿشٓ اضسجبٌ ثط لطاض ٔی وٙسVDUیه نفحٝ وّیس ٚ یه ٕ٘بیكٍط

ظیبزی اظ ٔشغیط ٞبی ظٔب٘ی ٚدطٚؾؿی ضا زاضز ِٚی ثب افعایف ثیف اظ حس ایٗ اَلاٖبر، ؾطٖز ٚ وبضایی وبٔذیٛسط 

دبییٗ آٔسٜ ٚ ثٝ وبٔذیٛسطی ثب ْطفیز ٚ ؾطٖز ظیبز ٘یبظ ٔی قس ٚ اٌط وبٔذیٛسط ٔطوعی اظ وبض ٔی افشبز ثبٖض اظ وبض 

 . سٛؾٗٝ زقٛاض  اظ زیٍط ٔٗبیت آٖ اؾز.افشبزٖ وُ ؾیؿشٓ وٙشطِی ٚ دطٚؾؽ ٔی قس

 : فیلذ تاس7-2

 

  فیّس ثبؼ زض یه ٍ٘ب2ٜ-14قىُ

ثٝ ثبؾی وٝ سؼٟیعار زاذُ ؾبیز ضا ثٝ یىسیٍط ٚ ثٝ ؾیؿشٓ وٙشطَ ٔطوعی ٚنُ وٙس فیّس ثبؼ ٚ ثٝ سؼٟیعار 

. ٔی ٌٛیٙسField deviceزاذُ ؾبیز 

1980Honeywellزض ؾبَ   ثطای ٘رؿشیٗ ثبض، أىبٖ ؾٛاض وطزٖ ؾیٍٙبَ ٞبی زیؼیشبَ ضٚی حّمٝ ، قطوز 

ایٗ ؾطآغبظ ایسٜ ؾبذشٗ .  ٞبی سِٛیسی ذٛز فطاٞٓ وطزField device ٔیّی آٔذط ضا ثطای ثطذی اظ 20 سب 4ػطیبٖ 

 . فیّس ثبؼ قس

.  ثطای اضسجبَف اظ لٛاٖس ذبل ذٛزـ دیطٚی ٔی وٙس وٝ ثٝ قطوز ؾبظ٘سٜ ثؿشٍی زاضزField deviceٞط 

ثٝ ٔٙٓٛض حُ ایٗ ٔؿإِٝ، اظ قجىٝ ٞبی . ازاضٜ چٙیٗ زؾشٍبٜ ٞبیی ضٚظ ثٝ ضٚظ ٔكىُ سط ٚ دیچیسٜ سط ٔی قٛز

                                                          
12Visual Display Unit 
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 ضا ثٝ ٞٓ ٚنُ ٔی Field deviceزض ایٗ ضٚـ یه یب چٙس ذٍ ؾطیبَ، ٕٞٝ . وبٔذیٛسطی اِٟبْ ٌطفشٝ قسٜ اؾز

 .وٙس

 :اػعاء فیّس ثبؼ

 : یه فیّس ثبؼ اظ زٚ ػعء انّی سكىیُ ٔی قٛز

Field device ٞب وٝ ٌطٜ ذٛا٘سٜ ٔی قٛ٘س  

.ثؿشطی وٝ قجىٝ زازٜ ای ضا سكىیُ ٔی زٞس

 ٚ I/O ثٝ وٕه فیّس ثبؼ ٔی سٛاٖ زؾشٍبٟٞبی نٙٗشی ؾُح دبییٗ ٘ٓیط حؿٍطٞب ، سحطیه وٙٙسٜ ٞب، اثعاض 

ثب اؾشفبزٜ اظ اثعاض ا٘ساظٜ .  ٚ وبٔذیٛسطٞب ضا ثٝ ضٚقی ؾبزٜ ٚ یىؿبٖ ثٝ ٞٓ ٔشهُ ٕ٘ٛزPLCوٙشطَ وٙٙسٜ ٞب ٔظُ 

ثٝ وٕه سىِٙٛٛغی .  ٔیّی آٔذط، فمٍ اضؾبَ ٔمبزیط یه ٔشغیط اظ َطیك ػفز ؾیٓ ٔیؿط ثٛز20 سب 4ٌیطی ؾٙشی 

ثٙبثطایٗ ٖلاٜٚ ثط ٔمبزیط ٔشغیطٞب، ٔی سٛاٖ . فیّسثبؼ، سجبزَ اَلاٖبر زض فطْ زیؼیشبِی ٚ زٚ َطفٝ نٛضر ٔی ٌیطز

 ثسؾز آٚضز ُٖٕٚ دیىطثٙسی اثعاض ضا ٘یع اظ َطیك Field deviceزیٍطی ضاػٕ ثٝ ٚيٗیز  اَلاٖبر زیٍطی

.قجىٝ ا٘ؼبْ زاز

ٔظلا ًُّٕٔ قس وٝ یه سطا٘ؿٕیشط حطاضسی .  ثسیٗ سطسیت ٖلاٜٚ ثط وٙشطَ زؾشٍبٜ ٞب، ٔی سٛاٖ آٟ٘ب ضا ازاضٜ وطز

Field device.آذطیٗ ثبض چٝ ٔٛلٕ وبِیجطٜ قسٜ اؾز ، ٔی ثٝ وٕه ایٗ اَلاٖبر ٚثب اؾشفبزٜ اظ لسضر دطزاظقی 

 .سٛاٖ ّٖٕیبر وٙشطِی دیچیسٜ سطی ضا ثٝ نٛضر ٔحّی ا٘ؼبْ زاز

فیّس ثبؼ ٖلاٜٚ ثط أىبٖ ا٘شمبَ ؾیٍٙبَ ٞب ثیٗ اثعاض زلیك ٚ اسبق وٙشطَ، أىبٖ ا٘شمبَ سغصیٝ ٔٛضز ٘یبظ سؼٟیعار 

ایٗ ٔٛيٛٔ ؾجت وبٞف ٞعیٙٝ ٞبی وبثُ وكی، دبُ٘ ٞبی ٍ٘ٝ زاض٘سٜ . ضا سٛؾٍ یه ػفز ؾیٓ ٔیؿط ٔی ؾبظز

ٕٞچٙیٗ ٘یبظ ثٝ سٗٛیى دبُ٘ ٞب ٚ . وبثُ ، اسهبلار ٚ ٔربضع ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی زض ضاثُٝ ثب ٘هت ٚ ٍٟ٘ساضی ٔی قٛز

ؾیؿشٓ اُ٘ٗبف دصیط ٔی قٛز ٚ ثٝ ضاحشی ٔی سٛاٖ اظ . لُٗبر زیٍط ثٝ زِیُ فطؾٛزٌی ٚ ذٛضزٌی، وبٞف ٔی یبثس

ٞط ٌطٜ ضا ٔی سٛاٖ ثٝ ٔٙٓٛض ؾطٚیؽ ٚ سٕٗیط اظ قجىٝ ذبضع وطز، ثسٖٚ ایٙىٝ . سىِٙٛٛغی ٞبی ػسیس اؾشفبزٜ وطز

 .ُِٕٝ ای ثٝ ّٖٕىطز ؾبیطیٗ ٚاضز قٛز
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ثٝ ؾیٍٙبَ ٞبی فیّس  ( ٔیّی آٔذط20سب )ٚ ػطیبٖ  (PSI15-3)ثب اؾشفبزٜ اظ اثعاض ٚاؾٍ ٔجسَ ؾیٍٙبَ ٞبی فكبض 

ثٝ وٕه ایٗ اثعاض ٚاؾٍ نطفٝ . ثبؼ، أىبٖ ٔسض٘یعٜ وطزٖ ثب سىِٙٛٛغی فیّس ثبؼ ٚ حفّ لُٗبر ؾٙشی ٔیؿط اؾز

 . ػٛیی ٞبی لبثُ ٔلاحٓٝ ای زض ٔسض٘یعٜ وطزٖ ٔؼٕٖٛٝ حبنُ ٔی قٛز

أب سفبٚسٟبیی ٞٓ ثیٗ ایٗ . زیسیٓ وٝ ثطای ؾبذز فیّس ثبؼ اظ قجىٝ ٞبی وبٔذیٛسطی ٔحّی ایسٜ ٌطفشٝ قسٜ اؾز

زٚ ٚػٛز زاضز، اظ ػّٕٝ ایٙىٝ ٘طخ ا٘شمبَ اَلاٖبر چٙساٖ ظیبز ٘یؿز ِیىٗ زازٜ ٞب ثبیس زض فٛانُ ظٔب٘ی لبثُ دیف 

دیبزٜ ؾبظی  OSIٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔٙٓٛض زؾشیبثی ثٝ وبضایی ثبلاسط سٕبْ لایٝ ٞبی ٞفز ٌب٘ٝ دطٚسىُ . ثیٙی اضؾبَ قٛ٘س

 . ٚ لایٝ وبضثطز دیبزٜ ؾبظی ٔی قٛ٘سdata linkٕ٘ی قٛ٘س ثّىٝ سٟٙب ؾٝ لایٝ اظ ایٗ دكشٝ، یٗٙی لایٝ فیعیىی، لایٝ 

ٖلاٜٚ ثط سٗطیف اؾشب٘ساضز ثیٗ إِّّی ثطای فیّس ثبؼ، ؾبظ٘سٌبٖ ٔشٗسزی ٔحهٛلاسی سٟیٝ وطزٜ ا٘س وٝ ٕٔٗٛلا ثب 

 :یىسیٍط ؾبظٌبض ٘یؿشٙس اظ ػّٕٝ 

BACNet, FIP/WEIP, BitBUS, P-NET, ProfiBUS, LonWorks, CANbus 

Seriplex, MODBUS, Mester Fieldbus, Interbus, ISP, HART, DeviceNet  

 : ّاField device دستِ تٌذي 1-7-2

 : ٞبی أطٚظی ضا ٔی سٛاٖ ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ سمؿیٓ وطزField deviceزؾشٝ ثٙسی 

 ذطٚػی ٞبی آ٘بِٛي ٚ زیؼیشبَ _ ٚضٚزی   -1

  زؾشٍبٜ ٞبی سطویجی آ٘بِٛي ٚ زیؼیشبَ   -2

  اثعاض وبٔلا زیؼیشبَ  -3

 ذطٚػی ٔشهُ _ ٔیّی آٔذط ثٝ ؾیؿشٓ ٚضٚزی20 سب 4زؾشٍبٜ ٞبی ٘ٛٔ اَٚ اظ َطیك حّمٝ ٞبی ػطیبٖ آ٘بِٛي  

ایٗ اسهبلار وبٔلا ٘مُٝ ثٝ ٘مُٝ ٞؿشٙس ٚ ٞط زؾشٍبٜ ػسا ٌب٘ٝ، ثٝ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبی ٔیعثبٖ ٚنُ ٔی . ٔی قٛ٘س

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض ایٗ ؾیؿشٓ ٞب زازٜ . ٌطٜٚ زْٚ لبثُ اؾشفبزٜ زض ؾیؿشٓ ٞبی اضسجبَی آ٘بِٛي ٚ زیؼیشبَ ٞؿشٙس. قٛز

ؾیٍٙبَ زیؼیشبَ َٛضی ؾبذشٝ ٔی قٛز .  ٔیّی آٔذط آ٘بِٛي ؾٛاض ٔی قٛ٘س20 سب 4ٞبی زیؼیشبِی ضٚی ؾیٍٙبَ ٞبی 

زؾشٍبٜ ٞبی ٌطٜٚ ؾْٛ . وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔمساض آٖ نفط ثبقس ٚ ذٛا٘سٖ ٔمبزیط ػطیبٖ آ٘بِٛي ضا سحز سإطیط لطاض ٘سٞس

 . ثٝ ٞٓ ٚنُ ٔی قٛ٘س ٚ٘یبظ ثٝ زضایٛضٞبی ٘طْ افعاضی زاض٘سRS232ٚ RS485اظ َطیك دٛضسٟبی 
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ؾیؿشٓ . فیّس ثبؼ، دطٚسىُ اضسجبَی سٕبْ زیؼیشبَ ثب ثبظزٞی ثبلاؾز وٝ ػبیٍعیٗ ٞط ؾٝ ؾیؿشٓ ثبلا ٔی قٛز

ذطٚػی _ٞبی ٔجشٙی ثط فیّس ثبؼ سٟٙب اظ ٔحهٛلار فیّس ثبؼ اؾشفبزٜ ٕ٘ی وٙٙس ثّىٝ سؼٟیعار لسیٕی ٚضٚزی 

  .آ٘بِٛي لبثُ اسهبَ ثٝ فیّس ثبؼ ٔی ثبقٙس

: تَپَلَصي در فیلذتاس2-7-2

ثٝ زلایُ لیس قسٜ زض شیُ، سٗساز .  ٔی ثبقسTreeثب سٛػٝ ثٝ سٗبضیف فٛق ثٟشطیٗ ٘ٛٔ اسهبَ ازٚار سٛدِٛٛغی 

 . ٔحسٚز ٔی ثبقسSegmentازٚار لبثُ اسهبَ ثٝ ٞط 

ویفیز ؾیٍٙبَ ثب افعایف سٗساز ازٚار ٔشهُ ثٝ یه ؾٍٕٙز زض ٔؼٕٛٔ ََٛ وبثُ افعایف ٔی یبثس، ایٗ ََٛ 

 ٔشط ثبقس ٚ ایٗ ََٛ زض ویفیز 120٘جبیس ثیف اظ  (زض ُٖٕ) ٔشط ٚ حساوظط ََٛ یه ا٘كٗبة 1900٘جبیس ثیكشط اظ 

 .ؾیٍٙبَ سبطیط زاضز

 . ِٚز ٔؿشمیٓ ثبقس32 سب 9ػطیبٖ ٚ ِٚشبغ اٖٕبِی سٛؾٍ ٔٙجٕ سغصیٝ، ِٚشبغ زضیبفشی ٞط ٚؾیّٝ ثبیس ٔبثیٗ 

سٗساز ازٚار ٚالٕ زض ٞط ؾٍٕٙز ٘یع ٚاثؿشٝ ثٝ ٔٙجٕ ِٚشبغ ٔٙجٕ سغصیٝ، ٔمبٚٔز ذٍ ٚ ػطیبٖ ٔهطفی ازٚار 

Terminator. ٔحسٚز ٔی قٛز ایٗ أط ؾجت ٔی قٛز . ٔحسٚز ٔی قٛزΩ100 ثب أذسا٘ؽ ا٘شٟبی ٞطوبثُ ثب یه 

سب وبثُ ٞبی ٚیػٜ ای ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٔؿیط ا٘شمبَ ٔشٗبزَ ػٟز ا٘شمبَ یه ؾیٍٙبَ ثب فطوب٘ؽ ٘ؿجشب ثبلا ثب وٕشطیٗ 

 .اٖٛػبع ٚ ٘ٛیع، ا٘شربة قٛز

 ٔؼٟع ثٝ ؾیؿشٓ ٔیىطٚدطٚؾؿٛضی ثٛزٜ ٚ ٔی سٛا٘ٙس ثركی اظ وبض وٙشطِی ضا ثٝ ٔی سٛا٘سFieldbusازٚار 

ایٗ ثّٛن ٞب .  زض حبفٓٝ ایٗ ازٚار ٕٔىٗ ٔی ٌطززایٗ ُٖٕ ثب ثبضٌصاضی ثًٗی اظ سٛاثٕ وٙشطِی. ٖٟسٜ ثٍیط٘س

 لطاض زازٜ قسٜ ا٘س ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاضی لسضسٕٙس زض ضؾیسٖ ثٝ Function BlockLibraryزض ٔؼٕٖٛٝ ای ثٝ ٘بْ 

ٞطچٝ سٗساز ایٗ ثّٛن ٞبی ثبضٌصاضی قسٜ زض ازٚار یه ؾٍٕٙز . اٞساف وٙشطَ فطایٙس ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔی قٛ٘س

 .ثیكشط ثبقس، ثٝ ٕٞبٖ ٘ؿجز حؼٓ اَلاٖبر اضؾبِی ٚ زضیبفشی ثیكشط ٚ زض ٟ٘بیز دطزاظـ آٟ٘ب ظٔبٖ ثط ذٛاٞس ثٛز

ظٔبٖ اػطای ّٖٕیبر وٙشطِی زض ٞط ِحٓٝ ، فبنّٝ ظٔب٘ی ٚضٚز یه ؾیٍٙبَ اظ یه ٚضٚزی آ٘بِٛي سب ذطٚع 

ثطای ٞط ؾٍٕٙز یه ثبظٜ ظٔب٘ی سٗطیف ٔی قٛز . ؾیٍٙبَ اظ یه ذطٚػی آ٘بِٛي زض یه حّمٝ وٙشطِی ٔی ثبقس

. وٝ ایٗ ثبظٜ ثبیس ثطای اػطای ّٖٕیبر وٙشطِی ٚ ػبثؼبیی وّیٝ اَلاٖبر ٔٛػٛز ثطضٚی آٖ ؾٍٕٙز وبفی ثبقس

                                                          
13

Function Block (FB) 
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ٚايح اؾز وٝ ٞط چٝ سٗساز ازٚار زض یه ؾٍٕٙز ظیبز ثبقس ثٝ ظٔبٖ ظیبزی ػٟز اػطای ّٖٕیبر وٙشطِی ٚ 

 .ػبثؼبیی اَلاٖبر ٘یبظ ذٛاٞس ثٛز

 ٚ ثربَط ایٙىٝ زض ٔٛالٕ ثطٚظ ٔكىُ ثطای یه ٚؾیّٝ ، حّمٝ ٞبی وٙشطَ ظیبزی ثطای ثبلا ثطزٖ يطیت إَیٙبٖ

اظ ؾطٚیؽ ذبضع ٘كٛ٘س، ثطای ٞط ؾٍٕٙز فمٍ یه حّمٝ وٙشطَ زض ٘ٓط ٔی ٌیط٘س ٚ ثمیٝ ازٚار ٔشهُ ثٝ ؾٍٕٙز 

 . ثىبض ثطزٖ ٔی قٛ٘سIndicatorوبض غیط وٙشطِی زاقشٝ ٚ یب ثٝ ٖٙٛاٖ 

/ وبضر ٞبی ٚضٚزی. زض ٘شیؼٝ زض سٗساز ازٚار اسهبِی ثٝ یه ؾٍٕٙز ٔحسٚزیز ٚػٛز ذٛاٞس زاقز

/  ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س، ػبیٍعیٗ وبضر ٞبی ٚضٚزیH1 وٝ وبضسٟبی FCSزض  (Serial I/O)ذطٚػی ؾطیبَ 

 وبض اضسجبٌ ازٚار فیّس ضا ثب H1وبضسٟبی.  قسٜ ا٘سDCSزض  mA 20-4( TraditionalI/O)ذطٚػی 

 زؾشٍبٜ اظ ازٚار 16قجىٝ فیّس ثبؼ ثط لطاض ٔی وٙٙس،٘یبظ ثٝ ؾیٓ ثٙسی ذبنی ٘ساض٘س ٚ زض حبَ حبيط ٔی سٛاٖ سب 

 زؾشٍبٜ اظ ازٚار فیّس ضا 10 لطاض زازٖ ثیف اظ Fieldbusفیّس ضا ثٝ آٖ ٚنُ ٕ٘ٛز، ِٚی ٞیچىساْ اظ ؾبظ٘سٌبٖ 

 .سٛنیٝ ٘ىطزٜ ٚ سًٕیٗ ٕ٘ی وٙٙس

 

 سٛدِٛٛغی زض فیّسثبؼ2-15قىُ 

                                                          
14Risk assessment 
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 سنتی
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Distributed Control System 
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   هعزفی چٌذ ًوًَِ اس ضثکِ ّاي صٌعتی8-2

 .فیّس ثبؼ زاضای اؾشب٘ساضز ٞبی ٔشٗسزی اؾز وٝ زض ایٗ ثرف ثٝ سٛيیح آٖ ٔی دطزاظیٓ

1-8-2ASI    

وبضثطزٞبی َٕٔٗٛ آٖ زض ٔبقیٟٙبی اؾٕجّی ٚ ثؿشٝ ثٙسی، ؾیٓ وكی سه وبثّی ثّٛن ٞبی حؿٍط ثب چٙس  

ٔعایبی آٖ، ؾبزٌی ثؿیبض . ٚضٚزی، حؿٍطٞبی ٞٛقٕٙس، قیطٞبی دٙٛٔبسیىی، ؾٛئیچ ٞب ٚآقىبض وٙٙسٜ ٞب ٔی ثبقس

ٕٞچٙیٗ زاضای ؾطٖز ثبلا ٔی ثبقس ٚ ٔی سٛاٖ سٛاٖ ٔٛضز ٘یبظ . ظیبز ، ٞعیٙٝ دبییٗ ٚ ٔمجِٛیز ٌؿشطزٜ اؾز

deviceFieldضا اظ َطیك ثبؼ ا٘شمبَ زاز .  

 

ASI ؾیؿشٓ ٞبی وٙشطَ لسیٓ زض ٔمبیؿٝ ثب 2-16قىُ 

 . ٞبی آ٘بِٛي ٚ ا٘ساظٜ ٔحسٚز قجىI/Oٝ ٔٙبؾت ٘جٛزٖ ثطای اسهبَ ثٝ: ًقاط ضعف آى عثارتٌذ اس

ASI ثطای اؾشفبزٜ زض ؾیؿشٕٟبی وٛچه ثب I/O ٌؿؿشٝ َطاحی قسٜ ٚ سمطیجب ؾبزٜ سطیٗ فیّس ثبؼ ٔٛػٛز 

ذطٚػی ٞبی ٔشٙبؾت ثٝ آٖ - ثطای دیىط ثٙسی آٖ سٟٙب لاظْ اؾز آزضؼ ٞط ٌطٜٚ ٔكرم قٛز ٚضٚزی. اؾز

                                                          
17

Actuator sensor-Interface 
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30DCوبثُ ؾیٍٙبَ لبزض اؾز سٛاٖ . ٘ؿجز زازٜ قٛ٘س  ضا ثب ػطیبٖ وٓ، ثطای سغصیٝ ٚضٚزیٟب، حُٕ وٙس ٚ  ِٚز 

 .سٛاٖ ٔٛضز ٘یبظ ذطٚػی ٞب اظ َطیك وبثُ ػساٌب٘ٝ ای حُٕ ٔی قٛز

ثب ٚػٛز ٖسْ اؾشفبزٜ اظ دٛقف ٔحبفّ زض ٔمبثُ اغشكبقبر ٔهٖٛ اؾز، ثٝ ایٗ زِیُ وٝ ؾیٍٙبَ ٞبی زیؼیشبَ 

ٔىب٘یعْ فیّشطیًٙ زض ََٛ . ضٚی وبثُ ثهٛضر ؾیٍٙبَ ؾیٙٛؾی وس ٔی قٛ٘س وٝ دٟٙبی ثب٘س ذیّی ثبضیىی زاضز

اضؾبَ  ؾیٍٙبَ ٞبی آ٘بِٛي ٘یع ٔی سٛا٘ٙس ضٚی ذٍ،. قجىٝ سٛظیٕ قسٜ ٚؾیٍٙبَ ٞبی اغشكبـ ضا دؽ ٔی ظ٘س

.قٛ٘س، أب ٞط ٌطٜ سٟٙب ٔی سٛا٘س یه زؾشٍبٜ آ٘بِٛي ضا دكشیجب٘ی وٙس

 

 ثب اؾشفبزٜ اظ  ٔحهٛلار ظیٕٙؽASI یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ قجىٝ 2-17قىُ 

ٔكرم وطز وٝ فبنّٝ ظٔب٘ی ثیٗ سغییط ٚيٗیز سب  یٗٙی ثب إَیٙبٖ.  لُٗی اؾزASI زض SCANظٔبٖ 

 ٔیىطٚ 150 ضا زض Slave ٚ Master ثبیس سٗساز ٌطٜ ٞب قبُٔ SCANثطای ٔحبؾجٝ ظٔبٖ . ٌعاضـ آٖ چمسض اؾز

 .طب٘یٝ يطة وطز
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2-8-2Interbus 

ٕٞچٙیٗ ثطای ؾیٓ ثٙسی سه . وبضثطزٞبی ٔشساَٚ آٖ زض ٔبقیٟٙبی اؾٕجّی، ػٛقىبضی ٚ وٙشطَ ٔٛاز ٔی ثبقس

اظ . وبثّی حؿٍط چٙس ٚضٚزی، قیطٞبی دٙٛٔبسیىی، ثبضوس ذٛاٟ٘ب، زضایٛٞب ٚ ٚاؾٍ ٞبی وبضثط اؾشفبزٜ ٔی قٛز

سٛا٘بیی سكریم . ٔعایبی آٖ آزضؼ زٞی اسٛٔبسیه ثٝ ٌطٜ ٞبؾز وٝ قطٚٔ ثٝ وبض ؾیؿشٓ ضا آؾبٖ ٚ ؾطیٕ ٔی وٙس

ظٔبٖ دبؾد ؾطیٕ ٚ اؾشفبزٜ ٔؤطط اظ دٟٙبی ثب٘س ٚ ا٘شمبَ سٛاٖ اظ ذهٛنیبر زیٍط آٖ . ذُبی آٖ ثؿیبض دیكطفشٝ اؾز

اقىبَ آٖ ایٗ اؾز وٝ اظ وبض افشبزٖ یه اسهبَ، وُ قجىٝ ضا اظ وبض ٔی ا٘ساظز ٚ سٛا٘بیی ا٘شمبَ ٔمبزیط ذیّی . اؾز

 .ظیبز زازٜ ضا ٘ساضز

 Slave ، زٚ اسهبَ زاضز ٚ اظ َطیك یىی زازٜ ضا ایٗ ثبؼ اظ ٘ٓط فیعیىی زض ٚالٕ یه ضیًٙ ؾطیبَ اؾز ٚ ٞط 

اَلاٖبر آزضؼ زٞی زض ایٗ دطٚسىُ ٚػٛز ٘ساضز . ضز ٔی وٙس ٚ اظ َطیك زیٍطی زازٜ ٞب ضا ثٝ ثٗسی ٔٙشمُ ٔی وٙس

 ثب سٛػٝ ثٝ ٔىبٖ ٞط ٌطٜ زض حّمٝ ٔی سٛا٘س Masterٚ زازٜ ٞب ثٝ ضٚـ چطذكی ضٚی قجىٝ لطاض ٔی ٌیط٘س ٚ

ثٙبثطایٗ . ایٗ ٔؿإِٝ ؾطثبض ثؿشٝ ٞبی زازٜ ای ضا ٔی ٘یٕٓ ٔی وٙس. سكریم زٞس ٌطٜ زض حبَ ذٛا٘سٖ یب ٘ٛقشٗ اؾز

 . ٞؿشٙسInterBUSسٗساز وٕی اظ ثبؾٟبی ٔٛػٛز ؾطیٕ سط اظ 

InterBUSI/O ٞبی آ٘بِٛي ٚ زیؼیشبَ ضا ازاضٜ وٙس ٚ زازٜ ٞب ٔی سٛا٘ٙس ثهٛضر ثّٛوی  ٔی سٛا٘س ثٝ آؾب٘ی 

COMM. اضؾبَ قٛ٘س  وٝ ثٛضزٞبیی ثٝ ا٘ساظٜ وبضر اٖشجبضی ٞؿشٙس ٚ ٘هت آٟ٘ب زض ثٝ وٕه ٔبغَٚ ٞبیی ثٝ ٘بْ 

وٙشطَ وٙٙسٜ ٞب، ٚاؾٍ وبضثط، زضایٛ، ثبض وس ذٛاٖ، دطزاظ٘سٜ ؾیٍٙبَ ٚ ٞط زؾشٍبٜ زیٍطی، ٔی سٛاٖ آٟ٘ب ضا ثٝ فیّس 

 .ثبؼ ٔشهُ وطز

 :Profibus استاًذارد 3-8-2

یه اؾشب٘ساضز ثطای قجىٝ ٞبی نٙٗشی ٚ اضسجبٌ ثیٗ قجىٝ ٞب اؾز وٝ سٛؾٍ قطوز ظیٕٙؽ زض اضٚدب َطاحی 

قطوز ظیٕٙؽ زض ؾبِٟبی اذیط سٗسازی اظ ؾیؿشٕٟبی وٙشطَ . قس ٚ سحز اؾشب٘ساضز فیّس ثبؼ ثٝ طجز ضؾیس

 ضا ذطیساضی وطز ٚ ؾٗی زض ثطلطاضی اضسجبٌ ثیٗ ؾیؿشٓ ٞبی ذٛز Texas Instrumentقطوشٟبی آٔطیىبیی ٔظُ 

ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آٔطیىبیی زاقز ٚ اظ آ٘ؼبیی وٝ ٘یطٚ ٚ زا٘ف فٙی ثؿیبض ذٛثی ثطای ا٘ؼبْ َطاحی زض ظٔیٙٝ ؾرز 

 . ٕ٘ٛزProfibusافعاض ٚ ٘طْ افعاض زض اذشیبض زاقز الساْ ثٝ اضائٝ اؾشب٘ساضز ػسیسی ثٝ ٘بْ 
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18-2Profibus 20-4 زض ٔمبیؿٝ ثب ؾیؿشٓ ٞبی mA 

: CAN استاًذارد 4-8-2

ایٗ اؾشب٘ساضز زازٜ ٞب ضا ثٝ نٛضر لبة ثٝ . ایٗ اؾشب٘ساضز ثطای دیبزٜ ؾبظی لایٝ ٞبی فیعیىی ٚ دیٛ٘س زازٜ اؾز

زض ایٗ اؾشب٘ساضز لؿٕز زازٜ . اضؾبَ ٔی وٙس  ٚ چیعی ٔظُ آزضؼ ٔجسا ٚ ٔمهس ٚػٛز ٘ساضز(ID)ٕٞطاٜ قٙبؾٙبٔٝ 

 ثطای وكف ذُب اؾشفبزٜ ٔی CSMA/CDزض ایٗ اؾشب٘ساضز اظ ضٚـ .  ثبیز اؾز29 سب 11 ثبیز ٚ لؿٕز قٙبؾٝ 8

 . ٘ٛز ٔی ثبقس110 اؾز ٚ حساوظط سٗساز ٘ٛز ٞب 1Mbpsزض ایٗ اؾشب٘ساضز حساوظط ٘طخ ا٘شمبَ اَلاٖبر . قٛز

 : استاًذارّاي هعزٍف لایِ فیشیکی9-2

 .لایٝ فیعیىی زض قجىٝ ٞبی نٙٗشی زاضای اؾشب٘ساضزٞبی ٔرشّفی اؾز وٝ زض ایٗ  ثرف سٛيیح زازٜ ٔی قٛز
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1-9-2RS-232:  

 RS-232-F سب  RS-232-C ٔی ثبقس وٝ ؾیط سىبّٔی آٖ اظ RS-232 َٕٔٗٛ سطیٗ اؾشب٘ساضز لایٝ فیعیىی، 

(. kbps115حسٚز )حساوظط ا٘شمبَ زازٜ ثٝ ّٖز زأٙٝ ٚ ِٚشبغ ظیبز ٘ؿجز ثٝ دطٚسىُ ٞبی زیٍط وٕشط اؾز . اؾز

ٔبٚؼ، . زض آٖ اؾشب٘ساضز قسٜ اؾز ( ضقش25ٝ ٚ 9) ٔشط اؾز ٚ زٚ ٘ٛٔ ؾیٓ ثٙسی16حساوظط فبنّٝ زٚ ایؿشٍبٜ 

 RS ُٔٙمی زض یه""ٔحسٚزٜ ِٚشبغ . نفحٝ وّیس ٚ ٔٛزْ وبٔذیٛسطٞبی قرهی اظ ایٗ زضٌبٜ اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس

232-C اؾز+ 15سب + 3 ُٔٙمی اظ"نفطٚ "- 15سب - 3 اظ. 

2-9-2RS-449: 

 ثطای آٖ 37 ٚ 9زٚ ٘ٛٔ اسهبَ .  قسٜ اؾزkbps 20 زض ؾطٖشٟبی ثبلاسطاظ RS 232 ایٗ اؾشب٘ساضز ػبیٍعیٗ 

ایٗ اؾشب٘ساضز ٞٓ اوٖٙٛ ٔٙؿٛخ قسٜ اؾز ٚ ِیىٗ ٞٙٛظ ثطذی اظ زؾشٍبٜ ٞب ثطای . ٔٗطفی ٚ اؾشب٘ساضز قسٜ اؾز

 .اضسجبَبر اظ ایٗ اؾشب٘ساضز اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس

3-9-2RS-530: 

RS-449 ٝسٛؾٗٝ یبفش RS- 232 ٚ kbps ایٗ اؾشب٘ساضز .  ٔٙبؾت اؾز20  اؾز ٚ ثطای ؾطٖز ٞبی ثبلاسط اظ 

 اؾشفبزٜ ٔی ٕ٘بیٙس ثٝ ٞط زٚ نٛضر ؾٙىطٖٚ ٚ آؾٙىطٖٚ لبثُ اؾشفبزٜ DB-25اظ ذٌُٛ ثبلا٘ؽ ٚ ثطای اسهبَ اظ 

 .  ٔشط اؾز60فبنّٝ زٚ ایؿشٍبٜ َجك اؾشب٘ساضز . اؾز ٚ ٔی سٛا٘س زض زٚ حبِز زٚ ؾٛیٝ ٚ یه ؾٛیٝ وبض وٙس

4-9-2RS-423: 

RS 232  اؾز سغییطار اؾبؾی آٖ افعایف سٗساز ایؿشٍبٜ ٞبی ٌیط٘سٜ،  ایٗ اؾشب٘ساضز زض حمیز سٛؾٗٝ یبفشٝ 

ٔشهُ ٔی وٙس ٚ  (سب زٜ ایؿشٍبٜ)ایٗ دطٚسىُ یه فطؾشٙسٜ ضا ثٝ چٙس ٌیط٘سٜ . ٔؿبفز اضؾبَ ٚ ؾطٖز ٔی ثبقس

ثسیٗ .  اؾزSlew Rateیىی اظ ٖٛأُ ٔحسٚز وٙٙسٜ ؾطٖز .  ٔشط اؾز1200حساوظط فبنّٝ ا٘شمبَ زازٜ ثطای آٖ 

 ثبلاؾز ٚ ثٝ ٕٞیٗ ّٖز زؾز یبفشٗ ثٝ ؾطٖز ثبلا ثب سٛػٝ ثٝ ذبظٖ ذٍ ٚ RS 232ٔٗٙب وٝ زأٙٝ ِٚشبغ زض 

زض ٕٞیٗ ضاؾشب ِٚشبغ . ثطای افعایف ؾطٖز لاظْ اؾز زأٙٝ ؾُٛح ٚ ِشبغ وبٞف یب ثس. دیچیسٌی ٔساض ٔكىُ اؾز

ثس٘جبَ ایٗ .  اؾزv6  سب  3.6 ُٔٙمی ثطاثط vنفط" اؾز ٚ ِٚشبغ "-v6سب - 3.6 ثطاثط v زض RS 423یه""ُٔٙمی 

 . اؾزRS 232 چٟبض ثطاثط RS   423سغییط، ؾطٖز ا٘شمبَ زازٜ زض 
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5-9-2RS-422 :

ایٗ دطٚسىُ وٝ اظ ذٌُٛ ثبلا٘ؽ ثطای . ٌیط٘سٜ ضا دكشیجب٘ی ٔی وٙس16 زاضز ِٚی سب RS 232قجبٞز ظیبزی ثٝ 

زض ٚضٚزی ٌیط٘سٜ ٞب اظ سمٛیز وٙٙسٜ . ا٘شمبَ زازٜ اؾشفبزٜ ٔی وٙس، اطط ٘ٛیع دصیطی ضا ثٝ قسر وبٞف زازٜ اؾز

 3ثیكشطیٗ ؾطٖز ایٗ دطٚسىُ زض . زیفطا٘ؿیُ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ِصا ثٝ ٘ؿجز حصف ٔس ٔكشطن، ٘ٛیع اظ ثیٗ ٔی ضٚز

. ٔشط ثبقسوٝ ٔشٙبؾت ثب آٖ ؾطٖز وبٞف ٔی یبثس1200 اؾز حساوظط فبنّٝ ٔی سٛا٘س 10Mbpsٔشط فبنّٝ، ثطاثط 

 .ٌیط٘سٜ ٚ فطؾشٙسٜ ثهٛضر ِٚشبغی وبض ٔی وٙس وٝ ایٗ ٘ٛٔ ضفشبض ثبٖض ٘ٛیع دصیطی ثیكشط ٘ؿجز ثٝ ػطیبٖ ٔی قٛز

6-9-2RS-485:

زض ایٗ اؾشب٘ساضز ٔی سٛاٖ ثیف اظ یً ٌطٜ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ .  فطؾشٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ ضا دكشیجب٘ی ٔی وٙس32 ثیف اظ 

Master ٔٗطفی ٕ٘ٛز ظیطا ٔساضر ؾٝ ٚيٗیشی ٞؿشٙس ٚ ثب وٕه یه ٔساض ػب٘جی حبِز ٞبی ٔرشّف یه ذٍ ضا 

 .وٙشطَ ٔی وٙٙس ٚ ثٝ ایٗ ضٚـ ٌطٜ ٞٓ لبثّیز زضیبفز ٚ ٞٓ اضؾبَ ذٛاٞٙس زاقز

اطط . زض ایٗ دطٚسىُ ا٘شمبَ زازٜ ثٝ نٛضر ػطیب٘ی ا٘ؼبْ ٔی ٌیطز ٚ ثیكشطیٗ اٖٛػبع ضا زض ٚضٚزی ٔی دصیطز

٘ٛیع زض ا٘شمبَ ػطیب٘ی وٕشط اظ ِٚشبغی اؾز ظیطا ٔیعاٖ ا٘طغی وٝ ثشٛا٘س ػطیب٘ی ضا سِٛیس وٙس ٚ ثط ؾیٍٙبَ ػطیبٖ اطط 

.ثٍصاضز، اظ ٔٗبزَ ِٚشبغی ثیكشط اؾز 

ثطای ؾیٓ ضاثٍ اسهبَ وبثُ قجىٝ ثٝ  (m30) ٔشط ٚ ضٖبیز حسالُ ََٛ 1200ثیكشطیٗ ٔؿبفز ثطای اضؾبَ زازٜ 

RS 485. ٌصضٌبٜ اِعأی اؾز  ثبٖض ؾبذز وبضر ٞبی وبٔذیٛسطی ٚ ا٘ٛأ ٔجسَ ثطای ایٗ اؾشفبزٜ فطاٌیط اظ 

 .دطٚسىُ قسٜ اؾز

 :H1 گذرگاُ 7-9-2

IEC 1158-2 Mbps ایٗ اؾشب٘ساضز زض   ثطای قجىٝ ؾبظی ؾُٛح 31ٚ25  سٗطیف قسٜ اؾز ٚ ثب ؾطٖز 

 1900ؾیٓ وكی ثهٛضر ظٚع ؾیٓ ثٟٓ سبثیسٜ ثَُٛ .ٔحطن اؾشفبزٜ ٔی قٛز -ثؿیبض اسٛٔبؾیٖٛ نٙٗشی یٗٙی ؾٙؿٛض

زض نٛضسی وٝ حفبْز .  زؾشٍبٜ ٔشهُ، وٝ اظ ٕٞبٖ زٚ ؾیٓ سغصیٝ ٔی قٛز، دیبزٜ ؾبظی ٔی قٛ٘س32ٔشط ٚ ٕٞچٙیٗ 

أطٚظٜ ایٗ دطٚسىُ .  زؾشٍبٜ ٔشهُ ثٝ قجىٝ ضا ٔؼبظ ٔی زا٘س4ٚ إَیٙبٖ ٚالٗی ٔٛضز ٘یبظ ثبقس، اؾشب٘ساضز، اؾشفبزٜ اظ 

.زض ٔیبٖ اؾشب٘ساضزٞبی ٌصضٌبٜ ٞبی نٙٗشی ػبیٍبٞی ٚیػٜ دیسا وطزٜ اؾز
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 :H2گذرگاُ 8-9-2

اؾز ثطای ایؼبز قجىٝ زض لایٝ ٔیب٘ی قجىٝ ٞبی نٙٗشی ٘ٓیط لایٝ (Mbps100حسٚز ) ٌصضٌبٞی ثب ؾطٖز ثبلا 

.ؾَّٛ ٔٙبؾت اؾز

9-9-2 HART : 

 اظ یه HART.  یه دطٚسىُ اضسجبَی وٝ ثٝ نٛضر چكٍٕیطی زض نٙٗز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز

.فطوب٘ؽ ؾُح دبییٗ ؾیٙٛؾی ثطای ا٘شمبَ زازٜ زیؼیشبَ ثٝ ٔمهس اؾشفبزٜ ٔی وٙس

 bps1200 اؾز ؾطٖز ا٘شمبَ زازٜ زض آٖ ثٝ 1200Hzٚ 2200Hzایٗ فطوب٘ؽ ثطای نفط ٚ یه ُٔٙمی 

ٔعایبی ایٗ دطٚسىُ ّٖٕىطز چٙس ا٘كٗبثی، ا٘شمبَ ضٚی . ٔحسٚز ٔی قٛز وٝ يٗف ٖٕسٜ ایٗ دطٚسىُ اضسجبَی اؾز

زٚ ضقشٝ ؾیٓ، وبضوطز ٔٙبؾت زض ٔحیٍ ٞبی دط٘ٛیع ٚ لبثّیز ثطلطاضی اضسجبٌ ثیٗ سؼٟیعار سِٛیس وٙٙسٌبٖ 

 .ٔی ثبقسٔرشّف

RS-232RS-485HARTH1H2

12V+/_5V0.5 P-P0.9 P-P7V P-P_/+ؾیٍٙبَ

NRTNRTFSKMANCHESذٌُٛ ثبلا٘ؽ

TER

MANCHES

TER

NoYesNoYesYesؾطٖز

16m1200m2000m1900m750/500mفبنّٝ

NoYesYesYesYesچٙس اقٗبثی

ا٘شمبَ 

ضٚی دٛضرسغصیٝ

NoNoYesYesYes

   ٔمبیؿٝ چٙس دطٚسى2ُ-2ػسَٚ   

 

                                                          
18Highway Addressable Remote Transducer 
19Interoperability 
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: پزٍتکل ّا ٍ استاًذاردّاي ضثکِ ّاي کاهپیَتزي10-2

، ٔی ثیٙیس وٝ ٘طْ افعاضٞب ٚ اؾشب٘ساضزٞبی ثؿیبض ظیبزی ثطای ا٘ؼبْ ایٗ ISOثب ٍ٘بٜ وطزٖ ثٝ ٔسَ ٞفز لایٝ ای 

زض ٚالٕ ثحض ایؼبز اؾشب٘ساضز ٞب ٚ لٛا٘یٗ، ثحض ثؿیبض ٚؾیٕ ٚ ٌؿشطزٜ ای اؾز، ظیطا . أٛض ٔی سٛاٖ  ثٝ وبض ٌطفز

سمطیجب ٞط ٌطٜٚ ٚ ؾبظٔب٘ی وٝ ثٝ قىّی زض اضسجبٌ ثب ایٗ ٔؿبئُ فٗبِیز ٔی وٙس، ؾٗی وطزٜ سب ضٚقی ثط ٔجٙبی ضٚسیٗ 

 .ٞبی وبضی ٔشساَٚ ذٛز اضائٝ زٞس وٝ ٟ٘بیشب ثٝ سٗطیف اؾشب٘ساضزٞبی ٔرشّف ٚ ٔشفبٚسی ا٘ؼبٔیسٜ اؾز

ISO  یب أب زض ؾبَ ٞبی اذیط ثحض زض ٔٛضز ٔسَ ٞبی اؾشب٘ساضز اضائٝ قسٜ سٛؾٍ ؾبظٔبٖ ٞبی ٔٗشجطی چٖٛ 

International Standard OrganizationCCITT  ثؿیبض ػسی قسٜ ٚ  ٚ ٕٞچٙیٗ ٔٛؾؿٝ زیٍطی ثٝ ٘بْ 

ٔسَ ٞبی لبثُ لجَٛ ایٗ ؾبظٔبٖ ٞب ثٝ نٛضر ٚؾیٗی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیط٘س، زض ایٙؼب ثٝ قطح ٔرشهطی زض 

 .ٔٛضز چٙس دطٚسىُ ٟٔٓ ذٛاٞیٓ دطزاذز

  :IEEE 802, Ethernet استاًذارد ّاي 1-10-2

زض ؾبَ ٞبی اذیط ٌطٚٞی اظ سِٛیس وٙٙسٌبٖ ٚ فطٚقٙسٌبٖ سؼٟیعار اِىشطٚ٘یىی قجىٝ سهٕیٓ ٌطفشٙس سب 

LAN  سهٛیت وطزٜ ٚ طجز وٙٙس، ایٗ ٌطٜٚ اظ قطوز ٞب ٘ٓیط  DECاؾشب٘ساضز ٞبی ذبنی ضا ثطای قجىٝ ٔحّی 

,Intel ,XeroxLAN Ethernet سكىیُ قسٜ ثٛز ٚ اؾشب٘ساضز سِٛیس قسٜ ثطای  ، ٘بْ ٌصاضی  ثٝ ٘بْ 

Ethernet.IEEEقس  ثط آٖ قس   دؽ اظ آٖ ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٖٕٛٔی لطاض ٌطفز سب ایٙىٝ ؾبظٔبٖ 

Ethernet  ٚ اضائٝ لٛا٘یٗ ٚ دطٚسىُ ٞبی ػسیس زض ایٗ ظٔیٙٝ سكىیُ سب ا٘ؼٕٙی ثطای ُٔبِٗٝ ٚ ثطضؾی ؾیؿشٕٟبی 

لٛا٘یٗ اضایٝ قسٜ سٛؾٍ ایٗ ؾبظٔبٖ ٞب اغّت ثط لایٝ ٞبی زیشبِیٙه .  لطاض زاز٘سIEEE 802زٞس ٚ ٘بْ ایٗ ا٘ؼٕٗ ضا 

 . وبضثطاٖ ظیبزی زض ؾُح ػٟبٖ زاضزEthernetٚ فیعیىی اٖٕبَ ٔی قٛز ٚ 

 :MAP پزٍتکل 2-10-2

َی یه ثطضؾی َٛلا٘ی یىی اظ ثعضٌشطیٗ ٔكىلار ؾیؿشٓ  (GM) قطوز ػٙطاَ ٔٛسٛضظ 1980زض ؾبَ ٞبی 

ذٛز ضا ٘ساقشٗ اضسجبٌ ٔٙبؾت ثیٗ اثعاض ٞب، ٔبقیٗ ٞب ٚ لُٗبر ٔرشّف زض وبضذب٘ٝ ٖٙٛاٖ وطز ٚ ػٟز ضفٕ ایٗ 

. ٔكىُ ثط آٖ قس سب دطٚسىّی ضا ثیٗ لؿٕز ٞبی ٔرشّف ثطلطاض ؾبظز ٚ ٔكىُ اضسجبَی ذٛز ضا ثسیٗ سطسیت حُ وٙس

MAP PLC٘بْ ایٗ دطٚ سىُ  ٞبی ٔرشّف ؾبذز  اؾز وٝ ػٟز ثط لطاضی اضسجبٌ ثیٗ ؾیؿشٓ ٞبی وٙشطَ ٚ 

 دؽ اظ آٖ . MAPقطوز ٞبی ٔشفبٚر ثىبض ٔی ضٚز ٚ ثٝ ایٗ ؾیؿشٓ ٞب اػبظٜ ٔی زٞس وٝ ثب یٍسیٍط نحجز وٙٙس
                                                          
20

ConsultativeCommittee On International telegraphy and telephony 
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 ٘یع ثٝ ثبظاض MAP2.0 ٚ MAP2.1 ٚ MAP 3.0ثؿیبض ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌطفز ٚ ٘ؿرٝ ٞبی ػسیس آٖ ٔظُ 

 زض ٚالٕ ثٙیبٍ٘صاض قجىٝ ٞبی ٔحّی نٙٗشی ثٛز وٝ أطٚظٜ زض وبضذب٘ؼبر ٔٛضز اؾشفبزٜ MAPآٔس٘س ٚ دطٚسىُ 

 .لطاض ٔی ٌیطز

 :TOP پزٍتکل 3-10-2

 قطوز ٞبی زیٍطی زض ٔٛضز آٖ ٘ٓط زاز٘س ٚ ثٝ ثحض ٚ سِٛیس MAPزض ؾبِٟبی ثٗس اظ اثسأ دطٚسىُ 

اؾشب٘ساضز ٞبی ػسیس ثطای آٖ دطزاذشٙس، اظ ػّٕٝ ایٗ قطوز ٞب ٔی سٛاٖ ثٝ قطوز ٞٛادیٕب ؾبظی ثٛئیًٙ اقبضٜ 

وطزٜ وٝ ثٝ ز٘جبَ ضا ٜ حّی ٔٙبؾت ػٟز اضسجبٌ وبٔذیٛسط ٞبی زفشط َطاحی وٝ ٔكغَٛ َطاحی ٞٛادیٕب ثٛز٘س، ٔی 

CAD  ثطلطاض ٔی قس ٚ ٘ٛٔ وبض، وبٔلا یب CAMٌكز ٚ اظ آ٘ؼبیی وٝ ایٗ اضسجبٌ ثیٗ ٘طْ افعا ٞبی َطاحی ٔظُ 

TOP ْیب زفشطی اؾز ایٗ دطٚسىُ ثٝ ٘ب ٚTechnical Office Protocolقٙبذشٝ قس . 

 :TCP/IP پزٍتك4-10-2

TCP/IP ٝ٘یىی زیٍط اظ اؾشب٘ساضزٞبی قجىٝ اؾز وٝ زض حیٗ ُٔبِٗٝ ٚ ثطضؾی قجىٝ ٞبی نٙٗشی زض وبضذب 

TCP َطاحی قسٜ اؾزISO اظ ٔس3ٚ4َٞب ثب آٖ ٔٛاػٝ ذٛاٞیس قس، ایٗ دطٚسىُ ثطای لایٝ ٞبی   ٖٕسسب ثطای . 

Transport Internetلایٝ ا٘شمبَ یب  Networklayer َطاحی قسٜ ٚ دطٚسىُ   َطاحی قسٜ  ثطای لایٝ قجىٝ یب 

ثٙبثطایٗ ٞط زٚ آٟ٘ب ثٝ سؼٟیعار ٔرشّف اظ ؾبظ٘سٌبٖ ٔشفبٚر اػبظٜ ثطلطاضی اضسجبٌ ٚ سجبزَ اَلاٖبر ضا ٔی . اؾز

 . َطاحی ٚ اضائٝ قسٜ اؾزDepartment of Defense یب ایٗ ؾطی اظ دطٚسىّٟب سٛؾٍ DOD. زٞس

 :MMS پزٍتکل5-10-2

ISO  اؾز وٝ ثطای ثطلطاضی اضسجبٌ ثیٗ ایٗ دطٚسىُ ٘یع یه دطٚسىُ اؾشب٘ساضز ٞفز لایٝ ایی ثط اؾبؼ ٔسَ 

اظ آ٘ؼبیی وٝ ؾیؿشٕٟبی ٔرشّف زاضای . زؾشٍبٟٞبی ٔرشّف زض قجىٝ ٞبی قجیٝ ثٝ ٞٓ ثىبض ٌطفشٝ ٔی قٛز

MMS. أىب٘بر ٚ اثعاض ٔرشّف ٚ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞؿشٙس ثطاحشی ٕ٘ی سٛا٘ٙس ثب یىسیٍط اضسجبٌ ثطلطاض وٙٙس  ثطای دطٚسىُ 

ضفٕ ایٗ اقىبَ ٚ دط وطزٖ ذلأ ٔٛػٛز زض ؾیؿشٓ اضسجبَی وبضذب٘ٝ ٞب اثسأ وطز٘س وٝ ثٝ ضاحشی ٔی سٛا٘س ا٘شٓبضار 

.فٛق ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز

                                                          
21
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  ضثکِ ّاي تیسین 11-2

 

 : ثطذی قجىٝ ٞبی ثیؿیٓ  ٖجبضسٙس اظ

Infrared 

SpearedSpectrum 

2.5 G services 

Broadband PCS 

Narrow band PCS 

Circuit&packet data 

Satellite 

Narrow band wireless 

Bluetooth

 : اًَاع پزٍتکل ّاي تیسین1-11-2

 : ٘بحیٝ وّی سمؿیٓ ٔی قٛ٘س4قجىٝ ٞبی ثیؿیٓ اظ ٘ٓط ٚؾٗز ػغطافیبیی ثطلطاضی اضسجبٌ ثٝ 

WPAN٘بحیٝ ٞبی وبضی وٛچه ضا قبُٔ ٔی قٛز . 

WLAN ٌزض حس اضسجب LANقجىٝ ٞبی ثب ٚؾٗز ٔشٛؾٍ ضا زض ثط ٔی ٌیطز ٚ . 

WMAN زض حس اضسجبَبر ولاٖ قٟطی ٔی ثبقٙس . 

Regional&Globalاضسجبَی ٌؿشطزٜ سط اظ قٟطٞب ضا قبُٔ ٔی قٛ٘س . 

ض٘غ . زض ٞط ٘بحیٝ وبضی ٚ ثب سٛػٝ ثٝ لبثّیز ٞب ٚ ٘یبظٞبی آٖ ٘بحیٝ دطٚسىُ ٞبی ٔرشّفی اضائٝ قسٜ اؾز

 .زض ایٗ لؿٕز ثٝ ٔٗطفی ایٗ قجىٝ ٞب اوشفب ٔی وٙیٓ. فطوب٘ؿی ایٗ ٘بحیٝ ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛلٗیز ٞبیكبٖ ٔشفبٚر اؾز
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 :هعزفی ٍاسطْاي اًتقال ٍ عَاهل هَثز در اًتخاب12-2

ٔٙٓٛض اظ ٚاؾٍ ا٘شمبَ، ٖ٘ٛی اسهبَ فیعیىی ٔیبٖ ایؿشٍبٜ ٞبی قجىٝ اؾز وٝ ثٝ ٚاؾُٝ آٖ دیغبْ ٞب ٔیبٖ زٚ یب 

ٔٗطٚف سطیٗ ٚاؾُٟبی ا٘شمبَ زض قجىٝ ٞب، وبثُ وٛاوؿیبَ، ظٚع ؾیٓ ثٟٓ سبثیسٜ ٚ . چٙس اؾشٍبٜ ضز ٚ ثسَ ٔی قٛ٘س

ٚاؾٍ ٞبیی ٕٞچٖٛ ٌیط٘سٜ ٞبی . فیجط٘ٛضی ٔی ثبقٙس وٝ زض ازأٝ ذلانٝ ای اظ ٚیػٌی ٞبی آٟ٘ب ثیبٖ ذٛاٞس قس

 .ضازیٛیی ٚ ٔبزٖٚ لطٔع ٚ ٕٞچٙیٗ ذٌُٛ ا٘شمبَ سّفٗ ٚ ٔبٞٛاضٜ ٞب ٘یع زض ثطذی ٔٛالٕ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیط٘س

 : کاتل کَاکسیال1-12-2

ایٗ .  ایٗ ذٍ ا٘شمبَ اظ یه ٞبزی اؾشٛا٘ٝ ای دط قسٜ اظ زی اِىشطیه ٚ یه ٞبزی ٔطوعی سكىیُ قسٜ اؾز

Mbps.  اٞٓ سِٛیس ٔی قٛ٘س91 ٚ 75، 50ٚاؾٍ ا٘شمبَ فیعیىی ٕٔٗٛلا زض اقىبَ  Mbps ٚ 10 وٝ زضقجىٝ ٞبی 

 (٘ٓیط ظٚع ؾیٓ ثٟٓ سبثیسٜ )٘ٛیع دصیطی وبثُ وٛاوؿیبَ زض ٔمبیؿٝ ثب ا٘ٛأ ٔؿی .  ثرٛثی لبثُ اؾشفبزٜ ٞؿشٙس100

ثٙبثطایٗ ػٟز ا٘شمبَ زض فٛانُ ٘ؿجشب َٛلا٘ی ٘یع . ظیطا ضٚوف ٔٙبؾت سطی ثطای آٖ اؾشفبزٜ ٔی قٛز. وٕشط اؾز

 .اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س

 ٌٛیٙس زض baseband وٝ آٖ ضا ایٗ وبثُ ٞب ٖلاٜٚ ثط اؾشفبزٜ ٖٕٛٔی زض ا٘شمبَ زیؼیشبَ قجىٝ ٞبی ٔحّی

 ٘بٔیسٜ broad bandایٗ ٘ٛٔ ا٘شمبَ زض انُلاح . اضؾبَ زازٜ ٞبی آ٘بِٛي آ٘شٗ سّٛیعیٖٛ ٘یع ثىبض ٌطفشٝ ٔی قٛز

 .ٔی قٛز

 : سٍج سین تْن تاتیذ2-12-2ُ

 ٕٞچٙبٖ وٝ اظ ٘بْ آٖ دیساؾز اظ ثٟٓ سبثیسٖ زٚ ٞؿشٝ ٔؿی ٖبیك زاض سكىیُ قسٜ اؾز ٚ زض ٘ٛٔ ضٚوف زاض یب 

STP ثسٖٚ ضٚوف یب ٚ UTPزض٘ٛٔ ضٚوف زاض، ثطضٚی ؾیٓ ٞبی سبثیسٜ یه ٖبیك ٔرهٛل .  سِٛیس ٔی قٛز

ETA/TIA اوشفب قسٜ اؾزPVCدیچیسٜ ٔی قٛز وٝ زض ٘ٛٔ ثسٖٚ ضٚوف سٟٙب ثٝ یه ضٚوف اظ ػٙؽ   دٙغ . 

category1اؾشب٘ساضز ضا ثطای ظٚع ؾیٓ ثٟٓ سبثیسٜ ثسٖٚ ضٚوف دیكٟٙبز ٔی وٙس وٝ ٖجبضسٙس اظ  :category5   سب 

 . ( ٔكٟٛض٘سCateزض ثبظاض ثٝ ؾطی )
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٘ٛٔ زْٚ ثٝ ٔٙٓٛض ا٘شمبَ زازٜ زض ؾطٖز . ٘ٛٔ اَٚ ثطای ذٌُٛ سّفٗ زض زٚ ضقشٝ، دیكٟٙبز ٚ اؾشب٘ساضز قسٜ اؾز

Mbps4 سٛؾٍ چٟبض ظٚع ؾیٓ ٚ ٘ٛٔ ؾْٛ سب ؾطٖز Mbps 10 لسضر ا٘شمبَ زازٜ ضا زاضز ٚ ٌبٞی زض قجىٝ ٞبی 

ATMثىبض ٔی ضٚز . 

 : فیثز ًَري 3-12-2

ٚايح . ا٘شمبَ زض ذٌُٛ فیجط ٘ٛضی ثٝ ضٚـ قىؿز ٘ٛض زض زاذُ فیجط ٚ ذبضع ٘كسٖ ٘ٛض اظ ئبذُ فیجط اؾز

اؾز وٝ ثطای اسهبَ فیجط ثٝ زؾشٍبٜ ٞبی اِىشطیىی زض اثشسا ٚ ا٘شٟبی آٖ، ٔجسَ ؾیٍٙبَ اِىشطیىی ثٝ أٛاع ٘ٛضی ٚ یب 

ثط ٖىؽ آٖ اؾشفبزٜ ٔی قٛز آ٘چٝ اظ ٔبٞیز ایٗ ٚاؾٍ فیعیىی ٔكرم ٔی ٌطزز ایٗ اؾز وٝ سّفبر ا٘طغی زض 

 ویّٛ 10حسٚز )ایٗ ذٌُٛ ثؿیبض وٓ اؾز زض ٘شیؼٝ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ سىطاض وٙٙسٜ أىبٖ ا٘شمبَ سب ٔؿبفز َٛلا٘ی 

 .ٚػٛز زاضز (ٔشط

 ٘ٛیع اِىشطٚ ٔغٙبَیؿی ثط ایٗ ذٍ ثی اطط اؾشٛ ٔٙبؾت ثطای اؾشفبزٜ زض قجىٝ ٞبی لسضر زض وٙبض ذٌُٛ ا٘شمبَ 

 اؾز

:مزاياي فيبر نوري  

ؾٙؿٛضٞبی ٔجشٙی ثط فیجط ٘ٛضی اظ ٔٛاز ٖبیك اِىشطیىی ؾبذشٝ قسٜ ا٘س ٚ ثٝ وبثُ ثطق ٘یبظ ٘ساض٘س ِصا زض  .1

.ٔحیُٟبیی وٝ سحز ِٚشبغ ثؿیبض ثبلایی ٞؿشٙس ثطاحشی ٔیشٛ٘ٙس ثىبض ٌطفشٝ قٛ٘س

ٚ حشی ضٖس ٚ ثطق ٔهٖٛ ٞؿشٙس ٚ ذٛز ٘یع ٞیچ  (EMI)ایٗ ؾٙؿٛضٞب ٘ؿجز ثٝ سساذلار اِىشطٚٔغٙبَیؿی   .2

. سساذُ اِىشطیىی ثطای ؾبیط ٚؾبیُ ایؼبز ٕ٘یىٙٙس

ؾبذشٝ ٔیكٛ٘س ِصا ٔكَٕٛ ذٛضزٌی ٚ یب آِٛزٜ وطزٖ  (Chemically Passive) اظ ٔٛاز قیٕیبیی ثی اطط   .3

. ٔحیٍ دیطأٖٛ ٕ٘یكٛ٘س

 . ٚ ِیىٗ ثیف اظؾبیط ذٌُٛ ا٘شمبَ ٘یبظ ثٝ ٔحبفٓز فیعیىی زاضز ٚ آؾیت دصیطی آٖ ثبلاسط اؾز

َطاحی ٚ دیبزٜ ؾبظی قجىٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ذٌُٛ ثٝ ٘ؿجز ٌطا٘شط ٚ دیچیسٜ سط اظ ؾبیط ٚاؾٍ ٞبی ا٘شمبَ اؾز 

ٚ ٘ىشٝ لبثُ سٛػٝ زض ٔٛضز فیجط ٘ٛضی ایٗ اؾز وٝ ثٝ زِیُ ٖسْ ثطٚظ ذُب ثط اطط سساذُ أٛاع اِىشطٚٔغٙبَیؿی، 
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ٚ ٕٞچٙیٗ أىبٖ قٙٛز زض آٖ زقٛاض اؾز ٚ . دطٚسىُ ٞبی لایٝ دیٛ٘س زض ایٗ ٘ٛٔ قجىٝ ٞب ٔی سٛا٘س ثؿیبض ؾبزٜ ثبقس

 .ثٝ ٕٞیٗ زِیُ وبضثطز ٘ٓبٔی زاضز

ٔبزٖٚ - ثیؿیٓ

لطٔع
فیجط ٘ٛضی

وبثُ 

وٛاوؿیبَ
TPوبثُ 

آٔبزٜ ؾبظی ٚ 

٘هت
ذیّی ؾبزٜؾبزٜدیچیسٜؾبزٜ

ظیبز ثطای وٓ٘ساضزوٓ٘ٛیع دصیطی

UTP

ذٛةذٛةٖبِیٔشٛؾٍؾطٖز ا٘شمبَ

وٓٔشٛؾٍظیبزٔشٛؾٍٞعیٙٝ

  ٔمبیؿٝ ٚؾبیُ ا٘شمبَ ؾیٍٙب2َ-3ػسَٚ 

 

 :عَاهل هَثزدر اًتخاب ٍاسط اًتقال13-2

َٔیعاٖ ٘ٛیع دصیطی ذٍ ا٘شمب 

ٍسّفبر ذ 

َٞعیٙٝ ٞبی ؾبذز ٚ ٍٟ٘ساضی ذٍ ا٘شمب 

 ؾبزٌی 

                                                          

 ٘بقی  اظٞسایز ذٍ ٚ ٘یع سّفبر ٘بقی اظ ٘كشی ػطیبٖ ٚ ِٚشبغ DC ٘بقی اظ اطط دٛؾشی ٚ سّفبر زی اِىشطیه ٚ ٕٞچٙیٗ سّفبر AC سّفبر 1

زض وبثّٟب ثبویفیز ثبلا سّفبر ٞسایشی ٚ زی اِىشطیه زض ٔطسجٝ ٞٓ لطاض ٔی . ذٍ ثٝ زِیُ ٚػٛز ذبظٖ ٚ ؾّف سٛظیٕ یبفشٝ زض  ََٛ ذٍ ضا ٌٛیٙس

 .ٌیط٘س
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ٜدٟٙبی ثب٘س ذٍ ا٘شمبَ ثب ؾطٖز ا٘شمبَ زاز 

دكشیجب٘ی اظدیكطفز فٙبٚضی 

 تکٌیك ّاي دستزسی تِ ضثک14-2ِ

 یٗٙی ضٚقی وٝ سٛؾٍ آٖ یه ایؿشٍبٜ ٔی سٛا٘س ثبؼ قجىٝ ضا زض اذشیبض ثٍیطز ٚ زیشب ثٍیطز سىٙیه زؾشطؾی

:یب ثفطؾشس ٚ ثٝ ؾٝ ٘ٛٔ ظیط سمؿیٓ ثٙسی  ٔی قٛ٘س

Master / Slave 

Token Pass

CSMA

 اؾز ٚ ٘جبیس آٖ ضا ثب ٘ىشٝ حبئع إٞیز زض ایٙؼب ایٗ اؾز وٝ سىٙیه زؾشطؾی یه دیىط ثٙسی ُٔٙمی

.سٛدِٛٛغی فیعیىی اقشجبٜ ٌطفز

 Master / Slave تکٌیك 1-14-2

 .ٔطئٛؼ زاضای ذهٛنیبر ظیط ٔی ثبقس-  یب ضئیؽMaster / Slaveسىٙیه زؾشطؾی 

 .اؾز (ٚاحس فٗبَ) Masterفمٍ زاضای یه 

.ٞؿشٙس (ٚاحس غیط فٗبَ) Slaveؾبیط زؾشٍبٜ ٞب ثٝ نٛضر 

.ٞب اػبظٜ ٘ساض٘س آٖ ضا زض اذشیبض ثٍیط٘سSlave اؾز ٚ Masterثبؼ ٕٞٛاضٜ زض اذشیبض 

Master ٝاؾز وٝ ث Slaveٞب اػبظٜ ٔی زٞس وٝ زیشب ثٍیط٘س یب زیشب ثفطؾشٙس.

Master ثٝ نٛضر ؾیىّی ثب Slaveٞب یىی دؽ اظ زیٍطی اضسجبٌ ثطلطاض ٔی وٙس.
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.ٞب ٚػٛز ٘ساضزSlaveاضسجبٌ ٔؿشمیٓ ثیٗ 

Slave آزضؼ ذٛز ضا ٔی قٙبؾس ٚ اٌط چٝ سٕبْ دیبْ ٞبی ٞط Master ضا زضیبفز ٔی وٙس ِٚی ثٝ دیبْ ٞبی 

 .ٔرهٛل ثٝ ذٛز دبؾد ٔی زٞس

 Master / Slaveسىٙیه 2-19قىُ 

 Token تکٌیك 2-14-2

 . یب ا٘شمبَ ٖلأز زاضای ذهٛنیبر ظیط ٔی ثبقسTokenسىٙیه زؾشطؾی 

Master / Slave ثطذلاف ضٚـMaster ٗٔی سٛا٘س چٙسی  ( یب ٖٙهطActive) زاقشٝ ثبقس. 

 Token Ringوٝ ثٝ ایٗ حّمٝ . ثیٗ ایؿشٍبٜ ٞب زاذُ یه حّمٝ ٔی چطذس (Token)زض ایٗ ضٚـ یه ٘كب٘ٝ 

.ٔی ٌٛیٙس ٚیه حّمٝ ُٔٙمی اؾز ٘ٝ یه حّمٝ فیعیىی

ایٗ دبوز زض اذشیبض ٞط ایؿشٍبٞی ثبقس لبزض اؾز . ٘كب٘ٝ ٔب٘ٙس یه دبوز ذبِی ثیٗ ایؿشٍبٜ ٞب ٔی چطذس

زض اذشیبض یه ایؿشٍبٜ لطاض ٌطفز ؾبیطیٗ ٕ٘ی سٛا٘ٙس ثبؼ ضا زض  (٘كب٘ٝ)ٚلشی دبوز . اَلاٖبر ذٛز ضا اضؾبَ وٙس

.ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٖٕلا ٞیچ سساذّی ثیٗ ایؿشٍبٜ ٞب ضخ ٕ٘ی زٞس. اذشیبض ثٍیط٘س

.ایؿشٍبٜ دؽ اظ لطاض زازٖ اَلاٖبر زض دبوز ٚ ٔكرم وطزٖ ٌیط٘سٜ، آ٘طا زض حّمٝ ضٞب ٔی وٙس
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ٞط ایؿشٍبٜ ٚلشی دبوز ثٝ اٚ ضؾیس آ٘طا چه ٔی وٙس اٌط ثٝ اٚ ٔطثٌٛ ثٛز آ٘طا ثطٔی زاضز ٚ دبوز ذبِی ضا زض 

ٚ ؾیىُ ثٝ ٕٞیٗ قىُ سىطاض ٔی . ٚ اٌط ثٝ اٚ ٔطثٌٛ ٘جٛز، دبوز ضا ثٝ ایؿشٍبٜ ثٗسی ٔی فطؾشس. حّمٝ ضٞب ٔی وٙس

.قٛز

ٞبیی وٝ - ٚ ٕٔٗٛلا ٘كب٘ٝ اظ آزضؼ ثب قٕبضٜ وٕشط قطٚٔ ٚ ثٝ آزضؼ . ػٟز چطذف ٕٔٗٛلا یىُطفٝ اؾز

.ٚ ایٗ وبض ثٝ نٛضر یه ؾیىُ سىطاض ٔی قٛز. زاضای قٕبضٜ ثعضٌشط ٞؿشٙس سحٛیُ زازٜ ٔی قٛز

. ٌٛیٙسToken busزض ایٗ نٛضر ثٝ آٖ . زض سٛدِٛٛغی ثبؼ ٔی سٛاٖ اظ ایٗ ضٚـ اؾشفبزٜ وطز

Token bus: 2-20قىُ 

 :  ضا ٔی سٛاٖ ثٝ زٚ نٛضر ظیط ٘یع ثٝ وبض ثطزTokenسىٙیه 

 / Master ٔی سٛا٘س ٞٓ ظٔبٖ ثب Token ضا ثب ٞٓ سطویت Master / Slaveٚٔی سٛاٖ ایٗ ضٚـ ضا ثب ضٚـ 

Slave ثىبض ضٚزوٝ ثٝ آٖ سىٙیه Hybridزض ایٗ ضٚـ ٚلشی ٘كب٘ٝ ثٝ یه .  ٔی ٌٛیٙسMaster ٜضؾیس اػبظ 

 .ٞبی زیٍط زیشب ثفطؾشسMasterٞبیف نحجز وٙس یب ثٝ Slaveزاضز ثب 

Master  ٞب ٘یع ٔی سٛا٘س Masterثب ؾبیط . ٞبیف نحجز ٔی وٙسSlave ثب زض قىُ ظیط ٖلاٜٚ ثط ایٙىٝ ٞط 

 . سجبزَ زیشب زاقشٝ ثبقسTokenثٝ ضٚـ 
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Hybridسىٙیه : 2-21قىُ 

 CSMA تکٌیك 3-14-2

 . یب ضٚـ ٌٛـ زازٖ ثٝ ذٍ زاضای ذهٛنیبر ظیط ٔی ثبقسCSMAسىٙیه زؾشطؾی 

ثٙبثطایٗ ٞط ایؿشٍبٜ ٔطسجب . زض ایٗ ضٚـ ٞط ٚلز ثبؼ ذبِی ثبقس ٞط ایؿشٍبٞی ٔی سٛا٘س آٖ ضا زض اذشیبض ثٍیطز

 .ثٝ ثبؼ ٌٛـ ٔی زٞس سب اظ ذبِی قسٖ آٖ اَلأ حبنُ وٙس

. ٕٔىٗ اؾز زٚ ایؿشٍبٜ ٕٞعٔبٖ قطٚٔ ثٝ نحجز وٙٙس وٝ ٔٙؼط ثٝ سهبزْ ٔی قٛز ٚ ایٗ ٖیت ایٗ ضٚـ اؾز

وٝ زض ایٗ ضٚـ آقىبض ؾبظی سهبزْ نٛضر ٔی .  ثىبض ٔی ضٚزCSMA/CDثطای ضفٕ ایٗ ٔكىُ ضٚـ 

.ٌیطز

CSMA/CD سهبزْ ثب سغییط ؾُح ِٚشبغ آقىبض ٔی قٛز ٚ سٕبْ ایؿشٍبٜ ٞبی قجىٝ اظ ػّٕٝ ایؿشٍبٜ زض ضٚـ 

.ٞبیی وٝ زیشبی آٟ٘ب ثب ٞٓ ثطذٛضز وطزٜ ٔشٛػٝ سهبزْ ٔی قٛ٘س
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ایؿشٍبٜ ٞبی فطؾشٙسٜ دؽ اظ ٚلٛٔ سهبزْ ٞط زٚ ؾبوز قسٜ ٚ ثبظ َی ظٔبٖ ٘بٔكرهی وٝ ثٝ نٛضر ض٘سْٚ 

دؽ اظ )يٕٗ ایٙىٝ زض ََٛ ٔسر ا٘شٓبض . ثطای ٞط ایؿشٍبٜ ٔحبؾجٝ ٔحبؾجٝ ٔی قٛز الساْ ثٝ اضؾبَ دیبْ ٔی وٙٙس

.ٞیچ ایؿشٍبٜ زیٍطی ٕ٘ی سٛا٘س ثبؼ ضا زض اذشیبض ثٍیطز (ٚلٛٔ سهبزْ

. اٌط ثطذٛضزٞبی ٔشٗسز زض یه قجىٝ نٛضر ٌیطز ایؿشٍبٜ ٞب ظٔبٖ ا٘شٓبض دؽ اظ ثطذٛضز ضا زٚ ثطاثط ٔی وٙٙس

.ثٙبثطایٗ زض نٛضر ٚلٛٔ ثطذٛضزٞبی ٔشٗسز زض یه قجىٝ، ؾطٖز ٔٛطط آٖ ثٝ قسر وبٞف ٔی یبثس

ِٚی زض .  زض قطایٍ ٖبزی وبضایی ذٛثی زاضزCSMA/CDثب سٛػٝ ثٝ سٛيیحبر ثبلا ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ ضٚـ 

ثطای حُ ایٗ ٔكىُ ضٚـ زیٍطی ثٝ ٘بْ . سطافیه ثبلا وبضایی ؾیؿشٓ ثٝ زِیُ ٚػٛز سهبزْ وٓ ٔی قٛز

CSMA/CAزض ایٗ ضٚـ اظ سهبزْ اػشٙبة ٔی قٛز.  اثسأ ٌطزیس.

اٌط سهبزْ اسفبق افشبز، آٖ وٝ زضػٝ اِٚٛیز .  ٞط ایؿشٍبٜ یه زضػٝ اِٚٛیز زاضزCSMA/CAزض ضٚـ 

.ثبلاسطی زاضز، ثبؼ ضا زض اذشیبض ٔی ٌیطز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                          
32Carrier Sense Multiple Instance / Collision Avoided 



47 

 فصل سَم

 

 

 

 

 سیستن ّاي کٌتزل  گستزدُ
 

 

 

 

 

 

 

 

 



48 

 

 (DCS)سیستوْاي کٌتزل گستزدُفصلسَم

  DCSهعزفی1-3

ٚٔٗطفی آٖ ٔی DCSزض ایٗ فهُ ٔطٚی وٛسبٜ ثط SCADA ٚ DCSثٝ زِیُ قجبٞز ؾبذشبضی زٚ ؾیؿشٓ 

. ٔی دطزاظیٓ SCADAدطزاظیٓ ٚ زض فهُ ثٗس ثٝ ٔمبیؿٝ آٖ ثب 

 اوٖٙٛ ثٝ دٙؼبٜ ؾبَ ٔی ضؾس ٚ زٚضٜ ٞبی اٚع ذٛز ضا DCS یب حٛظٜ وبض ٚ ٖٕط ؾیؿشٕٟبی وٙشطَ ٌؿشطزٜ

ثیكشطیٗ زضػٝ إٞیز ایٗ ٔٛيٛٔ ٔطثٌٛ ثٝ ظٔبٖ ؾبذز ٔیىطٚ وبٔذیٛسطٞبی ثب لیٕز وٓ زض . ؾذطی وطزٜ اؾز

 زض ٔحسٚزٜ دطٚؾٝ ٞبی نٙٗشی دیٛؾشٝ DCSدؽ اظ آٖ حٛظٜ وبض ؾیؿشٓ ٞبی .  ٔی ثبقس1970حسٚز ؾبِٟبی 

وبضثطزٞبی ٔرشّف ایٗ سىٙیه ٞب زض فطایٙسٞبی ٔرشّف نٙٗشی ٔب٘ٙس قیٕی، . ٌؿشطزٜ سط ٚ دیچیسٜ سط قس

.دشطٚقیٕی، ٘فز ٌٚبظ ٚ دبلایكٍبٜ ٞب، نٙبیٕ آٞٗ ٚ فٛلاز ٚ ٔٛاضزی اظ ایٗ لجیُ اؾز

DCS  ثٝ ٖٙٛاٖ یه اثعاض اسٛٔبؾیٖٛ َٕٔٗٛ زض آٔسٜ ا٘سوٝ اظ زیسٌبٜ ٞبی ٔرشّف ٔی أطٚظٜ ؾیؿشٓ ٞبی 

اظ ٘مُٝ ٘ٓط ٟٔٙسؾی دطٚؾٝ ایٗ ؾیؿشٓ ٔی سٛا٘س ؾجت ثٟجٛز ٔیعاٖ سِٛیس ٚ ویفیز . سٛا٘ٙس سٗبثیط ٔرشّفی زاقشٝ ثبقٙس

سِٛیس ٚ ایٕٙی ٚ لبثُ إَیٙبٖ ٚ اُ٘ٗبف دصیطی ثیكشط لؿٕشٟبی نٙٗشی ٚ افعایف حٛظٜ ٘ٓبضر ثط ٔطاحُ اػطای یه 

 .دطٚؾٝ ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔی قٛز

اظ زیسٌبٜ ٟٔٙسؾی وٙشطَ ٚ وبٔذیٛسط ایٗ فٙبٚضی حٛظٜ ای اؾز وٝ وبضثطز ٚ ضقس ؾطیٕ سىِٙٛٛغی ٔربثطار ٚ 

قجىٝ ٞب ی وبٔذیٛسطی زض ذسٔز ؾیؿشٕٟبی وٙشطِی ضا ثٝ ٕ٘بیف ٔی ٌصاضز ٚ حشی ٔٙؼط ثٝ ٔٗطفی ٚ اذشهبل 

 .  اؾزCANوٝ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٗطٚف . قجىٝ ٞبی وبٔذیٛسطی ثطای ؾطٚیؽ ٞب وٙشطِی قس
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 (DCS) ایجاد سیستن ّاي کٌتزل گستزدُ 2-3

 وبضثطز یه ٔیٙی وبٔذیٛسط ثطای حُ ثؿیبضی اظ وبضٞبی وٙشطِی وٝ ثب ضِٝ ٞب نٛضر ٔی دصیطفز 60زض زٞٝ 

 ضٚی وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبی لبثُ ثط٘بٔٝ Generals Motorsیه ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی زض قطوز . ٖٕلا وبضٌطا٘ی ثٛز

ضیعی وبض وطز٘س وٝ ٞٓ لبثّیز ٞبی لاػیه زاقشٝ ثبقس ٚ ٞٓ ثٝ وبٔذیٛسط ٘یبظ ٘ساقشٝ ثبقس وٝ زض ایٗ نٛضر ثب 

ضِٝ ٞب ٕ٘ی سٛا٘ٙس سٛاثٕ .  قسPLCایٗ ؾّؿّٝ فٗبِیز ٞب ٔٙؼط ثٝ ْٟٛض . لیٕز وٕشط ٔی قس وبض وٙشطَ ضا ا٘ؼبْ زاز

PLC.  وبٔلا ّٖٕی قسPLCوٙشطِی دیچیسٜ ضا دیبزٜ وٙٙس ِٚی ایٗ وبض ثب    زاضای یه 1969CPU زض ؾبَ اِٚیٗ 

 ٚضٚزی ٚ ذطٚػی ثٛز وٝ ضٚظ ثٝ ضٚظ دیكطفز وطز ٚ لبثّیز ٞبی ٔب٘یشٛضیًٙ ٚ ٘طْ 178ثبیه ویّٛثبیز حبفٓٝ ٚ 

افعاضی ٚ ؾرٗ افعاضی آٖ ؾطیٗب دیكطفز وطز ٚ  ظثبٖ ٞبیی ٘یع ثطای آٖ ثهٛضر اؾشب٘ساضز ػٟز ثط٘بٔٝ ضیعی زض 

 ویّٛ ثبیز ٚ ذٌُٛ ٚضٚزی 12 حبفٓٝ ثٝ 1970دیكط فز ٞب ثٝ حسی ثٛز وٝ ثطای ٔظبَ زض ؾبَ . ٘ٓط ٌطفشٝ قس

ٕٞعٔبٖ ثب ضقس ایٗ .  ذٍ افعایف دیسا وطز، ٚ ضٚظ ثٝ ضٚظ ثط ؾرز افعاض ٚ ٘طْ افعاض آٖ افعٚزٜ قس1024ذطٚػی ثٝ 

سىِٙٛٛغی ؾیؿشٓ ٞبی ٔربثطٜ زازٜ ٚ قجىٝ ٞبی وبٔذیٛسطی ٘یع دیكطفز وطز ٚ ثٝ قىُ اؾشب٘ساضز ٞبی ثیٗ إِّّی زض 

PLC. آٔس  ٞب ٚ زیٍط ؾیؿشٓ ٞبی وٙشطِی ٔی سٛا٘ؿشٙس ثٝ ؾبزٌی زض ؾیؿشٓ ٞبی دیچیسٜ اظ سّفیك ایٗ زٚ ؾیؿشٓ، 

 . سكىیُ زٞٙسDCSٌطز ٞٓ ػٕٕ قٛ٘س ٚ یه ؾبذشبض 

DCS ٗاِٚی Honey Well  ؾبذشٝ قس وٝ یه ؾیؿشٓ دّٝ ای ثب سٗساز ظیبزی 1970 زض ؾبَ  سٛؾٍ قطوز 

.أطٚظٜ ؾیؿشٓ ٞبی ٌؿشطزٜ ػبی ؾیؿشٓ ٞبی ٔشٕطوع ضا ٌطفشٝ ا٘س. ٔیىطٚدطٚؾؿٛض ثٛز

 

 DCS ؾیط سىبّٔی 3-1قىُ 
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 وٙشطَ ٌؿشطزٜ یه فطایٙس دطاوٙسٜ اؾز وٝ ایٗ ٌؿشطزٜ وطزٖ دطٚؾٝ ٘یبظ ثٝ DCSٞسف یه ؾیؿشٓ 

 .  ٞب فٗبِیز ٔی وٙٙسPLC ٞب ٚ DCSزض حبَ حبيط قطوز ٞبی ظیبزی زض ظٔیٙٝ سِٛیس . سؼٟیعار ٚؾیٕ زاضز

 DCS  ساختار سیستن ّاي 3-3

ؾیؿشٓ ٞب ثب ؾبذشبض وبٔذیٛسطی چٙسیٗ ٘ٛٔ ٞؿشٙس وٝ اظ ٘ٓط ؾبذشبض وٙشطِی ثٝ زٚ ٘ٛٔ حّمٝ ثؿشٝ ٚ حّمٝ ثبظ ٚ اظ 

ؾیؿشٓ ٘ٛٔ اَٚ یٗٙی حّمٝ ثبظ غیط . زؾشٝ ثٙسی ٔی قٛ٘س (Off-line)ٚ غیط ٍٕٞبْ  (on-line)٘ٓط اػطایی ٍٕٞبْ 

ٍٕٞبْ ثطای ػٕٕ آٚضی ٚ دطزاظـ زازٜ اؾز وٝ ثطای اٞساف ٔب٘یشٛضیًٙ ٚ ٔشٗبزَ وطزٖ ا٘طغی ٚ ٔٛاز ذبْ اِٚیٝ 

 .٘یع ثىبض ٔی ضٚز، أب وبٔذیٛسط ضٚی ذٛز دطٚؾٝ وٙشطِی ٘ساضز یٗٙی فمٍ ؾیؿشٓ اظ دطٚؾٝ زازٜ ٔی ٌیطز

یه ٌبْ ػّٛسط ؾیؿشٓ حّمٝ ثؿشٝ غیط ٍٕٞبْ اؾز وٝ ٖلاٜٚ ثط وبضایی ٞبی ؾیؿشٓ لجّی لبثّیز وٙشطَ دطٚؾٝ ضا 

٘یع زاضز ٚ دؽ اظ ػٕٕ آٚضی ٚ دطزاظـ اَلاٖبر ٔی سٛا٘س فطٔبٖ ٞب یب ٔمبزیط ٔٙبؾت ٔشغیطٞبی ثطای اٖٕبَ ثٝ 

 .ٍّٖٕطٞب ضا اضائٝ ثسٞس

ؾیؿشٓ ٘ٛٔ ؾْٛ، ؾیؿشٓ ٍٕٞبْ حّمٝ ثبظ اؾز وٝ اَلاٖبر ثلافبنّٝ ثٝ وبٔذیٛسط ضفشٝ ٚ وبض وٙشطَ ثطاؾبؼ زازٜ 

وٝ سٕبْ وبضٞبی ػٕٕ  (حّمٝ ثؿشٝ ٍٕٞبْ)ٚ ثبلاذطٜ ٘ٛٔ چٟبضْ . ٞبی زازٜ قسٜ، سٛؾٍ وبضثط نٛضر ٔی ٌیطز

 .آٚضی ٚ دطزاظـ ٚ اٖٕبَ ٘شبیغ حبنُ اظ دطزاظـ ثٝ دطٚؾٝ سٕبٔب سٛؾٍ وبٔذیٛسط ا٘ؼبْ ٔی قٛز

وبٔذیٛسطٞبی وٙشطَ فطایٙس ٚلشی ثطای یه ٞسف ذبل وٙشطِی ٔب٘ٙس ػٕٕ آٚضی زازٜ ٚ دطزاظـ ٚ أظبَ آٖ 

ایٗ وبٔذیٛسط ٞب ٕٔٗٛلا زض ػبٞبی ٔرشّف یه دطٚؾٝ ثطای . سٗطیف ٔی قٛ٘س وبٔذیٛسط ثب ٔهبضف ذبل ٌٛیٙس

 . ا٘ؼبْ وبضٞبی ٔرشّف ٌؿشطزٜ ٔی قٛ٘س ٚ زض يٕٗ وبض لؿٕز ٞب ٔؿشمُ اظ یىسیٍطاؾز

. زض ایٗ ؾیؿشٓ ٔجبزِٝ زازٜ ثیٗ وبٔذیٛسط ٞب ثٝ ذبَط ٘ساقشٗ اسهبَ ٔؿشمیٓ ثب یىسیٍط ثٝ وٙسی نٛضر ٔی ٌیطز

ٔسسی ثٗس ثربَط ِعْٚ ؾبذز فبیُ ٞبی زازٜ ٔطوعی وبٔذیٛسطٞب اظ َطیك یه وبٔذیٛسط ٔطوعی ثٟٓ ٔشهُ قس٘س وٝ 

چٖٛ زض ایٗ حبِز ٚػٛز یه ٔطوع زض لؿٕز انّی ٚ ٟٔٓ دطٚؾٝ وٝ ثب ). ایٗ ؾیؿشٓ ضا ؾیؿشٓ ٔشٕطوع ٔی ٌٛیٙس

 .(ؾٙؿٛضٞب ٚ ٍّٖٕطٞب ٚ ؾبیط سؼٟیعار نٙٗشی دطٚؾٝ ٔؿشمیٕب زض اضسجبٌ ثبقس لاظْ اؾز
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 وبٔذیٛسط ثب ٔهبضف ذبل سٛظیٕ قسٜ: 3-2قىُ

  کاهپیَتز هزکشي 1-3-3

 زض وبٔذیٛسط ٔطوعی وبضٞبیی ثٝ ایٗ قطح نٛضر ٔی ٌیطز:

ٔب٘یشٛضیًٙ دطٚؾٝ، ػٕٕ آٚضی زازٜ، دطزاـ زازٜ، شذیطٜ ؾبظی ٚ ٍٟ٘ساضی زازٜ ثطای ظٔبٖ ٞبی ٘ؿجشب َٛلا٘ی، 

 .وٙشطَ دطٚؾٝ ٚ اٖلاْ ذُط زض ٔٛالٕ لاظْ ، وٝ ثطذی ٔٛالٕ وبضٞبی ٔسیطیشی ٘یع ثٝ ایٗ ٔؼٕٖٛٝ افعٚزٜ ٔی قٛز

زٚ ٔٛيٛٔ ٟٔٓ ٚ ػسی ثطای ثىبضٌیطی یه ؾیؿشٓ وبٔذیٛسطی ٔشٕطوع زض نٙٗز ؾطٖز دطزاظـ ٚ لبثّیز 

إَیٙبٖ ذٛز وبٔذیٛسط اؾز ثٝ ٖجبضر زیٍط چٖٛ وُ سٕطوع سٛاثٕ اسٛٔبؾیٖٛ زض یه وبٔذیٛسط اؾز ٕٞیٗ أط ٔی 

سٛا٘س ذُط٘بن ٘یع ثبقس دؽ ؾطٖز ٔحبؾجبر ٚ لبثّیز إَیٙبٖ ؾیؿشٓ ثؿیبض ٟٔٓ اؾز چٖٛ زض نٛضر ذطاثی 

ِصا ٟٔٙسؾیٗ ٕٞٛاضٜ زضنسز یبفشٗ ضاٞی ثطای ثبلا ثطزٖ لبثّیز إَیٙبٖ ؾیؿشٓ ٞب ٞؿشٙس . سٕبْ سٛاثٕ اظ وبض ٔی افشٙس

ایٗ ٔؿبِٝ ثطٔی ٌطزز ثٝ ). وٝ ثطای ٘یُ ثٝ ایٗ ٞسف یب ثبیس وبٔذیٛسط اظ لبثّیز إَیٙبٖ ثبلایی ثطذٛضزاض ثبقس

ؾبذشٕبٖ زاذّی وبٔذیٛسط ٚ ٔساضار آٖ وٝ ثٟشط اؾز اظ ؾیؿشٓ چٙس دطزاظ٘سٜ ای زض وبٔذیٛسط ٔطوعی اؾشفبزٜ ٔی 

 ٚلشی 3-3ؾبذشبض چٙس دطزاظ٘سٜ ای ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ . یب أىب٘بر دكشیجب٘ی ا٘ساظٜ وبفی ٔٛػٛز ثبقس (قٛز

أب ثطای اسٛٔبؾیٖٛ نٙبیٕ ثعضي ٔب٘ٙس . سٗساز وٕی وبٔذیٛسط ٔٛضز ٘یبظ ثبقس یٗٙی ثطای نٙبیٕ وٛچه ٔٙبؾت اؾز

آٞٗ ٚ فٛلاز یب دشطٚقیٕی ایٗ ؾیؿشٓ ٕ٘ی سٛا٘س وبضایی زاقشٝ ثبقس وٝ ایٗ ٔؿبِٝ ثیكشط ٘بقی اظ ٚػٛز ثبض وبضی ظیبز 

 .زض ایٗ ٌٛ٘ٝ نٙبیٕ اؾز وٝ ؾطٖز ٚ لسضر وبٔذیٛسط ٔطوعی ثٝ قسر وبٞف ٔی زٞس
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 ؾیؿشٓ ٞبی وبٔذیٛسطی غیط ٔشٕطوع :3-3قىُ 

 اؾشفبزٜ ٔی قٛز وٝ زض ایٗ حبِز ٘یبظ ٘یؿز سٕبْ ٔیٙی وبٔذیٛسطٞبی ؾیؿشٓ ِصا اظ ؾبذشبض دّٝ ای سطسیجی

ٔؿشمیٕب ثٝ یه وبٔذیٛسط ٔطوعی ٔشهُ ثبقٙس ثّىٝ وبضٞب َی ؾّؿّٝ ٔطاسجی زض دّٝ ٞبی ٔشفبٚر ا٘ؼبْ ٔی قٛز ٚ زض 

 ؾبذشٕبٖ ؾٝ َجمٝ اظ ایٗ ؾبذشبض ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز 3-4زض قىُ . ٞط دّٝ یب ٔطسجٝ ٘یع وبض ٔؼسزا سمؿیٓ ٔی قٛز

 . ٞبی أطٚظٜ ثؿیبض ٔشساَٚ اؾزDCSوٝ زض 

 

 ؾبذشبضؾّؿّٟٕطاسجیجبوبٔذیٛسطٞبیٕطوعی : 3-4قىُ

 

                                                          
35hierarchical 
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اِجشٝ لاظْ ثصوط اؾز وٝ وبٔذیٛسط ٔطوعی ٔی سٛا٘س اظ َطیك ذٌُٛ اؾشب٘ساضز ٚ قجىٝ ٞب ثٝ قجىٝ ٞبی ٔحّی یب 

ّٔی ٚ یب حشی ثیٗ إِّّی ٚنُ قٛز وٝ ایٗ حبِز ٕٔٗٛلا ثطای زؾشطؾی ثطذی ٔطاوع سحمیمبسی ٚ آظٔبیكٍبٞی ٚ 

وبضٞبی ٔسیطیز ولاٖ سٗجیٝ قسٜ اؾز ٚ ثسٖٚ ٞیچ ٔكىّی اظ َطیك سطٔیٙبَ ٞبی ٔشهُ ثٝ قجىٝ ٔی سٛاٖ ثٝ 

اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ چٍٍٛ٘ی وبض اظ ٘ٓط وٕی ٚ ویفی ٚ ؾبیط ٔؿبئُ ػب٘جی احشٕبِی ٘ٓیط ایطازاسی وٝ زض ؾیؿشٓ 

چٍٍٛ٘ی ؾیؿشٓ چٙس دطزاظ٘سٜ ای وٝ زض اطط ضلبثز قطوز ٞبی َطاح آٖ ٔٙؼط ثٝ . اسفبق ٔی افشس زؾشطؾی دیسا وطز

َطح سمطیجب ٔكشطن ٚ ٖٕٛٔی ؾبذشٕبٖ سطسیجی دّٝ ای ٌؿشطزٜ قس زض زٞٝ ٞفشبز ٔٛيٛٔ ػبِجی اظ زیسٌبٜ وبضثطز 

دیكطفشٝ وبٔذیٛسط ثٛز، وٝ ؾیؿشٓ وٙشطِی ضا زض چٙس ؾُح وبضی اؾشب٘ساضز سمؿیٓ ٔی وطز ٚ زض ٞط ؾُح ْٚبیف 

 . وٝ ٞط وساْ اظ ؾُٛح ثٝ اذشهبض سٛيیح زازٜ ذٛاٞٙس قس3-5ُٔبثك قىُ . ذبنی نٛضر ٔی ٌطفز

 

 

 ؾُٛح ؾیؿشٓ ٞبی ؾّؿّٝ ٔطاسجی :3-5قىُ 
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  سطَح کاري4-3

قبیس اظ ثٟشطیٗ ٔحبؾٗ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾیؿشٓ ٞب سمؿیٓ وبضی زض ؾُٛح افمی ٚ ٖٕٛزی ثٝ وبضٞبی ٔؿشمُ اظ 

یىسیٍط اؾز وٝ ثٝ سطسیت إٞیز ْٚبیف َجمٝ ثٙسی قسٜ ا٘س ٚ ٞطچٝ إٞیز وبض ثبلاسط ثبقس زض ؾُح ثبلاسطی اظ 

. ؾیؿشٓ ثٝ آٖ دطزاذشٝ ٔی قٛز ٚ وبضٞبی ؾُح ثبلا اظ حبِز اػطایی ذبضع قسٜ ٚ ثیكشط ػٙجٝ ٔسیطیشی دیسا ٔی وٙٙس

ثٝ ٞط ٚػٝ ایٗ ؾیؿشٓ ُٔبثك قىُ اظ چٟبض لؿٕز وبضی . وٝ ایٗ ٔؿبِٝ زض ٘بٍٔصاضی ؾُٛح ٘یع زذیُ ثٛزٜ اؾز

 :سكىیُ قسٜ اؾز وٝ ٖجبضسٙس اظ

 ؾُح وٙشطَ ٔؿشمیٓ دطٚؾٝ.1

 ؾُح وٙشطَ ٔسیطیشی دطٚؾٝ.2

 ؾُح وٙشطَ سطسیجی سِٛیس.3

 ؾُح ٔسیطیز دلا٘ز.4

  سطح کٌتزل هستقین پزٍسِ 1-4-3

A/D ایٗ ؾُح اسهبَ ٔؿشمیٓ ثٝ فطایٙس ثٝ ٚؾیّٝ ؾٙؿٛضٞب ٚ ٍّٖٕطٞب زاضز وٝ ذٛز آٟ٘ب ٘یع اظ َطیكD/A ثٝ  یب 

ػٕٕ آٚضی زازٜ ٞبی دطٚؾٝ یب ثٝ ٖجبضر زیٍط ٌطزآٚضی ٕٞعٔبٖ ٔشغیطٞبی . ٔیىطٚ دطٚؾؿٛضٞب ٚنُ ٞؿشٙس

ثطای وٙشطَ زیؼیشبَ ثب ثبظزٜ ثبلا ٚ وٙشطَ  (ٔب٘ٙس قیطٞب، دٕذٟب یب ٔٛسٛض ٞب)ٔؼعای دطٚؾٝ ٚ دیبٟٔبی اضؾبِی دلا٘ز 

. حّمٝ ٞب ٚ چٍٍٛ٘ی ٕ٘بیف چٍٍٛ٘ی ضٚ٘س وبض ٚ ٖیت یبثی ٚ ٌعاضـ لاظْ اظ ػّٕٝ ْٚبیف ایٗ لؿٕز اؾز

ٕ٘بیف ٔطاحُ وبضی ٚ چه وطزٖ ؾیؿشٓ ٚ دطزاظـ زلیك اَلاٖبر ٚ زازٜ ٞب ٚ ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ ٔمبزیط دصیطفشٝ 

قسٜ ثب ٔمبزیط ٔؼبظ سٗطیف قسٜ اؾز، سهٕیٓ ٌیطی ٞب ٚ سؿز سٛاثٕ ؾرز افعاضی ٚ وٙشطَ إِبٟ٘ب ٚ زض نٛضر 

 .ِعْٚ اٖلاْ اذُبض ٚ ٟ٘بیشب ٌعاضـ ٖیت ٘یع اظ ْٚبیف ایٗ لؿٕز اؾز

   سطح کٌتزل هذیزیتی2-4-3

اظ زیٍط . زض ایٙؼب ٔیىطٚدطٚؾؿٛض ثطای وٙشطَ حّمٝ ثؿشٝ فطایٙس یب دطزاظـ ؾیٍٙبَ نٙٗشی اؾشفبزٜ ٔی قٛز

ْٚبیف ایٗ ؾُح ٔحبؾجٝ ٚ ثطضؾی قطایٍ وبضی ثٟیٙٝ ٚ اضؾبَ زؾشٛضار ٚ فطأیٗ لاظْ ثطای ؾُٛح دبییٗ سط ٚ 

 :اػطای سٛاثٕ اسٛٔبؾیٖٛ ٔب٘ٙس



55 

وٙشطَ ثٟیٙٝ دطٚؾٝ ثط اؾبؼ ٔسَ ضیبيی ٚ سئٛضی وٙشطَ ؾیؿشٓ ٞب وٝ ثبیس ثشٛا٘س حشی زض قطایٍ ثحطا٘ی ٚ 

وٙشطَ حّمٝ ٞب ثٝ قىُ ٚفمی ثط اؾبؼ ٔمبزیط سرٕیٗ .ايُطاضی قطایٍ، ٔكرهٝ ثٟیٙٝ ای ثطای دلا٘ز ثطآٚضزٜ وٙس

ثطضؾی قطایُی ٔب٘ٙس ٔٛاز .ظزٜ قسٜ دبضأشطٞبی دطٚؾٝ وٝ ٟ٘بیشب ٘شبیغ ایٗ ٔحبؾجبر ثبیس ثٝ ؾُح دبییٗ سط اضؾبَ قٛز

ٕ٘بیف ٔكرهٝ ٞبی .ذبْ اِٚیٝ، ٘یطٚی وبض لاظْ ٚ ا٘طغی زض حبِز ثٟیٙٝ ثط اؾبؼ ٔٗیبضٞبی اظ دیف سٗطیف قسٜ

وبضی دلا٘ز، آقىبض ؾبظی ذُب ٚ ٌعاضـ آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ زازٜ ٞبی لاظْ ثطای ؾُٛح ثبلاسط ٚ اضؾبَ فطٔبٖ ثطای 

 .ؾُٛح دبییٗ سط

  سطح کٌتزل تزتیثی تَلیذ3-4-3

ثطضؾی قطایٍ ا٘طغی ٚ ٔیعاٖ سمبيب ثطای آٖ، ػسَٚ ثٙسی سِٛیسار لؿٕز ٞبی ٔرشّف دلا٘ز ثط اؾبؼ ٔیعاٖ 

سمبيب ثطای آٟ٘ب ٚ ٔطسجٝ إٞیز ٚ ٔیعاٖ ؾٛز زٞی ٚ ایؼبز ػساِٚی ثطای سِٛیسار ثب أىب٘بر سغییط زض آٖ زض نٛضر 

 .ِعْٚ ٚ لبثّیز ٌعاضـ ٔمبزیط سِٛیسار ٚ لبثّیز ٞبی ٔب٘یشٛضیًٙ ٚ اذُبض اظ اٞٓ ْٚبیف ایٗ لؿٕز اؾز

   سطح هذیزیت پلاًت4-4-3

ثبلاسطیٗ ٔطسجٝ اِٚٛیز ضا زض ؾیؿشٓ قطح زازٜ قسٜ زاضز وٝ وبضٞبی ٌؿشطزٜ ای زض ظٔیٙٝ ٟٔٙسؾی، ؾیؿشٓ ٞبی 

الشهبزی، وبزض ازاضی ٚ ٘یطٚی وبض ٚ ؾبیط ٔؿبئُ ولاٖ ا٘ؼبْ ٔیسٞس وٝ ٕٞٝ ثهٛضر ٘طْ افعاضی نٛضر ٔی ٌیطز 

زض ایٗ ؾُح وبزض ٔسیطیشی قطوز ٚ . ٚ زض نٛضر سغییط قطایٍ ثبیس ثٝ ضاحشی ثطای حبِز ثٟیٙٝ لبثُ سغییط ثبقس

فطٚقٙسٜ ٞب ٚ ذطیساضاٖ ٚ ٔشمبيیبٖ فطآٚضزٜ ثب ٞٓ زض اضسجبٌ ٞؿشٙس يٕٗ ایٙىٝ زض ایٗ ؾُح، ٔسیطیز لسضر 

وبضٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ زض ایٗ ؾُح ٖجبضسٙس اظ ثطضؾی دیكٟٙبزار فطٚقٙسٜ ٞب، ػٕٕ آٚضی . ٘ٓبضر ثط دطؾُٙ ذٛز ضا زاضز

اَلاٖبر زض ٔٛضز سمبيبٞبی ٔكشطیبٖ، ثط آٚضزٞبی آٔبضی ذطیس ٚ فطٚـ سِٛیسار، لطاضزاز ٞبی حمیمی ٚ حمٛلی 

ثطای ٔٗبٔلار ثطضؾی ویفی ٚ وٕی ٔحهٛلار ٚ فطآٚضزٜ ٞب اظ ٘ٓط الشهبزی، ٔحبؾجٝ لیٕز ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاز 

اِٚیٝ ٚ ا٘طغی ٔهطفی ٚ ْطفیز ٞبی سِٛیس ٚ سمبيب ٚ ذطیس، ٔجبزلار اَلاٖبسی، ٔسیطیز سِٛیس، ٌعاضـ ثٟطٜ ٚضی، 

 .ثبظزٜ زٞی ٚ ٔیعاٖ سّفبر زض ٔٛاز اِٚیٝ یب ا٘طغی یب سِٛیسار

٘طْ افعاض ٚ ؾرز افعاض زض ٞط . ٘ىشٝ ٟٔٓ ایٗ اؾز وٝ زض سٗییٗ ؾُٛح وبضی زض ؾیؿشٓ دّٝ ای ِعٚٔی ٘ساضز

ؾُح وبٔلا ٔؼعای اظ ؾبیط لؿٕز ٞب ثبقس ثّىٝ ٕٔىٗ اؾز وٝ یه وبٔذیٛسط زض زٚ ؾُح وبض وٙس یب ایٙىٝ زض زٚ 

ؾُح ٔشفبٚر وبٔذیٛسطٞبی ثب لبثّیشٟبی ٔكبثٝ یب ٘طْ افعاضٞبی ٔشفبٚر ٚػٛز زاقشٝ ثبقس وٝ زض ایٗ حبِز ٔرهٛنب 
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زض ایٗ حبِز ٕٔٗٛلا ؾُح ؾٝ ٚ . ٔٛلٗی وٝ وُ ؾیؿشٓ نٙٗشی وٛچه ثبقس اظ دیچیسٌی ؾیؿشٓ وبؾشٝ ذٛاٞس قس

 .چٟبض زض یه وبٔذیٛسط ٚ ؾُٛح یه ٚ زٚ ٘یع زض وبٔذیٛسط زیٍطی ذلانٝ ٔی قٛ٘س ٚ ٘شیؼٝ دّٝ ای زٚ َجمٝ اؾز

ؾبذشبض دّٝ ای ٌفشٝ قسٜ فطْ ٔشساِٚی اؾز وٝ زض نٙبیٕ ثطای اسٛٔبؾیٖٛ اؾشفبزٜ ٔی قٛز أب ایٗ قىُ ٔٙحهط 

ثفطز ٘یؿز ٚ ثطای ثطذی ٔهبضف ذبل ٕٔىٗ اؾز َطح ٞبی زیٍطی ثب قىُ ؾبزٜ سط ٕٞبٖ وبضآیی ضا زاض٘س 

اضائٝ قسٜ ثبقس ثطای ٔظبَ زض ٘یطٌٚبٟٞب اظ قىُ زیٍطی اؾشفبزٜ ٔی قٛزوٝ ثیٗ زٚ ؾُح یه ٚ زٚ ؾُح وٙشطَ 

ٌطٜٚ ضا سٗطیف وطزٜ ا٘س ٚ زض ٖٛو ؾُٛح ؾٝ ٚ چٟبض حصف قسٜ ا٘س ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٔحسٚز ثٛزٖ سؼٟیعار ٘یطٌٚبٜ 

 . ایٗ ؾُح لسضر وٙشطَ ٔحُ ضا زاض٘س

5-3DCS هشایاي  

 : َجك ػسَٚ ظیط لبثُ سمؿیٓ ٞؿشٙسDCSثطذی اظٔعایبی 

 DCSٔعایبی : 3-1ػسَٚ 

اضسجبَبر ٚ 

ٔربثطار
اضسجبٌ ثیٗ وبٔذیٛسط ٞب ثٝ ٚؾیّٟطٚقٟبی اؾشب٘ساضز نٛضر ٔی ٌیطز

لیٕز
اؾشفبزٜ اظ . اضؾبَ ؾطی زازٜ اظ حبِز ٔٛاظی یب ؾیٕجٙسی ٞبی آ٘بِٛي اضظا٘شط اؾز

.ٔساضار ٔؼشٕٕ ذبل اضظا٘شط اظ ضِٝ ٞب ٚ ؾیٕجٙسی ٞب ُٔٙمی ؾرز افعاضی اؾز

لبثّیز إَیٙبٖ 

ؾیؿشٓ

ثٝ ذبَط ٚ ػٛز سٗساز ظیبز دطزاض٘سٜ ٞبیسض حبَ وبض زض ؾُح ٔشفبٚر ثب لبثّیز 

.إَیٙبٖ ثبلا ؾیؿشٓ اظ لبثّیز إَیٙبٖ ثبلایجطذٛضزاض اؾز

.زازٜ ٞب اظ ٘ٓط ذُب ٕٞٛاضٜ ثطضؾی ٔیكٛ٘سنحز زازٜ ٞب

ثٟجٛز ٔكرهٝ 

ٞبی وبضی

ضٚقٟبی دیچیسٜ وٙشطَ ظیبزی ٔی سٛاٖ ضٚیذطٚؾٝ اٖٕبَ وطز ٚ لسضر دطزاظـ ثٝ 

.قسر ثبلا ٔی ضٚز

ٔمُٕ ٚ 

ٔبغٚلاض ثٛزٖ

لُٗٝ لُٗٝ ثٛزٖ ؾرز افعاضی ٚ سٛاثٗىٙشطِی یٗٙی ٔؼعا ثٛزٖ آٟ٘ب اظ یىسیٍط، وٝ 

.ایٗ ٔؿبِٝ ثطای اضسجبٌ ثٟشط ثیٗ لؿٕشٟب ٚؾبزٌی سؿز ؾیؿشٓ ثؿیبض ٔفیس اؾز
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  ساسهاًذّی پایگاُ داد6-3ُ

 ثطضؾی قس أب DCSسب ایٙؼب ثٝ َٛض ٖٕسٜ وبضٞبی اسٛٔبؾیٖٛ ٚ دیبزٜ ؾبظی آٖ زض ؾُٛح ٔشفبٚر یه ؾیؿشٓ 

سٕبٔی ایٗ وبضٞب ٚ اػطا ٚ ٔحبؾجبر ٔطثٌٛ ثٝ آٟ٘ب ٌٔٙٛ ثٝ اضؾبَ ٚ ٔجبزلار اَلاٖبر ٚ زازٜ ٞب ثیٗ َجمبر ٚ زضٖٚ 

َجمبر اؾز ٚ اػطای سٛاثٕ ٚ اٖٕبَ زازٜ ٞبی لاظْ ثطای وٙشطَ ٔحُ ٚ ٔسیطیز دطٚؾٝ ثبیس زض زؾشطؼ ؾیؿشٓ 

ِصا ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ زازٜ . اسٛٔبؾیٖٛ ثبقس ٚ زازٜ ٞبی فطؾشبزٜ قسٜ اظ ؾُٛح ٔسیطیشی ثبیس زض اذشیبض وبضثط لطاض ٌیطز

ٞب ٞٓ اظ ٘ٓط ؾطٖز ٚ ٔمساض اَلاٖبر ٚ وبضآیی ٔشفبٚر ا٘س، لاظْ اؾز زض ایٗ لؿٕز ثٝ ایٗ ثحض دطزاذشٝ قٛز ٚ 

ٔؿبئّی ٔب٘ٙس سِٛیس زازٜ ٞب، زؾشطؾی ثٝ آٟ٘ب، ثٝ ٞٓ ٌبْ وطزٖ آٟ٘ب ٚ ٔحبفٓز اظ آٟ٘ب ٚ اضؾبَ ثیٗ َجمبر ٔشفبٚر 

 زازٜ ٞب ثٝ َطیمی قجیٝ ثٝ آ٘چٝ زض وبضٞبی DCSثطضؾی قٛ٘س اِٚیٗ فطو لطیت ثٝ شٞٗ ایٗ اؾز وٝ زض یه 

 . اسٛٔبؾیٖٛ سمؿیٓ ثٙسی قس٘س سفىیه قٛ٘س وٝ لاظْ اؾز زض ایٙؼب ؾُٛح ٔشفبٚسی ثطای آٟ٘ب سٗطیف قٛز

زض ٞطؾُح سٟٙب زازٜ ٞبی ٔٙشرت ٚ ٔٛضز ٘یبظ آٖ لؿٕز اظ لؿٕز ٞبی زیٍط زضیبفز ٔی قٛز ٘ٝ ٕٞٝ زازٜ ٞب ٚ 

ٕٞچٙیٗ ثب سٛػٝ ثٝ إٞیز لؿٕشٟبی دبییٗ سط اظ ٘ٓط وبضی فطوب٘ؽ ٔجبزلار زازٜ زض آ٘ؼب ثیكشط اؾز ٚ زض َجمبر 

ثبلا ثٝ ؾطٖز اضؾبَ ثبلا ثطای زازٜ ٘یبظ ٘یؿز، چٍبِی زازٜ اظ لؿٕشٟبی دبییٗ ثٝ ثبلا وٓ ٔی قٛز چٖٛ زض ٞط لؿٕز 

ٔحشٛیبر ٚاحس ٞبی زازٜ دبیٝ یب . سٟٙب زازٜ ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٕٞبٖ لؿٕز شذیطٜ ٔی قٛز ٚ ثمیٝ اضؾبَ ٔی قٛ٘س

DBU ٜثٝ ٔحُ آٟ٘ب زض ؾیؿشٓ دّٝ ثؿشٍی زاضز ٚ زض ؾُٛح ٔرشّف ٔحشٛای ٚاحس ٞبی دبیٝ زاز DBUٔشفبٚسٙس . 

7-3DCS اصَل کاري سیستن ّاي   

أب ثب سٛػٝ ثٝ . ؾیؿشٓ ٞبی اسٛٔبؾیٖٛ ٌؿشطزٜ ثٝ َٛض ٘ٓطی دیچیسٜ ٚ اظ ٘ٓط ؾبذشبضی ٚايح ثٝ ٘ٓط ٔی ضؾٙس

یه . قطوز ٞبی ظیبز فٗبَ زض ایٗ ظٔیٙٝ چٝ زض حٛظٜ ؾرز افعاض ٚ چٝ ٘طْ افعاض ٔكىُ ا٘شربة ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟشط اؾز

ٔشمبيی ایٗ ٌٛ٘ٝ ؾیؿشٓ ٞب ثبیس ثشٛا٘س ٔكىُ اضسجبٌ ؾرز افعاضی ٚ ؾبظٌبضی ٞبی ٘طْ افعاضی ضا زض ؾیؿشٓ ثطای 

ذٛزـ حُ وٙس وٝ أطٚظٜ ثٝ ٚفٛض ایٗ َطحٟب سٛؾٍ فطٚقٙسٜ ٞبی ٔشفبٚر زضاقىبَ ٔرشّفی اضائٝ ٔی قٛز ٚ 

ٔؿبئُ ُٔطح قسٜ فٛق ٚالٗب ٚػٟی ثطای َطح ٘ساضز أب ٔؿبِٝ يطٚضی زیٍطی وٝ ٞؿز ایٗ اؾز وٝ چٖٛ سِٛیس 

وٙٙسٌبٖ ٕ٘ی سٛا٘ٙس ٚالٗب سٕبْ ذٛاؾشٝ ٞبی یه ٔكشطی ضا ثطآٚضزٜ وٙٙس ٚ زضیه ؾیؿشٓ ثبلیٕز ٔٙبؾت ثب سٛػٝ ثٝ 

سمبيبٞبی ٔرشّف اضائٝ زٞٙس ِصا ٔشمبيی ثبیس ظیط ؾیؿشٓ ٞبیی ثب ثٟبی ٔٙبؾت اظ قطوز ٞبی ٔرشّف ثب وبضایی 

ٞبی لاظْ ذطیساضی وٙس ٚ ثشٛا٘س ثب ایؼبز اضسجبٌ ثیٗ آٟ٘ب ثٝ ٞسف ذٛزـ ثطؾس ٚ ایٗ ایؼبة ٔی وٙس وٝ ظیط 
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ؾیؿشٓ ٞبی قطوز ٞب ثب ٞٓ ؾبظٌبضی زاقشٝ ثبقٙس ٚ زض ایٙؼب ثحض اؾشب٘ساضزٞب دیف ٔی آیس یٗٙی ٕٔىٗ اؾز یه 

ؾیؿشٓ ثب لیٕز وٓ ٚ ثب سؼٟیعار وٓ زض یه قطوز ٘هت وطز أب ثطای قطوشی زیٍط ثب سؼٟیعار زیٍط ٘یبظ ثٝ 

اضائٝ َطحی زیٍط زاقشٝ ثبقیٓ ٚ اٌط ثرٛاٞیٓ ثطای قطوز ػسیس َطح ػسیس اظ نفط قطٚٔ وٙیٓ ایٗ اظ ٘ٓط ظٔب٘ی 

ٚ ٞعیٙٝ ٘ٝ ثطای فطٚقٙسٜ ٚ ٘ٝ ثطای ٔشمبيی ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٘یؿز ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ؾبذشبض ٖٕٛٔی وٝ لجلا سٛيیح زازٜ 

قس وٝ اظ اسهبَ ٘مُٝ ثٝ ٘مُٝ وبٔذیٛسطٞب زضؾُٛح ٔشفبٚر اؾشفبزٜ ٔی وٙس ٚ یه قىُ انلاح قسٜ ٟ٘بیی ٔی زٞس 

یه َطح .  ػٟز ثطلطاضی اضسجبٌ زض آٖ اؾشفبزٜ ٔی قٛز سطػیح زازٜ قسٜ اؾزLANوٝ اظ ٌصضٌبٜ ٚ اضسجبَبر 

DCS. ثب ٚیػٌیٟبی ٌفشٝ قسٜ زض قىُ ثٗسی آٔسٜ اؾز  ٞبی َطاحی قسٜ ؾبذشبض ثٝ ایٗ اِجشٝ ا٘شٓبض ٘یؿز زض ٕٞٝ 

 .قىُ ضٖبیز قٛز

 

 ؾیؿشٓ ؾّؿّٝ ٔطاسجی ثب اؾشفبزٜ اظ ثبؼ: 3-6قىُ 

 

  الواى ّاي سیستن8-3
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 ٞبی ٔٛػٛز سٛؾٍ قطوز ٞبی ٔشفبٚسی َطاحی قسٜ ا٘س وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ اِعأب اظ DCSٔحسٚزٜ ٚؾیٗی اظ 

قىُ ٚاحسی اؾشفبزٜ ٕ٘ی وٙٙس ثٝ ؾرشی ٔی سٛاٖ إِبٟ٘ب ضا زض ٕٞٝ آٟ٘ب ثٝ َٛض ٚاحس ٔٗطفی وطز ٚ زض ٞط ؾیؿشٕی 

یه ؾطی إِبٖ ٞب زیسٜ ٔی قٛز وٝ ثطای ثطذی ؾیؿشٓ ٞبی زیٍط سٗطیف ٘كسٜ ا٘س ٚ ثٙبثطایٗ ولاؾٝ ثٙسی وطزٖ 

زٚقىُ ثٗسی .  ّٖٕی ٘یؿز ٚ سمیؿٓ ثٙسی ٞبیی وٝ اضائٝ ٔی قٛز ثیكشط ؾّیمٝ ای اؾزDCSزلیك إِبٖ ٞبی 

 ضا ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ اظ یه ؾطی إِبٖ ٞب زض ؾُٛح ٔشفبٚر اؾشفبزٜ قسٜ سب یه DCSؾبذشبضٞبی ٔشساِٚی اظ 

 . ٘ٓط زاضیDCSٓزض ازأٝ ایٗ لؿٕز ثب زیس ثبظسطی ثٝ ؾُٛح وبضی ٚ ذٛز . ؾیؿشٓ ضا قىُ ثسٞس

  ارتثاط هاضیي تا اًساى9-3

وبضثطز یه وبٔذیٛسط وٙشطَ دطٚؾٝ ثٝ یه ؾطی ٚاؾٍ ٞبیی ثطای ثطلطاضی اضسجبٌ ٚ وبض ثیٗ اؾشفبزٜ وٙٙسٜ اظ 

 یب أىب٘بر ؾرز افعاضی ٚ ٘طْ افعاضی ؾیؿشٓ ثب وبٔذیٛسط ٘یبظ زاضز چٙیٗ ٚاؾٍ ٞبیی ضا ٚاؾٍ ا٘ؿبٖ ٚ ٔبقیٗ

ثطای ایٙىٝ وبٔذیٛسطٞب ثٝ لبثّیز ٞبی ا٘ؿبٖ ؾٕز ٚ ؾٛ ثسٞٙس حسالُ لبثّیز ٞبی لاظْ .  ٔی ٌٛیٙسٚاؾٍ ا٘ؿب٘ی

 :زض اضسجبٌ، ٖجبضسٙس اظ

 ٚاؾُٝ وبضثط ثب وبٔذیٛسط ثطای سِٛیس، سؿز ٚ ٍٟ٘ساضی ٘طْ افعاض ؾیؿشٓ

اضسجبٌ ثب وبضثط ثطای ٔب٘یشٛضیًٙ وبض دلا٘ز زض ؾُٛح وبضی ٔشفبٚر

ٔب٘یشٛضیًٙ فطآٚضزٜ ٞب ثطای وبزض ٔسیطیشی دلا٘ز

ایؼبز اضسجبٌ دلا٘ز ثب ذبضع ثطای وبزض ٔسیطیز ثبظضٌب٘ی ٚ ثطضؾی زضذٛاؾز ٞبی ذطیس

DCS  ٘یؿز ٚ ٕٔٗٛلا ثطای ثطلطاضی اضسجبٌ ،یه نفحٝ وّیس اضسجبٌ ثیٗ ا٘ؿبٖ ٚ ٔبقیٗ سٟٙب ٔرشم ثٝ ؾیؿشٓ 

وٝ ثطای وٕه ثٟشط ثٝ ادطاسٛض ٚ اػشٙبة اظ اقشجبٜ ؾیؿشٓ ٞب ثٝ َٛض .ٚ یه ٔب٘یشٛض یب یه نفحٝ وٙشطَ اِعأی اؾز

وبُٔ اظ ضٍٟ٘ب ٚ ٕ٘بزٞبی وٕىی اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس وٝ ایٗ ٚاؾُٝ ٞب اظ إٞیز ثبلای ثطذٛضزاض٘س ٔرهٛنب ٚلشی 

وٝ ضقس ضٚظ افعٖٚ سمبيب ثطای اسٛٔبؾیٖٛ ضا زض ٘ٓط ثیبٚضیٓ ٚ زض ٘شیؼٝ ِعْٚ ؾبزٜ سط قسٖ ؾیؿشٓ ٚ ثبلا ضفشٗ 

ثب ٚػٛز وبضٞبی ظیبز ا٘ؼبْ قسٜ ضٚی َطح ٞبی ٕ٘بیكٍطٞب ٚ لبثّیز ٞبی آٟ٘ب ٞٙٛظ یه لبٖسٜ ٚ .إَیٙبٖ ؾیؿشٓ 
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اؾشب٘ساضزی زض ٔٛضز ٕ٘بزٞب ٚ ضً٘ ٞبی ثىبض ضفشٝ زض ٕ٘بیكٍطٞب ثٛػٛز ٘یبٔسٜ، ٞطچٙس وٝ ثطذی ٕ٘بزٞب ٚ ضً٘ ٞب 

 .زض اوظط ػبٞب ثطای یه ٞسف ثىبض ٔی ضٚ٘س

10-3DCS حَسُ هیذاى در

DCS  اؾز ٚ ٔؿشمیٕب ثب ذٛز دطٚؾٝ زض اضسجبٌ اؾز اظ یه َطف سٛؾٍ ایٗ لؿٕز دبییٗ سطیٗ ؾُح یه 

ذٌُٛ ذطٚػی ٚ ٚضٚزی آ٘بِٛي فطٔبٖ ٞب ضا یب ثٝ دطٚؾٝ اٖٕبَ ٔی وٙس یب ٔمبزیط ٔشغیطٞب ٚ ٘مبٌ وبض ضا اظ دطٚؾٝ 

زضیبفز ٔی وٙس ٚ اظ َطف زیٍط ثب سجسیُ ایٗ ٔمبزیط ثٝ ٖجبضر ٞبی اؾشب٘ساضز اظ َطیك ذٌُٛ اضسجبَی ثٝ ؾُٛح 

وبض انّی ایٗ لؿٕز ػٕٕ آٚضی ؾیٍٙبَ ٞبی آ٘بِٛي ٚ زیؼیشبَ دیف دطزاظـ ٚ ٕ٘بیف ٚ . ثبلاسط ٔٙشمُ ٔی وٙس

٘ٓبضر ثط دیبْ ٞبی اذُبض ٚ اػطای حّمٝ ٞبی وٙشطِی ثبظ ٚ ثؿشٝ اؾز، ثطای ضؾیسٖ ثٝ اٞساف فٛق ایٗ لؿٕز ضا ثٝ 

.ٔی ؾبظ٘س (Modular)نٛضر ٔبغٚلاض

 :هطخصِ ّاي هعوَل ایي قسوت عثارتٌذ اس

 ٚضٚزی ٞبی آ٘بِٛي

 ذطٚػی ٞبی آ٘بِٛي

 ٚضٚزی ٞب ٚ ذطٚػی ٞبی ثبیٙطی

ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ٞؿشٙس أب زض 16.8،4،2سٗساز ٚضٚزی ٚ ذطٚػی ٞبی زیؼیشبَ ٘یع ثؿشٝ ثٝ ٔٛضز یىی اظ ٔمبزیط 

 ذٍ ٘یع اضائٝ قسٜ اؾز ٚ ثطذی زؾشٍبٜ ٞب حشی ٚضٚزی ٞبی زیؼیشبَ ذبنی ٔب٘ٙس قٕبض٘سٜ 1024ایٙؼب ٞٓ سب سٗساز 

 زض فهُ زض ٔٛضز Field. ٚ ظٔبٖ ؾٙغ ٞب ذطٚػی ٞب ٔب٘ٙس دبِؽ ٞب ٚ ذطٚػی ٔٛسٛضٞبی دّٝ ای ضا ايبفٝ وطزٜ ا٘س

. سٛيیحبر وبفی اضائٝ قس ثٙبثطایٗ ثٝ ٕٞیٗ ٔمساض سٛيیح ثؿٙسٜ ٔی وٙیField busٓاَٚ زض ثحض 
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ؾبذشبضوّییىؿیؿشٕىٙشطٍِؿشطزٜ :3-7قىُ

APACSسیستن ّاي اتَهاسیَى   3-11

APACSؾبذشبضؾرز افعاضی :3-8قىُ
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ٔساضٞبی زیؼیشبَ ثطای دٕذٟب )ٚفطایٙسٞبی ٌؿؿشٝ(زٔب،فكبض،فّٛ)ثیكشط فطایٙسٞب قبُٔ سطویجی اظفطایٙسٞبی دیٛؾشٝ

ػٟز ازاضٜ وٙشطَ دیٛؾشٝ ثؿیبض ؾٛزٔٙس (DCS)ثٝ َٛض ٔطؾْٛ ؾیؿشٕٟبی وٙشطَ سٛؾٗٝ یبفشٝ.ٔی ثبقٙس(ٚ قیطٞب

اظ ایٗ ضٚ زٚ ا٘شربة .ثطای وٙشطَ ٌؿؿشٝ اثعاض ٔٙبؾجی ٔی ثبقٙس (PLCs)ٞؿشٙس ٚ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبی ثط٘بٔٝ دصیط

ٓ.: دیف ضٚ ذٛاٞیٓ زاقز دیىطثٙسی،یىذبضچٝ ؾبظی ٍٟٚ٘ساضی زٚؾیؿشٓ یب ا٘شربة یه ٘ٛٔ ؾیؿش

ضا زض یه ؾیؿشٓ DCSsٚPLCsثط ایٗ ٔكىُ فبیك آٔسٜ ٚ أىب٘بر ٚ سٛا٘بیی ٞبی APACSؾیؿشٓ وٙشطَ

وٝ زض ؾیؿشٓ وٙشطَ DCSsٚPLCsثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ أىب٘بر .ػٟز وبٞف ٞعیٙٝ ٞب ثب ٞٓ سّفیك وطزٜ اؾز

APACSثىبض ٌطفشٝ قسٜ ا٘س ٖجبضسٙس اظ:

 1  -controller configuration softwarٖایٗ ٘طْ افعاضسكىیُ قسٜ اؾز اظ چٟبض ظثب:

• Function Block (FB)

• Ladder Logic

• Sequential Function chart

• Structured Text

 لطاضٌطفشٝ ا٘س control module databaseوٝ زضزاذُ یه

2-PLCلٛی ػٟز افعایف لبثّیز إَیٙبٖ وٙشطِط

.اُ٘ٗبف دصیطٚ لبثُ ٌؿشطـ ثطای افعایف وبضایی DCSٕٔٗبضی-3

APACS یه ثؿشٝ ٚیٙسٚظNT ُٔوٝ قبconfiguration ،operator interface  ،Remote 

viewing ٚHistorian Softwareثؿشٝ ٘طْ افعاضی ػٟز ؾبزٜ وطزٖ فطایٙس .ٔی ثبقس، فطاٞٓ ٔی وٙس

.اسٛٔبؾیٖٛ ثطای إَیٙبٖ اظ زاقشٗ اثعاضی ٔٛططٚ لبثُ اؾشفبزٜ ثطای ٔمبنس ٚیػٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز

ایٗ ٕٔٗبضی ٕٞچٙیٗ ذهٛنیبر ظیط ضا زاضا اؾز:

اذشیبضی ٚ اؾشب٘ساضز. (redundancy)لبثّیز اؾشفبزٜ اظ ؾُٛح افعٍٚ٘ی-1

.دكشیجب٘ی اظ سِٛیسار ٚ ؾیؿشٓ ٞبی قطوشٟبی زیٍط ٚ یىذبضچٝ ؾبظی آؾبٖ آٟ٘ب-2
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 Fieldbusهعزفی سیستن کٌتزل 12-3

 

 ضٚ٘س دیكطفشیىؿیؿشٕىٙشطٍِؿشطزٜ :3-9قىُ

FCSػسیسسطیٗ سىِٙٛٛغی ؾیؿشٓ وٙشطَ زضز٘یب ٔی ثبقس ، وٝ ثٗس اظDCS ثٝ ثبظاض آٔسٜ اؾز .

ثطای ؾیٍٙبَ  15psi-3، ثطای ؾیٍٙبَ اِىشطٚ٘یىی ٚ  5V-1ٚ یب  20mA-4)اؾشب٘ساضٞبیی زض اضسجبٌ آ٘بِٛي

. ػٟز ا٘شمبَ ؾیٍٙبَ وٙشطَ ٚ اثعاضٞبی ا٘ساظٜ ٌیطی ، اظ ازٚار فیّس ثٝ اسبق وٙشطَ ٚػٛز زاضز (٘یٛٔبسیىی

ایٗ دطٚسىُ ٔشفبٚر ثب ؾبیط دطٚسىُ ٞب ٔی ثبقس، ظیطا . یه اضسجبٌ زیؼیشبَ ثب دطٚسىُ ذبل ذٛز ٔی ثبقسFCSأب

اٞساف وٙشطِی ٚ وبضثطز FCSزض دطٚسىُ ٞبی زیٍط ٞسف فمٍ ا٘شمبَ اَلاٖبر ثٛزٜ ِٚی زض َطاحی دطٚسىُ

فطایٙس ٞب ٔٙٓٛض قسٜ ٚ ٞسف نطف اضسجبٌ زیؼیشبَ ٕ٘ی ثبقس.

فیّس ثٝ ثیبٖ ؾبزٜ ، .  ، سحَٛ ٟٕٔی زض ظٔیٙٝ اضسجبٌ زیؼیشبَ ایؼبز وطز80ثحض اضسجبٌ ٞٛقٕٙس زض اٚاؾٍ زٞٝ 

ٔب ثیٗ ازٚار ٚ ٚؾبئُ اثعاض زلیمی یه قجىٝ اضسجبَی زٚ َطفٝ ؾطیبَ ٚ سٕبْ زیؼیشبَ ثب دطٚسىُ Multi-dropثبؼ

(Intelligent Field Device) ٞٛقٕٙس فیّس(Sensors) ٕٞچٖٛ ؾٙؿٛضٞب(Actuators) ٍّٖٕطٞب ، ،

(Transmitters) ثب وٙشطِط ٚ وٙشطَ ٔطوعی ٔی ثبقس ٚ ٞسف زض ایٗ ؾیؿشٓ سٛظیٕ وبض وٙشطِی ٚ ... ٚسطا٘ؿٕیشطٞب

.اؾشطاسػی وٙشطَ زض وُ ازٚار فیّس ٔی ثبقس

Foundation Fieldbus) FF  )  َػٟز اٞساف 1994اظ اؾشب٘ساضٞبی ٔٗطٚف فیّس ثبؼ اؾز وٝ زض ؾب 

ظیط ٔٗطفی قس:

سطلی زازٖ فیّس ثبؼ ٚ ٌؿشطـ آٖ ٞٓ ثطای ضاحشی ٔهطف وٙٙسٜ ٚ ٞٓ ثطای سِٛیس وٙٙسٜ.1
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ضؾیسٖ ثٝ یه اؾشب٘ساضز ٔٙبؾت ٚ ٕٞبًٞٙ .2

. ٔؼٟع ثٝ ؾیؿشٓ ٔیىطٚدطٚؾؿٛضی ثٛزٜ ٚ ٔی سٛا٘ٙس ثركی اظ وبض وٙشطِی ضا ثٝ ٖٟسٜ ثٍیط٘سFieldbusازٚار 

. زض حبفٓٝ ایٗ ازٚار ٕٔىٗ ٔی ٌطزز FB(Function Block)ایٗ ُٖٕ ثب ثبضٌصاضی ثًٗی اظ سٛاثٕ وٙشطِی 

لطاض زازٜ قسٜ ا٘س ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاضی لسضسٕٙس  Function Block Libraryایٗ ثّٛن ٞب زض ٔؼٕٖٛٝ ای ثٝ ٘بْ 

ٞطچٝ سٗساز ایٗ ثّٛن ٞبی ثبظٌصاضی قسٜ زض ازٚار . زض ضؾیسٖ ثٝ اٞساف وٙشطَ فطایٙس ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔی قٛ٘س

یه ؾٍٕٙز ثیكشط ثبقس، ثٝ ٕٞبٖ ٘ؿجز حؼٓ اَلاٖبر اضؾبِی ٚ زضیبفشی ثیكشط ٚ زض ٟ٘بیز دطزاظـ آٟ٘ب ظٔبٖ ثط 

.ذٛاٞس ثٛز

ثٛزٜ ٚ سطویجی اظ ؾٍٕٙشٟب ٔی ثبقس ٚ ٞط ؾٍٕٙز ثٝ یه وبضر وٙشطِی ثٝ ٘بْ LANقجیٝ Fieldbusقجىٝ

H1  ٗٔشهُ ٔی ثبقس ٚ لبثّیز اسهبَ چٙس ٚؾیّٝ اثعاض زلیمی ضا فمٍ ثب یه ػفز ؾیٓ فطاٞٓ ٔی وٙس ٚػبیٍعی

قسٜ اؾز وٝ ثطای ٞط سؼٟیع فیّس یه ػفز ؾیٓ ثىبض  (Tranditional point-to- point) 4-20mAؾیؿشٓ 

.ٔی ضٚز

:ٍ هشایا ٍ هعایة آًْا ًسثت تِ یکذیگز DCS & FCSهقایس3-12-1ِ

FCS ثطای ضاٞجطی اٞساف وٙشطِی اظFB ٞبی اؾشب٘ساضز قسٜ ٔب٘ٙسAI (Analog Input)،AO 

Analog OutputٚPID اؾشفبزٜ ٔی وٙس .FB ثب ایٗ ُٖٕ . ٞب زض حبفٓٝ ازٚار فیّس ثبضٌصاضی ٔی قٛ٘س

(3-10قىُ ).ؾیؿشٓ وٙشطَ اظ اسبق وٙشطَ ثٝ فیّس ٔٙشمُ ٌكشٝ ٚ ثٝ سجٕ آٖ ثبٖض وبٞف ؾرز افعاض ٔی ٌطزز

ثّٛن سٛاثٕ : 3-10قىُ 
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ثب ایٙىٝ ازٚار وٙشطَ دطٚؾؿی زاضای دبیساضی ثبلاٚ احشٕبَ ذطاة قسٖ آٟ٘ب وٓ ٔی ثبقس، ِٚی ثب ایٗ ٚػٛز ایٗ 

اٚلا ثب ایؼبز ؾُٛح : احشٕبَ ٚػٛز زاضز ٚ ٔی سٛاٖ زض َطاحی ؾیؿشٓ وٙشطَ ایٗ ذُب ضا سب حس ظیبزی وبٞف زاز

ٔرشّف وٙشطِی ٚ لطاض زازٖ ازٚار سه زض دبییٗ سطیٗ ؾُح، طب٘یب ایعِٚٝ وطزٖ آٟ٘ب اظ ؾُٛح ثبلاسط سٛؾٍ

Barrier یبIsolator  ػٟز ػٌّٛیطی اظ ا٘شمبَ ذُب ثٝ ؾُح ثبلاسط، طب٘یب لطاض زازٖ اغّت ؾرز افعاضٞبی ؾُٛح

.اؾز Redundancyثبلاسط ثهٛضر

DCS ٚ FCS ٔمبیؿٝ 3-11قىُ 

ثسیٗ ٔٗٙی وٝ ػٟز إَیٙبٖ ثیكشط ازٚار زض . ػساؾبظی ذُبی ؾیٓ ثٙسی ثىبض ضفشٝ اؾز H1ثطای فیّس ثبؼ

ٔؿشمُ سمؿیٓ ٔی قٛ٘س وٝ زض نٛضر ثطٚظ ذُب زض ازٚار یه ِٛح، فمٍ زض  (H1 Segment)چٙسیٗ قجىٝ

َطاحی ٚ  Redundancy٘یع ثٝ نٛضر H1وٝ اِجشٝ اذیطا وبضسٟبی. ایٗ ذُب ٔحسٚز ٔی قٛز H1ٕٞبٖ قجىٝ

.سِٛیس قسٜ اؾز

ٟٕٔشطیٗ ؾٛاَ ایٗ اؾز وٝ زض نٛضر لُٕ ؾیٕی وٝ سب زٜ ٚؾیّٝ ثٝ آٖ ٚنُ اؾز چٝ اسفبلی ٔی افشس؟

وٝ اغّت DCSؾیؿشٓ( 20mA I/O Card-4)ذطٚػی / زض نٛضر ثطٚظ ذُب زض یه وبضر ٚضٚزی 

Redundant ٘یع ٔی ثبقس، ثبٖض اظ ؾطٚیؽ ذبضع قسٖ آٟ٘ب ٔی قٛز ٚ ایٗ ضٚ٘س زضFCS  ٘یع ثب لُٕ یه ػفز

ٞط ٞكز ِٛح  (H1)زض یه ؾٍٕٙز (ٞكز ِٛح)ؾیٓ ٚػٛز زاضز وٝ زض نٛضر لطاض ٌطفشٗ حشی قب٘عزٜ ٚؾیّٝ
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ثُٛض ذلانٝ ایٙىٝ . اظ ؾطٚیؽ ذبضع ذٛاٞس قس، وٝ ایٗ زضٔمِٛٝ اظ دبیساضی ٘ؿجز دبیساضی ٞطزٚ یىؿبٖ ٔی ثبقس

زض. احشٕبَ اظ ؾطٚیؽ ذبضع قسٖ ٞط ٞكز ِٛح ٚػٛز زاضز FCS ٚDCSثب ثطٚظ یه ذُب زض ٞط زٚ ؾیؿشٓ

DCS Redundant I/O  زض ٘ٓط ٔی ٌیط٘س ٚ زض نٛضر ثطٚظ ذُب ػٟز ِٛدٟبی حؿبؼ ٚ ٟٔٓ اغّت وبضسٟبی

٘یع ثب لطاض زازٖ سٗساز وٕشطی  FCSزض ؾیٓ ٚالٕ قسٜ زض فیّس یه ِٛح اظ ؾطٚیؽ ذبضع ٔی قٛز وٝ ایٗ وبض زض

أىبٖ دصیط ثٛزٜ ٚ اظ ایٗ ِحبِ ٘یع  FCS(H1 Redundancy)زض یه قجىٝ (حساوظط زٚ ِٛح)اظ ِٛدٟبی ٟٔٓ 

.ٔی ثبقس DCSٕٞچٖٛ  (زض نس ذُب)ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ يطیت دبیساضی

، ػٟز ثبلا ثطزٖ يطیت إَیٙبٖ ٚ ایٕٙی ،  Redundantثٝ نٛضر H1زض نٛضر ٖسْ اؾشفبزٜ اظ وبضسٟبی

قبُٔ یه- ثیف اظ یه ِٛح وٙشطِی H1ٞب َٛضی زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی قٛزوٝ زض ٞط وبضر I/Oسطویت

Control Valveیه سطا٘عٔیشط لطاض ٍ٘طفشٝ ثبقس ٚ ؾبیط ٚI/O ٞبی ثبلیٕب٘سٜ زض وبضرH1  ثٝ ٔٙٓٛض وبضٞبی

ٚ ٌصض٘سٖ  Redundantثٝ نٛضر H1ثب َطاحی ٚ سِٛیس وبضر. غیط وٙشطِی یب ٘كبٖ زٞٙسٜ اؾشفبزٜ ٔی قٛز

ٚ  H1ٔی سٛاٖ سٗساز ِٛدٟب ی وٙشطِی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ زض یه وبضر FCSٔطاحُ سؿز ٚ اذص سبییسیٝ وٕیشٝ

یه ؾٍٕٙز ضا سب زٚ ِٛح وٙشطِی افعایف زاز.

زاض٘س ایٗ اؾز وٝ زض نٛضر ثطٚظ ذُبی ذطٚػی آٖ ٚؾیّٝ ثٝ  FCSٟٕٔشطیٗ ٔعیشی وٝ سؼٟیعار فیّس زض

ضفشٝ ٚ فطٔبٟ٘بی ٔشٙبؾت ثب قطایٍ ٔؿشمُ اظ ادطاسٛض ٚ وٙشطِط ٔطوعی ضا نبزض ٔی وٙس ٚ ٕٔىٗ  Fail Safeحبِز

 Fail)لطاض ٌیطز ، ٚ ایٗ ُٖٕ  (یب آذطیٗ ٔمساض )اؾز ثٝ حبِز اظ لجُ ٔكرم قسٜ ضفشٝ ٚ یب زض ٔٛلٗیز ُٕٔئٗ 

safe)  ٚ ٕٔىٗ اؾز زض نٛضر ثطٚظ ذُب زض ؾٙؿٛض، ذٛز ٚؾیّٝ ٚیب اضسجبٌ ٚؾیّٝ ثب وٙشطَ ٔطوعی نٛضر ٌیطز

زضحشی لُٕ ٞٛای اثعاض زلیك اضؾبِی ثٝ ؾط . (Control Valve)سٕبْ ایٗ ذُب ٞب ثٝ ادطاسٛض ٌعاضـ ٔی قٛز 

DCS  ایٗ لبثّیز ٞب ٔحسٚز ثٛزٜ ٚ زض نٛضر ثطٚظ ذُب ٔظلا زض سطا٘ؿٕیشط ٕٔىٗ اؾز حساوظط یب حسالُ ضا زض

.ذطٚػی لطاض زٞس وٝ اظ لجُ ثبیؿشی سٛؾٍ یه ؾٛئیچ ؾرز افعاضی زض آٖ سٙٓیٓ قٛز

هشایاي دیگز عثارتٌذ اس:

.ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض زاذُ وبثیٙز ٞب Barrierوبٞف سٗساز

وبٞكؿیٓ وكی ٚ ؾیٓ ثٙسی زض زاذُ وبثیٙز ٞب ٚ زضفیّس ٚ ثٝ سجٕ ٔٛاضز فٛق وبٞف حؼٓ وبثیٙز ٞبی 

.DCSٚDDC٘ؿجز ثٝ Control Cabinet))وٙشطَ (Marshaling Cabinets)ٔبضقبِیًٙ

...Tray،Boxٚوبٞف ؾیٓ وكی زض فیّس ٚ ثٝ سجٕ آٖ وبٞف ٔشّٗمبر ؾیٓ وكی قبُٔ
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نطفٝ ػٛیی زض ٞعیٙٝ ٚ وبٞف ظٔبٖ ٘هت ؾیؿشٓ وٙشطِی ٚ ازٚار فیّس

سب یه ٞكشٓ ٔكبثٝ  FCSزض نٛضر نحیح ثٛزٖ َطاحی Commissioning&Start-upظٔبٖ

 ٔ .٘یع وبٞف ٔی یبثس Conventionalاظ٘ٛ

.ؾطیٗشط اظ ؾیشٓ آ٘بِٛي ٔی ثبقس Analog/Digital 10%ؾیؿشٓ Configurationاٖٕبَ سغییطار

لبثّیز ثىبض ثطزٖ ازٚار ٔرشّف فیّس ثبؼ زض یه ؾیؿشٓ ،  :FCSازٚار Interoperabilityذبنیز

ثٝ . ثُٛض ٔؿشمُ اظ وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ، ثُٛضیىٝ وٛچىشطیٗ سغییطی زض ّٖٕىطز ٚ آضایف ٕٞبٖ ؾیؿشٓ ایؼبز ٘كٛز

Interoperability ٔی سٛاٖ زض ذطیس لُٗبر ٚ سٛؾٗٝ ٚاحس، ایٗ لُٗبر ضا ثبثبلا سطیٗ ویفیز ٚ زِیُ ذبنیز

ػٟز . ٔی ثبقس FCSایٗ أط ثسِیُ وظطر سِٛیس وٙٙسٌبٖ ٚ ضلبثز ثیٗ قطوشٟبی ؾبظ٘سٜ. لیٕز ٘بظَ ا٘شربة وطز

ثسٖٚ وٓ قسٖ اظ لبثّیز ٞب ٚ سٛاثٕ آٖ  )،FCSايبفٝ وطزٖ یب ثىبض ثطزٖ ازٚار ؾبظ٘سٌبٖ ٔشفبٚر زض یه قجىٝ

٘یبظ اؾز سب ثط٘بٔٝ ای اظ َطف ؾبظ٘سٌبٖ ثٝ ذطیساض اضائٝ ٌطزز، وٝ ایٗ ثط٘بٔٝ ثٝ ظثبٖ  DDL (Device (ٚؾیّٝ

Description Language) ٘ٛقشٝ قسٜ ٚ لبثُ اػطا زض سٕبْ ؾیؿشٕٟب ی وٙشطَ ٔطوعیFCS  ْثٛزٜ ٚ سٕب

ایٗ اَلاٖبر اثعاضی ثطای وبِیجطٜ . ضا قبُٔ ٔی قٛز Hostاَلاٖبر لاظْ ػٟز قٙبؾب٘سٖ ٚؾیّٝ ثٝ وٙشطَ ٔطوعی

ٚ ٖیت یبثی ٚؾیّٝ ثٛزٜ ٚ قبُٔ سٕبْ ثّٛن ٞبی اؾشب٘ساضز ٔی ثبقس ٚ ٕٞٛاضٜ اظ َطف ؾبظ٘سٌبٖ، ٚیطایف ػسیس 

.آٖ سٛؾٍ افعٚزٖ سٛاثٕ ػسیس ثٝ ازٚار ٘هت قسٜ لجّی اضائٝ ٔی قٛز

ثٙب ثٝ زلایّی وٝ زض ثبلا لیس ٌطزیس ٘یبظی ثٝ ٍ٘طا٘ی ثبثز سٟیٝ لُٗبر یسوی ٚ ا٘جبض وطزٖ آٟ٘ب ٕ٘ی ثبقس ، زض 

ضا ٔی سٛاٖ سمّیُ زازٜ ٚ اظ ا٘جبض وطزٖ لُٗبر ايبفی نطف ٘ٓط  Spar Part٘شیؼٝ ٞعیٙٝ نطف قسٜ ثبثز ذطیس

.وطز

ؾیٓ ثٙسی ػسیس، ايبفٝ  I/Oذیّی آؾبٖ ثٛزٜ ٚ ٘یبظ ثٝ وبضسٟبی (FCS)لبثّیز سٛؾٗٝ ٚ سغییط زض ایٗ ؾیؿشٓ

ٕ٘ی ثبقس..... وطزٖ فًبی زاذُ وبثیٙز ٞب ، وبضسٟبی ٔجسَ ٚ 

FCS ٔی ثبقس، ٘یبظی ثٝ ذطیس یه ؾیؿشٓ ثٝ سٛػٝ ثٝ زٚٔٛضز اذیط وٝ یىی اظ ٟٕٔشطیٗ ٔعایبی ؾیؿشٓ وٙشطِی

ظیطا . ثطای ٔؼشٕٕ ٞبیی وٝ ثط٘بٔٝ سٛؾٗٝ زاقشٝ ثبقٙس یب ثط٘بٔٝ ٘هت آٟ٘ب ثٝ سسضیغ نٛضر ٔی ٌیطز، ٕ٘ی ثبقس

.لبثّیز ضقس ٚ سٛؾٗٝ زض ا٘ساظٜ ثعضي ضا ٘یع زاضا ٔی ثبقس FCSؾیؿشٓ 



68 

وٝ ثب ازٚار فیّس زاضز، زیس ٚؾیٗی ضا ٘ؿجز ثٝ ایٗ ازٚار  Handshakingثٝ زِیُ اَلاٖبر زیؼیشبِی ٚ

اَلاٖبر وٙشطِی  DCSثٝ ٖجبضر زیٍط زض ؾیؿشٓ وٙشطِی.زاقشٝ ٚ ؾیؿشٓ یىذبضچٝ ای ضا سكىیُ ٔی زٞس

FCS ِٓٚی زض ؾیؿشٓ وٙشطِی. وٕشط ٔی ثبقسوبفی،ِٚی اَلاٖبر ٔسیطیشی ٘ؿجز ثٝ ؾیؿشFCS  ٖٝلاٜٚ ثط ایٙى

DCS ٔی ثبقس، ٚ زض وُ اظ زیسٌبٜ  DCSثٛزٜ ثّىٝ اَلاٖبر ٔسیطیشی ذیّی ثیكشط اظاَلاٖبر وٙشطِی ثیكشط اظ

FCS ٘ؿجز ثٝٔسیطیشیDCS

.، زیس ٚؾیٕ ٚ ثیكشطی ضا اظ ٘ٓط اَلاٖبسی ثٝ ٔسیطیز ٔی زٞس

فكبض یب )يٕٙب ػٟز ثسؾز آٚضزٖ يطیت سهحیح ٚ اٖٕبَ آٖ زض ا٘ساظٜ ٌیطی، لاظْ اؾز سب زٚ ٔشغیط ٕٞعٔبٖ

-Multi. ا٘ساظٜ ٌیطی قٛ٘س (زثی ٕٞطاٜ ثب زٔبی ؾیبَ

Variable ثب سٛػٝ ثٝ لبثّیز
FCS

،نطفٝ سطا٘ؿٕیشطٞبی

ػٛیی لبثُ ٔلاحٓٝ ای زض ذطیس ٚ ٘هت ازٚار ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی سٛاٖ ا٘ؼبْ زاز.

FCS ٖلاٜٚ ثط ؾیٍٙبِٟبی ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ، اَلاٖبر وبّٔی اظ زؾشٍبٜ ٘هت قسٜ زض فیّس زض اذشیبض زض

(Self Diagnostic): ایٗ اَلاٖبر قبُٔ. ادطاسٛض لطاض ٔی ٌیطز ، ظٔبٖ سغییط زؾشٍبٜ َجك سكریم ذٛز زؾشٍبٜ

ٔحُ،ظٔبٖ، ضٚـ،قرم : اَلاٖبر وبِیجطاؾیٖٛ قبُٔ ػسَٚ ظٔب٘جٙسی ٚ اَلاٖبر زازٜ قسٜ ثٝ ذٛز زؾشٍبٜ قبُٔ 

PV, MV...وبِیجطٜ وٙٙسٜ ٚ

، ثٝ ٖٟسٜ ٌطفشٗ لؿٕشی اظ وبض وٙشطِی سٛؾٍ ثّٛن ٞبی،قطایٍ ٔحیٍ،ٚيٗیز

(Function Block) 

وبضٞبی زیٍط ٔی ثبقس
SFB
ٚ ا٘شمبَ آٟ٘ب ثب اؾشفبزٜ اظ ثّٛوٟبی سٛاثٕ اؾشب٘ساضزثب اؾشفبزٜ اظ ثّٛوٟبی سٛاثٕ اؾشب٘ساضز قسٜ

(SFB)  ٚ

ثٝ فیّس ٚ ٚاٌصاضی ثركی اظ وبضٞبی وٙشطِی ثٝ ازٚار فیّس ، ثبض وٙشطِی  FCSا٘شمبَ آٟ٘ب ثب اؾشفبزٜ اظ سىِٙٛٛغی

زض اسبق وٙشطَ ٚ حؼٓ اَلاٖبر سجبزِی اظ ازٚار فیّس ثب اسبق وٙشطَ ،وبٞف یبفشٝ وٝ یىی زیٍط اظ ٔعایبی 

FCS ٓثٝ قٕبض ٔی ضٚزؾیؿش.

                                                          
42

Standard Function Block 
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اضسجبٌ فیّس ثبؼ ثب ٔطوع وٙشطَ : 3-12قىُ

هعایة فیلذ تاس3-12-2

یىی اظ ٔٗبیت ثعضي فیّس ثبؼ ٌطا٘ی اثعاضار زلیك آٖ ٔی ثبقس وٝ ا٘شٓبض ٔی ضٚز زض آیٙسٜ ٘عزیه لیٕز ایٗ 

.ازٚار وبٞف یبثس

یىی زیٍط اظ ٔٗبیت فیّس ثبؼ ٔحسٚز ثٛزٖ سٗساز اثعاضار زض یه قجىٝ فیّس ثبؼ اؾز.
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 فصل چْارم اسکادا

 

 هعزفی اسکادا1-4

SCADA(Supervisory Control And Data Acquisition) ثٝ ٔٗٙبی وٙشطَ ٘ٓبضسی ٚ ػٕٕ آٚضی

 .زازٜ ٞب ٚ اَلاٖبر اؾز

 زا٘ؿز، وٝ زض ثطٌیط٘سٜ ػٕٕ Data acquisition ضا ٔی سٛاٖ سطویجی اظ سّٝ ٔشطی ٚ SCADAؾیؿشٓ ٞبی 

، ا٘شمبَ اَلاٖبر ثٝ ؾبیز ٔطوعی، آ٘بِیع ٚ وٙشطَ ٞبی DAQ ٞب ٚ وبضر ٞبی RTU سٛؾٍ Dataآٚضی 

ٚ دؽ اظ آٖ فطٔبٖ ٞبی لاظْ سٛؾٍ ؾیؿشٓ ٞبی وٙشطَ . لاظْ ٚ ٕ٘بیف اٖساز ٚ اَلاٖبر ٔٛضز ٘یبظ اٚدطاسٛض ٔی ثبقس

ثٙبثطایٗ َجیٗی اؾز وٝ وٙشطَ یه ٚؾیّٝ یب ؾیؿشٓ ثسٖٚ زاقشٗ اَلاٖبر زلیك . ٚ اٚدطاسٛض ثٝ دطٚؾؽ زازٜ ٔی قٛز

  اظ ٚيٗیز آٖ ٘بٕٔىٗ اؾز، ثُٛضی وٝ ؾیؿشٓ ٞبی وٙشطَ أطٚظی ٕٞٛاضٜ ثب یه ؾیؿشٓ ػٕٕ آٚضی اَلاٖبر

SCADA. سٛؤْ اؾز DCSثٙبثطایٗ ٔب زض ؾیؿشٓ ٞبی   ٞؿشیٓ ٚ ثٝ  ثٝ ز٘جبَ ذٛاؾشٝ ٞبی ثبلاسطی اظ ؾبذشبضٞبی 

 .ؾٕشی ٔی ضٚیٓ وٝ سب ثب اضسمبء ایٗ ؾیؿشٓ ٞب ثٝ ذٛاؾشٝ ٞبی أطٚظی ٘عزیه سط قٛیٓ

اظ سٗسازی زض انُلاح ٞط ػب وٝ یه ٔطوع وٙشطَ
RTU٘یع  اَلاٖبر زضیبفز وٙس ٚ ثٝ آٟ٘ب فطٔبٖ ٞبیی 

 ذٛاٞیٓ زاقز ٚ ثٝ َٛض وّی یه ؾیؿشٓ وٙشطِی نٙٗشی اؾز وٝ قبُٔ یه SCADAثسٞس، یه ؾیؿشٓ 

 . ؾیؿیشٓ وٙشطَ فطآیٙس ٚیه ؾیؿشٓ ٔب٘یشٛضیًٙ فطآیٙس اؾز

 :ایٗ فطآیٙسٞب قبُٔ

 ....فطآیٙسٞبی نٙٗشی ٔب٘ٙس وبضذب٘ٝ ٞب، ٘یطٌٚبٜ ٞب، دبلایكٍبٜ ٞب ٚ

فطآیٙس ٞبی ظیط ؾبذشی وٝ ٔی سٛا٘ٙس ٖٕٛٔی یب ذهٛنی ثبقٙس ٔب٘ٙس ا٘شمبَ ٚ سٛظیٕ ٘یطٚی ثطق ،سهفیٝ آة 

 ٚا٘مبَ آٖ، ذٌُٛ ا٘شمبَ ٌبظ ٚ٘فز ٚؾیؿشٓ ٞبی ٔربثطاسی ثعضي اؾز
                                                          
43

Remote Terminal Units 
44

Data Acquistion Module 
45

Data Acquisition 
46

Master Station = MS 
47

Commands 
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فطآیٙسٞبی سبؾیؿبسی وٝ زض ثرف ٞبی ذهٛنی ٚ ٖٕٛٔی اسفبق ٔی افشس ٔب٘ٙس فطٚزٌبٟٞب ، وكشی ٞب ؾبذشٕبٖ 

ٞب ٚایؿشٍبٜ ٞبی فًبیی ثطای ٔظبَ وٙشطَ زؾشطؾی ٞب ٚأٙیز ،وٙشطَ ا٘طغی ٔهطفی ٚیب ِٚشبغ ثطق فكبض لٛی ؾیؿشٓ 

 .اؾز

زض حبِز وّی ٔٙٓٛض اظ ؾیؿشٓ اؾىبزا یه ؾیؿشٓ ٔطوعی اؾز وٝ ّٖٕیبر ٔب٘یشٛضیًٙ ٚ وٙشطَ یه ؾبیز 

وبُٔ یب یه ؾیؿشٓ ٌؿشطزٜ دیچیسٜ ٔب٘ٙس نٙبیٗعیط ؾبذشی یه وكٛض وٝ زضٔؿبحز ظیبزی اظ یىسیٍط زٚض ٞؿشٙس 

 .ضا ا٘ؼبْ ٔی زٞس

PLC ّٝیب ثیكشط اٖٕبَ وٙشطِی ثٝ نٛضر ذٛزوبض ثٛؾی RTUا٘ؼبْ ٔی قٛز  . 

ثطای . ٕٔٗٛلاّٖٕىطز ؾطٚیؽ وٙشطَ زض لؿٕز ٞبی دبیٝ ای ٟٔٓ یب ُٖٕ زض ؾُح لؿٕز ٞبی ٘ٓبضسی اؾز

أب ؾیؿشٓ اؾىبزا .  ٕٔىٗ اؾز فمٍ ػطیبٖ آة ذٙه وٙٙسٜ غ٘طاسٛض یه ٘یطٌٚبٜ ضا وٙشطَ وٙسPLCٔظبَ یه 

ٖلاٜٚ ثط وٙشطَ ثٝ ضاحشی ٔمبزیط ػسیس ثطای ٔیعاٖ ػطیبٖ آة ٚ زٔبی آة ٚ ٚيٗیز ّٖٕىطز آلاضْ ٞب ٔی ٌیطز 

RTU. ٕٚ٘بیف ٚ طجز اَلاٖبر زض ٞط ِحٓٝ ضا ا٘ؼبْ ٔی زٞس  ٚ زض ٚالٕ ؾیؿشٓ اؾىبزا ثط حّمٝ فیسثىی وٝ اظ ٔیبٖ 

PLCقىُ ظیط ایٗ ُّٔت ضا ثٝ ضاحشی . ٔی ٌصضز ٘ٓبضر ٔی وٙس ٚ سٕبْ فٗبِیز ٞبی آٖ ضا سحز ٘ٓط ٔی ٌیطز

PLC. ٘كبٖ ٔی زٞس PLCزض قىُ ظیط یه ؾیؿشٓ وٙشطَ ػطیبٖ آة اؾز   اَٚ ػطیبٖ ضا ثٛؾیّٝ وٙشطَ دٕخ ٚ 

زْٚ ؾُح آة ٔٙجٕ ضا ثٛؾیّٝ سٙٓیٓ  قیط ذطٚػی وٙشطَ ٔی وٙس ؾیشٓ اؾىبزا ٔمبزیط ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ضا زض ٞط 

PLCPLCِحٓٝ ٔی ذٛا٘س ٚ ثط اؾبؼ زؾشٛضار ثط٘بٔٝ یب ادطاسٛض ٔمبزیط ػسیسی ثٝ  ثب ٔمبیؿٝ ٔمساض ٔی زٞس سب 

 .ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ثب آٖ اٖٕبَ وٙشطِی ضا ا٘ؼبْ زٞس
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 ٘ٓبضر اؾىبزا ثط حّمٝ وٙشطَ: 4-1قىُ 

 اؾشب٘ساضز ٚ ٔكرهی اظ یٞؿشٝ انّی ایٗ ؾیؿشٓ ثؿشٝ ٞبی ٘طْ افعاضی حطفٝ ای ٞؿشٙس وٝ ثطضٚی ؾرز افعاضٞب

 ٖلاٜٚ ثط وبضثطز زض فطآیٙسٞبی نٙٗشی ٔب٘ٙس سِٛیس ٚ ؾیؿشٓ SCADA.  ٞبلطاض ٌطفشٝ ا٘سRTU ٞب ٚ یب PLCلجیُ 

. ، ؾبذز فٛلاز، نٙبیٕ قیٕیبیی، نٙبیٕ آة، ٌبظ ٚ ٘فز وبضثطز زاضز(ثٝ قیٜٛ ٞبی ٔطؾْٛ یب ٞؿشٝ ای)سٛظیٕ ثطق 

ٚ ثب وٕه قجىٝ ٞب ٚ ؾیؿشٓ ٞبی .  ٔی ثبقسI/Oسب چٙسیٗ زٜ ٞعاض وب٘بَ 1000ا٘ساظٜ ایٗ چٙیٗ سبؾیؿبسی اظ 

SCADA. ٔربثطاسی ُٔٙمٝ ٚؾیٗی ضا سحز ثبظضؾی ٚ٘ٓبضر لطاض ٔی زٞس  ثط ضٚی ؾیؿشٓ ٖبُٔ ٞبی ؾیؿشٓ ٞبی 

DOSVMS ،UNIX ٚSCADA  ثٝ ؾٕز ؾیؿشٓ ٖبُٔ  لبثُ اػطا ٞؿشٙس زض ؾبَ ٞبی اذیط ٕٞٝ ؾیؿشٓ ٞبی 

NT ثًٗی ٞٓ ثٝ ؾٕز ٚ Linuxٌطایف دیسا وطزٜ ا٘س  .

 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:SCADA_schematic_overview-s.png
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SCAD  ٍ DCSتفاٍت تیي 2-4

SCADA اظ انَٛ وّی ؾیؿشٓ ٞبی DCSٌطچٝ ٞط زٚ ؾیؿشٓ ثط دبیٝ یه ٞسف ثٙب قسٜ .  دیطٚی ٔی وٙس

ا٘س، سفبٚر ٞبی ٖٕسٜ ای ٘یع ثب ٞٓ زاض٘س اظ ػّٕٝ ایٗ سفبٚر ٞب ٔی سٛاٖ ثٝ ٘ٛٔ وبضثطز ٚ وبضآیی ایٗ ؾیؿشٓ ٞب 

SCADA. اقبضٜ وطز  ٕٞبٖ َٛض وٝ اظ ٘بْ آٖ دیساؾز یه ؾیؿشٓ وٙشطَ وبُٔ ٘یؿز ثّىٝ ػٟز اضائٝ ؾیؿشٓ 

ٔسیطیز ٘ٓبضر ٚ ثطضؾی ثط وٙشطَ ٚ ػٕٕ آٚضی اَلاٖبر َطاحی قسٜ ٚ اٞساف اِٚیٝ ٚ َطاحی ٚ سِٛیس آٖ 

:  ٖجبضسٙس اظ

٘یشٛضیًٙ اْ.1

ٔسیطیز ٚ سهٕیٓ ٌیطی زض وٙشطَ .2

اٖلاْ اذُبض ٚ آلاضْ زض ٔٛالٕ ٔٛضز ٘یبظ اظ َطیك یه ٔطوع ٚاحس .3

DCS  ضا زض ؾُحی ٚؾیٕ سط ٚ ثعضٌشط ثب اضسجبَبر ثیكشط ا٘ؼبْ ٔی زض ٚالٕ اٖٕبَ وبٔذیٛسط ٔطوعی ؾیؿشٓ 

DCSسفبٚر ٞبی ثیٗ اؾىبزا ٚ .زٞس ؾیؿشٓ . ؾیشٓ ٞبی وٙشطَ سٛظیٕ دصیط ضا زلیمب ٕ٘ی سٛاٖ ٔكرم وطز  ( )

وٙشطَ ثلا زضً٘ سب .  اؾىبزا ٕٔٗٛلا ثٝ ؾیؿشٕی ٌفشٝ ٔی قٛز وٝ وطزیٙٝ ثبقس أب فطآیٙس وٙشطَ ثلازضً٘ ٘ساضز

ایٗ اضسجبٌ ثبیس ٌؿشطزٜ ٚ لبثُ إَیٙبٖ ثب ؾطٖز ثبلا . حسٚزی ثب سىِٙٛٛغٞبی اضسجبٌ اظ ضاٜ زٚض ػسیس ٕٞطاٜ اؾز

ٔی سٛاٖ .أطٚظٜ ثب ضایغ قسٖ ایٗ ؾیؿشٓ ٞبی اضسجبَی سفبٚر ثیٗ ایٗ زٚ ؾیؿشٓ زض حبَ اظ ٔیبٖ ضفشٗ اؾز. ثبقس

زض ٞط نٛضر انَٛ وبضوطز یه ؾیؿشٓ یىی اؾز ٚ سفبٚر ٖٕسٜ . . ٌفز زض ٚالٕ یه سفبٚر زض انُلاح اؾز

 .ثیكشط زض انُلاح اؾز سب زض ّٖٕىطز 

 :سهٛیط ظیط ٔٛلٗیز ؾیشٓ اؾىبزا زض ثیٗ ثرف ٞبی ٔرشّف یه ؾیؿشٓ وٙشطَ ٘كبٖ ٔی زٞس
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 ػبیٍبٜ اؾىبزا زظ ٔیبٖ ؾیؿشٓ ٞبی وٙشطَ: 4-2قىُ 

3-4SCADA هشایا ٍ هعایة استفادُ اس سیستن ّاي 

 : ثٝ قطح ظیط ٔی ثبقسSCADAٔعایبی اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ ٞبی 

ثٝ زِیُ اؾشفبزٜ اظ وبٔذیٛسط ٞب ٔی سٛاٖ حؼٓ ثبلایی اظ اَلاٖبر ضا شذیطٜ وطز.

ٔی سٛاٖ اَلاٖبر ضا ثٝ ٞط قىّی وٝ وبضثط ٔی ذٛاٞس ٕ٘بیف زاز.

ٔی سٛاٖ ٞعاضاٖ ؾٙؿٛض ضا اظ ٞط ػبی ٔؼٕٖٛٝ، ثٝ ؾیؿشٓ ٔشهُ وطز.

اٚدطاسٛض ٔی سٛا٘س زض نٛضر ِعْٚ زیشب ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ضا ٚاضز ؾیؿشٓ ٕ٘بیس.

RTUٞب ٔی سٛا٘ٙس ا٘ٛأ ٔرشّف زازٜ ٞب ضا ػٕٕ آٚضی وٙٙس.
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اَلاٖبر ٘ٝ فمٍ زض ؾبیز ٔطوعی، ثّىٝ زض ٞط ػبیی لبثُ ٕ٘بیف ا٘س.

:ٚ ٔٗبیت آٖ ٖجبضسٙس اظ

ؾبذشبض دیچیسٜ ایٗ ٌٛ٘ٝ ؾیؿشٓ ٞب ثٝ ٘ؿجز ؾیؿشٓ ٞبی ٔشٕطوع.

ُآ٘بِیع ؾیؿشٓ ٚ ثط٘بٔٝ ؾبظی ضایب٘ٝ ای: ٘یبظ ثٝ ٟٔبضر ٞبی ّٖٕیبسی ذبل اظ لجی.

  اجشاي سیستن اسکادا4-4

1HMI- ٗیب ضاثٍ ثیٗ ا٘ؿبٖ ٚ ٔبقی  

2RTU- یٛ یب ٚاحس ٔشهُ وٙٙسٜ زٚض  

3-PLCیب وٙشطَ وٙٙسٜ لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی  

 ٔربثطار یب اضسجبٌ ثیٗ یه ؾیؿیشٓ-4

 

PLC RTUػٕٕ آٚضی زازٜ ٞب زض ؾُح   آغبظ ٔی قٛز ٚ قبُٔ اَلاٖبر ٔیشطٞب ٚ ٌعاضـ ٚيیٗیز یب 

سؼٟیعار ٔشهُ ثٝ اؾىبزا ثٝ نٛضسی وٝ ٔٛضز ٘یبظ اؾز ؾذؽ اَلاٖبر وبٔذبیُ ٔی قٛز ٚ ثٝ فٛضٔشی زض ٔی آیس 

سهٕیٓ PLCا یRTU اؾشفبزٜ وٙس ٚ ثشٛا٘س ثطای سٙٓیٓ یب ِغٛ اٖٕبَ َٕٔٗٛ HMIوٝ ادطاسٛض زض اسبق وٙشطَ اظ 

اَلاٖبر ٞٓ چٙیٗ ٕٔىٗ اؾز زض یه ؾیؿشٓ شذیطٜ ؾبظی اَلاٖبر فطؾشبزٜ قٛز وٝ اغّت یه ؾیؿشٓ . ثٍیطز

.ٔسیطیز اَلاٖبر اؾز وٝ أىبٖ ثطضؾی ضذساز ٞب ٚ زیٍط سحّیُ ٞب ضا ٔی زٞس
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 ؾبذشبض وّی یه ؾیؿشٓ اؾىبزا :4-3قىُ 

 ًسل ّاي سیستن اسکادا5-4

اؾىبزا زض ؾیط سىبُٔ ذٛز قبُٔ سغییطار ظیبزی قس ٜ سغییطار ثٙیبزی آٖ ثٝ نٛضر ٘ؿُ ٞبی اؾىبزا ٔٗطفی 

 .قس

 اسکاداي هًََلیتیك یا یك پارچِ : ًسل اٍل1-5-4

زض ایٗ ظٔبٖ قجىٝ وبُٔ ثطای اؾىبزا ٚػٛز . زض ٘ؿُ اَٚ ٔحبؾجبر ثب یه دطزاظ٘سٜ ٔطوعی نٛضر ٔی ٌطفز

قجىٝ ٞبی . ثٙبثط ایٗ ؾیؿشٓ ٞبی اؾىبزا یه ؾیؿشٓ ٔؿشمُ ثسٖٚ ٞط ٌٛ٘ٝ اضسجبٌ ثب زیٍط  ؾیؿشٓ ٞب ثٛز. ٘ساقز

٘ؿُ اَٚ فبلس یه ؾیؿشٓ دطزاظـ .  ٞب ثب یىسیٍط ثٝ ٚػٛز آٔس٘سRTU ثٛؾیّٝ اضسجبٌ ٕٞبًٞٙ ادٟٗ ٚ ٌؿشطزٜ ثٗس

ٔطوعی دكشیجبٖ وٝ ثٝ ؾیؿشٓ ٚنُ قسٜ ثبقس ٚ سب زض حٛازطی وٝ ثبٖض اظ وبض افشبزٖ ؾیؿشٓ دطزاظـ انّی ٔی قٛز 

 .ثٛز ثب ؾیؿشٓ ٔطوعی زض ایٗ ٘ؿُ ْٚیفٝ قجىٝ فمٍ اضسجبRTUٌ. ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛز

                                                          
48

mainfram 
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 اؾىبزای یىذبضچٝ:4-4قىُ 

 تَسیع یافتِ :  ًسل دٍم 2-5-4

ثٝ یىسیٍط ٚنُ قسٜ ا٘س سٛظیٕ قسٜ اؾز ٚ آٟ٘ب اَلاٖبر LANدطزاظـ ٔیبٖ چٙسیٗ ایؿشٍبٜ وٝ ثٝ ٚؾیّٝ 

ٞط ثرف ثطای ْٚبیف ٔرهٛنی دبؾرٍٛ اؾز ثٙبثطایٗ ا٘ساظٜ ٚ . ضا ثسٖٚ ٚلفٝ ثب یىسیٍط  اقشطان ٔی ٌصاض٘س

 .ایٗ اؾشٍبٜ ٞب یه وبٔذیٛسط یب ٔیٙیىبٔذیٛسط ثٛز٘س. لیٕز ٞط ایؿشٍبٜ وٕشط اظ ٘ؿُ اَٚ اؾز
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 سٛظیٕ یبفشٝاؾىبزای :4-5قىُ 

 ضثکِ تٌذي ضذُ :  ًسل سَم3-5-4

ایٗ ٘ؿُ ؾیؿشٓ ٞبی اؾىبزا ضایغ أطٚظی اؾز وٝ ٕٔٗبضی ؾیؿشٕی ثبظسطی ٘ؿجز ثٝ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبی فطاٌیط 

ؾیؿشٓ اؾىبزا ایٗ ٘ؿُ اظ دطٚسىُ ٞبی ثبظ ٚ غیطاذشهبنی اؾشفبزٜ ٔی وٙس ایٗ ٘ؿُ . اذشهبنی اؾشفبزٜ ٔی وٙس

 . اؾشفبزٜ ٔی وٙسوٝ ثبٖض ٔی قٛز ؾُح فیّس اظ قجىٝ انّی ٔؿشمُ ثبقسWANثیكشط اظ 

دطٚسىُ .  ٔشهُ وطزٖ ٚؾبیُ ػب٘جی ٔب٘ٙس دطیٙشط زیؿه ؾرز ثسِیُ اؾشفبزٜ اظ ٕٔٗبضی ثبظ آؾب٘شطٔی قٛز

WAN ٕٞب٘ٙس دطٚسىُ ایٙشط٘زIPزض ایٗ ٘ؿُ .  ثطای اضسجبٌ ثیٗ ایؿشٍبٜ ٔؿشط ٚ سؼٟیعار اضسجبَی اؾشفبزٜ ٔی قٛز

ٔٛيٛٔ أٙیٙز ثؿیبض ُٔطح ٔیكٛز ظیطا وٝ ثسِیُ اضسجبٌ ٌؿشطزٜ ذُط حٕلار سطٚضیؿٕی ٚ ػًٙ ٞبی ؾبیجطُٔطح 

 .  اؾز
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 قجىٝ ثٙسی قسٜ    اؾىبزای :4-6قىُ 

 IED تجْیشات 6-4

 ٞب PLCٕٞعٔبٖ ثب وٛچه سط ٚ ٞٛقٕٙسسط قسٖ سؼٟیعار، َطاحی ٚؾبذز ؾٙؿٛضٞب ٘یع ٞٛقٕٙس ٚ ُٔٙجك ثط 

 ٞبی ٔشهُ قسٜ ثٝ IED.  ٞب ٔٗطٚفٙسIEDایٗ سؼٟیعار ثٝ .  قس٘سDCS ٚ SCADAٚ ؾیؿشٓ ٞبی وٙشطِی 

Fieldbus ٞبیی ٔب٘ٙس Profibus ،D-Net ٚ  . . . ٝلبثّیز اسهبَ ثPCضا زاض٘س . 
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PC ثٝ IEDاسهبَ : 4-7قىُ 

 :PC تِ IED هشایا ٍ هعایة اتصال سیستن ّاي فیلذ تاس 1-6-4

 ٔعایبی اسهبَ ؾیؿشٓ ٞبی فیّس ثبؼIED ٝث PC: 

.احشیبع ثٝ ؾیٓ وكی وٕشطی زاضز

اَلاٖبر زضیبفشی اظ لُٗٝ ٔی سٛا٘س قبُٔ اَلاٖبسی ٔب٘ٙس قٕبضٜ ؾطیبَ، ٔسَ، ظٔبٖ ٘هت ٚ ٘هت وٙٙسٜ ٔی 

.ثبقس

.  ٞؿشٙس، ٘هت ٚ ػبیٍعیٙی آٟ٘ب ؾبزٜ اؾزPlug & Playسٕبٔی لُٗبر 

.لُٗبر وٛچه سط٘س ثٙبثطایٗ ؾیؿشٓ ػٕٕ آٚضی زازٜ وٛچه سطی ذٛاٞیٓ زاقز

IED ثٝ ٔٗبیت اسهبَ ؾیؿشٓ ٞبی فیّس ثبؼ PC: 

.ؾیؿشٓ ذیّی دیچیسٜ آٖ ٘یبظ ثٝ آٔٛظـ ادطاسٛضٞبی ذبل زاضز

PLC )لیٕز ثبلای ؾٙؿٛضٞب زض ایٗ ؾیؿشٓ   ٞؿز وٝ سب حسی ٞعیٙٝ ٞب ػجطاٖ ٔی زض ٖٛو احشیبع وٕشطی ثٝ 

.(قٛز
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IEDٞب سب حس ظیبزی ثٝ ؾیؿشٓ ٞبی اضسجبَی ٚاثؿشٝ اؾز .

7-4SCADA سخت افشار 

RTU  ضا ٌطزآٚضی وطزٜ ٚ اظ َطیك یه Field ٔی ثبقسوٝ اَلاٖبر     یه ؾیؿشٓ اؾىبزا زاضای سٗسازی

ٔطوع وٙشطَ ایٗ اَلاٖبر ضا ٕ٘بیف ٚ ٕٞچٙیٗ زؾشٛضار اضؾبِی .  ثٝ ٔطوع وٙشطِٕی فطؾشسؾیؿشٓ ٞبی اضسجبَی

زض ََٛ دطٚؾٝ ثٝ ٔٙٓٛض ّٖٕىطز . سٛؾٍ اٚدطاسٛض ضا زضیبفز وطزٜ ٚ ّٖٕیبر وٙشطَ اظ ضاٜ زٚض ضا ثٝ ٖٟسٜ ٔی ٌیطز

ؾٛز ثیكشط، ثٟطٜ ٚضی ثبلاسط، لبثّیز . ثٟیٙٝ ؾیؿشٓ نحز زازٜ ٞب ٚ ظٔبٖ ثٙسی اػطا ثٝ َٛض ٔساْٚ ثطضؾی ٔی قٛز

ثب سٕبْ ایٗ اٚنبف ایٗ ؾیؿشٓ ٞب زض ٔمبیؿٝ ثب . إَیٙبٖ ٚ ٘فٛش ثبلا، ٍٕٞی زض ٌطٚ ّٖٕىطزی ثب أٙیز ثبلاؾز

.ؾیؿشٓ ٞبی غیط اسٛٔبسیه لیٕز ٔٙبؾت سطی زاض٘س ٚ زض ٟ٘بیز اضظا٘شط سٕبْ ٔی قٛ٘س

 SCADA سخت افشار سیستن ّاي پیچیذُ تز 1-7-4

 . زض دٙغ ؾُح سٗطیف ٔی قٛ٘سSCADAؾیؿشٓ ٞبی دیچیسٜ سط 

 . وٝ زض ثطٌیط٘سٜ لُٗبر ٚ ٚؾبیُ وٙشطِی ٞؿشٙسؾُح ٔیساٖ-1

. ٞبRTUٚاحس ٞبی ػٕٕ آٚضی اَلاٖبر ٚ -2

ؾیؿشٓ ا٘شمبَ اَلاٖبر-3

ٚاحس یب ٚاحس ٞبی ٔطوعی-4

 یب ؾیؿشٓ ٞبی وبٔذیٛسطی ٚاحس دطزاظـ اَلاٖبرٚاحس سىِٙٛٛغی اَلاٖبر سؼبضی-5

RTU ٍثٝ ٖٙٛاٖ یه ضاثٍ ثیٗ اَلاٖبر زیؼیشبَ ٚ آ٘بِٛي ؾٙؿٛضٞب اظ ٔحی  Field ُٕٖ ثٝ ٚاحس ٔطوعی 

. ْٚیفٝ ایٗ اضسجبٌ ثٝ ٖٟسٜ ؾیؿشٓ ٞبی اضسجبَی ذبنی اؾز وٝ ثٝ ثًٗی اظ آٟ٘ب زض فهُ اَٚ اقبضٜ قس. ٔی وٙس

ا٘شمبَ اَلاٖبر زض ایٗ ؾیؿشٓ ٔی سٛا٘ٙس ثٝ ٚؾیّٝ ؾیٓ، فیجط ٘ٛضی، ذٍ سّفٗ، أٛاع ٔبیىطٚٚیٛ ٚ حشی ٔبٞٛاضٜ ای 
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 ؾیؿشٓ ضا زض ظٔیٙٝ ا٘شمبَ يٕٗ ایٙىٝ دطٚسىُ ٞبی ٚیػٜ ثٝ ٕٞطاٜ ثحض ذُبیبثی. ثبقس (یه ظٚع ٔبٞٛاضٜ)

.اَلاٖبر ثٟیٙٝ ذٛاٞس ؾبذز

 ٞب زضیبفز وطزٜ ٚ ٖٕٛٔب RTU، اَلاٖبر ضا اظ یب ٚاحس ٞبیفطٖی سحز ٘ٓط ٚاحس ٔطوعیٚاحس ٔطوعی

زض ؾیؿشٓ ٞبی سّٝ . یه ضاثٍ ثطای ٕ٘بیف اَلاٖبر لاظْ اظ ؾبیز ٚ فطایٙس وٙشطَ، ثطای اٚدطاسٛض فطاٞٓ ٔی وٙس

ٔشطی ثعضٌشط ٚاحسٞبی فطٖی ػٕٕ آٚضی اَلاٖبر ضا اظ ؾبیز ثٝ ٖٟسٜ زاض٘س ٚ زض حمیمز ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٚاؾٍ 

 .ثطای ؾیؿشٓ وٙشطَ ٔطوعی ُٖٕ ٔی وٙس

 : ٖجبضسٙس اظSCADAزٚ لایٝ انّی زض ؾیؿشٓ 

Client Layerوٝ یه سمبثُ ثیٗ ا٘ؿبٖ ٚ ٔبقیٗ فطاٞٓ ٔی وٙس . 

Data Server Layerوٝ اغّت زازٜ ٞبی دطٚؾٝ ٞبی وٙشطَ ضا ازاضٜ ٔی وٙس .

Data Server ٖثب سؼٟیعار ٔیسا (Field) PLC  ٔؿشمیٕب ٚ یب اضسجبٌ ثطلطاض ٔی وٙٙس ٚ وٙشطِطٞبی دطٚؾٝ ٚ 

 . اظ َطیك قجىٝ ٞب یب فیّس ثبؼ ٞبی اذشهبنی ٚ یب غیط اذشهبنی  ثٝ آٖ ٔشهُ ٔی قٛ٘س

Data Server ٞب یب ثٝ یىسیٍط یب اظ َطیك قجىٝ اسط٘ز ثٝ ایؿشٍبٜ ٞبی Client4-8قىُ .  ٔشهُ ٔی قٛ٘س 

 .ٖ٘ٛی اظ ٕٔٗبضی ؾرز افعاض ضا ٘كبٖ ٔی زٞس
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 ٕٔٗبضی ؾرز افعاض اؾىبزا :4-8قىُ 

 SCADA اًَاع ًزم افشارّاي 8-4

 :  ضا ٔی سٛاٖ ثٝ زٚ ٘ٛٔ ظیط سمؿیٓ ثٙسی وطزSCADA٘طْ افعاضٞبی 

٘طْ افعاض ٞبی اذشهبنی 

٘طْ افعاض ٞبیopen

 .قىُ ظیط ؾبذشبض ٘طْ افعاض اؾىبزا ضا ٘كبٖ ٔی زٞس
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 ٕٔٗبضیٙطْ افعاض اؾىبزا:4-8قىُ 

 :ًزم افشار اسکادا تایذ قاتلیت ّاي سیز را داضتِ تاضذ

ضاثٍ وبضثطی-1

ٕ٘بیف ٌطافیىی اَلاٖبر-2

ٞكساضٞب -3

4-PLC & RTU ٍضاث

دبیٍبٜ زازٜ-5

 زؾشطؾی ثٝ اَبٖبر-6
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دطزاظـ سٛظیٕ قسٜ-7

قجىٝ-8

Openًزم افشارّاي   4-8-1

قطوز ٞبی اضائٝ وٙٙسٜ ٘طْ افعاضٞبی اذشهبنی ٕٔٗٛلا ایٗ ٘طْ افعاضٞب ضا ثطای ؾرز افعاضٞبی ؾبذز 

ٔكىُ اؾبؾی ایٗ ٌٛ٘ٝ ؾیؿشٓ .  ٔٛؾْٛ ا٘س"Turn key"ایٗ ؾیؿشٓ ٞب ثٝ ضٚـ ٞبی . ذٛزقبٖ َطاحی ٔی وٙٙس

 اظ ٔمجِٛیز Openؾیؿشٓ ٞبی َطاحی قسٜ ثب ٘طْ افعاضٞبی . ٞب اسىبی ثیف اظ حس آٟ٘ب ثٝ اضائٝ وٙٙسٜ ٌبٖ آٟ٘بؾز

وٝ ایٗ لبثّیز قبُٔ . ی ٔرشّف دطٚؾٝ زاض٘س ثب لؿٕشٟب ذٛثی ٕٞىبضى ٕٞبٍٞٙی ٚلبثّیزذٛثی ثطذٛضزاض٘س ظیطا 

 .سٛا٘بیی ٔیىؽ وطزٖ ٔحهٛلار وٕذب٘ی ٞبی ٔرشّف زض یه ؾیؿشٓ ٔی ثبقس

Citect  ٞؿشٙس وٝ  ثطای ؾیؿشٓ Open سٟٙب ٘طْ افعاضٞبیی اظ ٘ٛٔ Wonder Ware، ٘طْ افعاضٞبیی ٔب٘ٙس 

يٕٗ ایٙىٝ زض ثًٗی اظ ٘ؿرٝ ٞبی اضائٝ قسٜ أطٚظی ثحض ٔسیطیز ٔبِی ٘یع .  اضائٝ قسٜ ا٘س SCADAٞبی

 . ضا ٘كبٖ ٔی زٞسSCADAزیبٌطاْ ظیط إِبٖ ٞبی ٔرشّف یه ٕ٘ٛ٘ٝ ؾیؿشٓ . ٌٙؼب٘سٜ ٔی قٛز

إِبٖ ٞبی اؾىبزا:4-9قىُ   
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 تلادرًگ تَدى9-4

وٙشطَ ثلازضً٘ یٗٙی ا٘ؼبْ ٔحبؾجبر زض ٕٞبٖ ظٔب٘ی وٝ دطٚؾٝ فیعیىی زض حبَ ا٘ؼبْ اؾز دؽ ثیٗ زضیبفز 

ثؿیبضی اظ ؾیؿشٓ ٞبیی وٝ دطٚؾٝ ٞبی . ؾیٍٙبِٟبی ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ٚ اضؾبَ ؾیٍٙبِٟبی وٙشطِی ٚلفٝ ای ٘ساضیٓ

 ٖجبضر اؾز اظ فبنّٝ ظٔب٘ی زضذٛاؾز اَلاٖبر ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی .. دیٛؾشٝ ضا وٙشطَ ٔی وٙٙس ثلازضً٘ ٞؿشٙس

ٔؿّٓ اؾز وٝ ؾبذشبض اؾىبزا ٚ ضٚقٟبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی دبیب٘ٝ ٞب . اظ یه دبیب٘ٝ سب زض ذٛاؾز ثٗسی اظ ٕٞبٖ دبیب٘ٝ

حبَ ثبیس سٛػٝ وطز وٝ ایٗ سبذیط ثطای ؾیؿشٓ ٔكىُ ایؼبز ٔی وٙس یب ٔی سٛاٖ آٖ ضا .سبذیطٞبیی ضا ایؼبز ٔی وٙس

ثطای ثٝ ٔساض آٔسٖ چٙس ٚاحس ٘یطٌٚبٜ ثب سٛػٝ ثٝ سغییطار فطوب٘ؽ ثبیس ثب سبذیط وٕشط اظ یه زلیمٝ .زض ٘ٓط ٍ٘طفز

 . ٚحؼٓ اَلاٖبر اظ ٖٛأُ ٔٛطط زض ؾطٖز اؾىٗ اؾزRTUؾیشٓ ٔربثطاسی سٗساز . ا٘ؼبْ قٛز

دستیاتی تِ تجْیشات 10-4

field Data Server. ا٘ؼبْ ٔی قٛز ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی اظ َطیك ضٚقٟبیclient ٚ اضسجبٌ ثیٗ   ثسیٗ سطسیت وٝ 

دبضأشط ٔٛضز ٘ٓط ذٛز ضا اظ وٙشطِط زضذٛاؾز وطزٜ ٚآ٘طا ٔی ذٛا٘س، وٙشطِط ٘یع زض ایٗ ظٔبٖ دبضأشط ٔٛضز ٘ٓط ضا 

.  ثطای دبضأشطٞبی ٔرشّف، ٔشفبٚر اؾزpollingؾطٖز . ٔی وٙسServer ،Passثٝ

ٞبی ٔكشطن زضایٛضٞبی اضسجبَی فطاٞٓ ٔی وٙس ٚ زض ثؿیبضی ٔٛاضز PLC ثطای اغّت SCADA ٞبیؾیؿشٓ

دكشیجب٘ی Profibus ٚWorldbus ٔشساَٚ اظ Fieldbusاظ ؾٝ ٘ٛٔ وٝ  اؾشفبزٜ ٔیكٛزFieldbusٚModbusاظ 

ٔی سٛا٘س اظ چٙسیٗ دطٚسىُ Dataserverیه . دكشیجب٘ی ٕ٘ی قٛزCANbusٔی قٛز أبزض ثؿیبضی ٔٛاضزاظ 

. اضسجبَبسی دكشیجب٘ی وٙسٚاؾلاسٟبیی ثطای ايبفٝ وطزٖ وبضسٟبی ٚاؾٍ زاضز

  ٍاسط ّا 11-4

:  ٚاؾٍ ٞبی ظیطضا ثطای اضسجبٌ ثب وبضثطفطاٞٓ ٔی آٚضزSCADA٘طْ افعاض ؾیؿشٓ 

ODBC ٍثطای زازٜ زض یه ٚاؾ Logs/Archiveأب دیىطثٙسی ثب٘ه اَلاٖبسی ضا ا٘ؼبْ ٕ٘ی زٞس ،. 
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ٚٚیػٚاَ ثیؿیه ++C،C وٝ اظ ظثبٟ٘بی APIsآؾبٖ ثطای دیىطثٙسی زازٜ ٞبیه وشبثرب٘ٝ ASCIIیه 

(VB) ثطای زؾشیبثی ثٝ اَلاٖبر زضRTDB،logs/archiveدكشیجب٘ی ٔیىٙس .

API اغّت زؾشیبثی ثٝ ٔكرهٟٟبی زاذّی SCADA ٌٜعاضقٍیطی ٚ غیطٜ ضا فطاٞٓ ٕ٘ی  ٞبلاضْآٔب٘ٙس ازاض ، 

.  وٙس

 SCADA در قاتلیت گستزش12-4

Scabality ثٝ ٔٗٙی أىبٖ ٌؿشطـ ؾیؿشٓ وٙشطَ ٔجٙی ثط SCADA( ايبفٝ قسٖ فطآیٙس ٞب ی ٔرشّف ثط

ٚ سٗساز ٔشغیطٞبی ٘طْ Clientزض ٔٛلٕ ِعْٚ ثب ايبفٝ وطزٖ ؾطٚضٞبی ٚیػٜ، ایؿشٍبٟٞبی (ضٚی ؾیؿشٓ وٙشطَ دبیٝ

ٚؾبیُ ثٝ لبثّیز ٌؿشطـ ثٛؾیّٝ زاقشٗ چٙس زسب ؾطٚض وٝ ثٝ چٙس وٙشطِط .افعاضی ٚ ؾرز افعاضی سحز وٙشطَ اؾز

 .ٚنُ قسٜ زؾز دیسا ٔی وٙٙس

13-4Redundancy 

SCADAٔطوع وٙشطَ 

ٌٛیٙس

.  دیبزٜ ؾبظی ٔی ٌطززRedundant ، ثٝ ِحبِ إٞیز فطایٙس سحز وٙشطَ ، ثهٛضر 

ثسیٗ نٛضر وٝ ػٟز افعایف سحُٕ دصیطی ؾیؿشٓ، ثٝ اظای ٞط ػعء یب ثطذی اظ اػعای وّیسی، آٖ اظ ؾرز افعاض 

Stand by  ايبفٝ ٔی ٌطزز ٚ زض نٛضر ثطٚظ ذُب زض ػعء انّی، لؿٕز  Standیب ٘طْ افعاض، یه یب چٙس ػعء 

byازأٝ فٗبِیز ضا ثٝ ٖٟسٜ ٔی ٌیطز ،.On Line ؾیؿشٓ زیٍط وٝ ثٝ نٛضر  ؾیؿشٕی ضا وٝ زض حبَ وبض اؾز ٚ

Stand by آٔبزٜ ٔی ثبقس ضاAvailable  یب. 

:  ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿیٓ ٔی قٛ٘سStand by ؾیؿشٕٟبی 

ColdStandby 

WarmStandby 

HotStandby 

ثّىٝ ثب زضػٝ وٕشطی . ثٝ ٖجبضر زیٍط زض نٛضر ثطٚظ ثطذی حٛازص ٘ب ذٛاؾشٝ ، وبض ؾیؿشٓ ، ٔرشُ ٕ٘ی ٌطزز

. اؾشفبزٜ ٔی قٛز (Graceful Degradation)اظ وبضایی

                                                          
64Scabality 
65

 جایگزینی
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14-4MMI :

SCADA–  ؾشٛ٘ی ٚیب ِیؿشٟبی ٔطسجٍ  ٕٔٗٛلا ا٘ٛأ ٔرشّفی اظ نفحبر ٕ٘بیف ٔب٘ٙس ٕ٘ٛزاضٞبی ٞبی ذُی 

٘ٛٔ زیٍطی اظ ایٗ نفحبر ٕ٘بیف ٘ٛٔ ٌطافیىی اؾز وٝ سٛؾٍ . ثب ٔشغیطٞب ضا زض اذشیبض وبضثط لطاض ٔی زٞس

اثعاضٞبی ٌطافیىی ٘طْ افعاضی زض ٔحیٍ ٞبی ذبنی سِٛیس قسٜ ٚ ثٝ ٔشغیط ٞبی سحز وٙشطَ ٔشهُ ٔی قٛ٘س وٝ زض 

field ضا وٝ ثبٖض سغییطار ٘شیؼٝ ٔی سٛاٖ سغییطار ٞط یه اظ دبضأشطٞبی ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ سٛؾٍ اثعاضٞب ٔٛػٛز زض 

اظ َطف زیٍط ایٗ . سحز یه قىُ ٌطافیىی زیسonlineنٛضر ٜ ٔی قٛ٘س ةRTDBٔشغیطٞبی ٘طْ افعاضی زض 

 .ثرف زؾشٛضار وٙشطِی وبضثط ضا ثب اثعاض ٞبی ٔرشّف ثٝ ؾیؿشٓ ٔٙشمُ ٔی وٙس

15-Alarm Handling4 :

ٞط اسفبلی وٝ ثبٖض سغییط ٚيٗیز یىی اظ اػعا سحز وٙشطَ ٌطزز یه ضٚیساز ٘بٔیسٜ ٔی قٛز ضٚیسازٞبیی وٝ 

آلاضْ ٖلاٜٚ ثط طجز زض فبیُ، ٔٙؼط ثٝ . ٘یبظ ثٝ اٖلاْ ثٝ ادطاسٛض ٚ ٖىؽ إُِٗ ٚی ضا زاقشٝ ثبقس آلاضْ ٘بٔیسٜ ٔی قٛز

.  ٔی ٌطزز... ایؼبز فٗبِیشٟبی زیٍط ٘ٓیط چبح ثط ضٚی چبدٍط، ایؼبز آغیط نٛسی ٚ چكٕه ظزٖ قی ٔٛضز ٘ٓط ٚ

Alarm handling اٖٕبَ ٔطثٌٛ ثٝ زضن ٚيٗیز ايُطاضی ٚ سِٛیس ؾیٍٙبَ آلاضْ ضا ثطٖٟسٜ زاضزوٝ زض 

.  ا٘ؼبْ ٔی ٌیطزData Serverیه 

آلاضٟٔب اظ ٘ٓط ُٔٙمی ثهٛضر ٔشٕطوع ازاضٜ ٔی قٛ٘س، اَلاٖبر فمٍ زض یه ٔحُ ٚػٛز زاض٘س ٚ ٕٞٝ وبضثطاٖ 

.  ٚيٗیز ٞبی ٔكبثٝ ٔی ثیٙٙس، ٚ چٙسیٗ آلاضْ ثط اؾبؼ ؾُٛح اِٚٛیز ٚ إٞیز دكشیجب٘ی ٔی قٛ٘س

16-Logging/Archiving4 

Logging/Archiving ٝثٝ ػٕٕ آٚضی اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ ؾُٛح زؾشطؾی وبضثطاٖ زض ظٔبٟ٘بی ٔكرم ث 

طجز ضٚیساز ٞب ٔی . ٍٟ٘ساضی ٔی وٙٙسArchiveٔٙبثٕ ؾیؿشٓ ٔی دطزاظ٘س ٚ ایٗ اَلاٖبر ضا ثٝ قىُ یه فبیُ 

سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ شذیطٜ ٔیبٖ ٔسر زازٜ ضٚی زیؿه نٛضر ٌیطز زض حبِیىٝ ٍٟ٘ساضی ٚ ثبیٍب٘ی اَلاٖبر زض ثّٙس 

.  شذیطٜ ٔی قٛزرٔسر ضٚی زیؿه

Loggingزض ُٖٕ ثٝ ٕ٘بیف اَلاٖبر ٔٛضز ٘یبظ ثط ضٚی ٕ٘ٛزاضٞب اَلاق ٔی قٛز  . 
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ایجاد گشارش 17-4

  ٞب ٔی سٛا٘س زض یه ؾیؿشٓ طجز اَلاٖبر شذیطٜ قٛز وٝ یه ؾیؿشٓ RTUاَلاٖبر ػٕٕ آٚضی قسٜ اظ 

 ؾیؿشٓ ٞبی .ٔسیطیز دبیٍبٜ زازٜ اؾز وٝ اظ أىبٖ ایؼبز ٕ٘ٛزاض ٚ ؾبیط ضٚـ ٞبی سحّیُ اَلاٖبر ثطذٛضزاض اؾز

اؾىبزا ٖٕٛٔب یه دبیٍبٜ زازٜ سٛظیٕ قسٜ ضا دیبزٜ ؾبظی ٔی وٙٙس وٝ ٕٔٗٛلا ثٝ آٖ ثب ٘بْ دبیٍبٜ سً ٞب اقبضٜ ٔی 

یه ٘مُٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ یه ٔمساض . ایٗ دبیٍبٜ زازٜ قبُٔ ٖٙبنط اَلاٖبسی اؾز وٝ سً یب ٘مُٝ ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س. قٛز

یه ٘مُٝ . ٘مبٌ ٔی سٛا٘ٙس ٘طْ یب ؾرز ثبقٙس.ٚضٚزی یب ذطٚػی ٘ٓبضر قسٜ یب وٙشطَ قسٜ ثٝ ٚؾیّٝ ؾیؿشٓ اؾز

ؾرز ٘كبٖ زٞٙسٜ یه ٚضٚزی یب ذطٚػی ّٖٕی ٔشهُ ثٝ ؾیؿشٓ اؾز زض حبِی وٝ یه ٘مُٝ ٘طْ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘شیؼٝ 

ثطچؿت - ٔمبزیط ٘مبٌ ٕٔٗٛلا ثٝ نٛضر ٔمساض. ُٔٙمی ٚ ّٖٕیبر ٔحبؾجبسی ثط ضٚی زیٍط ٘مبٌ ٘طْ یب ؾرز اؾز

یه ضقشٝ اظ سطویت . (ٔمساض ٚ ثطچؿت ظٔب٘ی ٍٞٙبٔی وٝ ٘مُٝ يجٍ یب ٔحبؾجٝ ٔی قٛز)ظٔب٘ی شذیطٜ ٔی قٛ٘س 

ٔطؾْٛ اؾز وٝ ٖلاٜٚ ثط ایٟٙب اَلاٖبر زیٍطی ٘یع شذیطٜ ثطچؿت ظٔبٖ سبضیرچٝ ٘مُٝ ٔٛضز ٘ٓط ٔی ثبقس .-ٔمساض

 .، سٛيیحبر ٚ اَلاٖبر اذُبضی PLCٌطزز ٘ٓیط ٔمبزیط طجبر ٞبی

SCADA ا اؾشفبزٜ اظ  ةServerSql Archive٘طْ افعاضٞبی ثب٘ىبَلاٖبسی ٔب٘ٙس  یب  ٚ ٌعاضقٟبیی ضا ثطای 

Logsیثب ٚػٛز ایٙىٝ زضع ػسِٟٚب.فطاٞٓ ٔی وٙسEXCEL ازض ٌعاضـ یcut and  ٔىب٘ذصیط اؾز أب لبثّیز

pasteٌعاضـ ٞب ثٝ َٛض  (ثبیٍب٘ی)أىب٘بر ٔٛػٛزلبزض ثٝ ایؼبز،چبح ٚ آضقیٛ .  ثُٛض وّی فطاٞٓ ٘كسٜ اؾز

. اسٛٔبسیه ٞؿشٙس

ایٗ لبثّیز ثٝ ِحبِ ٔسیطیشی سبطیط قبیب٘ی زض ٔسیطیز ٔؼٕٖٛٝ، ؾبظٔب٘سٞی ٔجبحض ٍٟ٘ساضی ٚسٕٗیط ٚ افعایف 

 . ثٟطٜ ٚضی زاضز

18-4SCADA  پزٍتکل ّاي 

SCADA PLCؾیؿشٓ  ٞبی ٔكشطن زضایٛض ٞبی اضسجبَی فطاٞٓ ٔی وٙس ٚ زض ثؿیبضی ٔٛاضز  ثطای اغّت 

.  اؾشفبزٜ ٔی قٛزFieldbusesٚModbusاظ

دكشیجب٘ی ٔی قٛز أبزض ثؿیبضی ProfibusٚWorldbus ٔشساَٚ اظ Fieldbusesاظ ؾٝ ٘ٛٔ زض اؾىبزا 

.  دكشیجب٘ی ٕ٘ی قٛزCANbusٔٛاضزاظ 



91 

ٔی سٛا٘س اظ چٙسیٗ دطٚسىُ اضسجبَبسی دكشیجب٘ی وٙسٚاؾلاسٟبیی ثطای ايبفٝ وطزٖ وبضسٟبی Data serverیه 

.ٚاؾٍ زاضز

ایٗ .  ضا ٔٛضز ثحض لطاض زٞیSCADAٓزض ایٗ ثرف ؾٗی زاضیٓ دطٚسىُ ٞبی َٕٔٗٛ زض ؾیؿشٓ ٞبی 

وٝ أطٚظٜ ثٝ ؾطٖز زض حبَ ػبیٍعیٗ قسٖ . . .  ٚ HDLC ،MODBUSدطٚسىُ ٞب زض اثشسا ٖجبضر ثٛز٘س اظ 

 .ٞؿشٙس. . .   ٚ DNP3 ،Ethernet ٚ TCP/IPثب دطٚسىُ ٞبیی اظ لجیُ 

 :دطٚسىُ یب ظثبٖ ثیٗ اػعا قجىٝ سٗییٗ وٙٙسٜ ٔٛاضز ظیط اؾز

 سٗیییٗ ظٔبٖ ثطلطاضی ٚ لُٕ اضسجبٌ-1

 ٕٞبٍٞٙی ٚؾطٖز اضسجبٌ-2

 وٙشطَ زضیبفز ٚنحز اَلاٖبر- 3

 أٙیز ٚ ضٔعٍ٘بضی دیبْ- 7

1-18-4HDLC پزٍتکل  

HDLC ، سٛؾٍ ؾبظٔبٖ Multi-Point ٚ Point-to-Point ثطای اؾشفبزٜ زض اضسجبٌ ٞبی دطٚسىُ 

 ٘یع سٗبضیفی SDLC ٚ ADCCPٚ دؽ اظ آٖ، دطٚسىُ ٞبی .  سسٚیٗ ٌطزیساؾشب٘ساضزٞبى ثیٗ إِّّى

 دطٚسىّی ثط HLDCثٝ ایٗ ٔٗٙب وٝ .  اؾزBSC دطٚسىّی ثط دبیٝ HLDCزض ٚالٕ . زیٍط اظ ایٗ دطٚسىُ ثٛز٘س

اِجشٝ ایٗ ٔٛيٛٔ زض ٔٛضز دطٚسىُ قجىٝ ٞبی ٔحّی اظ لجیُ . اؾز (ثیشی)دبیٝ اضسجبَبر ٕٞبًٞٙ زٚزٚیى 

Ethernet٘یع نبزق اؾز . 

                                                          
68 High level Data Link Control 
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70 Synchronous Data Link Control (used by IBM) 

71 AdvancedData Communication Control Procedure (used by ANSI) 

72
Binary Synchronous Communication (BSC) 



92 

 Modbus پزٍتکل 2-18-4

ثطای اؾشفبزٜ زض  ؾیؿشٓ  ( أطٚظیSchneider )Gould Modiconایٗ دطٚسىُ اضسجبَی سٛؾٍ وٕذب٘ی 

 ذبنی ضا ثطای ذٛز Interface زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط دطٚسىُ ٞب Modbusدطٚسىُ . ٞبی وٙشطِی اثسأ ٌطزیس

 .  اؾشفبزٜ وٙسEIA-232 ،EIA422 ٚ EIA485 ٞبیی ٔب٘ٙس Interfaceٚ ٔی سٛا٘س اظ . ٘ساضز

 زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ثبؼ ٞب اظ ؾطٖز دبییٗ سطی ثطذٛضزاض اؾز ِٚی سٙٛٔ زض ا٘شربة Modbusاٌطچٝ 

Interface ٗثٝ سجٕ آٖ ٕٞبٍٞٙی ثب ٔحسٚزٜ ٚؾیٗی اظ ٔحهٛلار وٕذب٘ی ٞبی ٔرشّف، اظ ٔعایبی ٖٕسٜ ای ٚ 

30Modbusأطٚظٜ ثیف اظ . دطٚسىُ ثٝ قٕبض ٔی ضٚز  ضا زض سؼٟیعار ذٛز ٌٙؼب٘سٜ  وٕذب٘ی ثعضي ز٘یب دطٚسىُ 

اِجشٝ زض وٙبض ایٗ دطٚسىُ، . ٚ ؾیؿشٓ ٞبی نٙٗشی ظیبزی زض ؾطاؾط ز٘یب ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ دطٚسىُ وبض ٔی وٙٙس. ا٘س

Modbus ُزیٍطی ٘یع ثٝ ٘بْ  دطٚسى Modbus Plusٚػٛز زاضز . 

Control Engineering  زض آٔطیىب نٛضر ٌطفشٝ اؾز، حبوی سحمیمبر ػسیسی وٝ سٛؾٍ ٔؼّٝ ٔكٟٛض 

.  ثٝ ٖٙٛاٖ ضاثٍ اؾشفبزٜ ٔی وٙٙسModbusاضسجبَبر نٙٗشی زض ز٘یب اظ دطٚسىُ %  40اظ آٖ اؾز وٝ ثیف اظ 

Modbus ُدطٚسىMaster / Slave ثط دبیٝ سىٙیه زؾشطؾی Master 247 ٚ سب  اؾشٛاض اؾز ٚ یه Slave ضا 

سطاوٙف ٞب زض ظٔب٘ی وٝ سٟٙب یه .  ضا ثطٖٟسٜ زاضز اؾز وٝ سطاوٙف ٞبMasterٚ فمٍ . دكشیجب٘ی ٔی وٙس

Slaveَزض ظٔب٘ی وٝ .  اؾزدبؾد/  زاضیٓ ثط دبیٝ یه ؾٛا ٚSlave ٝٞبی ثیكشطی آزضؼ زٞی قسٜ ثبقٙس ثط دبی 

 .ذٛاٞس ثٛزثسٖٚ دبؾد/ یه اٖلاْ

 ثٝ ذُبی  اظ لجیُ لبِت انّی ّٖٕىطز، ؾّؿّٝ ٔطاست اػطا، ضؾیسٌیModbusٔكرهبر اؾبؾی دطٚسىُ 

، ٔس ٚ ؾبیط دبضأشطٞب اظ لجیُ ٚاؾٍ اضسجبَی. ، اؾبؼ اػطا ٚ یه ؾطی قطایٍ ذبل، طبثز ا٘ساضسجبَی
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77 handling 
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 Runایٗ ٔكرهبر زض ظٔبٖ . ٚ ٔكرهبر اضؾبَ زازٜ، لبثّیز ا٘شربة زاض٘س(ASCII or RTU)اضسجبَی

 .ثٛزٖ ؾیؿشٓ لبثُ سغییط ٕ٘ی ثبقس

 SCADA پزٍتکل ّاي تاس در 3-18-4

 ثیكشط ثٝ نٛضر دطٚسىُ ٞبی SCADAثب ٍ٘بٞی ثٝ ٌصقشٝ ٔی ثیٙیٓ وٝ دطٚسىُ ٞبی اضسجبَی زض ؾیؿشٓ ٞبی 

ایٗ ٔٛيٛٔ . اذشهبنی، ثطای ؾیؿشٓ ٞبی اذشهبنی وٕذب٘ی ٞبی ؾبظ٘سٜ ٚ ثطای نٙبیٕ ذبنی َطاحی قسٜ ا٘س

ِٚی ثب ٌصض ظٔبٖ ٚ ٘یبظ ثٝ سٛؾٗٝ ٚ ثٝ . ثطای آٖ ظٔبٖ ٔٙبؾت ثٛز ٚ ٘یبظ ثٝ یه اؾشب٘ساضز ٔٙبؾت احؿبؼ ٕ٘ی قس

ضٚظ وطزٖ ؾیؿشٓ ٔكبٞسٜ قس وٝ ایٗ ؾیؿشٓ ٞب یب سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ لفُ ٌصاضی قسٜ اؾز، یب ایٙىٝ ثبیس وبٔلا ثب 

وٝ ایٗ ٔٛيٛٔ ثطای اؾشفبزٜ وٙٙسٜ ظیبٖ . اػعای ٔٙبؾت ػسیس ٚ یب حشی ثب دطٚسىُ وٕذب٘ی زیٍطی ػبیٍعیٗ قٛ٘س

 ضا ظیط ؾٛاَ ثطز ٚ اؾشفبزٜ اظ آٖ ضٚ ثٝ وبٞف ثٛػٛز آٔسٖ ایٗ ایطازار اؾبؾی، ؾیؿشٓ ٞبی SCADA.  آٚض اؾز

ثسیٗ سطسیت ثٛز وٝ ٌطٜٚ ٞبیی اظ وكٛضٞبی . دؽ اظ آٖ ثٛز وٝ ٘یبظ ثٝ اؾشب٘ساضزٞبی ثبظ احؿبؼ قس. زاقز

اٌطچٝ ْٟٛض ایٗ اؾشب٘ساضزٞب ثب يطیت اٖشٕبز ثبلا یه . ٔرشّف سلاـ ذٛز ضا ثطای سحمك ایٗ ٔٛيٛٔ قطٚٔ وطز٘س

 .فطایٙس ظٔب٘جط ثٛز

ّٖز انّی ٔٛفمیز ایٗ دطٚسىُ ٞب ایٗ ثٛز وٝ لبثّیز ٕٞبٍٞٙی ٚ ایؼبز اضسجبٌ ثیٗ سؼٟیعار ٔرشّف اظ 

ایٗ دطٚسىُ ٞب سٛا٘ؿشٙس يٕٗ ضفٕ ٔٗبیت دطٚسىُ ٞبی لجّی ٔعایبی وٛسبٜ ٔسر . وٕذب٘ی ٞبی ٔشفبٚر ضا زاضا ثٛز٘س

 .ٚ ثّٙس ٔسسی ضا ثٝ ز٘جبَ زاقشٝ ثبقٙس

 :ٔعایبی وٛسبٜ ٔسر

 لبثّیز ٕٞبٍٞٙی ثیٗ ٔحهٛلار وٕذب٘ی ٞبی ٔرشّف

ٞعیٙٝ ٞبی ٘طْ افعاضی وٕشط

                                                          
80 transmission mode 

81 RTU or ASCII: The two transmission modes in which data is exchanged are: 

 ASCII – readable; used, for example, for testing. (ASCII format) 

 RTU – compact and faster; used for normal operation. (Hexadecimalformat) 
82 Open SCADA protocols 
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ٚػٛز دطٚسىُ ٞبی وٕشط زض فیّس

 ٘ساض٘سProtocol translators٘یبظی ثٝ 

ظٔبٖ ثٙسی وٕشط زض ثط٘بٔٝ اػطایی

٘یبظ ثٝ ٍٟ٘ساضی، سٕٗیط ٚ دكشیجب٘ی وٕشط

آٔٛظـ ضاحز سط

ثٟجٛز ثركیسٖ ٔؿشٙس ؾبظی 

أىبٖ فطاٞٓ وطزٖ سؿز ٞبی سُجیمی ثٝ َٛض ٔؼعا

:ٚ ٔعایبی ثّٙس ٔسر

 لبثّیز ٌؿشطـ آؾبٖ 

ٖٕط ثبلای سؼٟیعار

اضظـ افعٚزٜ ثیكشط 

لبثّیز سُجیك ثبلا ثب سىِٙٛٛغی ٞبی ػسیس

نطفٝ ػٛیی ٖٕسٜ زض ّٖٕىطزٞب

4-18-4Modern SCAD استاًذاردّاي اهزٍسي در 

 90، زض اٚاذط زٞٝ SCADAثب سكریم ٘یبظ ثٝ َطاحی دطٚسىُ ٞبی ثبظ ثطای اضسجبَبر زض ؾیؿشٓ ٞبی 

 اظ ایٗ زؾز ثٛز٘س وٝ ٞط زٚ ایٗ DNP3 ٚ IEC60870-5-101وٝ . دطٚسىُ ٞبی اضسجبَی ٔشفبٚسی اضائٝ ٌطزیس

اِجشٝ لجُ اظ ایٗ زٚ اؾشب٘ساضز، اؾشب٘ساضزٞبی زیٍطی اضائٝ .  ٞؿشٙسIEC870-5-1اؾشب٘ساضزٞب ٕ٘ٛ٘ٝ سىبُٔ یبفشٝ 

.قس٘س وٝ ثب سٛػٝ ثٝ فطاٌیط ٘كسٖ آٟ٘ب زض ایٗ ثحض ثٝ آٟ٘ب ٕ٘ی دطزاظیٓ
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 SCADA  ضٚ٘س ضقس دطٚسىُ ٞبی 4-10قىُ 

DNP3 پزٍتکل 1-4-18-4

DNP3 ثٝ ٖٙٛاٖ یه اؾشب٘ساضز اضسجبَی ثطای ؾیؿشٓ ٞبی Modern SCADA ٗثٝ ٔٙٓٛض اضسجبٌ ثی ٚ 

Master Station ،ٞب RTU ٚ ٞب IEDایٗ اضسجبٌ قبُٔ ػٕٕ آٚضی زیشب ٚ فطؾشبزٖ فطٔبٖ ٞبی .  ٞب سٗطیف قس

اضؾبَ ثؿشٝ ٞبی ٘ؿجشب وٛچه زیشب ثٝ ضٚقی لبثُ اٖشٕبز زض ایٗ دطٚسىُ ٔٛضز سٛػٝ . وٙشطِی ثیٗ زؾشٍبٜ ٞب ٔی ثبقس

ایٗ دطٚسىُ ثٝ ؾطٖز زض ؾطاؾط ز٘یب ضٚ ثٝ ٌؿشطـ اؾز ٚ زض اضٚدب ٘یع ضلبثز ٘عزیىی ثب دطٚسىُ . لطاض ٌطفشٝ اؾز

IEC 60870-5-101زاضز   .IEC DNP3اٌط چٝ دطٚسىُ   اظ انَٛ ٘ؿجشب یىؿب٘ی سجٗیز ٔی وٙٙس ِٚی  ٚ 

DNP3وبضثطز ٞبی ٌؿشطزٜ سطی زض نٙبیٗی اظ لجیُ ٘فز ٌٚبظ، آة ٚ فبيلاة ٚ نٙبیٕ أٙیشی دیسا وطزٜ اؾز . 

 DNP3 خصَصیات 1-1-4-18-4

DNP3 ٝاظ ذهٛنیبر ٔٙحهط ثٝ فطز، لبثّیز اُ٘ٗبف ٚ أٙیز ثبلایی ثطذٛضزاض اؾز وٝ ثٝ ثًٗی اظ آٟ٘ب ث 

 :َٛض ذلانٝ اقبضٜ ٔی وٙیٓ

  ٞبEventحفّ ٚ شذیطٜ ظٔبٖ زضیبفز دیبْ ٞب ثطای اَلأ اظ سطسیت اسفبق افشبزٖ 

سفىیه دیبْ ٞب ثٝ فطیٓ ٞبی چٙسٌب٘ٝ ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف ذُب ٚ ؾطٖز زض اضسجبَبر

Peer-Peer ٖلاٜٚ ثط لبثّیز وبض زض سٛدِٛٛغی Master-Slave

                                                          
83

Distributed Network Protocol Version 3.3 
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Master لبثّیز وبض زض سٛدِٛٛغی ٞبی زاضای چٙس

لبثُ سٗطیف ثٛزٖ اٞساف ٚ ذٛاؾشٝ ٞبی وبضثط

دیىطثٙسی ُٕٔئٗ

 زؾشٍبٜ ثب یه 65000Linkلبثّیز آزضؼ زٞی ثیف اظ 

Data link زاضای لایٝ ٞبیApplication ٚ 

.ٚ نسٞب ٔعیز زیٍط وٝ ٘یبظ ثٝ ثحض ٞبی اذشهبنی زاضز ٚ زض ایٗ ثحض ٕ٘ی ٌٙؼس

2-4-18-4IEC 60870-5 پزٍتکل  

IEC 60870-5 ،اؾشب٘ساضز َطاحی قسٜ ثٝ ٚؾیّٝ وٕیؿیٖٛ ثیٗ إِّّى ٟٔٙسؾى ثطق IEC ٔی ثبقس وٝ یه ،

وبضثطز ایٗ .  ا٘ؼبْ قس1995 ثٝ قٕبض ٔی ضٚز وٝ ٔطاحُ ٟ٘بیی َطاحی ایٗ دطٚسىُ زض ؾبَ openاؾشب٘ساضز 

 .، ٔی ثبقسSCADA Telemetryاؾشب٘ساضز زض اضؾبَ اَلاٖبر زض  ؾیؿشٓ ٞبی وٙشطَ اظ ضاٜ زٚض، 

 قطح ْٚبیف ایٗ اؾشب٘ساضز ثطای سؼٟیعار وٙشطَ اظ ضاٜ زٚض ٚ ؾیؿشٓ ٞبیی وٝ ثٝ ِحبِ ػغطافیبیی دطاوٙسٜ ا٘س، 

ثب ایٗ حبَ ایٗ دطٚسىُ . ایٗ اؾشب٘ساضز ٘بٔعز انّی ثطای ؾیؿشٓ ٞبی وٙشطَ زض ٞط نٙٗشی ٔی ثبقس. فطاٞٓ قسٜ اؾز

 .زض اثشسا زض نٙبیٕ اِىشطیه اضٚدب اؾشفبزٜ ٔی قس

IEC DNP3٘ىشٝ لبثُ شوط زض ایٗ لؿٕز ایٗ اؾز وٝ دطٚسىُ ٞبی    اضسجبَبر ذٛز ضا ثط ضٚی دطٚسىُ  ٚ 

 .  زاض٘سTCP / IPاضسجبَی 

 . انلاحیٝ ٞبیی ثطای ایٗ دطٚسىُ نبزض ٌطزیس وٝ زض ػسَٚ ظیط آٔسٜ اؾز1995دؽ اظ ؾبَ 
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 انلاحیٝ ٞبی دطٚسىُ ٞب: 4-1ػسَٚ 

DNP3  ثب ٚظٖ ثبلا SCADA ٕٔٗٛلا زض ؾیؿشٓ ٞبی زض ٔٛضز ٔمبیؿٝ ایٗ زٚ دطٚسىُ ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ 

ٌطچٝ ا٘شربة یىی اظ ایٗ زٚ دطٚسىُ ثٝ ایٗ ؾبزٌی ٘یؿز ٚ ثٝ . ثیكشط ثٝ وبض ٔی ضٚز (دطٚؾؽ ؾٍٙیٗ سط)

زض ٖیٗ حبَ ایٗ زٚ دطٚسىُ ثٝ ِحبِ زضٖٚ ؾبذشبضی ٔكبثٟز ظیبزی  ثٝ یىسیٍط . فبوشٛضٞبی ظیبزی ثؿشٍی زاضز

 .زاض٘س

 SCADA ارتثاطات داخلی در 19-4

 اؾشفبزٜ TCP/IP اؾز ٚ اظ دطٚسىُ event-driven ثط دبیٝ Server-Client ٚ Server- Serverاضسجبٌ 

 .ٔی وٙٙس

 اهٌیت اسکادا20-4

 ثب ضذٙٝ ثٝ قجىٝ ضایب٘ٝ ای ٘یطٌٚبٜ ٞؿشٝ ای اٚٞبیٛ ثبٖض اظ وبض افشبزٖ ؾیؿشٓ 2003 وطْ اؾلأط زض ٔبٜ غا٘ٛیٝ

 اضائٝ وٙٙسٜ  اؾلأط اظ َطیك قجىٝ قطوز وٝ دؽ اظ سحمیمبر ٔكرم قسؾبٖز قس5ٔب٘یشٛضیًٙ ثٝ ٔسر 

ٚاضز وٙشطَ وٙٙسٜ  (قجىٝ ذهٛنی ٔؼبظی)VPN ٚ یه ضایب٘ٝ وٙشطَ اظ ضاٜ زٚض ثٝ یه اسهبَؾطٚیؽ ٔربثطاسی 

ضٚی دٟٙبی ثب٘سی ثٛزٜ اؾز وٝ اظ یه قطوز  SCADA سطافیه ؾیؿشٓ.قسٜ اؾز (LAN)قجىٟٕحّی

ٔربثطاسی ٌطفشٝ قسٜ ٚ آٖ قطوز ٌطفشبض وطْ ضایب٘ٝ ای قسٜ ثٛز ٚ ثبُِجٕ وبضثطاٖ ذٛز ضا سحز سبطیط لطاض زازٜ 

.اؾز 
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حطوز ثٝ ؾٕز سىِٙٛٛغی ٞبیی وٝ ثیكشط اؾشب٘ساضز ثبقٙس ٚ ثب یىسیٍط ٕٞبًٞٙ ثبقٙس ثبٖض ٔی قٛز وٝ 

اضسجبَبر ثیٗ اؾىبزا ٚ قجىٝ ازاضی ٚ قجىٝ ایٙشط٘ز ثیكشط قٛز زض٘شیؼٝ آؾیت دصیطی ٚسٗساز حٕلار ثٝ اؾىبزا 

اؾشفبزٜ اظ فبیطٚاَ ٞب .ذؿبضر ٞبی ٔبِی اظ زؾز ضفشٗ اَلاٖبر اظ وبض افشبزٖ ؾیؿشٓ اظ ٘شبیغ حّٕٝ اؾز. ثیكشط قٛز

ٚ ػٌّٛیطی اظ  (ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ دطٚسىُ)ٚ ٔحسٚز وطزٖ زؾشطؾی ٞط وبضثط زض قجىٝ ٕٚٞچٙیٗ السأبر ضٔعٍ٘بضی 

 .زؾشطؾی آؾبٖ ثٝ ٔؿیط اضسجبٌ ٕٞب٘ٙس قجىٝ ٞبی زیٍط ثبٖض ثبلا ضفشٗ أٙیز ؾیؿشٓ ٔی قٛز

 اضسجبٌ زاضز أٙیز یب دیكٍیطی،قٙبؾبییٛ زفبٔ اظ حٕلار زاذّی ٚ ذبضػی

 .یه ضٚـ ثطای اضسمبء أٙیز ،  اظ  َطیك  لُٕ وطزٖ ٞط٘ٛٔ اضسجبٌ غیط لاظْ زض   قجىٝ اؾز

  یب ا٘ٛأ ٔشفبٚر  قجىٝ ٞب  ثطای ا٘شمبَ  زض وبضثطزٞبی  نٙٗشی ،  ؾیؿشٕٟبی  اؾىبزا  اظ ذٌُٛ  سّفٗ  ،  ضازیٛ

 دٛضر  ٔمبیؿٝ آٖ زؾشٝ اظ ثؿشٝ  ٞبی اَلاٖبسی  دصیطفشٝ ٔی قٛ٘س وٝ لجلا  ثب قٕبضٜاَلاٖبر  اؾشفبزٜ ٔی وٙس ، فمٍ 

 ر.قسٜ ا٘س

 ايبفٝ .سحمك ایٕٙی ٔی سٛا٘س ثٝ قىُ آلاضْ، ٔرفی وطزٖ اَلاٖبر ٚثرف ا٘حهبضی ٚیػٜ ثطای وبضوٙبٖ ثبقس 

وطزٖ ضٔع ٚحك ا٘حهبضی ٔؼطی ،  أىبٖ زؾشطؾی ضئیؽ ادطاسٛض  ثٝ  ؾیؿشٓ وبُٔ ضا فطاٞٓ ٔی وٙس، زضحبِیىٝ 

ایٗ حفبْز ؾیؿشٓ فمٍ اظ حّٕٝ ٞبی ذبضػی . سىٙؿیٗ  فمٍ ثٝ  فًبٞبی ٔحسٚز  ٔی قٛز وٝ ٘یبظ ثٝ ؾطٚیؽ زاضز

.٘یؿز ، ثّىٝ حفبْز زض ٔمبثُ  حّٕٝ ٞبی زاذّی ٘یع ٔی ثبقس
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  ایؼبز أٙیز ثب زیٛاضٞبی آسف4-11قىُ 

 

  تَپَلَصي ّاي اسکادا21-4

 .ؾیؿشٓ ٞبی اؾىبزا اظ سٛدِٛٛغی ٞبی ٔرشّفی اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس وٝ زٚ زؾشٝ وّی اٟ٘ب زض قىُ ظیط آٔسٜ اؾز

  تَپَلَصي اسکادا در حالت پای1-21-4ِ

زض ایٗ حبِز اَلاٖبر ثٝ چٟبض ضٚـ . زض ؾیشٓ ٞبی اؾىبزا وٛچه ٔی سٛاٖ اظ ایٗ سٛدِٛٛغی اؾشفبزٜ وطز

 .اظ فیّسٞب ػٕٕ آٚضی ٔی قٛز 

1-RTU ٞب وٝ ٞعیٙٝ وبثُ وكی ٚ ٔحسٚزیز ٞبی ظیبزی زاضز یب ػٕٕ آٚضی ػٕٕ آٚضی اظ سه سه  

.٘مُٝ ثٝ ٘مُٝ

اسهبَ ؾطی زض سٛدِٛٛغی ثبؼ وٝ زض نٛضر ایؼبز ٔكىُ زض یه ایؿشٍبٜ قجىٝ اظ وبض ٔی افشس-2

سطویت اسهبَ ؾشبضٜ ثب  ثبؼ ؾطی-3

 ثب سٛدِٛٛغی ثبؼMulti DROPدطٚسىُ-4
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زض ایٗ دطٚ سىُ ٞط ٚؾیّٝ فمٍ ثب زضذٛاؾز ایؿشىبٜ ٔطوعی ٔی سٛا٘س اَلاٖبر ضا ثط ضٚی ثبؼ 

.ثفطؾشس

 

 
 

 سٛدِٛٛغی اؾىبزا زض حبِز دبیٝ: 4-12قىُ 

  تَپَلَصي اسکاداي تزسگ2-21-4

 . لطاض زاضزRTUزض ایٗ حبِز ثیٗ فیّس ٚ ٔطوع وٙشطَ ؾطٚض ٞبی وٛچىشطی ثطای وٙشطَ سٗسازظیبزی 
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 سٛدِٛٛغی زض  اؾىبزای ثعضي: 4-13قىُ 

 

 

 آیٌذُ اسکادا22-4

ٞط ؾیؿشٓ اؾىبزا اظ ؾٝ ثرف اؾبؾی ٔربثطار، دبیب٘ٝ ضاٜ زٚض ٚ دبیب٘ٝ ٔطوعی سكىیُ قسٜ اؾز وٝ زض آیٙسٜ ثب 

 .دیكطفز ٞطوساْ ؾیؿشٓ ٞبی اؾىبزای لسضسٕٙس سطی ضا ذٛاٞیٓ زاقز

زض ثرف ٔربثطار قجىٝ ٞبی فیجط ٘ٛضی دٟٙبی ثب٘س ثیكشطی زض اذشیبض ؾیشٓ ٔی ٌصاضز ٚ ؾطٖز اؾىٗ ضا ثبلا ٔی 

ٔربثطار ٔبٞٛاضٜ ای ٚ ٔٛزْ ٞبی اػبضٜ ای اظ َطف قطوز ٞب ثطای اضسجبٌ ثب ٔبٞٛاضٜ لبثّیز ٌؿشطـ ٚ . ثطز

 .ٔسٚلاض قسٖ ؾیؿشٓ ضا ثیكشط ٔی وٙس

RTUPID PLC ٞبی ٞٛقٕٙس ْٚیفٝ زیٍط ٚؾبیُ وٙشطِی ٔب٘ٙس   ٚ زیٍط اثعاضٞبی وٙشطِی ٚ ػٕٕ آٚضی  ٚ 

 ضا ا٘ؼبْ ٔی زٞٙس ٚ أىبٖ اػطای ثط٘بٔٝ ٞبی ؾُح ثبلا ٚ اػطای فطأیٗ آلاضْ ضوٛضزض ٚ فبِز ضوٛزضزازٜ ٔب٘ٙس 

 .دیچیسٜ ٔطوع وٙشطَ ضا فطاٞٓ ٔی وٙس
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MTU ٞب ٚ وبٔذیٛسط ٞبی ٔطوع وٙشطَ ٘یع اضظا٘شط ٚ زاضای ؾطٖز دطزاظـ ثبلاسط ٚ اػطای ٘طْ افعاض ٞبی

اضسجبٌ ثب قجىٝ ٞبی ٔرشّف ٔب٘ٙس ایٙشط٘ز ٚ . وبضثطزی وٝ  دطزاظـ آٟ٘ب ثط ضٚی چٙس ؾیؿشٓ ٌؿشطزٜ ٔی قٛ٘س

 . اضسجبٌ ثٟشط ثب ا٘ؿبٖ ٚ ٔبقیٗ ٚ اؾشفبزٜ ٔكشطن اظ ثب٘ه ٞبی اَلاٖبسی لبثّیز آٟ٘ب ضا ثبلا ٔی ثطز
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 فصل پٌجن

 

 

 

 

 SCADAسخت افشارّاي 
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 SCADAفصل پٌجن سخت افشارّاي 
 

 اًتقال داد1-5ُ

ٝ ی ٔربثطاسی ٜ ی اضسجبٌ ثب قجى ٜ ی یه یب چٙس وبٔذیٛسط اؾز وٝ فطاٞٓ وٙٙس ثٝ )ٞط ؾیؿشٓ اؾىبزا زض ثطزاض٘س

ٝ زؾز آٔسٜ اظ  (ٞبRTUوٕه  ایٗ اَلاٖبر . ٞب ٔی ثبقسRTUٚ یه ضاثٍ ادطاسٛضی ثطای وبض ثب اَلاٖبر ث

ٓ ٞبی  ٝ نٛضر دیبْ ٕ٘بیف زازٜ قٛ٘س ٚ یب ثطای زؾشیبثی ٞبی ثٗسی، شذیطٜ ٌطز٘س ٚ یب ثٝ ؾیؿش ٕٔىٗ اؾز ث

. وبٔذیٛسطی زیٍط اضؾبَ ٌطز٘س

ٗ سطیٗ فطوب٘ؽ ٞبیی وٝ یه ؾیؿشٓ اضسجبَی ٔی سٛا٘س اضؾبَ وٙس، ٌفشٝ دٟٙبی ثب٘س  ثٝ سفبٚر ثیٗ ثبلاسطیٗ ٚ دبیی

ثٝ ٖجبضر زیٍط، ٔٙٓٛض اظ دٟٙبی ثب٘س، ٔمساض اَلاٖبسی اؾز وٝ ٔی سٛا٘س زض یه ٔسر ظٔبٖ ٔٗیٗ . ٔی قٛز

 ثطای ٚؾبیُ  .ثطای ٚؾبیُ زیؼیشبَ، دٟٙبی ثب٘س ثطحؿت ثیز زض طب٘یٝ ٚ یب ثبیز زض طب٘یٝ ثیبٖ ٔی قٛز. اضؾبَ قٛز

.آ٘بِٛي، دٟٙبی ثب٘س، ثطحؿت ؾیىُ زض طب٘یٝ ثیبٖ ٔی قٛز

ٝ ٞبی ا٘شمبِی ٚػٛز زاضز وٝ ٖجبضسٙس اظ ضٚـ اضؾبَ ثب٘س دبیٝ ٚ : زٚ ضٚـ ثطای اضؾبَ اَلاٖبر اظ َطیك ضؾب٘

. ضٚـ اضؾبَ ثب٘س دٟٗ

ٝ ی  ، وبثّی وٝ وبٔذیٛسطٞب ضا ثٝ ٞٓ ٚنُ ٔی وٙس، فمٍ ٔی سٛا٘س زض یه ظٔبٖ، یه ؾیٍٙبَ LANزض یه قجى

ثٝ ٔٙٓٛض ّٖٕی ؾبذشٗ ایٗ ضٚـ ٚ أىبٖ .  ٔی ٌٛییٓثب٘س دبیٝضا اظ ذٛز ٖجٛض زٞس، ثٝ ایٗ قجىٝ یه قجىٝ 

ٝ ای ثٝ ٘بْ  ٜ ای وٝ سٛؾٍ ٞط ؾیؿشٓ ا٘شمبَ ٔی یبثس، ثٝ ٚاحسٞبی ػساٌب٘ اؾشفبزٜ اظ آٖ ثطای ٕٞٝ وبٔذیٛسطٞب، زاز

LAN. قىؿشٝ ٔی قٛزدبوز ٝ ی  ٓ ٞبی دبوز ، سٛاِی زض ٚالٕ زض وبثُ یه قجى ٞبی سِٛیس قسٜ سٛؾٍ ؾیؿش

قىّی وٝ زض ازأٝ ذٛاٞس آٔس، ایٗ ٔفْٟٛ ضا . ٔرشّف ضا قبٞس ٞؿشیٓ وٝ ثٝ ؾٛی ٔمبنس ٌٛ٘بٌٛ٘ی زض حطوشٙس

. ثٟشط ٘كبٖ ٔی زٞس

زض ضٚـ اذیط، زض یه ظٔبٖ ٚ زض یه وبثُ، چٙسیٗ ؾیٍٙبَ . لطاض زاضزدٟٗ ثب٘س، ضٚـ ثب٘س دبیٝزض ٔمبثُ ضٚـ 

ٝ ٞبی  LANحُٕ ٔی قٛ٘س. زض یه ظٔبٖ اظ یه ؾیٍٙبَ دكشیجب٘ی ٔی قٛز، زض یه  اظ آ٘ؼبیی وٝ زض قجى

ٜ ٞب سٟٙب زض یه ػٟز حطوز ٔی وٙٙس زض ٔمبثُ ثٝ . ٌفشٝ ٔی قٛز half-duplexثٝ ایٗ اضسجبٌ . ِحٓٝ، زاز

ٓ ظٔبٖ زض زٚ ػٟز ثب ٞٓ اضسجبٌ ثطلطاض وٙٙس ٝ َٛض ٞ ٓ ٞبیی وٝ ٔی سٛا٘ٙس ث  .ٌفشٝ ٔی قٛز full-duplexؾیؿش
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 دبوز ٞب زض وبثُ قجىٝ: 5-1قىُ 

 

ٝ ای ٚ ٖٛأُ وّیسی ظیط ثبیس ة ٝ ٔشطی ٚ وٙشطَ اظ ضاٜ زٚض، قطایٍ ٔحیُی ٚ ُٔٙم ٝ ی ؾیؿشٓ سّ ضای ا٘شربة ثٟیٙ

:ٔٛضز ٘ٓط لطاض ٌیط٘س

ٝ ٞبی ٔٛضز ٘ٓط    -  دٛقف ػغطافیبیی ُٔٙم

حؼٓ اَلاٖبر سِٛیس قسٜ   -

 ٔبِىیز قجىٝ ٚ وٙشطَ ضٚ٘س ٌطزـ اَلاٖبر  -

 ؾِٟٛز وبضثطی ٚ ٍٟ٘ساضی  -

ٝ ای زض٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ  - ٝ ٞبی ػبضی ٚ ؾطٔبی  ٞعیٙ

دطزاظـ، آ٘بِیع ٚ ثبیٍب٘ی اَلاٖبر  -

ٝ ٔشطی، ٖٛأُ فٙی ٚ سؼٟیعار ٔشٗسزی زذیُ ٞؿشٙس وٝ ثٝ  ٝ ی سّ ٝ َٛض ذلانٝ زض َطاحی ٚ ؾبذز یه قجى ث

: نٛضر فٟطؾز ٚاض ٖجبضسٙس اظ

ٜ ٌیطی  - ؾٙؿٛضٞبی ا٘ساظ

- RTU  ٚاحس 

ٖ ٞب   سؼٟیعار اضسجبَی ٔؿشمط زض ٞط ایؿشٍبٜ-  ٚ دطٚسىُ ٔربثطاسی آ

ٕ آٚضی ٚ دطزاظـ اَلاٖبر زض ایؿشٍبٜ ٔطوعی -  سؼٟیعار ػٕ

  عَاهل هَثز در اًتخاب ضثکِ ي هخاتزاتی1-1-5

ٝ ی ٔربثطاسی، ٔشبطط اظ ٖٛأُ ظیط ٔی ثبقس ٝ َٛض وّی، ا٘شربة قجى : ث

ٜ ٞبی فطٖی -  سٗساز ایؿشٍب
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 ٚ ظٔبٖ سبظٜ قسٖ اَلاٖبر RTU  سٗساز اَلاٖبر ٚضٚزی ثٝ سطٔیٙبَ -

 ٞب  RTU ٔحُ -

 أىب٘بر ٔربثطاسی ٔٛػٛز-  

 سؼٟیعار ٚ سىِٙٛٛغی ٞبی ٔربثطاسی ٔٛػٛز   -

ِ ّاي هخاتزاتی  2-1-5 ِ ي اًَاع ضثک :هطالع

ٕ آٚضی قسٜ اظ ٘مبٌ  ٝ ی ٔربثطاسی ثٝ سؼٟیعار ٔربثطاسی ٌفشٝ ٔی قٛز وٝ اَلاٖبر آ٘بِٛي ٚ زیؼیشبَ ػٕ قجى

ٖ ٞبی نبزض قسٜ اظ ؾیؿشٓ وٙشطَ ٔطوعی ضا ثٝ ٘مبٌ  وٙشطِی ضا ثٝ اسبق وٙشطَ ٔطوعی فطؾشبزٜ ٚ ثطٖىؽ فطٔب

. سحز وٙشطَ ٔٙشمُ ٔی وٙس

ٝ ٞبی ٔربثطاسی ٕٔٗٛلا زٚ ٘ٛٔ دیىطثٙسی ثطای ؾیؿشٓ اؾىبزا ٚػٛز زاضز : زض قجى

- (Point to Point) ُٝدیىطثٙسی ٘مُٝ ثٝ ٘م  

 (Point to Multi Point) دیىطثٙسی ٘مُٝ ثٝ چٙس ٘مُٝ   -

ٝ ٔشطی ثٛزٜ ٚ زض ایٗ حبِز اَلاٖبر فمٍ  ٝ ٞبی سّ ٜ سطیٗ قىُ دیىطثٙسی ثطای قجى دیىطثٙسی ٘مُٝ ثٝ ٘مُٝ، ؾبز

ٔحؿٛة  ٚ ایؿشٍبٜ زیٍط فطٖی ثیٗ زٚ ایؿشٍبٜ سجبزَ ٔی ٌطزز ٚ زض ایٗ حبِز، یه ایؿشٍبٜ، انّی

. ٔی ٌطزز

ٝ ٖٙٛاٖ  ٜ ٞب ث ٝ ٖٙٛاٖ انّی ٔٗطفی قسٜ ٚ زیٍط ایؿشٍب ِٚی زض دیىطثٙسی یه ٘مُٝ ثٝ چٙس ٘مُٝ، یه ایؿشٍبٜ ث

ٜ ی وبٔذیٛسط انّی ٔی ثبقس، . فطٖی زض٘ٓط ٌطفشٝ ٔی قٛ٘س زض ایؿشٍبٜ انّی، اسبق فطٔبٖ ٔطوعی وٝ زضثطٌیط٘س

َ ٞبی ضاٜ زٚض  ٜ ٞبی فطٖی، سطٔیٙب  لطاض زاض٘س وٝ ثب یه (RTU)دیف ثیٙی ٔی ٌطزز زض حبِی وٝ زض ایؿشٍب

. آزضؼ ٔٙحهط ثٝ فطز ، ثٝ ایؿشٍبٜ انّی ٔٗطفی ٔی ٌطز٘س

ٝ ٞبی ٔربثطاسی، زٚ ٔس ٔربثطاسی   : ٚػٛز زاضززض قجى

  ؾیؿشٓ ٌطزقی   -

ٝ ای  -  ؾیؿشٓ ٚلف

ٜ ٞبی   ٝ نٛضر ٔشٙبٚة ثٝ ایؿشٍب ٝ ی ٔربثطاسی ثٛزٜ ٚ ث زض ؾیؿشٓ ٌطزقی، ایؿشٍبٜ انّی، ٔطوع وٙشطَ قجى

ایؿشٍبٜ فطٖی فمٍ زض نٛضر زضذٛاؾز ایؿشٍبٜ انّی، ثٝ آٖ دبؾد . فطٖی اَلاٖبر زازٜ ٚ زضیبفز ٔی وٙس

ٞط ایؿشٍبٜ فطٖی ثب یه آزضؼ ٔٙحهط ثٝ فطز، ٔكرم قسٜ ٚ زض نٛضسی وٝ ثٝ زضذٛاؾز ایؿشٍبٜ . ٔی زٞس
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انّی زض یه ظٔبٖ ٔكرم، دبؾد ٘سٞس، ایؿشٍبٜ انّی، زضذٛاؾز ذٛز ضا چٙسیٗ ثبض سىطاض ٔی وٙس ٚ ثٗس ثٝ 

.  ایؿشٍبٜ ثٗسی ٔی ضٚز

" ٝ ای وٝ ثٝ  BREؾیؿشٓ ٌعاضقی زض نٛضر ٚػٛز ذجط"زض ؾیؿشٓ ٚلف ٘یع ٘بٔیسٜ ٔی قٛز، ایؿشٍبٜ فطٖی،  یب 

ٝ ای ٔكبٞسٜ ٕ٘بیس، آٖ ضا ثٝ اَلأ ایؿشٍبٜ  ٚضٚزی ذٛز ضا وٙشطَ ٔی وٙس ٚ زض نٛضسی وٝ سغییط لبثُ ٔلاحٓ

ٖ چٝ یه ایؿشٍبٜ فطٖی، ٘یبظ ثٝ اضؾبَ ذجط زاقشٝ ثبقس، قجىٝ ضا وٙشطَ ٕ٘ٛزٜ . انّی ٔی ضؾب٘س زض ایٗ حبِز، چٙب

زض نٛضسی وٝ ٔسر . نجط ٔی وٙسٚ زض نٛضسی وٝ دیبٔی زض حبَ ٔربثطٜ زض قجىٝ ثبقس ثٝ ٔسر ظٔبٖ ٘بٔٗیٙی 

 .ظٔبٖ ا٘شٓبض َٛلا٘ی ٌطزز، ؾیؿشٓ زض ظٔبٖ لاظْ ثٝ آٖ ٔطاػٗٝ وطزٜ ٚ اَلاٖبر ضا زضیبفز ٔی وٙس

  تزرسی تکٌَلَصي ّاي هخاتزاتی3-1-5

ٖ ٞب ضا ثطای وبضثطزی  ٞط یه اظ ا٘ٛأ سىِٙٛٛغی ٞبی ٔربثطاسی، ٔحبؾٗ ٚ ٔٗبیت ذبل ذٛز ضا زاضا ٔی ثبقٙس وٝ آ

ٝ ٞبی ٔربثطاسی قبُٔ ٔٛاضز ظیط اؾز. ذبل، ٔٙبؾت ٚ زض وبضثطزی زیٍط، ٘بُّٔٛة ٔی ٕ٘بیس : ا٘ٛأ قجى

ؾیؿشٓ ضازیٛیی - 

  (ذٌُٛ ظٔیٙی)وبثُ -

ٔبٞٛاضٜ  -

:   سیستن رادیَیی 1-3-1-5

ٝ ٔشطی، ضٚـ ضازیٛیی اؾز ٓ ٞبی سّ  ـٞب ثطای ا٘شمبَ اَلاٖبر، زض ؾیؿش اٌطچٝ ٕٔىٗ . یىی اظ ُّٔٛة سطیٗ ضٚ

ٓ ٞب ثؿیبض  ٝ ٞبی ػبضی ایٗ ؾیؿش ٖ سط ثبقس أب ٞعیٙ  ـٞب ٌطا اؾز لیٕز ٞبی سٟیٝ ٚ ٘هت سؼٟیعار ٔعثٛض اظ زیٍط ضٚ

ٝ ٞبی ػبضی ثبثز سرهیم فطوب٘ؽ . اضظاٖ ٔی ثبقس ٝ ٔشطی ضازیٛیی، ٕٔىٗ اؾز ٞعیٙ ٝ ٞبی سّ َطاحی ُّٔٛة قجى

ٝ ٔشطی، ٔؿشّعْ َطاحی ٟٔٙسؾی ُّٔٛة، ثب سٛػٝ ثٝ ٚيٗیز . ضا ثٝ قسر وبٞف زٞس اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ضازیٛیی زض سّ

. ُٔٙمٝ اؾز

ٝ ی ٘هت اِٚیٝ ٔٛضز ٘ٓط لطاض ٌیطز ٝ ٔشطی ضازیٛیی، ثبیس زض ٔطحّ ٝ ی ؾیؿشٓ سّ ٓ ٞبی َطاحی قسٜ . لبثّیز سٛؾٗ ؾیؿش

ٜ ی ضازیٛیی،  ٔحبؾٗ ثؿیبضی زاض٘س ظیطا فمٍ ثب ٘هت یه ضازیٛ زض یه ٘مُٝ ٚ ٘هت آ٘شٗ  ثب سؼٟیعار سىطاضوٙٙس

ٝ ٔشطی ضا افعایف زاز ٜ ی ؾیؿشٓ سّ . زض ػٟز ُّٔٛة، ٔی سٛاٖ ٔحسٚز

 

UHF VHFضازیٛی ٔشٗبضف غبِجب زض ثب٘س فطوب٘ؿی  ٝ وبض  وبض ٔی وٙس ِٚی زض نٛضر ٘یبظ ، زض ثب٘س فطوب٘ؿی   ٘یع ث

. ٌطفشٝ ٔی قٛز
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ٓ ٞبی ضازیٛیی  ٝ َٛض ٔظبَ ) ثط ضٚی یه ذٍ RTU ٍٔبٞطسع ٔی سٛا٘ٙس ثٝ چٙسیٗ 400ؾیؿش  40سب قٗبٔ  ( ٘م50ُٝث

أىبٖ اؾشفبزٜ اظ َیف ٞبی فطوب٘ؿی ٔصوٛض، زض . ویّٛٔشط، زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ سىطاضوٙٙسٜ، زؾشطؾی یبثٙس

ٝ َٛض ضٚظافعٚ٘ی وبٞف ٔی یبثس ٜ ی قٟطٞب، ث . ٔحسٚز

ٓ ٞبی   ویّٛٔشط زؾشطؾی 25 ، أب سب قٗبٔ RTU ٍٔبٞطسع ٔی سٛا٘ٙس ثٝ چٙسیٗ 400 ٍٔبٞطسع ٔكبثٝ ؾیؿشٓ 900ؾیؿش

ٜ ی قٟطٞب ثٝ آؾب٘ی ا٘ؼبْ ٔی دصیطز. یبثٙس . أىبٖ اؾشفبزٜ اظ َیف ٞبی فطوب٘ؿی ٔعثٛض زض ٔحسٚز

. ایٗ ؾیؿشٓ زاضای لیٕشی ُّٔٛة ٚ دبییٗ ثطای ا٘شمبَ اَلاٖبر ثب ؾطٖز وٓ ٔی ثبقس

: هشایاي استفادُ اس سیستن ّاي رادیَیی عثارتٌذ اس

.  ٔؿشمُ اظ ذطاثی ذٌُٛ ٔی ثبقٙس -

ٝ نٛضر ٔسٚلاض  -  لبثّیز ثبلا ٚ ظٔبٖ ذطاثی وٓ ثٝ ّٖز ا٘ؼبْ ّٖٕیبر سٕٗیطاسی ث

ٝ ٞبی سٕٗیطاسی ٘ؿجشب دبییٗ   -  ٞعیٙ

 ایٕٙی ٚ لبثّیز إَیٙبٖ ثبلا   -

: هعایة ایي سیستن ًیش تِ ضزح سیز هی تاضٌذ 

 ِعْٚ اذص ٔؼٛظ فطوب٘ؽ  -

 سطاوٓ َیف فطوب٘ؽ  -

ٝ ی ظیبز ثٝ ّٖز ا٘ؼبْ ّٖٕیبر ٘هت ثطع ٔربثطاسی  - ٝ ٌصاضی اِٚی  ؾطٔبی

 ٘یبظ ثٝ اذص ٔؼٛظ اؾشفبزٜ اظ ٔؿیطٞبی ٔٛضز ٘یبظ   -

ٜ ٞب  - ٜ ٞبی زؾشطؾی ٚ ثطق ثطای سىطاضوٙٙس  ٘یبظ ثٝ ػبز

َ ٞبی ٔٛػٛز زض ٔؼٛظٞبی زضیبفشی  -  ٔحسٚزیز وب٘ب

 ٘یبظ ثٝ َطح ثحطا٘ی ؾیؿشٓ ثطای ا٘ٗىبؼ، ػصة ٚ ا٘ىؿبض أٛاع ضازیٛیی   -

ٜ ی  - ٖ ٞبی ٔحیٍ ظیؿز ٚ نبحجبٖ ألان ثطای ٘هت ثطع ٚ احساص ػبز  ٘یبظ ثٝ زضیبفز ٔؼٛظ اظ ؾبظٔب

زؾشطؾی 

ٗ ٞب ثٗس اظ سبؾیؽ ٚ ٘هت قجىٝ ٔربثطاسی وٝ  - احشٕبَ احساص ؾبذشٕبٖ، اثٙیٝ ٚ ؾبیط سبؾیؿبر زض ٔؿیط زیس آ٘ش

ٝ ی آٖ ِعْٚ سغییط ٔؿیط آ٘شٗ ذٛ  .اٞس ثٛز٘شیؼ

رٍش  اًتقال تِ کوك هاَّارُ : 2-3-1-5

 ـٞبی اضؾبَ ٚ زضیبفز اَلاٖبر ٔی ثبقس ٗ سطیٗ ضٚ ثب ضقس ضٚظافعٖٚ سٗساز . اؾشفبزٜ اظ ٔبٞٛاضٜ، یىی اظ ُٕٔی

ٝ ی اؾشفبزٜ اظ ؾطٚیؽ ٞبی ٔرشّف  ٖ ٞب ٚ وبٞف ٞعیٙ ٜ ی ّٖٕىطز آ ٜ ٞبی دطسبة قسٜ، سرههی قسٖ حٛظ ٔبٞٛاض

                                                          
96Satellite Transmission 
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ٜ ٞبی ٔرشّف، ذهٛنب ٝ ٔشطی زض دطٚغ ٜ ای، ػٟز ا٘ؼبْ سّ  زض ٔٙبَك زٚضافشبزٜ ٚ ذبضع اظ دٛقف ضازیٛیی، "ٔبٞٛاض

. اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ ثٝ ٘حٛ چكٍٕیطی افعایف یبفشٝ اؾز

ٜ ی وٓ   ٖ ٞبیی سٛنیٝ ٔی قٛز وٝ ٔكىُ زیس اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ زض ا٘شمبَ زاز ػٟز ثطلطاضی ٚ ذهٛنب زض ٔىب

. اضسجبٌ ضازیٛیی ٚػٛز زاضز

:کاتل یا خطَط سهیٌی 3-3-1-5

ٓ سطیٗ ضٚـ ا٘شمبَ اَلاٖبر ثٛز اضسجبَبر وبثّی ضا ٔی سٛاٖ ثٝ حبِز ٞبی ظیط . اضسجبٌ ظٔیٙی زض ٌصقشٝ، ٟٔ

ٝ ثٙسی وطز : زؾش

ٝ ٞبی . ثب سٛػٝ ثٝ ٘عزیىی ٘مبٌ وٙشطِی، ٔی سٛاٖ اظ قجىٝ ثطای ا٘شمبَ اَلاٖبر اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز:   قجىٝ    -  اظ قجى

ٞبی ا٘شربثی ثبیس زاضای PLC.  اقبضٜ وطزProfibus-DP ٚ Foundation Field busٔٗطٚف ٔی سٛاٖ ثٝ 

ٝ ی ٔصوٛض ضا زاقشٝ ثبقٙس ٝ یبفشٝ . وبضر ٔربثطاسی ػٟز اسهبَ ثٝ قجى ٝ ی وٙشطِی سٛؾٗ ایٗ ضٚـ ضا یه قجى

ٜ ٞبیی زض َطح زض٘ٓط ٌطفز وٝ سٗساز زلیك . ٔی سٛاٖ زض٘ٓط ٌطفز ٝ ی ٘مبٌ، لاظْ اؾز سىطاضوٙٙس ثب سٛػٝ ثٝ فبنّ

ٖ ٞب ثٗس اظ ثطضؾی ٞبی ٔحّی نٛضر ٔی ٌیطز . آ

غبِجب ثٝ نٛضر اذشهبنی ثبیس ایؼبز ٌطزز ٚ ٔشٙبؾت ثب ٔیعاٖ اسهبَ،  : (Fiber Optic) فیجط ٘ٛضی     - 

ٝ ٖٙٛاٖ ثؿشط ٔربثطاسی . زاضای لیٕز ثؿیبض ثبلایی ٔی ثبقس ٝ ٞب ٚ ث فیجط٘ٛضی غبِجب ثطای اضسجبٌ ثب ؾبیط قجى

ٖ دصیط ٔی ثبقس ٝ وبض ٌطفشٝ ٔی قٛز ٚ زض ؾبذشبض یه ثٝ یه، زؾشیبثی ثٝ ؾطٖز ٞبی ثؿیبض ثبلا زض آٖ أىب . ث

ٜ ای-   ٝ ی ٔربثطاسی ٔٛػٛز، زض اذشیبض ٌطفشٝ قسٜ ٚ : ذٌُٛ اػبض ٝ نٛضر اؾشیؼبضی اظ قجى غبِجب ث

زاضای ا٘ٛأ ٔرشّف ٔب٘ٙس ٔساض آ٘بِٛي زٚ ؾیٕٝ، ٔساض . ٔشٙبؾت ثب ٔیعاٖ اسهبَ، زاضای لیٕز دبییٙی ٔی ثبقس

. آ٘بِٛي چٟبض ؾیٕٝ ٚ ؾطٚیؽ ٞبی زیؼیشبِی ٔی ثبقس

                                                          
97Narrow band 
98Line of sight 
99Leased Line 
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ٝ ُٖٕ آیس ٓ ٞب، زلز ظیبزی ثبیس ث ْ ٞبی . زض ا٘شربة ایٗ ؾیؿش ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثطای ذٌُٛ یه ثٝ یه، ٔٛز

ثطذی اظ ؾطٚیؽ ٞبی زیؼیشبِی ٘یع . ِٕٔٗٛی، زض وبضثطزٞبیی وٝ اظ ٔؿیطٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٔی ٌصض٘س، ٔفیس ٕ٘ی ثبقس

ٝ نٛضر  ".  ٔی ثبقٙس، ثطای ؾبذشبضٞبی ٔربثطاسی دیچیسٜ، ٔٙبؾت ٘یؿشٙسMaster/Slaveوٝ ث  نبٖمٝ غبِجب

ٓ ٞب سٛؾٍ قطوز ٔربثطار ا٘ؼبْ ٔی ٌطزز ٝ ی ایٗ ؾیؿش ٓ ٞب ٔی ٌطزز ٚ سٛؾٗ  .ؾجت ایؼبز ذُب زض ایٗ ٘ٛٔ ؾیؿش

:هعیارّاي طزاحی  4-1-5

زض لؿٕز لجُ ا٘ٛأ . ا٘شربة ؾیؿشٓ ُّٔٛة ثطای ا٘شمبَ اَلاٖبر زض َطح،یىی اظ ٘مبٌ ٟٔٓ ٚ وّیسی ٔی ثبقس

ٝ ٞبی ٔربثطاسی ثیبٖ ٌطزیس ٚ ٔعایب ٚ ٔٗبیت ٞط یه سٛيیح زازٜ قس ٝ ٞب ثؿیبض ظیبز . قجى زض ٔٛاضزی وٝ فبنّ

ٝ ی ایؼبز وبثُ ذهٛنی ٚ یب  ٜ ٞب قٛ٘س یب ٞعیٙ ثبقس یب ٔٛإ٘ ظٔیٗ، ٔبٕ٘ ٖجٛض یب زفٗ وبثُ زض ٔؿیط ایؿشٍب

ٝ ی وٙشطِی سٛؾٗٝ یبفشٝ، ٌعاف سكریم زازٜ قٛز، اظ  (چٟبض ؾیٕٝاػبضٜ ای ذٌُٛ  )ٖٕٛٔی سّفٗ  ٚ وبثُ قجى

ٜ ی اَلاٖبر ثب فطوب٘ؽ ضازیٛیی ٚ ضازیٛ ٔٛزْ اؾشفبزٜ ٔی ٌطزز ٝ ی زٚ . ضٚـ ٔربثط أب زض ٔٛاضزی وٝ فبنّ

وٝ اؾشفبزٜ اظ وبثُ چٟبض ظٚع ٔؿّح ٚ وبثُ قجىٝ، سٛػیٝ  ( ٔشط500حساوظط  )ایؿشٍبٜ یب زٚ ٚاحس وٓ ثبقس

ٝ ی زض حبَ اػطا اؾشفبزٜ ٔی ٌطزز زض ٞط . الشهبزی زاقشٝ ثبقس، اظ زفٗ وبثُ ذهٛنی زض وٙبض ذٌُٛ ِِٛ

ٝ ٞب ٞٓ ٘یبظ ثٝ سىطاضوٙٙسٜ ٔی ثبقس ثٙبثطایٗ ا٘شربة ؾیؿشٓ ٔربثطاسی ثط ٔجٙبی ٔٗیبضٞبی ظیط . نٛضر زض ایٗ فبنّ

. نٛضر ٔی ٌیطز

ٝ ی ٔربثطاسی زض    :ثبیس ثٝ ٘ىبر ظیط سٛػٝ وطزا٘شربة قجى

 (Topology) ؾبذشبض   -

 (Transmission mode ) ٔس ا٘شمبَ -

 (Link media) ثؿشط ٔربثطاسی    -

 (Protocol) ضٚـ ٔربثطاسی  -

ٝ ی ٔربثطاسی ٔی ثبقس وٝ دؽ اظ ا٘شربة ثرف ٞبی ٔرشّف قجىٝ،         سؼٟیعار ا٘شمبَ اَلاٖبر ٘یع، ٚاثؿشٝ ثٝ قجى

. ٔٛزْ ٔشٙبؾت ثب آٖ ا٘شربة ٔی ٌطزز
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 :  قبُٔا٘ٛأ ٔس ا٘شمبَ  

 Half-Duplexیىُطفٝ    -

 Full Duplex  زَٚطفٝ   -

 : هَدم   5-1-5  

 لطاض زاضز ٚ ُٖٕ ٔسٚلاؾیٖٛ ٚ زٔٛزلاؾیٖٛ ٚ سمٛیز ؾیٍٙبَ ٚ چه OSIٔٛزْ زض دبییٗ سطیٗ ؾُح لایٝ 

ٔٛزْ ٞب زض زٚ ٘ٛٔ ؾٙىطٖٚ  ٚ . وطزٖ آٔبزٜ ثٛزٖ ذٍ ثطای ضٚقٗ وطزٖ فطؾشٙسٜ ٚاضؾبَ ضا ا٘ؼبْ ٔی زٞس

آؾٙىطٖٚ ٚػٛز زاض٘س ٘ٛٔ آؾٙىطٖٚ ٘یبظی ثٝ ٕٞعٔبٖ وطزٖ فطؾشٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ ثطای اضؾبَ ٘ساض٘س ٚ فمٍ ؾیٍٙبَ 

أب ٘ٛٔ ؾٙىطٖٚ ثب اضؾبَ دبِؽ ٞبیی ّٖٕىطز فطؾشٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ ضا . ٞبی قطٚٔ  دیبْ ٚ دبیبٖ دیبْ ضا ٔی فطؾشٙس

 .ٕٞعٔبٖ ٔی وٙٙس

2-5PLC: 

PLCاظ ٖجبضرProgrammable Logic Controller  ٝثٝ ٔٗٙبی وٙشطَ وٙٙسٜ لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی ٌطفش

.PLC وٙشطَ وٙٙسٜ ای اؾز ٘طْ افعاضی وٝ زض لؿٕز ٚضٚزی، اَلاٖبر ضا ثهٛضر ثبیٙطی زضیبفز ٚ قسٜ اؾز

آٟ٘ب ضا َجك ثط٘بٔٝ ای وٝ زض حبفٓٝ اـ شذیطٜ قسٜ دطزاظـ ٔی ٕ٘بیس ٚ ٘شیؼٝ ّٖٕیبر ضا ٘یع اظ لؿٕز ذطٚػی ثٝ 

.نٛضر فطٔبٟ٘بیی ثٝ ٌیط٘سٜ ٞب ٚ اػطا وٙٙسٜ ٞبی فطٔبٖ ، اضؾبَ ٔی وٙس

PLCٝلجلا ثط ٖٟسٜ ٔساضٞبی فطٔبٖ ضِٝ ای ثٛز وٝ اؾشفبزٜ اظآٟ٘ب زض ٔحیٍ ٞبی نٙٗشی ػسیس ٔٙؿٛخ ْٚیف

اِٚیٗ اقىبِی وٝ زض ایٗ ٔساضٞب ْبٞط ٔی قٛزآٖ اؾز وٝ ثب افعایف سٗساز ضِٝ ٞب حؼٓ ٚ ٚظٖ ٔساض .ٌطزیسٜ اؾز

ثطای ضفٕ ایٗ اقىبَ ٔساضٞبی فطٔبٖ  .فطٔبٖ ثؿیبض ثعضي قسٜ، ٕٞچٙیٗ ٔٛػت افعایف لیٕز آٖ ٔی ٌطزز

اِىشطٚ٘یىی ؾبذشٝ قس ، ِٚی ثب ٚػٛز ایٗ ٍٞٙبٔی وٝ سغییطی زض ضٚ٘س یب ّٖٕىطز ٔبقیٗ نٛضر ٔی ٌیطز لاظْ اؾز 

.سغییطار ثؿیبضی زض ؾرز افعاض ؾیؿشٓ وٙشطَ زازٜ قٛز

PLC سغییط زض ضٚ٘س یب ّٖٕىطز ٔبقیٗ ثٝ آؾب٘ی نٛضر ٔی دصیطز، ظیطا زیٍط لاظْ ٘یؿز ؾیٓ ثب اؾشفبزٜ اظ

اضؾبَ وطز سب PLCوكی ٞب ٚ ؾرز افعاض ؾیؿشٓ وٙشطَ سغییط وٙس ٚ سٟٙب وبفی اؾز چٙس ؾُط ثط٘بٔٝ ٘ٛقز ٚ ثٝ

.وٙشطَ ٔٛضز ٘ٓط سحمك یبثس
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PLC ٞب ؾرز افعاضی قجیٝ وبٔذیٛسط زاض٘س، اِجشٝ ثب ٚیػٌیٟبی ذبنی وٝ ٔٙبؾت وٙشطَ نٙٗشی اؾز:

زض ٔمبثُ ٘ٛیع حفبْز قسٜ ا٘س •

ؾبذشبض ٔسٚلاض زاض٘س وٝ سٗٛیى ثركٟبی ٔرشّف آ٘طا ؾبزٜ ٔی ؾبظز •

ذطٚػی ٚؾُٛح ؾیٍٙبَ اؾشب٘ساضز زاض٘س- اسهبلار ٚضٚزی •

ظثبٖ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی آٟ٘ب ؾبزٜ ٚ ؾُح ثبلاؾز •

.سغییط ثط٘بٔٝ زض ٍٞٙبْ وبضآؾبٖ اؾز •

1-2-5PLC  هشایاي RTU ِت  

1-PLC اضظا٘شط اظ اظ ٘ٓط الشهبزی RTUاؾز .

 .سغییط زض ثط٘بٔٝ  ثبٖض سغییط زض ؾرز افعاض ٔی قٛز ٚ آٖ ضا ثطای قطایٍ وٙشطِی ٔرشّف آٔبزٜ ٔیؿبظز-2

. وٝ آٖ ضا ثطای ُٔبثك ؾّیمٝ وبضثط ٔی ؾبظزPLC٘هت ٚ ضاٜ ا٘ساظی آؾبٖ ثب سٛػٝ ثٝ ؾبذشبض ٘طْ افعاضی -3

 . ضا ٘كبٖ ٔی زٞسPLCقىُ ظیط ؾبحشٕبٖ زاذّی 
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PLCؾبذشبض :5-2قىُ 

3-5HMI: 

ثط اؾز ٚ فمٍ ٘طْ افعاض ٘یؿز؛ ثّىٝ، ٔؼٕٖٛٝ ای اظ ؾرز افعاض ٕٞطاٜ ثب ٘طْ ضٚاؾٍ ٔیبٖ ٔبقیٗ ٚ ا٘ؿبٖ وب

یب سؼٟیعار سحز ٘ٓبضر یب سحز وٙشطَ ٚ /ٚ (ٞب)افعاض اؾز وٝ ثٝ ٚؾیّٝ ی سهبٚیط ٕ٘بزیٗ ٚ قجٝ ٚالٕ اظ زؾشٍبٜ 

 أىبٖ ازاضٜ ی ٔؼٕٖٛٝ ،دبیف، ٚ ثب زضاذشیبض ٌصاقشٗ ضاثٍ ٞبی ٘طْ افعاضی ثطای اضؾبَ فطٔبٖ ٚ ٔكبٞسٜ ی ٚيٗیز

ٞب ٕٔٗٛلاً ثٝ نٛضر ضایب٘ٝ ٞبی ذبنی أطٚظٜ HMI. ی ٔبقیٗ یب زؾشٍبٜ ٞبی ٘یبظٔٙس وٙشطَ ضا فطاٞٓ ٔی وٙس

ٞب ثٝ ایٗ HMI. ٕٞطاٜ ثب ٘طْ افعاض ٞبی ٔطثٌٛ اضائٝ ٔی قٛ٘س LCD Touch Screenثب (اِجشٝ ٘ٝ چٙساٖ ذبل)

(PLC) ٔطسجٍ ٔی قٛ٘س ٚ ثب آٖ ٞب سجبزَ زازٜ ٔی وٙٙس ٚ آٖ ضٚـ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ ؾرز افعاضٞبی وٙشطَ ٘ٓیط

 ٚ ؾبیط PLC ثب HMIؾیؿشٓ ٞبی  .چٝ وٝ ثٝ قىُ ٘طْ افعاضی سٗطیف قسٜ زض اذشیبض وبضثط لطاض ٔی زٞس

 ٚ ؾبیط وٙشطِطٞب PLCاَلاٖبر ٘ؿجشب ذبٔی وٝ اظ. وٙشطِطٞبی ؾُح فطآیٙس زض اضسجبٌ سٍٙبسًٙ لطاض ٔی ٌیط٘س

ؾذؽ ثٝ قىُ ٌعاضـ ٞبی لبثُ فٟٓ، ػساَٚ، اَلاٖبر . زضیبفز ٔی ٌطزز زض ایٗ لؿٕز دطزاظـ ٔی قٛز

ٌطافیىی، ٔٙحٙی ٚ نسا، ثب ادطاسٛض، ٔسیطیز سِٛیس ٚ ؾبیط ثرف ٞب اضسجبٌ ثطلطاض ٔی وٙس ٚ اظ َطف زیٍط ٕٞیٗ 



114 

.٘ٛٔ اَلاٖبر دیچیسٜ ضا زضیبفز ٔی ٕ٘بیس ٚ ثٝ نٛضر لبثُ فٟٓ ثطای وٙشطَ ٞبی ؾُح فطآیٙس اضؾبَ ٔی وٙس

HMI ٕٞچٙیٗ ثبٔؼٖٗٛربی اظRTUاضسجبٌ زاضز ٚ وبضثط اظ وٙشطَ سه سه اػعا قجىٝ ثی ٘یبظ ٔی وٙس . 

 

 

 

  ثطای وٙشطَ زٚض ٔٛسٛضHMIاضسجبٌ :5-3قىُ 

4-5RTU: 

RTU اَلاٖبر آ٘بِٛي آلاضٟٔب ٚ ٚيٗیشٟب ضا اظ ؾبیز ػٕٕ آٚضی ٔی وٙس ٚ زض حبفٓٝ ٍٟ٘ساضی ٔی وٙس سب

ٖلاٜٚ ثط ایٗ ثب فطٔبٖ .  اَلاٖبر ضا وس ٔی وٙس ٚ اضؾبَ ٔی وٙسRTU قٛز ؾذؽ  ذٛا٘سMTUٜسٛؾٍ 

MTU ؾٛییچ ٞب ضا ثبظ ٚ ثؿشٝ ٔی وٙس. 

RTU  ػسیس زض انُ ٔیىطٚوبٔذیٛسطٞبیی ٞؿشٙس وٝ اظ RTU. ٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز زض قىُ ؾبذشٕبٖ زاذّی 

یه ؾٛ سؼٟیعار ذبل ػٟز اضسجبٌ ثب ِیٙىٟبی ٔربثطاسی زاض٘س ٚ اظ یه ؾٛ لؿٕز ٞبیی ذبل ػٟز اضسجبٌ ثب 
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 ٞب ثٝ ػع ظٔب٘ی وٝ اَلاٖبر ٔی فطؾشٙس ٕٞیكٝ آٔبزٜ ثطای زضیبفز دیبْ اظ  RTU. ؾٙؿٛضٞب ٚ ٔحطوٟب زاض٘س

MTUاؾز . 

RTUؾبذشبض زاذّی : 5-4قىُ 

 :قبُٔ ثرف ٞبی ظیط اؾز RTUیه

دطزاظقٍط وٙشطَ ٚحبفٓٝ.1

ٚضٚزی ٚ ذطٚػی آ٘بِٛي.2

قٕبض٘سٜ.3

ٚضٚزی ذطٚػی زیؼیشبَ.4

ضاثٍ ٞبی اضسجبَی.5

سبٔیٗ لسضر.6

 ٞب ثب وبضثطزٞبی ذبل ٚ ثیكشط ثطای سّٝ ٔشطی زض فٛانُ زٚض RTU زض ایٗ اؾز وٝ PLCثب RTUسفبٚر 

 . ثطای وٙشطَ نٙٗشی ٚ ثب لبثّیز ثط٘بٔٝ ضیعی ثطای وبضثطی ٞبی ٔرشّف اؾزPLCزض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ زض حبِی وٝ 
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 :RTU هعزفی یك 1-4-5

 . ٔی دطزاظیRTUٓزض ایٗ لؿٕز ثٝ ٔٗطفی چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ 

1-1-4-TCP5000 5  

. وٝ زض ا٘ٛأ ٔشٙٛٔ ٚ ثؿشٝ ثٝ ٘یبظٞبی نٙٗز اسٛٔبؾیٖٛ سِٛیس قسٜ ا٘س.  ٔبغٚلاض اؾزRTUٔحهَٛ یه ٕ٘ٛ٘ٝ 

ایٗ سٙٛٔ زض دبیٝ ٞبی ٔرشّف ثٝ ِحبْشٗساز اؾلار ٞب، ٘ٛٔ دٛضر یب دٛضر ٞبی اضسجبَی ٚ یب زض ٘ٛٔ اؾلار 

 .ٔی ثبقس (TCP)ٔشهُ قسٜ ثٝ دبیٝ  (ADAM)ٞبی

 

RTU ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٕ٘ٛ٘ٝ 5TCP5000-5قىُ 

 : ٞبی ظیط ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾزADAM ثب RTU  یه ٕ٘ٛ٘ٝ 4-1قىُ 

DI  :  َٚضٚزی زیؼیشب

DO : ذطٚػی ثب ذطٚػی ضِٝ یب سطا٘عیؿشٛض

AO :  ذطٚػی آ٘بِٛي

AI : ٚضٚزی آ٘بِٛي

TC :Temperature Controller
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 . ٞب ضا ٘كبٖ ٔی زٞسADAM قىُ ْبٞطی ایٗ 4-2قىُ 

 

  RTUیه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبغَٚ : 5-6قىُ 

ٚػٛز چٙس .  ٔی سٛا٘س قبُٔ یه یب چٙس ٘ٛٔ دٛضر اضسجبَی ٚ اظ ٞط دٛضر سب چٙس ٖسز ثبقسRTUایٗ ٘ٛٔ 

Redundancy (TCP/IPٔظلا )دٛضر اظ یه ٘ٛٔ زض یه ٔبغَٚ   اؾز وٝ زض ؾیؿشٓ ٞبی دٛقف زازٖ ثٝ ثحض 

SCADAا٘ٛأ ایٗ دٛضسٟب ثٝ قطح ظیط ٔی ثبقٙس.  ُٔطح قس. 

TCP/IP ُوٝ ثطای دطٚسى Modbusزض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز .

RS-485 / RS-232/RS-422

2-1-4-5ADAM 4000 ّاي سزي  

ذطٚػی وٓ ٚ زض ؾبیع وٛچه، زض - وٝ زض ٚضٚزی.  اؾزCompact اظ ٘ٛٔ RTUایٗ ٔحهَٛ یه ٕ٘ٛ٘ٝ 

ایٗ سٙٛٔ ثٝ ِحبِ  ٘ٛٔ دٛضر یب دٛضر ٞبی اضسجبَی ٚ یب زض سٙٛٔ زض ٘ٛٔ ٚضٚزی . ا٘ٛأ ٔشٙٛٔ سِٛیس قسٜ ا٘س

 . چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ایٗ ٔحهَٛ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس4-3قىُ . ذطٚػی ٔی ثبقس
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RTU compact: 5-7قىُ 

 

Wireless ثب ضٚـ اضؾبَ زیشب ثٝ نٛضر ADAM یه ٕ٘ٛ٘ٝ 5-8قىُ 
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6-5MTU: 

Master Terminal Unit زض ٚالٕ زض لّت . ثٝ ٖٙٛاٖ ٔطوع ؾیؿشٓ اؾىبزا ٚ وٙشطَ وٙٙسٜ ٔطوعی ُٖٕ ٔی وٙس

ؾیؿشٓ اؾىبزا ثركی وٝ فطٔبٖ ٞب ضا نبزض ٔی وٙس؛اَلاٖبر َجمٝ ثٙسی ٚ شذیطٜ ٔی وٙس ٚ ثب ادطاسٛض اضسجبٌ ثطلطاض 

 اؾشفبزٜ ٔی RTU ٚ اظ ٕٞبٖ دطٚسىُ ٚ ٕٞبٖ سؼٟیعار ٔربثطاسی RTU ٕٞب٘ٙس MTU.اؾزMTUٔی وٙس

ٔی سٛا٘س وبٔذیٛسط ٔطوعی ٔطوع MTU. ثٛزٖ آٖ اؾز   RTUMASTER ثب MTUٟٕٔشطیٗ سفبٚر .وٙس

 .ضا زاضزRTUوٙشطَ ٘یع ثبقس وٝ ْٚیفٝ اضسجبٌ ثب 

 

 دبیب٘ٝ ٔطوعی: 5-9قىُ

 :کاهپیَتزّاي صٌعتی7-5

 ثٝ زِیُ ٔعایبی ظیبزی وٝ زاض٘س ثؿیبض ضایغ قسٜ ا٘س وٝ زض ایٗ  PCاؾشفبزٜ اظ وبٔذیٛسط ٞبی نٙٗشی ثٝ ػبی 

 . ثرف ثٝ ٔٗطفی آٟ٘ب ٔی دطزاظیٓ
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Master Terminal Unit 



120 

1-7-5IPCیا کاهپیَتز ّاي صٌعتی : 

زض ٔحیٍ ٞبی نٙٗشی ثب ٔكىلاسی ٔٛاػٝ ٞؿشیٓ وٝ ثبٖض ٔی قٛز وٝ زض ا٘شربة ؾرز افعاض ٔٛضز ٘یبظ، سٛػٝ 

وبٔذیٛسطٞب ٘یع اظ .  ثبلا اظ ایٗ زؾز ٞؿشٙسIPٔكىلاسی ٘ٓیط ٘ٛیعٞب، آِٛزٌی ٞب ٚ٘یبظ ثٝ ٔبقیٗ آلاسی ثب . ثیكشطی قٛز

IPC. ایٗ ثحض ٔؿشظٙی ٘یؿشٙس  ٞب ؾبذشٝ قس٘س وٝ ٖلاٜٚ ثط حُ ٔكىلار فٛق، احشیبع نٙٗز ضا ٘یع ثٝ ثٙبثطایٗ 

ثٝ ایٗ ِحبِ وبٔذیٛسط ٞبی نٙٗشی سفبٚر ٖٕسٜ ای ثب . ِحبِ ٘یبظ ثٝ دٛضر ٞب ٚ اؾلار ٞبی وبفی ٔطسفٕ وٙس

 .وبٔذیٛسط ٞبی ذبٍ٘ی زاض٘س

IPC ٔبزض ثٛضز ٞبیISA ٌٔطفشٝ سب  ٞب ٕٔٗٛلا زاضای سٗساز ظیبزی اؾلار ٞبی ٔرشّف اظ ا٘ٛا PCIثط .ٞب ضا زاض٘س ٚ

 . یب ػٕٕ آٚضی اَلاٖبر لبثُ ٘هت ٞؿشٙسDAQضٚی آٟ٘ب وبضر ٞبی ٔرشّف 

 

DAQ ٚاؾلار ٞبی IPC یه ٕ٘ٛ٘ٝ 5-10قىُ 
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2-7-5PPCیا کاهپیَتزّاي پاًلی  

 َطاحی ٔی Compactٞب ٞؿشٙس ثب ایٗ سفبٚر وٝ ؾبذشبض آٟ٘ب ثٝ نٛضر IPCایٗ وبٔذیٛسطٞب اظ ذیّی ِحبِ قجیٝ 

 .ٞب ذیّی لبثُ سٛؾٗٝ ٘یؿشٙسIPC ٔی ثبقس ٚ ثط ذلاف Touch Screenقٛز ٚ زاضای ٔب٘یشٛض غبِجب ثب لبثّیز 

 

 PPC یه ٕ٘ٛ٘ٝ 5-11قىُ 
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 فصل ضطن

 

 

 

 

 

SCADAدر سیستوْاي قذرت  
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 فصل ضطن اسکادا در سیستن ّاي قذرت

 

 تاریخچِ تکارگیزي سیستوْاي کسة اطلاعات ٍ کٌتزل اس راُ دٍر 1-6

زض آغبظ .  ٔیلازی ثٝ ثٗس ٔشساَٚ ٌكز 1880ثىبضٌیطی ؾیؿشٓ ٞبی وؿت اَلاٖبر ٚ وٙشطَ اظ ضاٜ زٚض اظ ؾبَ     

 ؾیؿشٕٟبیی وٝ ثشٛا٘ٙس زٚ ُٖٕ 1930-1920زض ؾبِٟبی .  ػسا اظ ؾیؿشٓ وٙشطَ ثٛز  ؾیؿشٓ وؿت اَلاٖبر وبٔلاً

زضیبفز ٚ اضؾبَ ضا سٛؤٔبً ا٘ؼبْ زٞٙس َطاحی ٌطزیس؛ ِٚی سىِٙٛٛغی ثىبض ضفشٝ زض سؼٟیعار آٖ ٖٕسسبً 

اِىشطٚٔىب٘یىی ثٛز ٚ چٖٛ سؼٟیعار ایؿشٍبٟٞبیی وٝ زض ذبضع اظ ٔطوع لطاض زاقشٙس اِىشطٚٔىب٘یىی ثٛز٘س ثطای 

وٙشطَ ٚ اضؾبَ ٚيٗیز سٗساز ٔحسٚزی اظ زؾشٍبٟٞب ثىبض ٔی ضفشٙس ٚ ٕ٘ی سٛا٘ؿشٙس وٕیز ٞبی آ٘بِٛي ضا ا٘شمبَ 

سٛؾٗٝ سّٝ ٔشطی ضا ثبیس زض ٘یٕٝ لطٖ ثیؿشٓ زض نٙبیٕ ٞٛایی ػؿشؼٛ وطز ظیطا  ثب سٛػٝ ثٝ ؾمٌٛ ظیبز ضاوز ٞب . زٞٙس

أب ایؿشٍبٟٞبی . ٚ ٞٛادیٕبٞبی آظٔبیكی ٘یبظٔٙس سىِٙٛٛغی ثٛز وٝ ثشٛا٘س اظ ضاٜ زٚض اَلاٖبر ضا ػٕٕ آٚضی وٙس

ٞٛاقٙبؾی اِٚیٗ وبضثطز  سّٝ ٔشطی ثٛز ظیطا اؾشٍبٟٞب ٘یبظٔٙس ادطاسٛض ثطای اضؾبَ اَلاٖبر ثٛز٘س زض حبِی وٝ ثؿیبضی 

دؽ .اظ ایؿشٍبٞب زض ٔٙبَك زٚض اظ زؾشطؼ ٚ غیط لبثُ ؾىٛ٘ز ثٛز٘س ٕٞچٙیٗ ایٗ ایؿشٍبٟٞب قبُٔ ثبِٖٛ ٞب ٘یع ثٛز٘س

 .اظ آٖ ایؿشٍبٟٞب ضاٜ آٞٗ ثطای ػٕٕ آٚضی اَلاٖبر ٚيٗیز ذٌُٛ ٔشحطن ٚ وٙشطَ آٟ٘ب اؾشفبزٜ وطز٘س

 ثٝ ثٗس ثب دیكطفز سىِٙٛٛغی وبٔذیٛسط سحَٛ اؾبؾی زض َطاحی ؾیؿشٓ ٞبی ٘ٓبضر ٚ وٙشطَ ثٛػٛز 1960اظ ؾبَ   

ؾیؿشٕٟبی اذیط ٖلاٜٚ ثط ا٘شمبَ ٚيٗیز زؾشٍبٟٞب ، وٕیز ٞبی آ٘بِٛي ضا ٘یع زض ؾُحی ٚؾیٕ ثٝ ٔطوع اضؾبَ . آٔس

. ٌیطز زض ٔطوع ثط ضٚی اَلاٖبر زازٜ قسٜ ا٘ٛأ ٚ الؿبْ ٔحبؾجبر ضیبيی ٚ ّٖٕیبر ُٔٙمی نٛضر ٔی. ٔی ٕ٘بیٙس

 .ایٍٙٛ٘ٝ ؾیؿشٓ ٞب ثٙبْ ؾیؿشٕٟبی اؾىبزا ٔٗطٚف اؾز

 اظ ػّٕٝ ؾیؿشٕٟبی وبٔذیٛسطی نٙٗشی وٝ زض حبَ حبيط زض وّیٝ وكٛضٞبی دیكطفشٝ ػٟبٖ ثط ضٚی قجىٝ ٞبی        

قٛز ، ٕٞیٗ ؾیؿشٓ  سٛظیٗی ٔب٘ٙس ذٌُٛ سٛظیٗی ٘فز ، ٌبظ ، آة ، ثطق یب قجىٝ ٞبی زیٍط سٛظیٕ ثىبض ٌطفشٝ ٔی
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أطٚظٜ زض وكٛضٞبی دیكطفشٝ حشی زض قطوشٟبی اسٛثٛؾطا٘ی ٚ ٔشطٚ ٞٓ اظ ایٗ ؾیؿشٕٟب اؾشفبزٜ ٔی .اؾىبزا اؾز 

 .قٛز

 ایٗ دسیسٜ زض حبَ حبيط آذطیٗ زؾشبٚضز سىِٙٛٛغی ، زض ظٔیٙٝ ٔىب٘یعٜ ٕ٘ٛزٖ ؾیؿشٓ سٛظیٕ نٙٗشی ٔحؿٛة        

ٞسف وّی ؾیؿشٓ یبفشٗ ضاٞی ٔٙبؾت ػٟز ثٟیٙٝ وطزٖ ّٖٕىطزٞبؾز وٝ لاظٔٝ آٖ سّفیك ٘یبظٞبی . ٔی ٌطزز

الشهبزی ثب ضا٘سٔبٖ آٟ٘ب ثٛزٜ ، ثُٛضیىٝ ٍٟ٘ساقشٗ ویفیز ٚ ٕٞچٙیٗ سإٔیٗ ٔٙبثٕ ٔٛضز ٘یبظ ثهٛضر زائٕی ٚ لایٙمُٕ 

 .حشی ثطای آذطیٗ ٔشمبيی ٔٛضز ٘ٓط ٔی ثبقس

 اؾىبزا یه ایسٜ ٖیٙی وبُٔ ثٝ ٔٙٓٛض ٘ٓبضر ٚ وٙشطَ قجىٝ ٞب ثٛزٜ ٚ وٕه ٔی وٙس سب زض اػطای ّٖٕیبر ، اظ      

زؾشٍبٟٞب ٚ ِٛاظٔی وٝ زض اذشیبض ٔی ثبقٙس ، ثُٛض وبض آٔسسطی اؾشفبزٜ قٛز ٚ ثٝ ٘حٛ ثٟشطی وبض ؾیؿشٓ ٔصوٛض ، 

اٖشٕبز ثٙفؽ ضا ٌؿشطـ زازٜ ٚ ذُطار احشٕبِی ضا وبٞف ٔی زٞس ٚ چٙب٘چٝ زض اطط ثطٚظ حٛازص ٚ ذُبٞب ؾیؿشٓ 

 .زچبض اذشكبـ ٚ ثٟٓ ذٛضزٌی قس ذُطار ٘بقی اظ ایٗ ٚلبیٕ ضا وبٞف زازٜ ٚ آ٘طا حسالُ ٔی وٙس

 ساختار سیستوْاي اسکادا در سیستن ّاي قذرت 2-6

 ثطایشكطیح ؾبذشبض ؾیؿشٓ ، شوط ایٗ ٘ىشٝ يطٚضیؿز وٝ ثطای وٙشطَ ٔشٕطوع قجىٝ لسضر ، زض زؾز            

زض ٚالٕ سهٕیٓ ٌیط٘سٜ ثطای قجىٝ ، ثبیؿشی آلاضٟٔبی ٔٛػٛز زض . زاقشٗ اَلاٖبر وبفی اظ ٘مبٌ قجىٝ يطٚضیؿز

ضا زض وُ ؾیؿشٓ زض زؾشطؼ زاقشٝ ثبقس ٚ سٛا٘بیی ایٗ ضا ... ٔمبزیط ِٚشبغ ، ػطیبٖ، سٛاٖ ٚ . ؾیؿشٓ ضا زضیبفز ٕ٘بیس

ثب ثیب٘ی ضٚقٙشط ٔی سٛاٖ زیس وٝ ؾیؿشٓ . زاقشٝ ثبقس وٝ زض لؿٕشٟبی ٔرشّف قجىٝ ٔساذّٝ وطزٜ ٚ سغییط ایؼبز وٙس

اؾىبزا ثٗٙٛاٖ ٔظبَ چكٕی ثطای لطائز ٔمبزیط ٔرشّف زض قجىٝ ، ٌٛقی ثطای زضیبفز آلاضٟٔب ٚ زؾشٟبیی ثطای ُٖٕ 

وّی سطیٗ سمؿیٓ ثٙسی وٝ . حبَ ثب سٛيیح فٛق ،سمؿیٓ ثٙسی ؾیؿشٓ اؾىبزا ؾبزٜ سط ذٛاٞس ثٛز. وٙٙسٜ زض قجىٝ زاضز

 : ثطای یه ؾیؿشٓ اؾىبزا ٔی سٛاٖ زض ٘ٓط ٌطفز ٖجبضر اظ 

 ؾیؿشٓ ٔحّی        ·

 ؾیؿشٓ اضسجبَی        ·

 ؾیؿشٓ ٔطوعی        ·
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 سیستن هحلی 1-2-6

 ٘هت ٔی قٛ٘س ٚ ْٚیفٝ ػٕٕ آٚضی اَلاٖبر ٚ اػطای فطأیٗ ضا   سؼٟیعاسی وٝ زض ٔحُ یٗٙی دؿشٟب ٚ ٘یطٌٚبٟٞب  

ؾیؿشٓ ٔصوٛض ایٗ أىبٖ ضا فطاٞٓ ٔی آٚضز وٝ زازٜ ٞب ، .  ثُٛض وّی ؾیؿشٓ ٔحّی ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س ثٟٗسٜ زاض٘س ،

ثٝ ٖلاٜٚ ْٚیفٝ ٌعاضـ زازٖ ٚيٗیز ٞب ٚ .فطأیٗ ٔطوع زیؿذبچیًٙ ثٝ اػطا زضآیس ٔمبزیط ػٕٕ آٚضی قسٜ ٚ 

ؾیؿشٓ ٔحّی ، ثركی اظ ؾیؿشٓ اؾىبزا اؾز وٝ اضسجبٌ فیعیىی ثب ؾیؿشٓ لسضر زض .سغییطار آٟ٘ب ضا ثٝ ٖٟسٜ زاضز

ٕٞٝ ثركٟبی . آ٘ؼب ثطلطاض ٔی قٛز ٚ سؼٟیعاسی وٝ ثبیؿشی وٙشطَ قٛ٘س ٚ ؾیٍٙبِٟبیی وٝ ثبیؿشی اضؾبَ قٛ٘س 

 .ٔرشّف ایٗ ؾیؿشٓ ضا سكىیُ ٔی زٞٙس

 ثب یه ٍ٘بٜ ثٝ ٔظبَ ٌفشٝ قسٜ زض لجُ ٔلاحٓٝ ٔی قٛز وٝ ؾیؿشٓ ٔحّی ثٝ ٔظبثٝ چكٓ ، ٌٛـ ٚ زؾز ثطای ؾیؿشٓ 

ثسیٗ سطسیت وٝ ٚيٗیشٟب ، ٔمبزیط ٚ اَلاٖبر اظ َطیك ٌٛـ ٚ چكٓ زضیبفز قسٜ ، ؾذؽ فطأیٗ . وٙشطَ ٔی ثبقس

 .سٛؾٍ زؾز ثٝ اػطا زض ٔی آیس

 :ؾیؿشٓ ٔحّی ثٝ زٚ ثرف اؾبؾی سمؿیٓ ٔی قٛز

 (HVI)سؼٟیعار ٚاؾٍ فكبض لٛی       .1

 دبیب٘ٝ ضاٜ زٚض یب ثُٛض وّی دبیب٘ٝ.  2

  ٍ ایٌتزفیسیٌگ(HVI) تجْیشات ٍاسط فطار قَي 1-1-2-6

، زض اثشسا یبز آٚض ٔی قٛیٓ وٝ سٕبٔی زازٜ ٞب اظ لؿٕز فكبض لٛی دؿز ٚ یب ٘یطٌٚبٜ HVIثطای ٔٗطفی ثرف 

سجبزَ زازٜ ٞب ٚ فطأیٗ زض ٔحیُی ّٕٔٛ اظ ٘ٛیع ، ثب ٔیساٟ٘بی اِىشطیىی ٚ ٔغٙبَیؿی ثؿیبض لٛی . ٘كإر ٔی ٌیط٘س

ٕٞچٙیٗ ایٗ زازٜ ٞب اظ ٘ٓط ؾُح ِٚشبغ ٚ ػطیبٖ ثبیؿشی لبثُ اسهبَ ثٝ ثركٟبی حؿبؼ . نٛضر ٔی ٌیطز 

. اِىشطٚ٘یىی دبیب٘ٝ ثبقٙس ٚ فطأیٗ دبیب٘ٝ ٘یع زض ٟ٘بیز سٛؾٍ سؼٟیعار اِىشطٚٔىب٘یىی ایٗ ثرف ثٝ اػطا زض ٔی آیس 
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ثب ایٗ ٔمسٔٝ ، يطٚضر اؾشفبزٜ اظ سؼٟیعاسی وٝ ٘مف ٚاؾٍ ثیٗ سؼٟیعار فكبض لٛی ٚ دبیب٘ٝ ضا ثبظی وٙس احؿبؼ 

اِجشٝ زض اثشسا ٘مبَی وٝ اَلاٖبر آٟ٘ب .  ٌفشٝ ٔی قٛزHVIثٝ سطویت سؼٟیعار فٛق ثُٛض وّی ؾیؿشٓ . ٔی قٛز 

ٔٛضز ٘یبظ اؾز ٚ ثطای اضؾبَ فطٔبٖ ثٝ آٟ٘ب ثبیس زض زؾشطؼ ثبقٙس ثٛؾیّٝ وبثّٟبیی ثٝ سبثّٛیی ثٝ ٘بْ ٔبضقبِیًٙ ضان 

MR ً٘بٔیسٜ ٔی قٛز ٞسایز ٔی قٛ٘س ٚ ؾذؽ اظ َطیك سؼٟیعار ٚاؾٍ فكبض لٛی ثٝ دبیب٘ٝ ٔی ضؾٙس وٝ اذشهبضا  .

ثٝ ٔؼٕٖٛٝ ایٗ سٕٟیسار ثطای اضؾبَ اَلاٖبر اظ ٘مبٌ ُّٔٛة ٚ اػطای فطأیٗ زض ٔٛضز آٟ٘ب ّٖٕیبر 

 . ايبفٝ ٔی قٛز HVI , MR , RTUدؽ ثطای ؾیؿشٓ اؾىبزا زض دؿز ؾٝ سبثّٛ . ٌفشٝ ٔی قٛز"ایٙشطفیؿیًٙ"

ثٝ ٘حٜٛ ػٕٕ آٚض اَلاٖبر ٚ ٘ٛٔ اَلاٖبر ٔٛضز ٘یبظ اظ دؿز ٞب یب ٘یطٌٚبٜ ٞب زض یه ؾیؿشٓ زیؿذبچیًٙ اؾشب٘ساضز 

 .ایٙشطفیؽ ٔی ٌٛیٙس

 :زض  ایٙشطفیؽ ؾٝ ٘ٛٔ ثطضیؿی ثبیس ا٘ؼبْ ٌیطز 

ایٙىٝ انٛلا چٝ اَلاٖبسی اظ وساْ سؼٟیعار دؿز یب ٘یطٌٚبٜ ٔٛضز ٘یبظ اؾز. 

 زْٚ آ٘ىٝ آیب اَلاٖبر چٍٛ٘ٝ زض  زؾشطؼ لطاض ٌیطز ثطای ٔظبَ ٔس ست چٙؼط ٚ وٙشطَ آٖ زض ٕٞٝ دؿز ٞب

 .ٚػٛز ٘ساضز ثٝ ایٗ لؿٕز اظ اؾشب٘ساضز ایٙشطفیؽ ٌبیس لایٗ ٔی ٌٛیٙس

 ایٙىٝ اَلاٖبر ٔٛضز ٘یبظ ثٝ چٝ نٛضسی زض سبثّٛ ایٙشطفیؽ ػٕٕ آٚضی ٔی قٛز ثطای ٔظبَ اَلاٖبر ثطیىط ثب

 .ؾٝ ؾیٓ ثٝ ایٗ سبثّٛ ٔی آیس

1-1-1-2-6MR تجْیشات  

سبثّٛ ٔبضقّیًٙ ضان قبُٔ سٗساز ظیبزی سطٔیٙبَ اؾز وٝ سٕبٔی اَلاٖبر دؿز ضٚی ایٗ سطٔیٙبَ ٞب ٚایطیًٙ ٔی 

ٔی ثبقس ٚ وّیٝ ا٘سیىبسٛض ٞب ٔب٘ٙس .. Distance - Over voltageٚقٛز ٚ قبُٔ وّیٝ آلاضٟٔب ضِٝ ٞبیی ٕٞب٘ٙس

ا٘سیىبسٛضٞبی ثطیىط ٞب ٚ ؾىؿیٛ٘طٞب ٚ ذطٚػی ٞبی سؼٟیعار ا٘ساظٜ ٌیطی ٔب٘ٙس سطا٘ؽ ٞبی ِٚشبغ ٚ ػطیبٖ ثٝ ایٗ 

 .سبثّٛ ٔی آیس
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 (HVI)تجْیشات ٍاسط فطار قَي  2-1-1-2-6

 ٚاضز ٔی قٛز ٚؾذؽ ٚاضز  سطا٘ؿسیٛؾط ٞب ٔی قٛز ایٗ MR اظ سبثّٛی CT ٚ PTزض ایٗ سبثّٛ  ػطیبٖ ٚ ِٚشبغ 

زؾشٍبٜ ٔی سٛا٘س ثب زاقشٗ ػطیبٖ ٚ ِٚشبغ ٞط فبظ ،سٛاٖ اوشیٛ ٚ ضاوشیٛ ضا ٘یع ا٘ساظٜ ٌیطی وٙس ٚ نٛضر یه ػطیبٖ 

DCRTU  ّٛثفطؾشس اظ نفط سب یه ٔیّی آٔذط ثٝ سبث . 

3-1-1-2-6DHVI: 

HVI  وٝ زض آ٘شطا٘ؿسیٛؾط ٞب ٚ ضِٝ ٞبی ٚاؾٍ زض سبثّٛ ٞبی وٙشطَ ٚ حفبْز دؿز ضٚقی زیٍطی اؾز ثٝ ػبی 

RTU MRلطاض ٔی ٌیط٘س ٚ ؾیٍٙبَ ٞبی   MRزض ایٗ حبِز ؾیٍٙبَ ٞبی ٔٛػٛز زض .  ٔی قٛز ٔؿشمیٓ ٚاضز 

 .زاضای ؾُح ِٚشبغ دبییٗ سطی اؾز

DVHI ٓزلایُ اؾشفبزٜ اظ ؾیؿش

 ٖسْ ٚػٛز سبثّٛ ٔبضقّیًٙ ضان زض دؿز-1

 اؾشفبزٜ اظ سطا٘ؿسیٛؾط ٞبی فّٗی ثطای ؾیؿشٓ اؾىبزا ثٝ نٛضر ؾطی - 2

 ؾُح ٔمُٕ وٕشط ؾیٓ ٞب ثٝ زِیُ ػطیبٖ وٕشط ثیٗ ٔبضقّیٙه ضان سب سطا٘ؿسیٛؾط- 3

  زض سبثّٛ ٔبضقّیًٙ ضان أىبٖ حبزطٝ زض ٍٞٙبْ وبض ثب ایٗ سبثّٛ وٕشط اؾزCT ٚ PTثٝ ّٖز ٖسْ ٚػٛز ِٚشبغ - 4

ثٝ زِیُ ٚػٛز ٔبضقّیًٙ ضان ثیٗ دبیب٘ٝ ٚ سؼٟیعار دؿز أىبٖ ٘هت سؼٟیعار لجُ ٚ ثٗس اظ سبثّٛ ٔبضقّیًٙ -5

 .ضان ٚ سؿز سؼٟیعار ٘هت قسٜ ٚػٛز زاضز
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RTUپایاًِ 2-1-2-6

دبیب٘ٝ ثٗٙٛاٖ ثرف انّی زض ؾیؿشٓ ٔحّی ٚ اظ َطفی ثٗٙٛاٖ یىی اظ ٖٙبنط ٟٔٓ ؾیؿشٓ اؾىبزا ، ْٚیفٝ ػٕٕ آٚضی 

 .اَلاٖبر اظ ٘یطٌٚبٜ ٚ دؿز ٚ ٕٞچٙیٗ وبض ٞسایز ٚ وٙشطَ آٟ٘ب ضا ثط ٖٟسٜ زاضز

HVI دبیب٘ٝ ٘یع اظ َطیك ٔٛزْ ثب ؾیؿشٓ .  ا٘ؼبْ ٔی زٞس ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٌفشٝ قس وبض اضسجبٌ دبیب٘ٝ ثب دؿز ضا ثرف 

 .اضسجبَی ٚ اظ آ٘ؼب ثب ؾیؿشٓ ٔطوعی زض اضسجبٌ اؾز

 

RTUسبثّٛی : 6-1قىُ

 DIٚ (analog input)AI(digital input)زض ایٗ سبثّٛ ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وبضر اِىشطٚ٘یىی ثٝ ٘بْ ٞبی

ٚDO(digital output) ٝسٕبٔی اَلاٖبر ٔطثٌٛ ث Alarm,Indication وٝ اظ RTU ٝث MTU ٜآٚضزٜ قس 

 v 48وٝ ِٚشبغ) ٚایطیًٙ ٔی ٌطزز ٚ ایٗ وبضر ٞب ثب ثطضؾی حبِز زیؼیشبَ نفط ٚ یه DIاؾز ضٚی وبضر ٞبی 

 RTU ثٝ سبثّٛ HVIآلاضْ یب ٚيٗیز ٔٛضز ٘ٓط ضا ٔكرم ٔی وٙس ذطٚػی سطا٘ؿسیٛؾطٞب وٝ اظ سبثّٛ  (اؾز

 دطزاظـ ٔی قٛز سب اَلاٖبر CPU ٚایطیًٙ ٔی قٛز ایٗ اَلاٖبر سٛؾAIٍآٚضزٜ قسٜ اؾز ضٚی وبضر ٞبی 

ایٗ فطآیٙس ٍٞٙبْ اضؾبَ فطٔبٖ سٛؾٍ ٔطوع وٙشطَ ثٝ . لاظْ ثٛؾیّٝ وبضر ٞبی ذطٚػی ثٝ ٔطوع وٙشطَ فطؾشبزٜ قٛز

 .نٛضر ٖىؽ ا٘ؼبْ ٔی قٛز



129 

  ٍ هزکش کٌتزل RTUاطلاعا ت هثادلِ ضذُ تیي  1-2-1-2-6

1-STATUS (َاَلاٖبر زیؼیشب) : ٗٔب٘ٙس ٚيٗیز ثطیىطٞب، آلاضْ ٞب ٚ  ٚيٗیز غ٘طاسٛضٞب وٝ زؾشٝ ای اظ ای

اَلاٖبر وٝ ثٝ زٚ ثیز احشیبع زاض٘س ٔب٘ٙس ٚيٗیز ثطیىطٞب وٝ ؾٝ ٚيٗیز ثبظ یب ثؿشٝ یب ذبضع اظ ؾطٚیؽ 

زاض٘س،
Double Indication زؾشٝ ای زیٍط ٔب٘ٙس آلاضْ ٞب وٝ زٚ حبِز زاض٘س ثٝ یه ثیز .  ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س

٘یبظٔٙس ٞؿشٙس، 
Single Indication طب٘یٝ یىجبض اؾز3 سب 2ؾطٖز اضؾبَ آٟ٘ب ٕٔٗٛلا ٞط .  ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س . 

2Measurand

. ٔب٘ٙس ٚار ٚ ٚاض ذٌُٛ، ِٚشبغ ثبؼ ٞب ٚ : (اَلاٖبر آ٘بِٛي) -   ثیز یب ٌبٞی 2 ثیز یب 12وٝ ...

 .ؾطٖز اضؾبَ آٟ٘ب وٕشط اظ ؾطٖز اضؾبَ اَلاٖبر زیؼیشبَ اؾز. ثیكشط اضؾبَ ٔی قٛ٘س

اَلاٖبسی وٝ ثٝ -3
RTUفطؾشبزٜ ٔی قٛز: 

 سغییط ٚيٗیز ثطیىط ؾىؿیٛ٘ط، ثبلا دبییٗ ثطزٖ ست چٙؼط ٚ زض نٛضر ٚػٛز ٘یطٌٚبٜ سغییط ٔجٙبی ٌبٚض٘ط

ساختار  2-2-1-2-6
RTUهذرى  

RTU

  ٞبی ٔسضٖ ْٚبیفی ٕٞچٖٛ ٔٛزْ ٚ ؾیؿشٓ آلاضْ ضوٛضزض ٚ فبِز ضوٛزض ضا زض دؿز ٞب ثط ٖٟسٜ زاض٘س

یه  اظ أىب٘بر 
RTUٔسضٖ أطٚظی ٔی سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز : 



أىبٖ اسهبَ ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ ایٙشطفیؽ



دكشیجب٘ی اظ دطٚسىُ ٞبی ٔرشّف ٚ أىبٖ اسهبَ ٕٞعٔبٖ ثٝ چٙس ٔطوع



أىبٖ ٖیت یبثی اظ ٔطوع وٙشطَ



ّٖٕىطز ثٝ ٖٙٛاٖ ػٕٕ وٙٙسٜ اَلاٖبر یٗٙی یه

RTU ثشٛا٘س اظ RTU ٕٕٞبی ظیط زؾز اَلاٖبر ػ 

 .وٙس ٚ ثٝ ٔطوع وٙشطَ ثفطؾشس
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 سیستن ارتثاطی 2-2-6

 ؾیؿشٓ اضسجبَی ثرف ٟٕٔی اظ ؾیؿشٓ اؾىبزا اؾز وٝ ثسٖٚ آٖ سهٛض زاقشٗ وٙشطَ اظ ضاٜ زٚض غیط ٕٔىٗ            

""ؾیؿشٓ ٔحّی"ایٗ ثرف ْٚیفٝ ایؼبز اضسجبٌ ثیٗ . ٔی ٕ٘بیس ثب ضػٛٔ ٔؼسز ثٝ .  ضا ثٟٗسٜ زاضزؾیؿشٓ ٔطوعی" ٚ 

وٙس ، ثسیٗ نٛضر وٝ  ٔظبَ ٌفشٝ قسٜ ٔلاحٓٝ ٔی قٛز وٝ ایٗ ثرف ، ٘مف قجىٝ ٖهجی ثسٖ ضا ثبظی ٔی

ٔربثطٜ وطزٜ ٚ اظ آ٘ؼب فطأیٗ ضا ثٝ زؾشٟب  (ؾیؿشٓ ٔطوعی)ثٝ ٔغع  (ؾیؿشٓ ٔحّی)اَلاٖبر ضا اظ ٌٛـ ٚ چكٓ 

 .اضؾبَ ٔی ٕ٘بیس (ؾیؿشٓ ٔحّی)

 :ضؾب٘ٝ ٞبیی وٝ أطٚظٜ ثطای اضؾبَ اَلاٖبر اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س ٖجبضسٙس اظ 

سّفٗ، ؾیؿشٓ ٔربثطاسی ضازیٛیی،ؾیؿشٓ قجىٝ ٔبوطٚٚیٛ، وبثُ ٞبی ٞٓ ٔحٛض یب وٛاوؿیبَ ، قجىٝ فیجط ٘ٛضی، ؾیؿشٓ 

 . ٚ ٔبٞٛاضPLCٜٔربثطاسی 

قجىٝ ٔربثطاسی ٚ ٔؿیط ٞبی ٔٛػٛز ثیٗ ٔطاوع ٚ دبیب٘ٝ ٞب ، ٔی سٛا٘س آضایكٟبی ٔرشّفی ثب وبضوطزٞبی ٔشفبٚسی   

ٞط ؾبذشبض ذٛال ٚیػٜ ای زاضز وٝ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ضٚی ّٖٕىطز ؾیؿشٓ ٔربثطاسی ٔی سٛا٘س ٔٛطط ٚالٕ . زاقشٝ ثبقس

 .قٛز

 : اًَاع آرایطْاي هخاتزاتی عثارتٌذ اس 

 ٘ٛٔ اَٚ ٚ زْٚ  (Point to Point)آضایف ٘مُٝ ثٝ ٘مُٝ

  Party-Lineآضایف 
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 آرایص ًقطِ تِ ًقطِ ًَع اٍل  1-2-2-6

ثُٛضیىٝ ٔطوع وٙشطَ ثطای .  زض ایٗ ٘ٛٔ آضایف یه وب٘بَ ٔربثطاسی ثطای ٞط دبیب٘ٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی قٛز           

ثسیٗ قىُ ٔطوع ٔی سٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ ٚاؾُٝ . اضسجبٌ ثب ٞط دبیب٘ٝ یه وب٘بَ یب ٔؿیط ٔرهٛل ثٝ ذٛز زاضز

CIU)ٔربثطاسی   . اضسجبَف ضا ثب دبیب٘ٝ ٞب ثُٛض ٕٞعٔبٖ ثطلطاض وٙس ٚ دیبٟٔبی ػساٌب٘ٝ اضؾبَ قٛز(

  آرایص ًقطِ تِ ًقطِ ًَع دٍم2-2-2-6

ایٗ ضٚـ ٖٕٛٔبً ثٝ .  ثیف اظ یه دبیب٘ٝ ٔشهُ ٔی قٛزCIUضٚـ زیٍط آضایف ٘مُٝ ثٝ ٘مُٝ ایٗ اؾز وٝ ثٝ ٞط 

زِیُ نطفٝ ػٛیی زض ٚؾبیُ اِىشطٚ٘یىی زض دبییٗ آٚضزٖ لیٕز سؼٟیعار ٔطوع وٙشطَ ٚ یب ثٟجٛز ثركیسٖ ثٝ وبضایی 

 .ٚ ؾطٖز وبٔذیٛسط ٔطوع ا٘ؼبْ ٔی قٛز

 Party – Lineآرایص   3-2-2-6

زض ایٗ آضایف چٙس دبیب٘ٝ اظ یه وب٘بَ ٔربثطاسی ثطای اضسجبٌ ثب ٔطوع اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس ٚ ٔطوع ٘یع ثطای اضسجبٌ ثب      

ثسیٗ سطسیت ٞط دبیب٘ٝ ثب ثطضؾی ثیشٟبی آزضؼ زض دیغبْ اضؾبِی ، دیبْ ٔطثٌٛ ثٝ . آٟ٘ب ٔی ثبیؿز آٟ٘ب ضا ٘كب٘ی زاض ٕ٘بیس

 .ذٛز ضا زضیبفز ٔی وٙس

ثطای اضؾبَ اَلاٖبر اظ ضاٜ زٚض ٔی ثبیؿز ایٗ اَلاٖبر ثٝ ؾیٍٙبَ اِىشطیىی سجسیُ ٌطز٘س وٝ زض ایطاٖ ثطای     

Server)اضؾبَ اَلاٖبر  ٕٔٗٛلاً اظ سّفٗ ،ؾیؿشٓ ٔربثطاسی ضازیٛیی ،ؾیؿشٓ ٔربثطاسی  (RTU ثب اضسجبٌ یه 

 . اؾشفبزٜ ٔی ٌطززPLCٔبوطٚٚیٛ ٚ ثُٛض ٖٕسٜ اظ 
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  هزکش کٌتزل ""سیستن هزکشي یا  3-2-6 

ٔطوع وٙشطَ: 6-2قىُ

 ضؤؼ یه ؾیؿشٓ اؾىبزا زض ٚالٕ سؼٟیعاسی ٞؿشٙس وٝ ٔطوع وٙشطَ ضا ثٛػٛز ٔی آٚض٘س ، ٚ قبُٔ یه اسبق          

”MMI”ٗثطاحشی ٔی سٛاٖ زیس .اؾز...  ، ؾیؿشٓ وبٔذیٛسط ٔطوعی ٚ وٙشطَ ٔطوت اظ سؼٟیعار اضسجبٌ ا٘ؿبٖ ٚ ٔبقی

" قطٚٔ ٔی قٛ٘س ، ثٝ ٔطوع وٙشطَ ذبسٕٝ ٔی یبثٙسؾیؿشٓ ٔحّی"وٝ قجىٝ ٞبی ٔربثطاسی وٝ اظ "   ؾیؿشٓ ٔطوعی ". 

ٖٕسٜ ْٚیفٝ یه . ضا ٔی سٛاٖ ثٝ زٚ ثرف ؾرز افعاض ٚ ٘طْ افعاض سمؿیٓ وطز وٝ ْٚبیف ٔطثَٛٝ ضا ا٘ؼبْ ٔی زٞٙس 

 : ٔطوع وٙشطَ ضا ٔی سٛاٖ ثسیٗ نٛضر ثیبٖ زاقز

ػٕٕ آٚضی زازٜ ٞب ٚ اَلاٖبر زضیبفشی اظ قجىٝ لسضر ، ؾذؽ آ٘بِیعزازٜ ٞب ٚ اضائٝ ٘شبیغ ثٝ ادطاسٛض ٚ زض نٛضر "

اظ آ٘ؼب وٝ سهٕیٓ ٌیط٘سٜ ٟ٘بیی ٚ   "٘یبظ اضؾبَ ثٝ ؾُٛح ثبلاسط وٙشطِی ٚ ٕٞچٙیٗ اضؾبَ فطأیٗ ادطاسٛض ثٝ دبیب٘ٝ ٞب

لُٗی ٚ ٔؿَٛٚ زض ثطاثط ّٖٕىطز ؾیؿشٓ ، ادطاسٛض اؾز ، ِٟصا ؾیؿشٓ ثب لبثّیشٟبیی وٝ زاضز ادطاسٛض ضا زض اػطای ٞط چٝ 

 .ثٟشط فطأیٗ ٚ سهٕیٓ ٌیطی ٔٙبؾت یبضی ٔی ٕ٘بیس

 ثب ثعضي قسٖ قجىٝ ٞبی لسضر ٔؿِٛٚیشٟبی ٔطاوع وٙشطَ سمؿیٓ قسٜ ٚ ؾیؿشٕٟبی سؿّؿّی ٔشكىُ اظ چٙسیٗ   

 .ٔطوع وٙشطَ ضا ٔٛػت قسٜ اؾز
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 . ْٚیفٝ ٞط ٔطوع وٙشطَ ثؿشٍی ثٝ ٔحُ آٖ زض ؾیؿشٓ سؿّؿُ ،زض ضاثُٝ ثب سِٛیس ،ا٘شمبَ یب سٛظیٕ ا٘طغی زاضز  

ثطای ایٙىٝ یه ٔطوع ثشٛا٘س . یه ٔطوع وٙشطَ ثب سٛػٝ ثٝ ضفشبض ٚ حبِز قجىٝ ثبیس فطٔبٟ٘بی لاظْ ضا نبزض ٕ٘بیس    

 :ثٝ اَلاٖبر ٚ اثعاض ؾطیٕ ػٟز ٔحبؾجٝ ٚ ا٘ؼبْ ٔٛاضز ظیط ٘یبظ زاضز. ٘مف ذٛز ضا ایفب ٕ٘بیس

 ٕ٘بیف قٕبی ٚالٗی ایؿشٍبٟٞب ٚ ؾیؿشٓ اظ ٘ٓط اسهبلار ٚ سٛظیٕ ثبض 

ٝأىب٘بر ؾطیٕ ٚ ُٕٔئٗ ػٟز وٙشطَ قجى 

ٓٔحبؾجٝ ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی ٞبی وٛسبٜ ٔسر ٚ ثّٙس ٔسر ثطای ؾیؿش 

ٖٔحبؾجٝ ایٕٙی ٚ ثبلا ثطزٖ آ 

ٓاٖٕبَ ٔسیطیز نحیح ا٘طغی زض ؾیؿش 

 

 ساختار سخت افشاري هزکش کٌتزل  1-3-2-6 

٘مُٝ اضسجبَی ٔطوع وٙشطَ ثب ؾیؿشٓ اضسجبَبر وٝ اَلاٖبر ٚ فطأیٗ ضا اظ َطیك ٔٛزٟٔب یب ٚاؾُٝ ٞبی ٔربثطاسی ثب 

یه ؾطی وٙشطِٟبی ٔربثطاسی ٚػٛز زاضز وٝ ْٚیفٝ CIUزض .  ٘بْ زاضز ”CIU”قجىٝ اضسجبَی ٔجبزِٝ ٔی وٙس

اظ آٖ دؽ دطزاظقٍطٞب ٚ وبٔذیٛسطٞبیی زض ٘ٓط ٌطفشٝ . اضسجبٌ ثب دبیب٘ٝ ٞب ضا ثط اؾبؼ َطاحی ؾبظ٘سٜ ا٘ؼبْ ٔی زٞس

. قسٜ اؾز وٝ ْٚیفٝ ٘ٓبضر ،وٙشطَ ، ٔحبؾجٝ ،ػٕٕ آٚضی ٚ دطزاظـ اَلاٖبر ٚ اضؾبَ فطأیٗ ضا ثط ٖٟسٜ زاض٘س

 HOST.  وٝ وبٔذیٛسط انّی اؾز سكىیُ ٔی قٛزHOST یب دطزاظقٍط دیكیٙٝ ٚ ٘یع  FEPایٗ ٔؼٕٖٛٝ اظ 

ثطای ثبلا . وبٔذیٛسطی اؾز وٝ ثٝ زیٍط وبٔذیٛسطٞب ؾطٚیؽ ٔٙبؾت ػٟز اٖٕبَ ْٚبیف وٙشطِی ٚ ٘ٓبضسی ضا ٔی زٞس

 زیٍط زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی قٛز وٝ ٕٞیكٝ ضٚقٗ ٚ زض FEP   ٚHOSTثطزٖ لبثّیز إَیٙبٖ ثهٛضر افعٚ٘ٝ یه 

زض ٕ٘ٛزاض ٌطافیىی نفحٝ ثٗس ؾبذشبض ؾرز افعاضی ٔطوع وٙشطَ ٘كبٖ زازٜ قسٜ  .نٛضر ِعْٚ آٔبزٜ ثىبض اؾز

 .اؾز
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CIU

 

FEP1

 

FEP2

SWITCH

OVER

 

HOST2

 
HOST1

 ؾبذشبض ؾرز افعاضی ٔطوع وٙشطَ: 6-3قىُ

CIU :  ٔشكىُ اظ ٚاؾُٝ ٞبی ٔربثطاسی اؾز وٝ اَلاٖبر ٚ فطأیٗ ضا اظ َطیك ٔٛزٟٔب ثب قجىٝ اضسجبَی ٔجبزِٝ ٔی

 .وٙس

FEP :  ٝػٟز وبٞف ثبض وبٔذیٛسط انّی ،دطزاظقٍط یب وبٔذیٛسط زیٍطی ٔٛؾْٛ ثFEP ٚ َػٟز ٘ٓبضر ، وٙشط 

ثطای إَیٙبٖ ثیكشط وبٔذیٛسط زیٍطی ثهٛضر افعٚ٘ٝ ٕٞعٔبٖ ثب . سجبزَ اَلاٖبر ثب دبیب٘ٝ ٞب ثىبض ٌطفشٝ ٔی قٛز

FEP1   زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز( FEP2)  

HOST1 :  وبٔذیٛسط انّیHOST1 ْٖٚیفٝ ٔحبؾجبر ٟ٘بیی ، ٘ٓبضر ٚ وٙشطَ ضا ثط ٖٟسٜ زاضز ٚ ثطای ثبلا ثطز 

لبثّیز إَیٙبٖ ثطای وبٔذیٛسط انّی زض حبَ وبض ، یه وبٔذیٛسط زیٍط ثهٛضر افعٚ٘ٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی 

 .(HOST2)وبٔذیٛسط افعٚ٘ٝ ضٚقٗ ثٛزٜ ٚ ثهٛضر آٔبزٜ ثىبض لطاض ٔی ٌیطز.قٛز

SWITCH OVER : SWITCH OVER  ثُٛض اسٛٔبسیه زض نٛضر سكریم ذُب زض حبَ وبض سؼٟیعار 

 .ٚاضز ُٖٕ ٔی قٛ٘س سب أىبٖ ؾٛئیچیًٙ زؾشی ٘یع ٚػٛز زاقشٝ ثبقس
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 ساختار ًزم افشاري سیستن هزکشي  2-3-2-6 

 : ٘طْ افعاض ٞبی ٔٛػٛز زض ٔطاوع وٙشطَ اظ ٘مُٝ ٘ٓط ْٚبیفی وٝ ثط ٖٟسٜ زاض٘س ثٝ چٟبض زؾشٝ سمؿیٓ ٔی قٛ٘س       

 OSؾیؿشٓ ٖبُٔ      

 ٘طْ افعاض ػٕٕ آٚضی اَلاٖبر ٚ وٙشطَ     

 ”PAS“٘طْ افعاضٞبی وبضثطزی      

 MMI٘طْ افعاض      

اِجشٝ ٞط وساْ اظ ٘طْ افعاضٞب ظیط ؾیؿشٓ ٞبیی زاض٘س وٝ ثٝ وٕه ایٗ ظیط ؾیؿشٓ ٞب دطزاظقٟبی ٌٛ٘بٌٖٛ ا٘ؼبْ ٔی 

MMI  ٔٙبؾت ٚ ثهٛضر لبثُ فٟٓ اظ َطیك ٘طْ افعاض 
 . زض اذشیبض ادطاسٛض لطاض ٌیطزقٛز سب ؾطٚیؽ

-1

2-3-2-6 

 OSسیستن عاهل  

 ثٗٙٛاٖ ثركی اظ ٘طْ افعاض وُ ؾیؿشٓ ٔی ثبقس وٝ زض ٚالٕ ٘مُٝ ا٘شٟبیی Operating System ؾیؿشٓ ٖبُٔ یب    

ٕٞیُٙٛض .  اػطای ّٖٕیبر ٘طْ افعاضی ضا ثط اؾبؼ ؾُح اِٚٛیز ا٘ؼبْ ٔی زٞس Os. اضسجبٌ ثب ؾرز افعاض ٔی ثبقس

 .ؾٛئیچ ٕ٘ٛزٖ ثط٘بٔٝ ٞب ثیٗ حبفٓٝ انّی ٚ زیؿه یه ْٚیفٝ اؾبؾی ؾیؿشٓ ٖبُٔ اؾز

-2

2-3-2-6 
 :ًزم افشار جوع آٍري اطلاعات ٍ کٌتزل 

 ٘طْ افعاض ػٕٕ آٚضی اَلاٖبر ٚ وٙشطَ ثب ظیط ؾیؿشٕٟبیی وٝ زاضز ػطیبٖ انّی اَلاٖبر ٚ ٘یع وٙشطَ            

ظیط ؾیؿشٕٟبی ایٗ ٘طْ افعاض ْٚبیف وؿت اَلاٖبر ٚ وٙشطَ،ٔسیطیز .قجىٝ ٚ سٛظیٕ ا٘طغی ضا ؾبٔبٖ ٔی زٞس

 .اَلاٖبر ٚ وٙشطَ سؼٟیعار ٔطوع ضا ثط ٖٟسٜ زاضز

 وؿت اَلاٖبر ٚ وٙشطَ (اِف   

 زض ایٗ لؿٕز اَلاٖبر اضؾبِی اظ دبیب٘ٝ ٞب قبُٔ ٚيٗیشٟب ، آلاضٟٔب ٚ فطأیٗ اضؾبِی دطزاظـ ٔی     
 .قٛز 
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MPP :  ٓظیط ؾیؿشMPP یب Multi Port Poller زائٕبً اَلاٖبر زیؼیشبَ ٚ آ٘بِٛي دبیب٘ٝ ٞب ضا زضیبفز ٔی 

ٕ٘بیس ٚ ثط اػطای  ؾیؿشٕٟب ثٝ دبیب٘ٝ ٞب اضؾبَ ٔی ٕ٘بیس آٟ٘ب ضا سٗجیط ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ فطأیٗ وٙشطِی اظ زیٍط ظیط 

 .آٟ٘ب ٘ٓبضر زاضز

FEP : ایٗ لؿٕز قبٞطاٜ اَلاٖبسی ثیٗ زیٍط ظیط ؾیؿشٕٟب اؾز. 

SAP : زضSAP(SCADA Application Processor)   ٚ دطزاظـ انّی ثط ضٚی اَلاٖبر ا٘ؼبْ ٔی قٛز

 . ضا ثط ٖٟسٜ زاضزMMIٔسیطیز اضؾبَ آٟ٘ب ثٝ ٘طْ افعاض 

  (Database Management)ٔسیطیز اَلاٖبر (ة  

 ٔی (Database Management)سٕبٔی فٗبِیز ٞبی ظیط ؾیؿشٕٟبی ایٗ ثرف ٔطثٌٛ ثٝ دبیٍبٜ زازٜ ای ٔطوع یب 

 .ثبقس

 . اَلاٖبر ٚ زازٜ ٞب ضا ثهٛضر ظٔبٖ حمیمی ثط ٖٟسٜ زاضزon-lineْٚیفٝ ضٚظ آٔس وطزٖ یب : D.Bٔسیطیز 

 ْٚیفٝ ٟٔٙسؾیٗ ٘طْ افعاض ٔطوع وٙشطَ ٔی ثبقس وٝ ایٗ  ٍٕٞبْ ثب سغییط قجىٝ ثطق ٚ ٔكرهبر آٖ ،: D.Bٚیطایكٍط 

 . ٔی ثبقسD.Bاثعاض لاظْ ثطای ایٗ وبض ٚیطایكٍط . سغییطار ضا زض دبیٍبٜ اَلاٖبسی ٔطوع وٙشطَ اٖٕبَ ثٕٙبیٙس

 .ػٟز ایؼبز ٚ سِٛیس ثًٗی اَلاٖبر ٚ ؾٕجِٟٛب ایٗ ظیط ؾیؿشٓ ثىبض ٔی ضٚز: D.B ؾبظ٘سٜ 

 وٙشطَ سؼٟیعار ٔطوع (ع  

 وٙشطَ ٚ ٘ٓبضر ثط قجىٝ زاذّی ؾرز افعاض ٞبی ٔٛػٛز ٚ ا٘ؼبْ ّٖٕیبر ؾٛئیچیًٙ ثیٗ ؾرز افعاض ٞب ٚ            

 . ػعء ْٚبیف ظیط ؾیؿشٕٟبی ٔٛػٛز زض ایٗ لؿٕز ٔی ثبقس ٘طْ افعاض ٞبی افعٚ٘ٝ

HWM : ثٝ اظای ٞط ؾرز افعاض ؾیؿشٓ یهHardWare Manager (HWM)   فٗبَ ذٛاٞس ثٛز ٚ ضاٜ ا٘ساظی

 .ظیط ؾیؿشٓ ٞبی ذٛز ٚ ٘ٓبضر ثط ّٖٕىطز نحیح آٟ٘ب ضا ثط ٖٟسٜ زاضز
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NWM :  ثرفNetwork Manager(NWM) ٚ ٜثٝ اظای سٕبْ ؾرز افعاض ٞبی ٔٛػٛز ثهٛضر ٚاحس ثٛز 

ٞبی افعٚ٘ٝ زض نٛضر سكریم اظ وبض HWMٞب ٚ ػبیٍعیٙی HWMضاٜ ا٘ساظی اِٚیٝ ؾیؿشٓ ،٘ٓبضر ثط ّٖٕىطز 

 .ٞب ضا ثط ٖٟسٜ زاضزHWMافشبزٌی یىی اظ 

 -32-3-2-6PAS ًزم افشار : 

PAS ایٗ ثط٘بٔٝ ثٝ ٞفز .  اثعاضی ٞؿشٙس وٝ ثٟطٜ ثطزاض ضا زض ا٘ؼبْ اٖٕبَ ٔسیطیز ا٘طغی یبضی ٔی زٞٙس ثط٘بٔٝ ٞبی

––سؼعیٝ ٚ سحّیُ ایٕٙی - ٘ٓبضر- وٙشطَ: ٌطٜٚ  – افعایف ایٕٙی   ثط٘بٔٝ ضیعی ٚ قجیٝ  سؼعیٝ ٚ سحّیُ الشهبزی 

وٝ ثّٗز وبضثطز وٕشط زض ثرف فٛق سٛظیٕ ثٝ قطح یىبیه آٟ٘ب دطزاذشٝ ٘رٛاٞس .ؾبظی آٔٛظقی سمؿیٓ ٔی قٛ٘س

 .قس

 :MMIًزم افشار 42-3-2-6- 

یىی اظ انّی سطیٗ ْٚبیف ؾیؿشٓ وٕه . اظ آ٘ؼب وٝ زض ؾیؿشٓ اؾىبزا سهٕیٓ ٌیطی ٟ٘بیی ثٝ ٖٟسٜ ا٘ؿبٖ ٔی ثبقس

 "ضاثٍ ا٘ؿبٖ ٚ ٔبقیٗ"ایٗ ْٚیفٝ ضا لؿٕشی اظ ؾیؿشٓ ثٙبْ .ثطای ٞطچٝ ثٟشط ازاضٜ وطزٖ قجىٝ اؾز (وبضثط)ثٝ ادطاسٛض 

 .ٔی زٞس قٛز ا٘ؼبْ   ٘بٔیسٜ ٔیMMI وٝ اذشهبضاً Man Machine Interfacingیب 

 زض ٚالٕ ایٗ لؿٕز اَلاٖبر قجىٝ ضا ثٝ قیٜٛ ای ٔٙبؾت زض اذشیبض ادطاسٛض لطاض زازٜ ٚ فطأیٗ اٚ ضا زض ظٔبٖ لاظْ    

 .ثٝ اػطا زض ٔی آٚضز

    MMIایٗ .  ذٛز ثٛاؾُٝ سؼٟیعار چٟبضٌب٘ٝ ای وٝ زض اذشیبض زاضز اضسجبٌ ا٘ؿبٖ ٚ ٔبقیٗ ضا ٔیؿط ٔی ؾبظز

 وٙؿَٛ ٟٔٙسؾی، وٙؿَٛ زیؿذبچط ، ٔیٕیه زیبٌطاْ ٚ زؾشٍبٟٞبی چبدٍط اَلاٖبر:سؼٟیعار ٖجبضسٙس اظ 

ثٝ ٔٙٓٛض َطاحی زیبٌطاْ سه ذُی ٚ ؾبیط ٔكرهبر دؿشٟبیی وٝ ٕٞطاٜ ثب ٌؿشطـ قجىٝ ايبفٝ : وٙؿَٛ ٟٔٙسؾی

 .ٔی قٛ٘س ٚ ٘یع ایؼبز سغییطاسی زض زیبٌطاْ دؿشٟبی ٔٛػٛز ثىبض ٌطفشٝ ٔی قٛز

اظ نفحبر سّٛیعیٛ٘ی ٖٕسسبً ثٝ ٔٙٓٛض ٕ٘بیف . ثٝ ٔٙٓٛض وٙشطَ قجىٝ زض اذشیبض وبضثط لطاض زاضز : وٙؿَٛ زیؿذبچط

 .زیبٌطأٟبی سه ذُی قجىٝ ٚ آلاضٟٔبی آٖ ٚ اظ نفحبر وّیسی ثٝ ٔٙٓٛض اٖٕبَ وٙشطَ اؾشفبزٜ ٔی قٛز
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ثٝ ٔٙٓٛض ٕ٘بیف ٚيٗیز سه ذُی قجىٝ ٕٔٗٛلاً یه سبثّٛی زیٛاضی ثٝ ٘بْ ٔیٕیه زض اسبق : ٔیٕیه زیبٌطاْ 

 .زض وُ ٔیٕیه ثٗٙٛاٖ یه قٕبی وّی ٚ اثعاض ػب٘جی ادطاسٛض ثطای ٘ٓبضر ثط قجىٝ اؾز.وٙشطَ ٘هت ٔی قٛز

ثٝ ٔٙٓٛض يجٍ ٚلبیٕ قجىٝ ثطق ٚ چبح اَلاٖبر آٔبضی اظ زؾشٍبٟٞبی چبدٍط اؾشفبزٜ  : زؾشٍبٜ چبدٍط اَلاٖبر

 .ٔی قٛز

 در سیتن قذرت  آلارم ّا ٍ رٍیذادّا 3-6

 :آلاضْ ٞب ٚ ضٚیسازٞب قبُٔ ؾٝ زؾشٝ وّی ظیط اؾز

وّیٝ سغییط ٚيٗیز ٞبی زض دؿز ٔب٘ٙس وّیس، ؾىؿیٛ٘ط، ضِٝ ای حفبْشی -1

ویٝ سغییط ٚيٗیز ٞب زض ؾیؿشٓ انّی ٔب٘ٙس اقىبلار ذٌُٛ ٔربثطاسی -2

وّیٝ ّٖٕیبر ؾیؿشٓ ٔب٘ٙس اضؾبَ فطٔبٖ اظ ٔطوع وٙشطَ، ٚضٚز زازٜ ثٝ نٛضر زؾشی-3

ٔمبزیط ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ذبضع اظ ٔحسٚزٜ ٞبی سٗییٗ قسٜ-4

  آلارهْا ٍرٍیذاد اس دیذ سیستن اسکادا1-3-6

.ضٚیسازی وٝ ثبیس ثب ثٝ ٔطوع وٙشطَ اٖلاْ قٛز سب ٖىؽ إُِٗ ٔٙبؾت ضا ٘كبٖ زٞس آلاضْ ٔی ٌٛیٙس

َ٘طٔب: 

 یٗٙی ٞیچ اسفبلی ٘یفشبزٜ اؾز

ٓآلاضْ ٚاضز قسٜ ثٝ ؾیؿش: 

 .زض ایٗ حبِز یه آلاضْ اظ ذبضع ٔطوع زیؿذبچیًٙ ثٝ نٛضر غیط ٔٙشٓطٜ ٚاضز ؾیؿشٓ قسٜ اؾز

ٓآلاضْ ذبضع قسٜ اظ ؾیؿش 
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 .یه آلاضْ زض ٘شیؼٝ سبییس قسٖ یب اظ ثیٗ ضفشٗ ٖبُٔ ثٝ ٚػٛز آٚض٘سٜ اظ ثیٗ ضفشٝ اؾز

آلاضْ ٌصضا 

 ثٝ 10msایٗ آلاضْ ٞب زض فٟطؾز آلاضْ ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ٌصضا  ٚاضز ٔی قٛز دبیب٘ٝ ٞب ٔٗٛلا آلاضْ ٞبی وٕشط اظ 

 .ٖٙٛاٖ ٌصضا زض ٘ٓط ٔی ٌیط٘س

 . ٕ٘بیف یه آلاضْ قبُٔ ظٔبٖ، سبضید، ٘بْ ایؿشٍبٜ ٚ ٔىبٖ آٖ زض ایؿشٍبٜ ٚ ٖىؽ إُِٗ ادطاسٛض ثطای آٖ اؾز

4-6 EMS ٍ DMS: 

EMSایٗ ٘طْ افعاض .  یه ٘طْ افعاض ثطای ٔسیطیز قجىٝ ٞبی ثطق اؾز وٝ لبثّیز اسهبَ ثٝ ؾیؿشٓ اؾىبزاضا زاضز

 .ْٚیفٝ سرٕیٗ ثبض، سحّیُ حبِز قجىٝ، سرٕیٗ ٔهطف زض آیٙسٜ ضا زاضز

DMS ٕٞب٘ٙس EMSزض قىُ ظیط ٕٔٗبضی ٚ اضسجبٌ ایٗ زٚ ٘طْ افعاض ضا .  ِٚی ثطای ٔسیطر قجىٝ ٞبی سٛظیٕ اؾز

 .ثبؾیؿشٓ ٞبی لسضر ٔی ثیٙیٓ
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EMS ؾبذشبض اؾىبزا ٚ اضسجبٌ آٖ ثب : 6-4قىُ   
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SCADA,EMS,DMSاضسجبٌ: 6-5قىُ 

 EMS کارتزد ّاي 1-4-6

دبیساضی ِٚشبغ

 ٝثٟیٙٝ ؾبظی ػطیبٖ سٛاٖ زض قجى

ٝسٛظیٕ ػطیبٖ سٛاٖ زض قجى

 وٙشطَ فطوب٘ؽ
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سٛظیٕ الشهبزی

دیف ثیٙی ثبض

ثطضؾی ٚاحسٞب

ثطضؾی سِٛیس

ٝآ٘بِیع احشٕبلار قجى

ٔحبؾجٝ سرٕیٗ ٞب

ضً٘ آٔیعی زیٙبٔیىی قجىٝ زض ٘طْ افعاض

2-4-6DMS کارتزد ّاي 

ٖثبض(سٙٓیٓ)وبِیجطٜ وطز

ٖسٛظیٕ سٛا

ٝضً٘ أیعی ٚ ٕ٘بیف قجى

ثط٘بٔٝ ضیعی ذبٔٛقی ٞب

ٔسیطیز ؾفبضـ ٞب

ٔسیطیز اَلاٖبر ٔكشطی

ٝٔسیطیز ؾطٔبی
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EMSضاثٍ وبضثطی: 6-6قىُ 
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DMSضاثٍ وبضثطی: 6-7قىُ 

  اتَهاسیَى پست5-6

 ٚ اضؾبَ آٟ٘ب ثٝ ٔطوع RTUحطوز ثٝ ؾٕز ا سٛٔبؾیٖٛ دؿز ٞب ثٛؾیّٝ اؾىبزا اظ ػٕٕ آٚضی آلاضْ سٛؾٍ 

ثٝ ٘حٛی وٝ وٝ زض نٛضر ٖسْ ٚػٛز ادطاسٛض زض دؿز ٞب ٘یع أىبٖ ٘ٓبضر ثط ّٖٕىطز دؿز سب . وٙشطَ آغبظ قس

ثب دیكطفز فٗ آٚضی زض ذهٛل ؾیؿشٓ ٞبی ٔیىطٚ دطٚؾؿٛضی ثٝ سسضیغ ؾُح أىب٘بر . حسٚز ظیبزی فطاٞٓ ثٛز

 ٞب فطاسط ضفشٝ ٚ ثٝ ؾٕز ٖسْ سٕطوع ٚ سٛظیٗی قسٖ ضفز ثٝ ٘حٛی وٝ أىبٖ ػٕٕ آٚضی اَلاٖبر ثسٖٚ RTUزض 

 .ٔبضقّیًٙ ضان ٞب فطاٞٓ آٔس
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(SU)  ٍظایف سیستن ایستگاُ 1-5-6

 ٔٛػٛز اؾز وٝ ْٚبیف ظیط ضا ثط ٖٟسٜ SUزض ٔطوع وٙشطَ یه دؿز زاضی اسٛٔبؾیٖٛ، ٚاحسی ثٝ ٘بْ ٚاحس 

 .زاضز

اضسجبٌ ثب  ٚاحس فیسضٞب -1

اضسجبٌ ثب ضِٝ ٞبی زیؼیشبَ -2

ایٙشط لان زض ؾُح دؿز-3

ٌطٜٚ ثٙسی اَلاٖبر-4

اضسجبٌ ثب ٔطوع وٙشطَ ٚ زیؿذبچیًٙ-5

 دؿز MMIاضسجبٌ ثب-6

   یکپارچِ ساسي اتَهاسیَى پست در سیستن دیسپاچیٌگ2-5-6

 : سٛؾٍ ؾیؿشٓ اسٛٔبؾیٖٛ دؿز ثركی اظ أىب٘بر اسٛٔبؾیٖٛ ٔی ثبقس ثٝ ٘حٛی وٝ RTUا٘ؼبْ ْٚیفٝ یه 

 .ؾیشٓ اسٛٔبؾیٖٛ دؿز أىبٖ  اسهبَ ثسٖٚ ایٙشطفیؽ ثٝ دؿز ضا ثٝ نٛضر سٛظیٗی ٕٔىٗ ٔی ؾبظز-1

. فطاٞٓ ٔی ؾبظزSUؾیشٓ اسٛٔبؾیٖٛ أىبٖ اضسجبٌ ثب ٔطاوع وٙشطَ ٔرشّف ضا اظ َطیك -2

ؾیؿشٓ اسٛٔبؾیٖٛ دؿز أىبٖ اضؾبَ اَلاٖبر ثیكشطی ضا ٖلاٜٚ ثط اَلاٖبر ؾیؿشٓ زیؿذبچیًٙ ؾٙشی -3

لبثُ ا٘شمبَ ثٝ Billing Energy،Fault recording ،Event recordingفطاٞٓ ٔی وٙسثٝ َٛضی وٝ اٖٕبِی ٕٞب٘ٙس 

 .ٔطوع وٙشطَ اؾز

 .وٝ ٔٛاضز ثبلا ثبٖض یىذبضچٝ قسٖ زیؿذبچیًٙ ٞب ثب اسٛٔبؾیٖٛ دؿز ٔی قٛز
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  هشایاي اتَهاسیَى پست3-5-6

-1 

زضؾیؿشٕبسٛٔبؾیٛ٘بظیىىبٔذیٛسطثبسؼٟیعاسؼب٘جیٕطثَٟٛؼٟشىٙشطِىبّٔذؿشبؾشفبزٕٞیكٛزِصااظفًبٞبیٕٛػٛزٔیشٛا٘بؾشفبزٜ

 .ٞبیسیٍطیٕٙٛز

زضایٙؿیؿشٕجبٕ٘بیشىرُیذؿشسضضٚیٕب٘یشٛضوبٔذیٛسط،سغییطٚيٗیشّحٟٓبیىّیسٞب،آلاضٟٔبٚٔمبزیطا٘ساظٍٞیطی،ٚيٗیششذشطا٘ؽ

ٞب،ثُٟٛضزائٕٕٙبیكسازٕٞیكٛز.

 .ثطٚظٞطٌٟٛ٘بذشلاِسضؾیؿشٕىبٔذیٛسطٔطوعیذؿز،ٞیچٍٟٛ٘رّّیسضأطحفبْشٛوٙشطِذؿشبیؼبز٘رٛاٞسٕ٘ٛز 2-

اظَطیمشطٔیٙبِىٙشطِیٟٕب٘جركب٘ؼبٔذصیطٔیجبقس.(ذٍ،سطا٘ؿٛغیطٜ)زضایٙحبِشىٙشطِٟطیىبظاػعاءدؿز

-3   
ثُٟٛضػساٌبٟ٘شؼٟیعاسىٙشطِی،ٔطثَٛجٟرٛزضازاضزوBayْٝطثٟبیٙىٟؿیؿشٕبسٛٔبؾیٖٛ،یىؿیؿشٕغیطٔشٕطوعٔیجبقسٞطٖ

وّیٟبَلاٖبسٛزازٟٞباظَطیمأ٘ب٘شمبِٛػٕٗأٚضیٕیكٛزٚوّیٟفطأیٙسازٞكسٞعٔب٘یمجِٕٛیكٛ٘سوٟحشٕبلبثلاػطاثبقٙس .

یٗٙیىّیٟبیٙشطلاوٟبچٟسضؾُحجیٛچٟسضؾُحبیؿشٍبٞچىكسٞٛٞیچٍٟٛ٘فطٔب٘یجطاؾبؾؿٗیٛذُبا٘ؼبٕٔٙیذصیطزوٟبیٙرٛزْ

٘ؼطثٟحصفرُبیب٘ؿب٘یٛاضسمبءزضلبثّیشبٖشٕبزؾیؿشٕرٛاٞسقس.

. زضؾیؿشٕبسٛٔبؾیٛ٘ذؿشىٙشطِٛلبثّیشسؾشطؾیجٟمؿٕشٟبیٕرشّفذؿشمبثّشٗطیفَٛجمٟجٙسیكسٞبؾز 4-

ثسیٙشطسیجٍطٟٚٞبیٕرشّفىبضثطیٕیشٛا٘ٙسػٟشب٘ؼبْٔٛبیفٕرشّفسضؾیؿشٓ،اظَطیمىبٔذیٛسطقٙبؾبییكٛ٘س.

-5 

زضیىؿیؿشٕبسٛٔبؾیٛ٘جٟسِیّٙٓبضسىبّٔجطسؼٟیعاسذؿز،ٖیجیبثیؿطیٗشطٚآؾب٘شطا٘ؼبٕٔیذصیطزوٟرٛزثبٖظبضسمبءثبظزٞی،سمّیّٝ

ظیٟٟٙبیجبلاؾطی،ثٟطٞجطزاضیٛسٕٗیطٍٟٚ٘ساضیٕیٍطززٚایٙبٔطٟ٘بیشبًاضائٟجطلجبویفیشُّٕٛثٛثبحسالّٛلفٟجٟٕكشطیطاؾججٕیكٛز.

-6 

زضؾیؿشٕبسٛٔبؾیٛ٘ٙٓبضسىبٌّٔٛؿشطزٞجطوّیٟشؼٟیعاسذؿششٛؾُٙطٔبفعاضٞبیٕطثَٟٛٛ٘یعلبثّیشٟبییبظلجیّسؾشطؾیجٟىّیٟبَلاٖب

سجٟهٛضسىبٔلأًشٕطوع،دطزاظقّحٟٓبیٛلبیٗٛآلاضٟٔبٚطجشٕمبزیطا٘ساظٍٞیطیكسٕٞعایبیصیّطازضثطزاضز:

 افعایكبَلاٖبسمبثلاؾشفبزٞجطایٛاحسثطضؾیفٙیٛزض٘شیؼٟىٕىجٟجٟطٞجطزاضیهحیحجبضا٘سٔب٘جبلا

افعایكبَلاٖبسأٔبضیمبثلاؾشفبزٞجطایٛاحسثط٘بٟٔطیعیٛأىب٘بضائٟأ٘جطضٚیكجىٟبیٙشط٘شٛحصفٕىبسجبسٛدیٍیطیٟبیب

زاضی
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ٖٛٔسٔٙیبظثٟٙهججًٗیبظسؼٟیعاسؿرشبفعاضیؼساٌبٟٕ٘ب٘ٙسطجبسرُبٚٚلبیٕ،نفحٟٕٙبیكٍطآلاض... 

ٕٚٞچٙیٙحصفسفبسططجشسؾشیٕمبزیطػطیبٖ،ِٚشبغٚلسضسفیسضٞبسٛؾُبدطاسٛضوٟبؾشفبزٞبظآٟ٘بٔؿشّعٔهطفب٘طغیٛٚلشعیبزاؾز.

ثبلاضفشٙىیفیشٛثٟطٞٛضیسضنٙٗشجطلجبسٛػٟجٟظجشىّیٟٛلبیٗٛأىب٘ذیبزٞؿبظیجط٘بٟٔىٙشطلاسٛٔبسیىؿیؿشٕجطاؾبؾٕی

ظا٘شِٛیسٚٔیعإ٘هطف،لُٗیٟبیكجىٟٛ...

 .زضؾیؿشٕبسٛٔبؾیٛ٘ذؿشبٔىب٘جطلطاضیبضسجبَجبٔطوعزیؿذبچیٍٙٛوٙشطُِٕٕئٙذؿشجسٚ٘بدطاسٛضثطاحشیبٔىب٘ذصیطٔیجبقس 7-

زضحبِحبيطاضؾبلاَلاٖبسجٟٕطوعزیؿذبچیٍٙٛزضیبفشفطأیٙبظٔطوعسٛؾُذبیبٟ٘طاٞسٚضا٘ؼبٕٔیكٛزٖٚلاٚٞجطآٖ،سبثّٛٞبیٕب

 .ضقبِیًٙ،ثبَطی،ثبَطیكبضغض،سطا٘ؿسیٛؾطٞب،ضِٟٟبیىٕىیٛوبثّىكیًطٚضیٕیجبقس

 .زضؾیؿشٕؼسیسوّیّٟٛاظٕٔصوٛضحصفكسٞٛثٟؼبیأ٘بظیىٍیشٛیبؾشفبزٕٞیكٛز

  سطَح اتَهاسیَى در پست4-5-6

فكبضلٛی (Switchgear)قبّٔشؼٟیعاسفكبضلٛیشطا٘ؿٛزیٍطسؼٟیعاسبِٚیٟسض :ؾُحذطٚؾؽ-1

.اؾزدؿز

 :ؾُحجی 2-

سؼٟیعاسبیٙجرككبّٔجیٕبغِٟٚبٔیجبقسوٟبظَطیمبیٙشطفیؿٟبیٕطثَٟٛجٟجركذطٚؾؿكبّٔجطیىطٞب،ؾىؿیٛ٘طٞب،سطا٘ؿٟبیِٛشبغٚع

 .ٔشهّكسٞٛاَلاٖبسسیؼیشبِٛآ٘بٌِٛطاػٕٗأٚضیٛدطزاظقٕیٕٙبیسضیب٘ٛ ...

  .زؾشطؾیجّٟٕٗىطزٞبییٙٓیطٔٛ٘یشٛضیًٙ،وٙشطِٛحفبْشبظَطیمبیٙؿُحبٔىب٘ذصیطٔیجبقس :ؾُحبیؿشٍبٜ 3-

ٔكرهبسبیٙؿُحسضظیطاضائٟٕیكٛز:

1GPS  ٘بقی ؾججحصفٕكىلار ٚ ػٟشؿٙىطٚ٘كس٘ؿیؿشٕجبؾبٖشؼٟب٘ی GPSاؾشفبزٞبظ: -

اظسبذیطاسعٔب٘یعٔب٘ؿٙؼٟبیشؼٟیعاسؿرشبفعاضیؿیؿشٕٕیٍطززٚثٗلاٚٞٙیبظثٟؿٙىطٚ٘كس٘بظَطیمؿیؿشٕسیؿذبچیٍٙطاْ

.٘شفیٕیؿبظز
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وّؿیؿشٕؿرشبفعاضیبظلجیلایؿشٍبٟٞبیىبضیٛقجىٟبسط٘شٛؾیؿشٕٙطٔبفعاضیسضایٙؿُحجٟهٛ:اؾشفبزٞبظؾیؿشٕذكشیجبٖ-2

ضسذكشیجبٟٕ٘سیٍطزض٘ٓطٌطفشٟكسٞبؾشبیٙطٚقُطاحیبٔىب٘بظٔساضذبضػكس٘ىّؿیؿشٕطاثٟحسلبثّشٛػٟیىبٞكسازٞب

.ؾز

ثبسٛػٟجٟىبضثطٞبیٕرشّفسضثٟطٞجطزاضیسضایٙؿیؿشٓ،ؾُٛحٕرشّفسؾشطؾیذیكجیٙیٍطزیسٞبؾشىٟٕ:ؾُٛحسؾشطؾی-3

:ثبضسٙساظ

ادطاسٛضی،ؾٛدطٚایعضی،ٟٔٙسؾیَٛطاحی

4-HMI  :

یجبقسزض٘ٓطٌطفشْٝؾیؿشٕسضایٙجركسٚوبٔذیٛسطنٙٗشیىٟبظ٘ٓطوّیٟٕكرهبسٕكبثٟجٛزٞٛیىیبظآٟ٘بدكشیجب٘سیٍطی

 .ایٙىبٔذیٛسطٞبػٟشبٖٕبلادطاسٛضیٟٛٔٙسؾیٕٛضزاؾشفبزٞمطاضٔیٍیط٘سقسٞبؾز .

: نفحٟألاضٟٔبٚضٚیسازٞب-5

وّیٟطذسازٞبیؿیؿشٕسضنفحٟألاضٟٔبٚضٚیسازٞبٚوّیّٟٕٗىطزٞبیبدطاسٛضزضؾیؿشٕسضنفحٟطٚیسازٞبثبسٛاِیعٔب٘یؼٕٗأٚ

 .ضیٛطجشٕیٍطز٘س

ایٙهفحٟٛلبثّیشٟبیؼٕٗأٚضیٛدطزاظقبَلاٖبسشٛؾُؿیؿشٓ،وّیٟبٔىب٘بسیىؿیؿشٕظجبسٛلبیٗطازضاذشیبضادطاسٛضلطاضٔیسٞس

ٚ  (Trend)ٌعاضقبر-6

زضایٙؿیؿشٕبٔىب٘شٟیٟٟطٌٟٕٛ٘ٙٛزاضٔطثَٛجٟٕمبزیطا٘ساظٍٞیطیٛ٘یعأىبٟ٘طٌٍٟٛ٘عاضقٍیطیبظاَلاٖبسٟٕجٝ:نفحٟٕٙٛزاض

نٛضسفبیّىبٔذیٛسطیٕٛٞجٟهٛضسذطیٙشؼٟز آ٘بِیعٚثطضؾی ٟٔیبٌطزیسٞبؾز

ثب٘ىٟبیبَلاٖبسیٕرشّفیؼٟشصذیطٞٛدطزاظقٕیجبقس.: ثب٘ىٟبیبَلاٖبسی-7

 

ارتثاطثاسیستواسکادا 5-5-6

قبّٔیىىبٔذیٛسطنٙٗشیسض٘ٓطٌطفشٟكسٞبؾز . .،ثٟٕٙٓٛضاضسجبَجبٔطوعزیؿذبچیٍٙجركیجبٖٙٛاٍ٘یشٛی

قبیب٘صوطاؾشىٟؿیؿشٕفٛلؼبیٍعیٙذبیبٟ٘طاٞسٚضقسٞبؾشٖٛلاٚٞجطزضیبفشفطأیٙؿیؿشٕبؾىبزا٘یعثٟٟٕیُٙطیمهٛضسٕیذصیطز.

 آ٘سیٍط٘یبظیجٟٛػٛزسبثّٛٞبی،ٔبضقبِیٍٙطاوٕٙیجبقس.
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  آHMIٖؾیؿشٓ اسٛٔبؾیٖٛ دؿز : 6-8قىُ 

 

 

 نفحٝ آلاضْ اسٛٔبؾیٖٛ دؿز:6-9قىُ 
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5-5-6( ISCS) هجتوع کزدى سیستن اتَهاسیَى پست ّا: 

ؾٗی وطز٘س ٚؾبیُ  (دؿشٟب) ٔیلازی، ثب دیسایف ٔیىطٚ دطٚؾؿٛض، ؾبظ٘سٌبٖ سؼیٟعار 70زض زٞٝ 

ایٗ ٚؾبیُ زض نٙٗز ثٝ ٘بْ ٚؾبیُ . اِىشطٚٔىب٘یىی ضا ثب ٚؾبیُ ٘یٕٝ ٞبزی ٔؼٟع ثٝ ٔیىطٚدطٚؾؿٛض ػبیٍعیٗ وٙٙس

لبثّیشٟب ٚ سٛا٘بیی ٞبی ايبفی ثٝ ٚؾبیُ افعٚز٘س ٘ٓیط سكریم  IED .قٙبذشٝ قس٘س (IED)اِىشطٚ٘یىی ٞٛقٕٙس

ٞب IEDٕٞچٙیٗ. ذُب ٚچه وطزٖ ذٛزقبٖ، زاقشٗ ضاثُٟبی ٔربثطاسی ٚ لبثّیز شذیطٜ زازٜ ٞب ٚ ٚلبیٕ ؾیؿشٓ

.ثبٖض قس٘س سب ٚؾبیُ سىطاضی، حصف قٛ٘س چٖٛ لبثّیز چٙسوبضضا زاقشٙس

 ((ISCS)ٞب ثٝ یه ؾیؿشٓ وٙشطَ ٔؼشٕٕ دؿزIEDثٝ ٞٓ دیٛؾشٗ سٕبْ)ٔؼشٕٕ وطزٖ ؾیؿشٓ وٙشطَ ایؿشٍبٞی 

ٓ وكی، ٜ ثطزاضی ٔی قٛز ٚ ویفیز ثطق ٚ لبثّیز إَیٙبٖ آٖ ضا  ثبٖض وٓ قسٖ ٞعیٙٝ ؾی اضسجبٌ، ٍٟ٘ساضی ٚ ثٟط

ایٗ ٚؾیّٝ . ثٝ یه سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ِٚشبغ ٚ ػطیبٖ زض ٔساض ٚنُ اؾز IED ثطای ٔظبَ، ٚلشی.افعایف ٔی زٞس

ٜ ٌیطی ٚ وٙشطَ اظ ضاٜ زٚض ضا ثٝ ٖٟسٜ ثٍیطز  .ٔی سٛا٘س ٕٞعٔبٖ ْٚیفٝ حفبْز، ا٘ساظ

زض یه قجىٝ . سٛدِٛٛغی ٔٙبؾجی اؾز (LAN)٘یبظ ثٝ یه قجىٝ اضسجبَی زاضیٓ ٚ قجىٝ ٔحّی ISCSزض

 ٔیّی طب٘یٝ ثبقس ٚ ثبیس ظٔبٖ 4سب 2ثطای حفبْز ایؿشٍبٜ، ظٔبٖ ا٘شمبَ ثبیس . ٔحّی ؾطٖز ٔؿیط اضسجبَی ثبیس ثبلا ثبقس

ؾُح ثبلا  LANزلز زض حس ٔیّی طب٘یٝ ثٙسضر زض دطٚسىّٟبی). ا٘شمبَ ثسسطیٗ حبِز، ٔحسٚز ٚ لبثُ دیف ثیٙی ثبقس

ایٗ یه لبثّیز حیبسی ثطای ؾیؿشٕٟبی أطٚظی . ثبیس لبثّیز ؾٙىطٖٚ وطزٖ ضا زاقشٝ ثبقس LAN .(ضٖبیز ٔی قٛز

.زض یه ؾیؿشٓ ضا ٔكرم وٙٙس (ٔشٛاِی)اؾز سب ثشٛا٘ٙس حٛازص ٌصقشٝ ضا سحّیُ وٙٙس ٚ سطسیت اسفبلبر 

اَلاٖبر ثبیس ثٝ نٛضر ٚايح ٚ ثب یه ضٚـ . ثبقس ISCSضاثُٝ ا٘ؿبٖ ٚ ٔبقیٗ قبیس ٟٕٔشطیٗ لؿٕز زض وُ

 .ثطای ایٗ وبض ا٘شربة قسٜ اؾز PCزض حبَ حبيط. ٔٙبؾت، ثسٖٚ ٞیچ ذُب ٚ اثٟبٔی ثطای وبضثط ثیبٖ قٛز

IED ؾبظی اسٛٔبؾیٖٛ اؾز ٜ ٜ ٞبیی اظ . اِٚیٗ ؾُح فكطز أب حشی ثب اؾشفبزٜ ٌؿشطزٜ اظ آٖ ٘یع سٟٙب ػعیط

ٝ ػٛیی ثیكشط ٔٛلٗی حبنُ ٔی قٛز وٝ سٕبْ. اسٛٔبؾیٖٛ زض ثیٗ دؿشٟبی ٔرشّف دطاوٙسٜ ٔی قٛ٘س ٞب زض IEDنطف

ٝ ٞبی . لطاض ٌیط٘س (ISCS)یه ؾیؿشٓ وٙشطَ ایؿشٍبٟٞبی ٔشٕطوع سحمك ؾیؿشٕٟبی وٙشطَ وبٔلاً ٔؼشٕٕ، ٞعیٙ

ٓ وكی، سٕٗیط ٚ ٍٟ٘ساضی، ٔربثطاسی ٚ ّٖٕیبسی ضا وبٞف ٚ ویفیز ثطق ٚ لبثّیز إَیٙبٖ ؾیؿشٓ ضا افعایف  ؾی

 ٔی زٞس.

ٝ ای  اظ ضٚـ ٔؼشٕٕ وطزٖ اسٛٔبؾیٖٛ ؾیؿشٓ ثٝ َٛض ٚؾیٕ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز سب ثؿیبضی اظ فبوشٛضٞبی ٞعیٙ

.ٔب٘ٙس ؾبذز ٚ ٘هت ٚ ٍٟ٘ساضی زضاظٔسر ؾیؿشٓ وٙشطَ ایؿشٍبٜ وبٞف زازٜ قٛز
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٘یبظٞبی ّٖٕیبسی زض یه ایؿشٍبٜ سٛظیٕ ضا ا٘ؼبْ ٔی زٞٙس  (ثؿشٝ ثٝ ا٘ساظٜ ایؿشٍبٜ)سمطیجبً دٙغ ضِٝ ٞٛقٕٙس 

ٜ ٌیطی، اذُبضٞب، حفبْز، وٙشطَ ٚ) ٝ ٞب ثٝ ٚؾیّٝ یه قجىٝ ٔحّی ٚ اظ َیك SCADA)ا٘ساظ ثط  Modbusایٗ ضِ

 .دبیٝ دطٚسىُ اضسجبَی ثٝ یىسیٍط ٚنُ ٞؿشٙس

ٞبی ايبفی ٚ قجىٝ اضسجبٌ ثٝ ٕٞطاٜ آٖ RTUٞبی دطاوٙسٜ زض ؾیؿشٓ اؾشفبزٜ ٔی قٛز، اٌط چRTUٝاظ اٌط 

ٝ ٞب، ذٛز ٘ٓبضسی ٚ طجز  یه ٞعیٙٝ ايبفی اؾز، أب اَلاٖبر ايبفی وٝ اظ ؾیؿشٓ ثٝ زؾز ٔی آیس ٘ٓیط ّٖٕىطز ضِ

 ذُبٞب ػجطاٖ ایٗ ٞعیٙٝ ايبفی ضا ٔی وٙس.

 

 

 

 

6-6 P.L.C: 

P.L.CPower Line Carrier ثٝ ٔٗٙبی ذٍ فكبض لٛی حبُٔ أٛاع ٔربثطاسی اؾز ٚ سٛؾٍ آٖ  ٔرفف 

َ ٞبی ٔربثطاسی ضا ثٝ ٔٙٓٛض وٙشطَ ٚ ٘ٓبضر اظ ضاٜ زٚض ٚ یب حفبْز قجىٝ ثٝ ٘مبٌ زیٍط قجىٝ اضؾبَ  ٔی سٛاٖ ؾیٍٙب

َ ٞبی ٔكبثٝ ضا زضیبفز وطز ٓ ٞبی ٔربثطاسی زیٍط P.L.Cٖلاٜٚ ثط ؾیؿشٓ . ٕ٘ٛز ٚ ٔشمبثلاً ؾیٍٙب  ٔی سٛاٖ ثٝ ؾیؿش

.اقبضٜ ٕ٘ٛز... چٖٛ ٔبوطٚٚیٛ، ثی ؾیٓ ٚ 

ٜ ٞبی ٌیط٘سٜ ـ فطؾشٙسٜ) P.L.C قبُٔ سطٔیٙبَ P.L.Cیه ؾیؿشٓ  ٜ ٞب، فیّشطٞب ٚ زؾشٍب ٚ  (قبُٔ سمٛیز وٙٙس

. ٔی ثبقس (قبُٔ ذبظٖ وٛدلاغ، ٔٛع ٌیط یب لایٗ سطاح ٚ زؾشٍبٜ سُجیك أذسا٘ؽ)ؾیؿشٓ وٛدلاغ 
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PLCؾبذشبض ؾیؿشٓ : 6-10قىُ 

 

 تلْوَج1-6-6

٘یبظ ثٝ یه فیّشط ٔیبٖ ٌصض اؾز وٝ أٛاع اضؾبِی ثب .  زض دؿشبؾشفبزٜ قٛزPLCزض نٛضسی وٝ اظ ؾیؿشٓ 

وٝ ٕٔٗٛلا اظ ذبضٖ .  ویّٛ ٞطسع ضا ثٝ ؾیؿشٓ ٔربثطاسی ٞسایز ٕ٘بیس500 سب 30فطوب٘ؽ زض ٔحسٚزٜ ٔكرم ثیٗ 

CVT اؾشفبزٜ ٔی قٛز (سّٝ ٔٛع) ٚ ؾّف ؾطی. 
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 CVT  :6-12لایٗ سطاح                                                                              قىُ: 6-11قىُ 

 

 

 

 : ًتیجِ گیزي 

ثب سٛػٝ ثٝ ٌؿشطزٌی قجىٝ ٞبی ا٘شمبَ ٚسٛظیٕ لسضر ٚ دیچیسٜ قسٖ آٖ ثب ٌؿشطـ ٚ افعایف ٔهطف وٙٙسٌبٖ 

٘یبظ ثٝ اسٛٔبؾیٛ ٖ ٚ ٘ٓبضر ثط قجىٝ ثطای ٔسیطیز ثٟشط اظ ِحبِ سّفبر ٚ وبٞف ٞعیٙٝ ٞب ٚ وٕشط قسٖ اقشجبٜ ٘یطٚی 

ا٘ؿب٘ی ٚ آ٘بِیع آیٙسٜ اظ ِحبِ ٔهطف ٚ فبِز ٞب ٚ ا٘ؼبْ دیكجیٙی ٞبی لاظْ ثٝ وبضٌیطی اؾىبزا ثب سٛػٝ ثٝ ٔعایبیی 

وٝ ثطای ا٘ؼبْ یه وٙشطَ زض ؾُح ٚؾیٕ ٚ اظ ضاٜ زٚض ٚ ػٕٕ آٚضی ٚ ٔسیطیز اَلاٖز، یىذبضچٝ قسٖ ثب 

اسٛٔبؾیٖٛ ٞبی زاذّی ٚ ٚنُ قسٖ ثٝ ٘طْ افعاض ٞبی وبضثطزی وٝ زض فهُ ٞبی ٌصقشٝ ثیبٖ قس ِعْٚ ثٝ وبضٌیطی 

 .ایٗ ؾیؿشٓ زض ثرف ؾیؿشٓ ٞبی لسضر ثٝ ذٛثی ٔكرم اؾز
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