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����Figure
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DCS ÉZÅ�ºf�Ì���ZfyZ�����

on-��¹Z´¼Å�ÊËY�mY���¿��Y�Á��Z]�Ä¬¸u�Á�Äf�]�Ä¬¸u��Â¿�Á{�Ä]�Ê·�fÀ¯�ZfyZ����¿��Y�Ä¯�|Àf�Å��Â¿�¾Ë|Àq�É�eÂÌb»Z¯��ZfyZ��Z]�ZÆ¼f�Ì�
¹Z´¼Å��Ì£�Á��line

¥Y|ÅY�ÉY�]�Ä¯�d�Y�Ã{Y{���Y{�a�Á�É�ÁM��¼m�ÉY�]�¹Z´¼Å��Ì£��Z]�Ä¬¸u�ÊÀ Ë�µÁY��Â¿�ºf�Ì��|¿Â��Ê»�É|À]�Äf�{��Off-line�
�Y�ºf�Ì���¬§�ÊÀ Ë�{�Y|¿�Ê·�fÀ¯�Ä�Á�a�{Ây�ÉÁ���eÂÌb»Z¯�Z»Y�,{Á��Ê»��Z°]��Ì¿�ÄÌ·ÁY�¹Zy�{YÂ»�Á�É��¿Y�½{�¯�µ{Z f»�Á�²ÀË�ÂfÌ¿Â»

�{�Ì³�Ê»�Ã{Y{�Ä�Á�a

�¼m��Y��a�Á�{�Y{��Ì¿�Y��Ä�Á�a�µ�fÀ¯�dÌ¸]Z«�Ê¸^«�ºf�Ì��ÉZÅ�ÊËY�Z¯��]�ÃÁÔ��Ä¯�d�Y�¹Z´¼Å��Ì£�Äf�]�Ä¬¸u�ºf�Ì���eÂ¸m�¹Z³�®Ë
�|Å|]�ÄWY�Y�Y��ZÅ�´¸¼��Ä]�µZ¼�Y�ÉY�]�ÉZÅ�Ì¤f»�\�ZÀ»��Ë{Z¬»�ZË�ZÆ¿Z»�§�|¿YÂe�Ê»�cZ�Ô�Y���Y{�a�Á�É�ÁM ��Âe�,Ã|��Ã{Y{�ÉZÅ�Ã{Y{�

�Z�Y�]�µ�fÀ¯��Z¯�Á�Äf§���eÂÌb»Z¯�Ä]�Ä¸�Z§Ô]�cZ�Ô�Y�Ä¯�d�Y��Z]�Ä¬¸u�¹Z´¼Å�ºf�Ì��,�¹Â���Â¿�ºf�Ì�
Ä]���Y{�a��Y�¶�Zu�lËZf¿�µZ¼�Y�Á���Y{�a�Á�É�ÁM��¼m�ÉZÅ�Z¯�¹Z¼e�Ä¯��¹Z´¼Å�Äf�]�Ä¬¸u��¹�ZÆq��Â¿�Ã�yÓZ]�Á�{�Ì³�Ê»�c�Â���]�Z¯
�{Â��Ê»�¹Zn¿Y��eÂÌb»Z¯���Âe�Z»Z¼e�Ä�Á�a Z]��eÂÌb»Z¯�|¿Â��Ê»�¦Ë� e�½M�µZj»Y�Á���Y{�a�Á�ÃY{�É�ÁM��¼m�|À¿Z»�Ê·�fÀ¯��Zy�¥|Å�

®Ë�ÉY�]�Êf«Á�|ÀËY�§�µ�fÀ¯�ÉZÅ��e�ÂÌb»Z¯
�Z¯�¾¼���{�Á|¿Â��Ê»�Ã{�f�³�¦¸fz»�ÉZÅ�Z¯�¹Zn¿Y�ÉY�]�Ä�Á�a�®Ë�¦¸fz»�ÉZÅZm��{�ÓÂ¼ »�ZÅ��eÂÌb»Z¯�¾ËY�|ÀËÂ³��Zy�¥�Z�»
����¶°��ª]Z�»���d�Y�´Ë|°Ë��Y�¶¬f�»�ZÆf¼�« ¹Á�·���Zz]�| ]�Êe|»��{�Ì³�Ê»�c�Â��É|À¯�Ä]��´Ë|°Ë�Z]�ºÌ¬f�»�µZ�eY�¾f�Y|¿�

��Zy�Ä]�ZÅ��eÂÌb»Z¯�¾Ì]�Ã{Y{�Ä·{Z^»�ºf�Ì��¾ËY��{
½Âq��|ÀËÂ³�Ê»��¯�¼f»�ºf�Ì��Y��ºf�Ì��¾ËY�Ä¯�|¿|��¶�f»�ºÆ]�É�¯�»��eÂÌb»Z¯�®Ë�ªË����Y�ZÅ�eÂÌb»Z¯�É�¯�»�Ã{Y{�ÉZÆ¸ËZ§�dyZ�
�Z^e�Y��{�Z¼Ì¬f�»�Ä�Á�a�Êf À��cY�ÌÆne��ËZ��Á�ZÅ�´¸¼��Á�ZÅ�Â�À��Z]�Ä¯�Ä�Á�a�ºÆ»�Á�Ê¸�Y�d¼�«��{��¯�»�®Ë�{ÂmÁ�d·Zu�¾ËY��{

�d�Y�¹�Ó�|�Z]

Distributed Dedicated Computer �Figure3-1

�{�Ì³�Ê»�c�Â��s���¾ËY�Ä]�ÊËZÅ�Z¯�É�¯�»��eÂÌb»Z¯��{

�{���y�¹Ô�Y�Á�Ä�Á�a�µ�fÀ¯�,Ê¿ÓÂ��Zf^�¿�ÉZÆ¿Z»��ÉY�]�Ã{Y{�É�Y|Æ´¿�Á�É�Z��Ã�Ìy}�,Ã{Y{��Y{�a�,Ã{Y{�É�ÁM��¼m�,Ä�Á�a�²ÀË�ÂfÌ¿Â»
�{Â��Ê»�Ã{Á�§Y�Ä�Â¼n»�¾ËY�Ä]��Ì¿�ÊfË�Ë|»�ÉZÅ�Z¯��«YÂ»�Êy�]�Ä¯�,�¹�Ó��«YÂ»
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{{�³�Ê»�]�Ä·Z�»�¾ËY�|�Z]��Y{�Ây�]�ÊËÓZ]�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«��Y��eÂÌb»Z¯�|ËZ]�ZË�¥|Å�¾ËY�Ä]�¶Ì¿�ÉY�]�Ä¯�|Àf�Å�ZÆ¼f�Ì��½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«

cZ¿Z°»Y�ZË��{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�É�¯�»��eÂÌb»Z¯��{�ÉY�Ã|¿�Y{�a�|Àq�ºf�Ì���Y�d�Y��fÆ]�Ä¯�½M�cY�Y|»�Á��eÂÌb»Z¯�Ê¸yY{�½Z¼fyZ��Ä]
�|�Z]�{ÂmÂ»�Ê§Z¯�Ã�Y|¿Y�Ê¿Z^Ìf�a

Z»Y��d�Y�\�ZÀ»�®qÂ¯��ËZÀ��ÉY�]�ÊÀ Ë�|�Z]��ZÌ¿�{�Â»��eÂÌb»Z¯�Ê¼¯�{Y| e�Êf«Á��Ë��¶°���{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�ÉY�Ã|¿�Y{�a�|Àq��ZfyZ�
{ÂmÁ��Y�Ê�Z¿��f�Ì]�Ä·Z�»�¾ËY�Ä¯�|�Z]�Äf�Y{�ÊËY�Z¯�|¿YÂe�Ê¼¿�ºf�Ì��¾ËY�Ê¼Ì�Á�fa�ZË�{ÓÂ§�Á�¾ÅM�|À¿Z»�±��]��ËZÀ��½ÂÌ�Z»ÂeY�ÉY�]

�|Å{�Ê»��ÅZ¯�c|��Ä]�É�¯�»��eÂÌb»Z¯�c�|«�Á�d����Ä¯�d�Y��ËZÀ��Ä¿Â³�¾ËY��{�{ZË��É�Z¯��Z]

Decentralized Computer System�����Figure

Ä]�Z¼Ì¬f�»�ºf�Ì��ÉZÅ��eÂÌb»Z¯�ÊÀÌ»�¹Z¼e�d�Ì¿��ZÌ¿�d·Zu�¾ËY��{�Ä¯�{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y��Hiearchical�Ê^Ìe�e�ÉY�Ä¸a��ZfyZ���Y�Y~·
Y{|n»��Z¯��Ì¿�Ä^e�»�ZË�Ä¸a��Å��{�Á�{Â��Ê»�¹Zn¿Y�cÁZ¨f»�ÉZÅ�Ä¸a��{�Ê^eY�»�Ä¸�¸��Ê��ZÅ�Z¯�Ä°¸]�|À�Z]�¶�f»�É�¯��»��eÂÌb»Z¯�®Ë
�d�Y�µÁY|f»��ZÌ�]�Ã�Á�»Y�ÉZÅ�DCS �{�Ä¯�d�Y�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿��ZfyZ��¾ËY��Y�Ä¬^��Ä��½Z¼fyZ������¶°���{��{Â��Ê»�ºÌ�¬e

�|¿�Y{�c�Z�¿�ÊËZÆ¿�ÉZÅ�Z¯�ZË�ÊËZ¼Ì��cÓÂve�Á��ÌÌ¤e�Á�½{�¯�Ã�Ë�¼Ì¸a�¶WZ�»�ÉÁ��ZÅ���YÁ�Ê¼Ì�Á�fa��{Á
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Hierarchical Structure with Intermediate Computer �Figur3-3

Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�Êfu�ZË�Á�Ê¸»�ZË�Ê¸v»�ÉZÅ�Ä°^��Ä]�ZÅ�Ä°^��Á�{�Y|¿Zf�Y��Â�y�ªË����Y�|¿YÂe�Ê»�É�¯�»��eÂÌb»Z¯�Ä¯�d�Y��¯~]�¹�Ó�Äf^·Y
Á�d�Y�Ã|��ÄÌ^ e�½Ô¯�dË�Ë|»�ÉZÅ�Z¯�Á�ÊÅZ´�ËZ»�M�Á�ÊeZ¬Ì¬ve��¯Y�»�Êy�]�Ê��f�{�ÉY�]�ÓÂ¼ »�d·Zu�¾ËY�Ä¯�{Â��¶�Á

¶WZ�»��ËZ��Á�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯���¿��Y��Z¯�Ê´¿Â´q�Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Y�Ä]�½YÂe�Ê»�Ä°^��Ä]�¶�f»�ÉZÆ·ZÀÌ»�e�ªË����Y�Ê¸°�»�pÌÅ�½Á|]
d]Z«���iY��{�Ä¯�ÉY�Ã|¿�Y{�a�|Àq�ºf�Ì��Ê´¿Â´q�{�¯�Y|Ìa�Ê��f�{�|f§Y�Ê»�©Z¨eY�ºf�Ì���{�Ä¯�ÊeY{Y�ËY��Ì�¿�Ê·Z¼fuY�Ê^¿Zm

ÃZ³�|Ë{��Y�Ê^·Zm��Â�Â»�{Zf¨Å�ÄÅ{��{�|��Ã{�f�³�ÉY�Ä¸a�Ê^Ìe�e�½Z¼fyZ��Ê»Â¼��Á�­�f�»�Z^Ë�¬e�s���Ä]�nÀ»�½M�sY���ÉZÆf¯��
Ê»�c�Â��Ê�Zy�¦ËZ�Á�t����Å��{�Á�{�¯�Ê»�ºÌ�¬e�{�Y|¿Zf�Y�É�Z¯�t���|Àq��{�Y��Ê·�fÀ¯�ºf�Ì��Ä¯�,{Â]��eÂÌb»Z¯�Äf§��Ìa�{�]�Z¯

�|��|ÀÅYÂy�Ã{Y{�tÌ�Âe��Z�fyY�Ä]�sÂ����Y�¹Y|¯��Å�Ä¯�����¶°��ª]Z�»��d§�³

É�Z¯�sÂ��

dÌ¼ÅY�\Ìe�e�Ä]�Ä¯�d�Y��´Ë|°Ë��Y�¶¬f�»�ÉZÅ�Z¯�Ä]�É{Â¼��Á�Ê¬§Y�sÂ����{�É�Z¯�ºÌ�¬e�ZÆ¼f�Ì��Ä¿Â¼¿�¾ËY�¾�Zv»�¾Ë�fÆ]��Y�|ËZ�
d·Zu��Y�ÓZ]�t���ÉZÅ�Z¯�Á�{Â��Ê»�ÄfyY{�a�½M�Ä]�ºf�Ì���Y�É�eÓZ]�t����{�|�Z]��eÓZ]��Z¯�dÌ¼ÅY�Äq�Å�Á�|¿Y�Ã|��É|À]�Ä¬^��¦ËZ�Á

ºf�Ì��¾ËY�ÄmÁ��Å�Ä]��d�Y�Ã{Â]�¶Ìy{��Ì¿�sÂ���É�Y~´»Z¿��{�Ä·Z�»�¾ËY�Ä¯�|ÀÀ¯�Ê»�Y|Ìa�ÊfË�Ë|»�Ä^Àm��f�Ì]�Á�Ã|��k�Zy�ÊËY�mY
��Y�|Àe�Z^��Ä¯�d�Y�Ã|��¶Ì°�e�É�Z¯�d¼�«��ZÆq��Y�¶°��ª]Z�»

Ä�Á�a�ºÌ¬f�»�µ�fÀ¯�t����

Ä�Á�a�ÊfË�Ë|»�µ�fÀ¯�t���
�



    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 

 

|Ì·Âe�Ê^Ìe�e�µ�fÀ¯�t����

d¿Ôa�dË�Ë|»�t���
�

Hierarchical System Levels�����Figure

Ä�Á�a�ºÌ¬f�»�µ�fÀ¯ t��

ZÅ��Â��Á�a�Á�°Ì»�Ä]�D/A ZË�A/D ªË����Y��Ì¿�ZÆ¿M�{Ây�Ä¯�{�Y{�ZÅ�´¸¼��Á�ZÅ�Â�À��Ä¸Ì�Á�Ä]�|ÀËY�§�Ä]�ºÌ¬f�»�µZ�eY�t���¾ËY ,
ZÅ�Ì��|À¿Z»�d¿Ôa�Ê·Z��Y�ÉZÆ»�ZÌa�Á�Ä�Á�a�ÉY�n»�ÉZÅ��Ì¤f»�½Z»�¼Å�É�ÁM�{�³��´Ë{�c�Z^��Ä]�ZË�Ä�Á�a�ÉZÅ�Ã{Y{�É�ÁM��¼m��|À¸�Á
�Y�¹�Ó���Y�³�Á�Ê]ZË�\Ì��Á��Z¯�|¿Á��Ê´¿Â´q��ËZ¼¿�Ê´¿Â´q�Á�ZÅ�Ä¬¸u�µ�fÀ¯�Á�ÓZ]�Ã{�Z]�Z]�µZfÌnË{�µ�fÀ¯�ÉY�]��ZÅ��ÂeÂ»�ZË�ZÆb¼a Z]�
Ã|��Äf§�Ë~a��Ë{Z¬»�Ä�ËZ¬»�Á�Ê���]�Á�ZÅ�Ã{Y{�ªÌ«{���Y{�a�Á�ºf�Ì��½{�¯�®q�Á�É�Z¯�¶uY�»��ËZ¼¿�d�Y�d¼�«�¾ËY�¦ËZ�Á�Ä¸¼m
��Y�³�ZfËZÆ¿�Á��Z�yY�¹Ô�Y�¹Á�·�c�Â���{�Á�ZÆ¿Z¼·Y�µ�fÀ¯�Á�É�Y�§Y�dz���]YÂe�d�e�Á�ZÅ�É�Ì³�ºÌ¼�e�,d�Y�Ã|��¦Ë� e��Zn»��Ë{Z¬»

�d�Y�d¼�«�¾ËY�¦ËZ�Á��Y��Ì¿�\Ì�

ÊfË�Ë|»�µ�fÀ¯ t��

�{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�Êf À��µZÀ´Ì����Y{�a�ZË�|ÀËY�§�Äf�]�Ä¬¸u�µ�fÀ¯�ÉY�]��Â��Á�a�Á�°Ì»�ZnÀËY��{

½ÂÌ�Z»ÂeY��]YÂe�ÉY�mY�Á��e�¾ÌËZa�sÂ���ÉY�]�¹�Ó�ÊeY�Âf�{�µZ��Y�Á�ÄÀÌÆ]�É�Z¯��ËY���Ê���]�Á�Ä^�Zv»�t���¾ËY�¦ËZ�Á��´Ë{��Y
�|À¿Z»
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Ä�z�»�,�ËY���É�Y���Y�Á�Ê¿Y�v]��ËY����{�Êfu�|¿YÂf]�|ËZ]�Ä¯�ZÆ¼f�Ì��µ�fÀ¯�É�ÂXe�Á�Ê�ZË��µ|»��Z�Y��]�Ä�Á�a�ÄÀÌÆ]�µ�fÀ¯�•
�|À¯�Ã{�ÁM�]�d¿Ôa�ÉY�]�ÉY�ÄÀÌÆ]

�e�¾ÌËZa�t���Ä]�|ËZ]�cZ^�Zv»�¾ËY�lËZf¿�ZfËZÆ¿�Ä¯�Ä�Á�a�ÉZÅ�f»Y�Za�Ã|��Ã{��¾Ì¼ze��Ë{Z¬»��Z�Y�]�Ê¬§Á�¶°��Ä]�ZÅ�Ä¬¸u�µ�fÀ¯�•
�{Â��µZ��Y

�Ã|��¦Ë� e��Ìa��Y�ÉZÅ�ZÌ »��Z�Y��]�ÄÀÌÆ]�d·Zu��{�É��¿Y�Á�¹�Ó��Z¯�ÉÁ�Ì¿�,ÄÌ·ÁY�¹Zy�{YÂ»�|À¿Z»�Ê�ËY���Ê���]�•

ÉY�]�½Z»�§�µZ��Y�Á��eÓZ]�sÂ���ÉY�]�¹�Ó�ÉZÅ�Ã{Y{�¾ÌÀr¼Å�Á�½M���Y�³�Á�Z�y�É�Z���Z°�M�,�d¿Ôa�É�Z¯�ÉZÅ�Ä�z�»��ËZ¼¿�•
��e�¾ÌËZa�sÂ��

|Ì·Âe�Ê^Ìe�e�µ�fÀ¯ t��

dÌ¼ÅY�Ä^e�»�Á�ZÆ¿M�ÉY�]�Z�Z¬e�½Y�Ì»��Z�Y��]�d¿Ôa�¦¸fz»�ÉZÆf¼�«�cY|Ì·Âe�É|À]�µÁ|m�,½M�ÉY�]�Z�Z¬e�½Y�Ì»�Á�É��¿Y��ËY���Ê���]
ÉZÆfÌ¸]Z«�Á�cY|Ì·Âe��Ë{Z¬»���Y�³�dÌ¸]Z«�Á�¹Á�·�c�Â���{�½M��{��ÌÌ¤e�cZ¿Z°»Y�Z]�cY|Ì·Âe�ÉY�]�Ê·ÁY|m�{ZnËY�Á�ÊÅ{�{Â��½Y�Ì»�Á

�d�Y�d¼�«�¾ËY�¦ËZ�Á�ºÅY��Y��Z�yY�Á�²ÀË�ÂfÌ¿Â»

d¿Ôa�dË�Ë|» t��

Á�É�Y{Y��{Z¯�,É{Z�f«Y�ÉZÆ¼f�Ì��,Ê�|ÀÆ»�ÄÀÌ»���{�ÉY�Ã{�f�³�ÉZÅ�Z¯�Ä¯�{�Y{�Ã|��Ã{Y{�s���ºf�Ì���{�Y��dËÂ·ÁY�Ä^e�»�¾Ë�eÓZ]
ÉY�]�ÊfuY��Ä]�|ËZ]��ËY����ÌÌ¤e�c�Â���{�Á�{�Ì³�Ê»�c�Â��É�Y�§Y�¹�¿�c�Â�]�Ä¼Å�Ä¯�|Å|Ì»�¹Zn¿Y�½Ô¯�¶WZ�»��ËZ��Á��Z¯�ÉÁ�Ì¿
|Àf�Å��Z^e�Y��{�ºÅ�Z]�Ã{�ÁM�§�½ZÌ�Z¬f»�Á�½Y�Y|Ë�y�Á�ZÅ�Ã|À�Á�§�Á�d¯���ÊfË�Ë|»��{Z¯�t���¾ËY��{�|�Z]��ÌÌ¤e�¶]Z«�ÄÀÌÆ]�d·Zu

Ã|À�Á�§�cY{ZÆÀ�Ìa�Ê���]��Y�|Àe�Z^��t���¾ËY��{�Ä¿Â¼¿�ÉZÅ�Z¯�{�Y{�Y��{Ây�¶À��a��]�c�Z�¿�c�|«�dË�Ë|»�,�t���¾ËY��{�Ä°ÀËY�¾¼�
ÉY�]�Ê«Â¬u�Á�Ê¬Ì¬u�ÉZÅ�{Y{�Y�«�,cY|Ì·Âe��Á�§�Á�|Ë�y�É�Z»M�ÉZÅ{�ÁM��],½ZË�f�»�ÉZÅZ�Z¬e�{�Â»��{�cZ�Ô�Y�É�ÁM��¼m�,�ZÅ

ÉZÆfÌ§���Á�Ê§��»�É��¿Y�Á�ÄÌ·ÁY�{YÂ»�Ä]�ÄmÂe�Z]�ZÅ�d¼Ì«�Ä^�Zv»,É{Z�f«Y���¿��Y�ZÅ�Ã{�Á�M�§�Á�cÓÂ�v»�Ê¼¯�Á�Ê¨Ì¯�Ê���]�cÔ»Z »
�cY|Ì·Âe�ZË�É��¿Y�ZË�ÄÌ·ÁY�{YÂ»��{�cZ¨¸e�½Y�Ì»�Á�ÊÅ{�Ã{�Z]�,É�Á�Ã�Æ]���Y�³�,|Ì·Âe�dË�Ë|»�,ÊeZ�Ô�Y�cÓ{Z^»�,|Ë�y�Á�Z�Z¬e�Á�|Ì·Âe

�ËZ���Y�ÉY�n»�Ô»Z¯�t����Å��{��Y�§Y�dz��Á��Y�§Y�¹�¿�{�Y|¿�Ê»Á�·�ÉY�Ä¸a�ºf�Ì���{�É�Z¯�sÂ���¾ÌÌ e��{�Ä¯�d�Y�¾ËY�ºÆ»�Äf°¿ ¹�¿�
ZË�Ä]Z�»�ÉZÆfÌ¸]Z«�Z]�ÉZÅ�eÂÌb»Z¯�cÁZ¨f»�t���Á{��{�Ä°ÀËY�ZË�|À¯��Z¯�t���Á{��{��eÂÌb»Z¯�®Ë�Ä¯�d�Y�¾°¼»�Ä°¸]�|�Z]�ZÆf¼�«

Äf�Z¯�ºf�Ì��Ê³|ÌrÌa��Y�|�Z]�®qÂ¯�Êf À��ºf�Ì��¶¯�Ä¯�Ê «Â»�Z�Â�z»�d·Zu�¾ËY��{�Ä¯�|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�cÁZ¨f»�ÉZÅ�Y�§Y Ä¸a�
ÄnÌf¿�Á�|¿Â��Ê»�Ä�Ôy�É�´Ë{��eÂÌb»Z¯��{��Ì¿�Á{�Á�®Ë�sÂ���Á��eÂÌb»Z¯�®Ë��{��ZÆq�Á�Ä��t���ÓÂ¼ »�d·Zu�¾ËY��{��|��|ÅYÂy

�d�Y�Ä¬^��Á{�ÉY

�|Å{�Ê»�½Z�¿�Ä�Ôy�c�Â��Ä]Y��¦¸fz»�sÂ���ÉZÅ�Z¯�| ]�Äv¨��¶°�
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Automation Function of System�����Figure

Êy�]�ÉY�]�Á�d�Ì¿�{�¨]���vÀ»�¶°��¾ËY�Z»Y�{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�½ÂÌ�Z»ÂeY�ÉY�]��ËZÀ���{�Ä¯�d�Y�Ê·ÁY|f»�¹�§�Ã|��Äf¨³�ÉY�Ä¸a��ZfyZ�
É�´Ë{�¶°���Y�ZÆÅZ³Á�Ì¿��{�µZj»�ÉY�]�|�Z]�Ã|��ÄWY�Y�|¿�Y{�Y��ÊËM�Z¯�½Z¼Å��e�Ã{Z��¶°��Z]�É�´Ë{�ÉZÆu���d�Y�¾°¼»��Zy�¥�Z�»
Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�|¿Y�Ã|��¥~u��ZÆqÁ�Ä��sÂ����Â���{�Á�|¿Y�Ã{�¯�¦Ë� e�Y��ÃÁ�³�µ�fÀ¯�t���Á{�Á�®Ë�t���Á{�¾Ì]�Ä¯{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y

�|¿�Y{�Y��¶v»�µ�fÀ¯�c�|«�t���¾ËY�ÃZ³Á�Ì¿�cY�ÌÆne�½{Â]�{Á|v»

�|Àf�Å�ºÌ�¬e�¶]Z«��Ë��µÁ|m�ª^��DCS ÉZËY�»�Y�Êy�]

Á�cZ�Z^e�Y
cY�]Zz»

{�Ì³�Ê»�c�Â��{�Y|¿Zf�Y�ÉZÆ�Á��Ä¸Ì�Á�Ä]�ZÅ��eÂÌb»Z¯�¾Ì]��Z^e�Y

�Zy��¼fn»�cY�Y|»��Y�Ã{Z¨f�Y�d�Y��f¿Y��Y�±Â·Z¿M�ÉZÅ�É|À]�ºÌ��ZË�É�YÂ»�d·Zu��Y�Ã{Y{�É���µZ��Y
d¼Ì«d�Y�É�Y�§Y�dz��Ê¬�À»�ZÅ�É|À]�ºÌ��Á�ZÅ�Ä·���Y��f¿Y��Y

�Y�ºf�Ì��ÓZ]�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�Z]�cÁZ¨f»�t����{��Z¯�µZu��{�ÉZÅ�Ã|¿�Y{�a�{ZË��{Y| e�{Âm�Á���Zy�Ä] ½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«
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ºf�Ì�d�Y��Y{�Ây�]�ÉÓZ]�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«
ZÅ�Ã{Y{�dv�Ê»�Ê���]�Ã�YÂ¼Å�Z�y���¿��Y�ZÅ�Ã{Y{|¿Â�
Ä�z�»�{Â^Æ]{Á��Ê»�ÓZ]�c|��Ä]���Y{�a�c�|«�Á�{�¯�µZ¼�Y�Ä�Á�a�ÉÁ��½YÂe�Ê»�É{ZË��µ�fÀ¯�Ã|ÌrÌa�ÉZÆ�Á� É�Z¯�ÉZÅ

�Ó�Á�Z»�Á���¬»
½{Â]

ÉY�]�Ä·Z�»�¾ËY�Ä¯�,�´Ë|°Ë��Y�ZÆ¿M�½{Â]�Y�n»�ÊÀ Ë�Ê·�fÀ¯��]YÂe�Á�É�Y�§Y�dz��½{Â]�Ä �«�Ä �«
d�Y�|Ì¨»��ZÌ�]�ºf�Ì��d�e�Ê³{Z��Á�ZÆf¼�«�¾Ì]��fÆ]��Z^e��Y

Data Base Organization ����

Á�Y�mY�Á�ZÅ�Z¯�¾ËY�Ê»Z¼e�Z»Y�|��Ê���]�DCS ºf�Ì��®Ë�cÁZ¨f»�sÂ����{�½M�É�Z��Ã{ZÌa�Á�½ÂÌ�Z»ÂeY�ÉZÅ�Z¯�Ã|¼���Â��Ä]�ZnÀËY�Ze
ÉZÅ�Ã{Y{�µZ¼�Y�Á��]YÂe�ÉY�mY�Á�d�Y�cZ¬^��½Á�{�Á�cZ¬^��¾Ì]�ZÅ�Ã{Y{�Á�c�Z�Ô�Y�cÓ{Z^»�Á�µZ��Y�Ä]��ÂÀ»�ZÆ¿M�Ä]��Â]�»�cZ^�Zv»
�{�|ËZ]�ÊfË�Ë|»�sÂ����Y�Ã|��Ã{Zf��§�ÉZÅ�Ã{Y{�Á�|�Z]�½ÂÌ�Z»ÂeY�ºf�Ì����f�{��{�|ËZ]�Ä�Á�a�dË�Ë|»�Á�¶v»�µ�fÀ¯�ÉY�]�¹�Ó

¾ËY�Ä]�d¼�«�¾ËY��{�d�Y�¹�Ó�,|ÀeÁZ¨f»�ÊËM�Z¯�Á�cZ�Ô�Y��Y|¬»�Á�d������¿��Y�ºÅ�ZÅ�Ã{Y{�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Y~·��{�Ì³��Y�«��]�Z¯��ZÌfyY
cÁZ¨f»�cZ¬^��¾Ì]�µZ��Y�Á�ZÆ¿M��Y�d�§Zv»�Á�ZÆ¿M�½{�¯�¹Z´ÀÅ�Ä]�,�ZÆ¿M�Ä]�Ê��f�{�,ZÅ�Ã{Y{�|Ì·Âe�|À¿Z»�Ê¸WZ�»�Á�{Â��ÄfyY{�a�hv]
É|À]�ºÌ�¬e�½ÂÌ�Z»�ÂeY�ÉZÅ�Z¯��{�Är¿M�Ä]�ÄÌ^��Ê¬Ë���Ä]�ZÅ�Ã{Y{�DCS ®Ë��{�Ä¯�d�Y�¾ËY�¾Å}�Ä]�\Ë�«���§�¾Ì·ÁY�|¿Â��Ê���]

������¶°���{Â��¦Ë� e�ZÆ¿M�ÉY�]�ÊeÁZ¨f»�sÂ���ZnÀËY��{�d�Y�¹�Ó�Ä¯�|¿Â��®Ì°¨e�|¿|�

Ä]�ÄmÂe�Z]�¾ÌÀr¼Å�Á�ZÅ�Ã{Y{�Ä¼Å�Ä¿�{Â��Ê»�d§ZË�{��´Ë{�ÉZÅ�d¼�«��Y�d¼�«�½M��ZÌ¿�{�Â»�Á�\zfÀ»�ÉZÅ�Ã{Y{�ZÆÀe�t���Å��{
�ZÌ¿�Ã{Y{�ÉY�]�ÓZ]�µZ��Y�d����Ä]�ÓZ]�cZ¬^���{�Á�d�Y��f�Ì]�Zn¿M��{�Ã{Y{�cÓ{Z^»��¿Z¯�§�É�Z¯���¿��Y��e�¾ÌËZa�ÉZÆf¼�«�dÌ¼ÅY

ÄÌ¬]�Á�{Â��Ê»�Ã�Ìy}�d¼�«�½Z¼Å�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�Ã{Y{�ZÆÀe�d¼�«��Å��{�½Âq�{Â��Ê»�º¯�ÓZ]�Ä]�¾ÌËZa�ÉZÆf¼�«��Y�Ã{Y{�Ê·Z´q�,d�Ì¿
�|¿Â��Ê»�µZ��Y

|uYÁ�ÉYÂfv»�¦¸fz»�sÂ����{�Á�{�Y{�Ê´f�]�Ä¸a�ºf�Ì���{�ZÆ¿M�¶v»�Ä]�DBU ZË��Data base Unit �ÄËZa�Ã{Y{�ÉZÅ�|uYÁ�cZËÂfv»
�|ÀeÁZ¨f»�DBU Ã{Y{�ÄËZa�ÉZÅ
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Hierarchical Database Organization ������Figure

�ºË�Y{�a�Ê»�ÄËZa�Ã{Y{�ÉZÅ�|uYÁ��Y�¹Y|¯��Å�Ê���]�Ä]�µZv

�|À»�Ó��Ë��s���Ä]�ÊËZÅ�Z¯�¹Zn¿Y�ÉY�]�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ�Ã{Y{�¶»Z��ºË�Ì´�]���¿��{�Y��Ä�Á�a�µ�fÀ¯�t����{��¬f�»�DBU �³Y�o

����Á�ÊÅ{���Y�³�,Äf�]�Á��Z]�ÉZÅ�Ä¬¸u�µ�fÀ¯�cZ�Ô�Y�,�¹�ÓM��Z�yY�Á�²ÀË�ÂfÌ¿Â»���½{�¯�®q�,��Y{�a��Ìa�,Ã{Y{�É�ÁM��¼m
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Database of Process control Level ��Figure 4-2

ÉZÅ��Ì¤f»��Y�Ê¼¯��Y|¬»�Á�d¿Ôa�dÌ �Á��ÌÌ¤e�ÉZÆ»ZÌa�Á�Ê¸¼����Y{�a�ÉY�]�¹�Ó��Ë{Z¬»�ZÆÀe�É�eÓZ]�t���ÉY�]�½Âq�DBU ¾ËY
�ZÌ¿�d¼�«�¾ËY�{�,|f��§�Ê»�Y��{Â��µZ��Y�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�ÉY�]�|ËZ]�Ä¯�SPV �Z¯��Z¬¿�Ã|��Ä^�Zv»��Ë{Z¬»�¾ÌÀr¼Å�Á�Ê¸^«�Ã|����Y{�a

�d�Y�É�Á���ROM Á�RAM {ÂmÁ�Ä¯�ºË�Y{��Ì¿�Ã{Y{�Ã�Ìy}�Ä]

Ê¸¯�dÌ �Á�Ã|ÀÀ¯�¾ÌÌ e�ÉZÅ�Ã{Y{�¶»Z��Á�{�Y{��Y�«�É�Á�ËYÁ�aÂ��dÌ «Â»��{�{Â��Ê»�Ã|¿YÂy�d¿Ôa�{Ây�¹Z¿�Z]�Ä¯�É| ]�o DBU

ÉZÅ�Ã{Y{�Á�{ÂmÂ»�ÉZÅ�{�Y|¿Zf�Y�¶»Z��ZÅ�Ã{Y{��d�Y��´�ËZ¼¿�Äv¨��ÉÁ���]��e�¾ÌËZa�t���½Y�]�Z¯��Y�Ê·Z��Y�cZ�Ô�Y��Z�Y�]�d¿Ôa
| ]�¶°��|Àf�Å�ZÅ�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�ÉY�]�ÄÀÌÆ]��Z¯��Z¬¿�Á�ZÅ�f»Y�Za�Á�Ä�Á�a�Ã|��Ä^�Zv»���Ë{Z¬»�Á��Z�yY�ÉZÆ»ZÌa�Á�Ê�ZË��É�Z�·|»

�d�Y�Äf�Y~³��ËZ¼¿�Ä]�Y��Ã{Y{�|uYÁ�¾ËY�½Z¼fyZ�
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Database of Supervisory Control Level ��Figure 4-3

dz��®�Ë{�®Ë�{�Y{�{ÂmÁ�É{ZË��d]Zi�ÉZÅ�Ã{Y{�Ä¯�ÊËZn¿M��Y�d¼�«�¾ËY��{

ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�Ã�Ìy}��Y�,�ZÆ¿M�dÌ¼ÅY�Á�d¼�«�¾ËY��{�Ã{Y{�Ã�Ìy}�Á�Ä·{Z^»�{ZË��ºnu���Zy�Ä]�Á�d�Y�Ã|��ÄÌ^ e��Ì¿���Hard Disk �
�|ÀÀ¯�Ê»�d§ZË�{�Y��|Ì·Âe�Ä^e��Á��Â¿�cZ�Ô�Y�½M��°��dÆm��{�Á�{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y��Ì¿���Back -UP ��½Z^Ìf�a

Ä]�d�Y�¹Zy�{YÂ»�Á�ZÅ�Ã{�ÁM�§�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�Ã{Y{�¶»Z��Á�{�Y{��Y�«�|Ì·Âe�µ�fÀ¯�t���Á�|Ì·Âe�Ä¬^���{�cY|Ì·Âe�Ä]��Â]�»�o BDU

Á�{�Y|¿�ÓZ]�d����Ä]�É�ZÌ¿�d¼�«�¾ËY�d������¿��Y�,ZÆfÌ¸]Z«�Á�ZÆfË{Á|v»�,�cZ¨¸e�,�dÌ¼¯�,�dÌ¨Ì¯�¶Ì^«��Y�ZÆ¿M�Ä]��Â]�»�¶WZ�»�¹Z¼�¿Y
ÉZÅ�Ã{Y{�Á�|f��§�Ê»��e�¾ÌËZa�t���Ä]�Y��|Ì·Âe�ÉY�]�É�Á���Á�{ÂmÂ»�ÉZÆfÌ¸]Z«�Á���Y{�a�¶uY�»�Á�|Ì·Âe�dÌ �Á�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�Ã{Y{

|À¯�Ê»�d§ZË�{�Y��¥|Å�Ã{�ÁM�§
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Database of Production Scheduling and Control Level ��Figure 4-4

{ÂmÂ»��ËZy}�Á�cY|Ì·Âe��Â¿�Á�½Z³|À�Á�§�,�½ZË�f�»Á�½Z�Z¬f»�ÉZÅ�Ã{Y{�¶»Z��Á�{�Y{��Y�«�d¼�«�¾Ë�yM��{��dË�Ë|»�d¼�«�o DBU
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Management Database ��Figure 4-5
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Bus-Oriented Hiearchical System ��Figure 5-1
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OR Communication Network -Based Hiearchical Figure 5-2: LAN
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Multi-Bus -Based Hierarchical System ��Figure 5-3
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Integrated Information System ��Figure 5-4
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Ã{Y{ É�ÁM��¼m

{ÂmÂ»�ÉZÅ�Ã{Y{��Z�Y��]�ºf�Ì��¶¯ ÄË�ne�Á�¶Ì¸ve

ºf�Ì��¶¯�½{�¯��Configure�Ê¿Z�¿Y�§

ZÅ�Ä»Z¿�] d�e�Á�|Ì·Âe

Ê¼¸� cZ^�Zv»�¹Zn¿Y

ºf�Ì� É�Z��ÄÌ^�

|�Z]��Ë��ÉZÆf¼�«�ÉY�Y{�Ä¯�|Àf�Å�É�¯�»�d¼�«��{�ÉÂ«�ºf�Ì���Y�§Y�¹�¿�®Ë�Ä]��ZÌ¿�Ã|��Äf¨³�ÉZÆ�ËÁ��

¶Ì^«��Y�É�Y�§Y�dz��Ê·Z¼fuY�¶WZ�»�Êy�]�dË�Ë|»�Á�ZÅ�Ä¨«Á��{�dË�Ë|»�dÌ¸]Z«�Á�Ä�§Zu�dË�Ë|»��YÂy�Z]�¶»Z� ºf�Ì��Ä»Z¿�]
�©�]���«�ZË�ºf�Ì��Ê¸yY{�Ê]Y�y

��Z^e�Y�É�Y�«�]�Á�Ê]ZË�\Ì��Á�Ê�ËY�ËÁ�ÉZÆfÌ¸]Z«�Z]�ºf�Ì��É{�]�Z¯ �Y�§Y�¹�¿
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,½�e�§�ÓÂ¼ »�ZÆ¿Z]��¾ËY�Ä¯�|�Z]�É{�]�Z¯�ÉZÅ�Ä»Z¿�]�ZË�ºf�Ì��Ã{Z��{�]�Z¯�ZË�|Ì·Âe�ÉY�]�ÓZ]�t���ÉZÆ¿Z]� Ä]��Æn»
�|À�Z]�Ê»�Ã�Ì£�Á�Ê�,µÂ]Â¯,®Ì�Ì]

�Ã{Y{�cÓ{Z^»�Á�k�Zy��Ìv»�Êfu�Á�ZÆf¼�«�¾Ì]�ÊeY�]Zz»�cZ�Z^e�Y�É�Y�«��]�ÉY�]�ÊËZÅ �Y�§Y�¹�¿

��´�ËZ¼¿�d¼�«

d�Y�|À¼�ÂÅ�ÉZÆfÌ¸]Z«�{ÂmÁ�Á�É�Z¯�\�ZÀ»��ËY���Ä]�½|Ì���ÉY�]�Ê·�fÀ¯�É�ZÅ�ºfË�Â´·Y��{��Ì�Á�cY�ÌÌ¤e�c�|«�ZÅDCS Ã|¼��dË�»
�d�Y�¾°¼»�É�´�ËZ¼¿��Ì�Á�ÉZÆfÌ¸]Z«�{ÂmÁ�Z]�ZÆÀËY�\¸£Y�Á�{Y{��ÌÌ¤e��]�Z¯���Âe�Y��Ä�Á�a�dÌ �Á�½YÂe�Ê»�½M�®¼¯�Ä]�Ä¯

Á�{Â��Ê»�µZ^¿{��ËZ¼¿�Äv¨��ÉÁ��DCS ºf�Ì���{�|ÀÅ{�Ê»�¹Zn¿Y��Y�§Y�dz��Á��Y�§Y�¹�¿�®¼¯�Ä]�Ä�Á�a�µ�fÀ¯�ÉZÅ�eÂÌb»Z¯�Är¿M
¥|Å�ÉY�]�d¼�«��Å�Ä¯�{Â��Ê»�ºÌ�¬e�ÊËZÆf¼�«�Ä]�DCS �{��ËZ¼¿�Äv¨��®Ë��|¿Y�Ã|��¶WZ«�½M�ÉY�]��Ì¿�ºf�Ì���{��ÌÌ¤e�ÉZÆfÌ¸]Z«

�d�Y��Ë��¶°��c�Â�]��°�ËZ¼¿�cZv¨��¾ËY�µÂ¼ »�¶°��Á�Ã|��Äf§�³���¿��{�Ê�Zy

��Y�|Àe�Z^��Ä¯�d�Y�Ã|��ºÌ�¬e�d¼�«��ZÆq�Ä]�Äv¨��¾ËY

ÉY�]�ºWÔ��Á�ZÆ´¿���Y�Ê Ì�Á�Ã{Á|v»�®Ë�Ä¯�d�Y�Ä�Á�a�É�Z¯�ÉZÅZ�y�Á�ZÅ�Ê]Y�y,ZÅ�Z�yY�,ZÆ»ZÌa��ËZ¼¿�ÉY�]�Ä¯ ZÆ»ZÌa�d¼�«
Ê»�Ã{Y{��ËZ¼¿�Ê�Â�z»�d»Ô����Âe�¹ZÌa��Å�Á�|Àf�Å�Ê�Zy�ÊÀ »�ÉY�Y{�¹Y|¯�Å�ZÆ´¿��Ä¯�d�Y�Äf§���Z¯�Ä]�d¼�«�¾ËY��{��ËZ¼¿

ZÆÀe�Ê¸^«�ÉZÆ»ZÌa�ÉY�]�Á�|Å{�Ê»��ËZ¼¿�Y��¹ZÌa�¾Ë�f¼Æ»Á�¾Ë�yM�ZÆÀe�,�d¼�«�¾ËY�ÉY�]�Ã|��Äf§�³���¿�{�®qÂ¯�t�����Zy�Ä]�Á�{Â�
�d�Y�Ã|��ÄÌ^ e�ZÆ»ZÌa�¶�Y�Ä]�Ê��f�{�Á��]�Z¯�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�Ä�Ôy���Y�³�®Ë

¦¸fz»�ÉZÆf¼�«��{�ºÆ»Á�Ê¿Y�v]�dÌ �Á�Ä]��Â]�»�É�Á���cZ�Ô�Y�¶»Z��ÓÂ¼ »�Ä¯��Overview�ÃZeÂ¯�Á�Ê¸¯ cZvÌ�Âe�d¼�«
cZ�Ô�Y��|¿Â��Ê»��ÅZ��Äv¨��ÉÁ���]��]�Z¯�Äf�YÂy�Ä]�ZÀ]�ZËÁ�|Àf�Å�Äv¨��ÉÁ��Ã�YÂ¼Å�ZË�,²ÀË�ÂfÌ¿Â»�ºf�Ì��Ä]�Äf�]�Ä¯�d�Y�Ä�Á�a
ÄÌuZ¿�¾ËY��{�|¿YÂe�Ê»��]�Z¯���|À¯�Ê»�®¼¯�ºf�Ì��Ê¸yY{�ÉZÆ^Ì��Ã{Z��¾f§ZË�ÄnÌf¿��{�Á�Ä�Á�a�ÄÀÌÆ]��ËZ¼¿�ÉY�]��]�Z¯�Ä]�ÄÌuZ¿�¾ËY

�|ÀÌ^]�¶»Z¯�Y��½M�Ä]��Â]�»�¶°��Á�|À¯�[Zzf¿Y�Y�����¿�{�Â»�d¼�«

ZË�ZÅ�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�Á�ZÅ�Ä¬¸u�Á�d¿Ôa�ÉZÅ|uYÁ��Y�d¼�«��Å�ÄnÌf¿��ËZ¼¿�ÉY�]�Ä¯�{�Y{�Y�«��ËZ¼¿�Äv¨����Á�Ê¸�Y �ËZ¼¿�d¼�«
�{Á��Ê»��Z¯�Ä]�|�Z]�¹�Ó�Ä¯�É�´Ë{��Ì¤f»��Å

�]�Z¯��|¿Y�Ã|��¦Ë� e�Á�|À¯�Ã{Z¨f�Y�ZÆ¿M��Y�ÊfuY��Ä]�|¿YÂf]��]�Z¯�Ä¯�Ê^·Zm�Á�Ã{Z��¶°��Z]�cY�Âf�{�Ä¯��]�Z¯�ÉZÅ�¶¼ ·Y�Âf�{ d¼�«
�|Å|]�ºf�Ì��Ä]�É�Â¿�º¸«�ZË��ÁZ»�ZË�|Ì¸¯�Äv¨���Y�{Ây���¿�{�Â»�cY�Âf�{�|¿YÂe�Ê»

�Monitoring�½{Y{��ËZ¼¿�Ê´¿Â´q�Á��ZfyZ�

ÉZÆfÌ¸]Z«�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�|�Z]�|Ì¸¯�Äv¨��½M��Y��a�Á��ÂfÌ¿Â»�µÁY�Äm�{��{�DCS ºf�Ì��Á��]�Z¯�¾Ì]�Ä��YÁ�¾Ë�fÆ]�Ä¯�d¨³�½YÂf]�|ËZ�
{Y| e���¿��Y�ºÅ�ZnÀËY��{�|Ì¸¯�Äv¨��Ä¯�d�Y��¯~]�¹�Ó�Äf^·Y�|ËM��Z°]��f¼¯�Ê¸Ìy�|Ì¸¯�Äv¨��|ÀÅ{�Ê»�Y�«�²ÀË�ÂfÌ¿Â»��{�Ä¯�ÊnËY�

�d�Y�cÁZ¨f»�Ô»Z¯��eÂÌb»Z¯��{�lËY��|Ì¸¯�Äv¨��Z]�ÊËY�Z¯���¿��Y�ºÅ�Á�ZÅ�|Ì¸¯

|Å|]�½Z�¿�Y���ËY���¾ËY�|ËZ]��ËZ¼¿�ºf�Ì��,Ä�Á�a�Ä]��Â]�»�É{�YÂ»�ZË��Âf�{�µZ¼�Y�Ä]�É�Â§��ZÌ¿�¹Á�·�c�Â���{�ZË�®¼¯�ÉZ�Z¬e�ÉY�]
�|À�Z]�[Zzf¿Y�¶]Z«�Ä¿Z�¿�c�Â�]��Ë��¾ËÁZÀ��|ËZ]��ËZ¼¿�Äv¨��ÉÁ��¾ËY�]ZÀ]�|¿Â��µZ¼�Y�ÊfuY�]��Ì¿�Ä�Â]�»�ÉZÅ�Âf�{�|ËZ]�Ä°ÀËY�¾¼�

|ÀÀ¯��z�»�Z¬Ì«{�Y���Ë{Z¬»�Á��ËY���Ä¯�ÊËZÆ»Y�³ZË{�•

|ÀÀ¯���Y�³�Y��ºf�Ì��Ê¸ §�Á�Ê¸^«�dÌ �Á�Ä¯�ÉZÆe�ZqÂ¸§�•

Ê¿Y�v]�ZË��Â�z»�ÉZÅ�Ã{Y{���Y�³�•
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ºf�Ì��Ä �Âe�ZË�Ê�Z�Y�cY�ÌÌ¤e��^��•

ZÅ�Ã{Y{�ÉÁ��É�Z»M�Ä ·Z�»�dÌ¸]Z«�•

ZÅ�Ã{�ÁY�§�dÌ �Á���Y�³�•

�Ã|ÀÀ¯�¥��»���Âe�Ã|��¦Ë� e�ÉZÆ»�§�Á�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÆ»�§��|¿Â��Ê»�ºÌ�¬e�ÃÁ�³�Á{�Ä]�Ê�ËZ¼¿�ÉZÅ�Ä¿Z�¿

¶°��Ä¯�|¿Á��Ê»��Z¯�Ä]��Z�yY�²¿��|À¿Z»�cZ»Ô��Êy�]��z�»�ÉY�]�¶^«��Y�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÆ¸^¼��Ã|��¦Ë� e��Ìa��Y�ZË�{�Y|¿Zf�Y�¹�§
Ã|��Äf§�Ë~a�{�Y|¿Zf�Y�¹�§�Ä]�Ä]�ne��Z�Y��]�Á�½Z»���Á�»�Ä]��Z�Y�¾Ì¼Å��]�Á�{�Y{�dÌzÀ��|ÀÀ¯�Ê»�Ê§� »�Ä¯�É�Ìq�Ä]�ÄmÂe�Z]�ZÆ¿M

�|¿Y

ÊfuY��ÉY�]�Ã|ÀÀ¯�¥���»�Á�|¿Â��Ê»�¦Ë� e�Ä�Á�a��Å��{��Zy��ËY���ÉY�]�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÆ¸^¼��Ã|ÀÀ¯�¥��»���Âe�Ã|��¦Ë� e�¹�§
|À¯�Ê»�¦Ë� e�Y��½M��Y�§Y�¹�¿�Ä �Âe�Á��Z¯

Ã|ÀÀ¯�¥��»�Á�|¿�Y{�ÉY�Ä¸a�Ê^Ìe�e��Ì¿�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÆ»�§��Y�Ã{Z¨f�Y�Êfu�Á�ZÆ¸^¼��Á�ZÅ�´�ËZ¼¿�¦Ë� e�DCS ÉY�Ä¸a�ºf�Ì��®Ë��{
�|Àf�Å�dË{Á|v»�ÉY�Y{��e�¾ÌËZa�sÂ���Á�{�Y{�Ê��f�{�ZÅ{Z¼¿�Ê»Z¼e�Ä]��e�ÓZ]�t��

ºË�Y{�a�Ê»�ZÆ¿M��Y�{�Â»�®Ë�tÌ�Âe�Ä]�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�´�ËZ¼¿��Â�Â»�½|��¾�Á��ÉY�]

{�Y|¿Zf�Y�ÉY�Ä¸Ì»��ËZ¼¿

Á�G �^��ZÆ´¿��{Â��d«{��³Y�d�Y�Ã|»M�Ä»Y{Y��{�Ä¯�¶°���{�|¿�Y{�ÊeÁZ¨f»�Ê¿Z »�{Ây�ZÆ´¿��Á�|À¯�Ê»�Ã{Z¨f�Y�ÉY�Ä¸Ì»�¶°���Y�¹�§�¾ËY
d·Zu��Y��Y{Â¼¿�¥Y�v¿Y�Á�|Å{�Ê»�½Z�¿�Y���Ì¤f»�®Ë�µZ»�¿�d·Zu�G �^��²¿��Ä¯�|¿�Y{�{ÂmÁ�R �»�«�Á�W|Ì¨��Á�Y{���Á�PÊe�Â�ÁBÊ]M

Ã{Y{��ËZ¼¿�½M�ÉÁ��B Ê]M�²¿��Z]�Ä¯�|Å{�Ê»��ËZ¼¿�½M�Ê»Z¿��Y|¬»�Ä]�d^�¿��Ì¤f»�Ê¨À»�Á�d^j»��ÌÌ¤e��Y|¬»,�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�Ä¿Zf�M
®¼�q�R�»�«�Á�Y {���É�ZÆ´¿���Y��Z�yY�¹Ô�Y�Á�Êm�Zy�Á�Ê¸yY{�ÉZÆ»ZÌa�ÉY�]�,|Å{�Ê»�½Z�¿�Y��¥Y�v¿Y��Y|¬»��Ì¿�½M�µÂ��Á�{Â��Ê»

ÉY�]�½M�Ä]��Â]�»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Ä�¬¿�ZË�Ã|��[Y�y�ZÅ��Â�À��Ä¯�Êf«Á�ÉY�]��|¿Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y��¹ZÌa��Ë��]�ZË�\Ì���§��½Z»��Ze���½�
�|¿�Ì³�Ê»��Y�«�ZÆ¿M�Ä]��Â]�»�¶v»�{�W|Ì¨��Á�PÊe�Â��ÉZÅ�Y{Â¼¿�|�Z]�Ã|�¿��Â�À»�É�´�ËZ¼¿�|�Z¬»

|Ì¸¯�Äv¨�

Äf^·Y�d�Y�¦Ë� e�¶]Z«�|Ì¸¯�Äv¨����Âe�cY�Âf�{�Á�Êf À��ÉZÅ�Z¯��Y�Ê¸Ìy�Z^Ë�¬e�Ä¯�d�Y�t�YÁ��Ì¿�ZÆ¼f�Ì��¾ËY�|Ì¸¯�Äv¨��{�Â»��{
Ä¿Â¼¿�®Ë�É| ]�¶°��ZÅ|Ì¸¯�{Y| e���¿��Y�Äq�Á�dÌ¸]Z«���¿�Y�Äq�d�Y�cÁZ¨f»�Ê�|ÀÆ»��{Z¯�|Ì¸¯�Äv¨��Á��]�Z¯��Â�z»�|Ì¸¯�Äv¨�

��Y�|Àe�Z^��½M��{�Ã|��¦Ë� e�¶^«��Y�ZÅ|Ì¸¯�Êy�]�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�Y��|Ì¸¯�Äv¨�

Ã|��¾ÌÌ e�¶^«��Y��Zy�ÉZÅ�Z¯��ËZ¼¿�ÉY�]��]�Z¯���Âe�¦Ë� e�¶]Z«��Function Key

�{�ÃZeÂ¯�Á�Ê¸¯�cZvÌ�Âe�ÄWY�Y�Á��Ã|��|Ì·Âe�ÉZÅ�Z�yY�Ä�Ôy��Ê�ËZ¼¿�ÉZÆfÌ¸]Z«�[Zzf¿Y�ÉY�]��Panel Selected Key
ºf�Ì���{�Ä �Âe�Á��ÌÌ¤e�Á�ZÅ�ºÌ�Àe�{�Â»

�ËZ¼¿�Äv¨��½{�¯��Â��,Ä»Z¿�]��Y{Â¼¿�ÉÁ��ÄyZ���ÌÌ¤e,��Y{Â¼¿��Y�Êf¼�«�½{�¯�­Za�ÉY�]�Auxiliary Panel Key

ZÅ�Ä»Z¿�]��Y�Êm�Zy�dz��Êb¯�Á�d�e��]YÂe�Á��Z�yY�²¿���Â¿�[Zzf¿Y�ÉY�]��System Utility Key

­�f�»�Á��Manual��Êf�{�Á��Automatic��®ÌeZ»ÂeY�ÉZÆf·Zu�¾Ì]�½{�¯�pÌWÂ��ÉY�]��Mode Switching
�Customize�
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½Âf»�¾f�Â¿�ÉY�]��Alphabetic Key

Ä¿Zf�M��Ë{Z¬»�ZË�ÄÌ·ÁY��ËY���ÉY�]�Ê»Â¼��ÉZÅ�Ã{Y�½{�¯�{�YÁ�ÉY�]�Data Key

�ËZ¼¿�Äv¨��ÉÁ��ÉZÆ»ZÌa�¥~u�ÉY�]��Delete Key

ZÅ��Z�yY���Ë~a�¹Ô�Y�ÉY�]��Alarm Acknoledgment

�´¼��®Ë�½{�¯�ÊjÀy�ZË��Configuration��Ê¿Z�¿Y�§�ÉY�]��Operation Confirm Key

ZÅ{�]�Z¯

ÄWY�Y�ZnÀËY��{�|ËZ���|��Ã{Y{�tÌ�Âe�ZÆf¼�«�¾Ì]��Z^e�Y�Ê´¿Â´q�Á�DCS ®Ë�ÉZÆf¼�«�Á��ZfyZ��Ê^�¿��Â��Ä]�Ê¸^«�ÉZÆf¼�«�Ä]�ÄmÂe�Z]
Á�|��ÄmYÂ»�µZ^¬f�Y�Z]�½ÂÌ�Z»ÂeY�Ä����Ä]�{Á�Á��v»�Ä]DCS |À¯�É�f�Ì]�®¼¯��Â�Â»�½|��¾�Á���{�DCS ®Ë�{�]�Z¯�Ê´¿Â´q
Y��ºf�Ì����]�Á�²ÀË�ÂfÌ¿Â»�Á�®Ì§Y�³�ÉZÆfÌ¸]Z«�Á��Y�§Y�¹�¿�Á��Y�§Y�dz���Y�º�Y��e�Äf§��Ìa�cZ¿Z°»Y�d�YÂy��{��Á��Ä]��Á��½ZÌ�Z¬f»

¦¸fz»��ËZÀ���{�cÁZ¨f»�ÉZÆf¯����Y�ZÅDCS �Y�É{ZË��ÉZÆ·|»�Ä¯�|Àf�Å�Á�Ã|���Z°]�µÂ¤�»�ÄÀÌ»��¾ËY��{�É{ZË��ÉZÆf¯����Á�|Àf�Y{
ÉZÅ�Ã�Âu�Á�[Ô�Z§�Á�[M�ÉZÆf¯���,Ä�Ì�,�~£Z¯�Á�½Za�ÂX¿�,�½Z¼Ì����Ê¼Ì�Á�fa�Á�Ê¼Ì��,�{ÓÂ§�Á�¾ÅM�cZn¿Zy�Z¯�,ZÆÅZ³Á�Ì¿�|À¿Z»

�|¿Y�Ã{Y{�ÄnÌf¿�dÌ¬§Â»�Z]��Z³�Á�d¨¿�É�Z¯


