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 شما عزىزان کوشش کنىد که از اىن وابستگى بىرون آىىد و احتىاجات 
کشور خودتان را برآورده سازىد، از نىروى انسانى اىمانى خودتان غافل نباشىد 

و از اتکّاى به اجانب بپرهىزىد.
امام خمىنى »قدّس سرّه الشّرىف« 
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سخنى با هنرجوىان 
شاىد کمتر کسى در زندگى روزمره خود با برق سروکار نداشته باشد شما در موقع تارىک شدن هوا به راحتى مى توانىد با زدن 
ىک کلىد و روشن شدن ىک ىا چند لامپ محل زندگى ىا کار خود را روشن کنىد، ىا هر وسىله الکترىکى دىگرى را در صورت نىاز روشن 
و ىا خاموش نماىىد شاىد بارها اىن سؤال براى شما پىش آمده است که اىن چه پدىده اى مى تواند باشد که براى بشر آن قدر کارساز و مفىد 

واقع مى شود، به طورى که امروزه نىروى الکترىکى جزء لاىنفک ابزار زندگى انسان به حساب مى آىد 
درس مبانى تکنولوژى برق صنعتى ىکى از دروسى است که مى تواند شما هنرجوىان عزىز را تاحدودى با اىن علم و تکنولوژى 
به کار رفته در آن آشنا کند با گذراندن اىن واحد درسى شما قادر خواهىد بود تا در صورت نىاز بعضى از کارهاى برقى را در حرفه اى 
مرتباً مى شنوىد نىز آشنا  که متناسب با رشتهٔ شغلى شماست انجام دهىد و در ضمن با بسىارى از مفاهىم الکترىکى نظىر ولت، آمپر و … که 
شوىد و با دىد و شناخت بهترى به آن ها بنگرىد توصىهٔ ما به شما هنرجوىان عزىز اىن است که ضمن ىادگىرى آن چه که در اىن کتاب آمده 
است به نکات اىمنى ذکر شده توجه کامل مبذول دارىد، زىرا در تمام دنىا شعار »اول اىمنى بعد کار« در رئوس کارهاى فنى قرار دارد، و 

اىن خود بىانگر اهمىت مطلب نىز هست 
مؤلفىن
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سخنى با همکاران 
کتاب	مبانى	تکنولوژى	برق	صنعتى	که	هم	اکنون	پىش	روى	شماست	با	توجه	به	اهداف	رفتارى	تعىىن	شده	به	تصوىب	دفتر	برنامه	رىزى	

	 و	تألىف	آموزش	هاى	فنى	و	حرفه	اى	و	کار	دانش	رسىده،	به	عنوان	ىک	درس	دو	واحدى	کارگاهى	تدوىن	گردىده	است
	 هدف	از	اىن	درس	نگرش	عمىق	به	مطالب	کاملاً	تخصصى	برق	نبوده	بلکه	بىش	تر	جنبه	شناختى	با	مباحث	عمومى	برق	مدنظر	است
لذا	همکاران	ارجمند	توجه	داشته	باشند	که	فقط	در	چارچوب	آن	چه	که	در	اىن	کتاب	آمده	است	براى	هنرجوىان	تدرىس	کنند	و	توجه	داشته	

	 باشند	که	هنگام	تدوىن	کتاب	و	طراحى	هدف	هاى	رفتارى	سطح	معلومات	و	نىاز	دانش	آموزان	دقىقاً	رعاىت	شده	است
در	قسمت	هاى	مربوط	به	کار	عملى	هنرجوىان	را	دقىقاً	با	نکات	عملى	حفاظت	)شخصى	و	سىستم(	آشنا	کنىد	و	آنان	را	از	خطرات	

	 احتمالى	برق	گرفتگى	مصون	نماىىد
از	آن	جا	که	اىن	کتاب	قطعاً	از	مشکلات	و	اىرادات	نگارشى	و	تکنىکى	عارى	نىست	لذا	براى	مؤلفىن	ماىهٔ	کمال	مسرت	خواهد	بود	

	 که	پىشنهادها	و	نظرات	سازنده	خود	را	در	راستاى	اهداف	آموزشى	به	آدرسى	که	در	ابتداى	کتاب	آمده	است،	ىادآورى	کنند

با آرزوى موفقىت براى همگى شما 
مؤلفىن 

هدف کلى

آشناىى	با	کاربرد	برق	در	صنعت	
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‰Ë« qB�

vJ¹d²J
« ÈU¼XOL�

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t� œË—v� —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM� n¹dFð «— È˛d�« Ë Ê«uð ¨X�ËUI� ¨ÊU¹dł ¨˛U²)Ë ‡‡

≤ÆbM� n¹dFð «— rOI².� ÊU¹dł ‡‡

≥ÆbM� n¹dFð «— »ËUM²� ÊU¹dł ‡‡

¥« Êu�U2 ‡‡ÔÆb.¹uMÐ «—Ê¬ ‰u�d� Ë bM� n¹dFð «— r¼

µÆbM� ÊUOÐ «—Ê¬ l¹“uð Ë ‰UI²�« ¨vJ¹d²J)« È˛d�« bO)uð v~�u~Ç ‡‡ 

∂Æb¼œ `O{uð «— ‚dÐ ·dB� pOÄ ‡‡

∑ÆbM� v�dF� «— È˛d�« V.ÇdÐ ‡‡

±‡‡±©˛U²
Ë® vJ¹d²J
« t�d×! ÈËdO" ‡‡

p¹ —œ œułu� œ«“¬ ÈU¼ÊËd²J)« X�dŠ YŽUÐ t� v¹ËdO�

V.ŠdÐ «—Ê¬ —«bI� Ë bM�U�v� t�d×� ÈËdO� «— œuýv� t².Ð —«b�

ÆbMM�v� ÈdOÖÁ“«b�« X)Ë

p?¹ j?Ýu?ð t � X?Ý« È«t �d×� ÈËdO� —«bI� X)Ë p¹

s?)u?� p?¹ ‰œU?F?� t?²?O?.¹d²J)« Uð œuýv� bO)uð vJ¹d²J)« l³M�
±

‰Ë˛ p?¹ d?Ð«d?Ð È—U� Ë œuý UłtÐUł
≤

Ê«u?M?Ž tÐ Æb¼œ ÂU$« «— 

 pAš ÈdðUÐ ‰U¦�±[µ qO³�uð« ÈdðUÐ ¨±≤‰“UM� v�dB� ‚dÐ ¨

≤≤∞ v?²?FMV ‚dÐ ÁdšôUÐ Ë ≥∏∞[≤≤∞Ë Áb?ý œ—«b?�U²Ý« X)Ë 

Æb�œułu�

©‰Ë˛®                                          

E . W           
q           ©s)u�®                                         

E©X)Ë® t�d×� ÈËdO� ‡‡ 

± ‰œUF� s)u� ‡‡  6 / 28 ×1018
 XÝ« ÊËd²J)« ®©vJ¹d²J)« —UÐ bŠ«Ë

≤X)Ë p¹ —œ s)u� p¹ Ω ©vJ¹d²J)« —U� bŠ«Ë® ‰Ë˛ ‡‡

W©‰Ë˛® Ábý ÂU$« —U� ‡‡

q©s)u�® t²O.¹d²J)« —«bI� ‡‡

≤‡‡±vJ¹d²J
« ÊU¹dł ‡‡

t?�d?×� ÈËdO� dOŁQð X% ÈU¼ÊËd²J)« —«œXNł X�dŠ

tKOÝËtÐ bM�v� —u³Ž rOÝ “« t� v�U¹dł —«bI� ÆbM¹uÖv� ÊU¹dł «—

sOOFð b�—cÖv� tO�UŁ—œ sOF� tDI� p¹ “« t� v¹U¼ÊËd²J)« œ«bFð

p?¹ r?O?Ý t?D?I?� p?¹ “« t?O?�UŁ p¹ —œ dÖ« n¹dFð dÐUMÐ Æœuýv�

ÆXÝ« Áœd� —u³Ž dá�¬ p¹ ‰œUF� v�U¹dł ̈ œ—c~Ð t²O.¹d²J)« s)u�

I . q
t

I©dá�¬® ÊU¹dł ‡‡ 

 q©s)u�® t²O.¹d²J)« —«bI� ‡‡

t©tO�UŁ® ÊU�“ ‡‡ 
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≥‡‡±vJ¹d²J
« X!ËUI! ‡‡

 «—– v??ÖœU??²??.??¹« “« X??.??ð—U??³??Ž v??J??¹d??²?J?)« X?�ËU?I?�

Èd?O?ÖÁ“«b�« bŠ«Ë Ë ÊU¹dł —u³Ž qÐUI� —œ ÈœU¼ ÈÁbM¼œqOJAð

ÈËd?O?� Áb?MM�·dB� p¹ dÝ Ëœ tÐ dÖ« t�È—uÞtÐ ÆXÝ« r¼« Ê¬

Ê¬ “« dá�¬ p¹ dÐ«dÐ v�U¹dł Ë œuý ‰ULŽ« X)Ë p¹ dÐ«dÐ È«t�d×�

ÆXÝ« r¼« p¹ dÐ«dÐ —«b� X�ËUI� t� bM¹uÖv� X)UŠ s¹« —œ œ—c~Ð

∫œuýv� ÁœUH²Ý« d¹“ tDÐ«— “« rOÝ p¹ X�ËUI� t³ÝU×� È«dÐ

R = ρ l
A

R X?�ö?Ž U?Ð t?� r ¼« V.ŠdÐ rOÝ X�ËUI� ‡‡ ΩÊU?A� 

Æœuýv� Áœ«œ

ρ œ—«œ v~².Ð Ê¬ fMł tÐ t� rOÝ ’uBk� X�ËUI� ‡‡

 V.ŠdÐ

  

Ωmm2

m
Æœuýv� ÊUOÐ 

l® d²� V.ŠdÐ rOÝ ‰uÞ ‡‡ m©

 A® lÐd�d²�vKO� V.ŠdÐ rOÝ lDI� `DÝ ‡‡mm≤

©

‡‡ d�cðÈUł tÐ œ—«u� vCFÐ —œ ρ¨œuýv� Áœ«œ Ê¬ fJŽ 

 UÐ ËκÆœuýv� Áœ«œ g¹U/ ©UÄU�® 

  
κ = 1

ρ

’u?B?k?� X?¹«b ¼ Ë ’u?Bk� X�ËUI� —«bI� ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ

—«bI� t� vð—uV—œ f� tÐ ◊uÐd�  l =1mË   A =1mm2
býUÐ 

UÐ XÝ« dÐ«dÐ

  
ρCu =0/0178

Ωmm2

m

  
κCu = 56

m
Ωmm2

¥‡‡±vJ¹d²J
« Ê«uð ‡‡

p¹ ÊU�“ —œ vJ¹d²J)« —UÐ tKOÝË tÐ Ábý ÂU$« —U� —«bI�

d?ÞU?š t?Ð b?¹U?Ð t � v?L?N?� t?²J� ÆbM�U�v� vJ¹d²J)« Ê«uð «— tO�UŁ

—U� XÝ« sJ2 —«b� p¹ —œ Ábý ÂU$« —U� t� XÝ« s¹« Xý«œ

«— Ábý ÂU$« —U� XŽdÝ X)UŠ Ëœ d¼ —œ ÆbýUÐ bOH�dOž U¹ bOH�

vJ¹d²J)« —uðu� p¹ ‘œdÖ ÆbMM�v� ÈdOÖÁ“«b�« Ê«uð tKOÝË tÐ

v?)U?Š—œ ¨XÝ« bOH� —U� v2dÐ È—UkÐ p¹ jÝuð U�dÖ œU−¹« Ë

«— vJ¹d²J)« ÈU¼rOÝ qš«œ —œ ÊU¹dł —u³Ž “« výU� ÈU�dÖ t�

Ë b¼œv/ ÂU$« ÈbOH� —U� êO¼ «d¹“ ¨bM�«ušv� Ábý nKð —U�

Ábý ÂU$« —U� —«bI� Ê«uð bŠ«Ë ÆbM�U�v� Ábý nKð Ê«uð «—Ê¬

bOÝUMýv� tO�UŁ V.ŠdÐ «— ÊU�“ bŠ«Ë ULý ÆXÝ« ÊU�“ bŠ«Ë —œ

n?¹d?F?ð t?Ð j?I� ¨U−M¹« —œ ÆbO�«b� «— —U� bŠ«Ë XÝ« sJ2 U�«

—«bI� Ê¬ Ë XÝ« ‰Ë˛ vJ¹d²J)« —U� bŠ«Ë Ær¹“«œdÄv� —U� bŠ«Ë

qO.�U²Ä ·ö²š« —œ s)u� p¹ jÝuð t� XÝ« È—U�
±

X)Ë p¹ 

vMF¹ Æœuýv� ÂU$«

W = q.E

W‰Ë˛ V.ŠdÐ È˛d�« ‡‡

 qs)u� V.ŠdÐ È—u³Ž —UÐ ‡‡

 EX)Ë V.ŠdÐ qO.�U²Ä ·ö²š« ‡‡

œuý tłuð dá�¬ tÐ d²AOÐ U¼—«b� —œ —U� œ—u�—œ XÝ« d²NÐ

U?Ð X?Ý« d?Ð«d?Ð d?á�¬ p¹ bO�«œv� t�—uÞÊUL¼ Ær¼« Ë s)u� tÐ Uð

—U� ‰Ë˛ p¹ s¹«dÐUMÐ ¨tO�UŁ p¹ —œ tDI� p¹ “« s)u� p¹ —u³Ž

qVUŠ X)Ë p¹ ˛U²)Ë UÐ dá�¬ p¹ ‰œUF� v�U¹dł jÝuð tO�UŁ —œ

b�dOÖv� dE�—œ Ê«uð bŠ«Ë «— tO�UŁ —œ —U� ‰Ë˛ p¹ fÄ Æœuýv�

·dB� Ê«uð “« XÝ«  —U³Ž  «Ë p¹ fÄ ÆbM�U�v�  «Ë «— Ê¬ Ë

p?¹ ‰œU?F?� È˛U?²?)Ë jÝuð t� ÊU¹dł dá�¬ p¹ —u³Ž È«dÐ Ábý

s¹«dÐUMÐ Æœuýv� È—Uł X)Ë

q = I × t

W = E × I × t

p = W
t

p = E × I

 qtO�UŁdá�¬ V.ŠdÐ —UÐ —«bI� ‡‡

EX)Ë V.ŠdÐ qO.�U²Ä ·ö²š« ‡‡ 

Idá�¬ V.ŠdÐ ÊU¹dł ‡‡ 

±ÆXÝ« qO.�U²Ä ·ö²š« ˛U²)Ë d~¹œ ÂU� ‡‡
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 ttO�UŁ V.ŠdÐ ÊU�“ ‡‡

WÁbý ÂU$« —U� ‡‡

p «Ë V.ŠdÐ Ê«uð ‡‡

ôuLF� «— vJO�UJ� Ê«uðÎ® —UkÐ VÝ« V.ŠdÐ HPÁ“«b�« ©

 d?Ð «—Ê¬ —U?k?Ð V?Ý« t?Ð  «Ë q¹b³ð È«dÐ Æb�dOÖv�∑≥∂r?O.Ið 

ÆbMM�v�   1HP = 736W

µ‡‡±vJ¹d²J
« È˛d"« ‡‡

Áb?ý ·d?B?� v?J¹d²J)« Ê«uð “«  —U³Ž vJ¹d²J)« È˛d�«

ôuLF� t� ̈ sOF� ÊU�“ p¹ —œÎ—œ «— Ábý ·dB� È˛d�« Ÿu� s¹« 

ÆbMM�v� t³ÝU×� XŽUÝ  «ËuKO� V.ŠdÐ v~�Uš Â“«u)

 ‰Ë˛1kWh =1000Wh =1000× 3600Ws = 36 ×105

U?¹ Ë s?J?�d?~?Ð¬ b?M?�U?� vð—«dŠ q¹UÝË —œ v�dB� È˛d�«

d ¼ t?� È—u?Þt?Ð Æb?M?M�v� t³ÝU×� ‰Ë˛ V.ŠdÐ «— v2dÐ Èd²�

U³¹dIð ‰Ë˛Î ¥[±∏ ‰œUF� Èd)U� d¼ U¹ Ë Èd)U� ∞[≤¥ÆXÝ« ‰Ë˛ 

fáÝ ̈ rOM� »U.Š ‰Ë˛ V.ŠdÐ «— v�dB� È˛d�« rO�«uðv� fÄ

 —œ «— qVUŠ œbŽ∞[≤¥V.ŠdÐ vð—«dŠ È˛d�« Uð rOM� »d{ 

Æb¹¬ XÝœtÐ Èd)U�
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« Êu"U> n¹dFðÔ∫r¼ —«b?I� rOI².� ÊU¹dł —«b� p¹ —œ 

UÐ Æœ—«œ fJŽ X³.� X�ËUI� UÐ Ë rOI².� X³.� ˛U²)Ë UÐ ÊU¹dł

∫t� œuýv� ÈdOÖt−O²� ‚u� tDÐ«— tÐ tłuð

 q?O?.�U²Ä ·ö²š« (E)® ÊU?¹dł UÐ IX?�ËUI� Ë ©

®RÆœ—«œ rOI².� X³.� ©

 X?�ËU?I� (R)® q?O?.?�U?²Ä ·ö²š« UÐ EX?³.� ©

® ÊU¹dł UÐ Ë rOI².�IÆœ—«œ ”uJF� X³.� ©

π‡‡±l¹“uð Ë ‰UI²"« ¨bO
uð v~"u~Ç ‡‡

ÊU¹dł bM�U� XFMV —œ vJ¹d²J)« È˛d�« gI� œuýv� t²HÖ

XOL¼« nOVuð s¹« ÆXÝ« Áb�“ œułu� ÈU¼¯— —œ Êuš 7�U¹

ÆbM�v� ÊUOÐ «— ‚dÐ ÈËdO� l¹“uð Ë ‰UI²�« ¨bO)uð gI�

“U?O?� v?J?O�UJ� È˛d�« p¹ tÐ vJ¹d²J)« È˛d�« bO)uð È«dÐ

È˛d?�« s?¹« Æœ—Ë¬—œ X�d?Š t?Ð «— vJ¹d²J)« b)u� Ê«u²Ð Uð XÝ«

—uðu� p¹ ÈËdO� ¨»¬ —UkÐ ÈËdO� ¨»¬ ÈËdO� b�«uðv� vJO�UJ�

ÈtKOÝËtÐ ̈ bO)uð “« bFÐ vJ¹d²J)« È˛d�« ÆbýUÐ U¼Ê¬ dOž Ë v2«d²Š«

tÐ U¼t¹UÄ pL� tÐ ̈ ©v¹«u¼ ÈU¼rOÝ® U¼ÈœU¼ U¹ Ë vMO�“ ÈU¼qÐU�

bM�U� ·dB� ÈU¼ÊUJ� —œ bFÐ tÐ UłÊ¬ “« Ë bÝ—v� l¹“uð q×�

Ë—u?³?Ž ÈU?¼q?Ä ¨U ¼ÊU?ÐU?O?š ¨U?¼ÁU?~?ýËd� ¨nK²k� ÈU¼t�Uš—U�

q?J?ýÆb?Ý—v?� ·d?B?� t?Ð ¨v?�u?J?.?� ÈU?¼b?Š«Ë ’u?B?št?Ð

¥‡‡±«— vJ¹d²J)« È˛d�« l¹“uð Ë ‰UI²�« ̈ bO)uð “« È«ÁœUÝ Â«dÖU¹œ

Ær¹“«œdÄv� Ê¬ dB²k� Õdý tÐ d¹“ —œ t� b¼œv� ÊUA�

±‡?‡π‡‡±∫v?J?¹d?²?J?
« È˛d?"« bO
uð ‡‡È˛d?�« b?O)uð 

∫XÝ« d¹cÄÊUJ�« d¹“ ÈU¼‘Ë— tÐ vJ¹d²J)«

«Ë
Ò

 ‰‡‡∫»¬ È˛d "« “« ÁœU?H?²?Ý« U Ð s?¹d?ðÁœU?Ý “« v?J¹ 

t� XÝ« »¬ È˛d�« “« ÁœUH²Ý« vJ¹d²J)« È˛d�« bO)uð ÈU¼‘Ë—

X?Ýœt?Ð Ê¬ X?A?Ä —œ »¬ Êœd � t?²?ýU?³?�« Ë b?Ý À«bŠ« o¹dÞ “«
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b?O?)u?ð “uM¼ ¨s¹« œułË UÐ Æœ—«œ ÈœU¹“ ÈtM¹e¼ ·dB� q×� tÐ

XÝ« t�dVtÐÊËdI� »¬ ÈtKOÝËtÐ vJ¹d²J)« È˛d�« qJý® µ‡‡±Æ©

 ÂËœ ∫X?šuÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÈU?¼XšuÝ “« ÁœUH²Ý«
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uð vJ¹d²J
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« È˛d"« bO
uð ‡‡

XÝ« vJ¹d²J)« È˛d�« bO)uð —œ ‰uLF� ÈU¼ÁuOý “« vJ¹ nK²k�

∫œuýv� ÂU$« o¹dÞËœ tÐ Ë

¨qOzË“UÖ ¨ Ë“U� XšuÝ “« Ábý qVUŠ È˛d�« ‡‡ n)«

U?L?O?I².� v‡2«d²Š« ÈU‡¼sOýU‡� —œ ì Ë @MÝ‰U‡‡ž“ Ë s¹eMÐÎ

¨‰U?B?ð« o?¹d?Þ “« È˛d?�« s?¹« Æœuýv� q¹b³ð v²�dŠ È˛d�« t‡Ð

v?łËd?š —œ v?J¹d²J)« È˛d�« Ë bÐU¹v� ‰UI²�« ‚dÐ b)u� —u×�tÐ

‚dÐ ‰UI²"« ◊uDš
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øbO�«œv� U�¬

  vM¹e~¹Uł±∞«œËbŠ —uA� —œ ·dB�r� é�ô ÊuOKO� Î ÁUÖËdO� p¹ XO�dþ ‰œUF� ≤U³¹dIð U¹ vð«ËU~� —«e¼ Î

ÆXÝ« v¹Uł— bONý ÁUÖËdO� XO�dþ dÐ«dÐ

)u�ÒÆœuýv� d¼Uþ b

ÈU¼@¹œ —œ XšuÝ “« Ábý qVUŠ vð—«dŠ È˛d�« ‡‡ »

 «—– v¼U?~²Ýœ ÈtKOÝËtÐ «b²Ð« Æœuýv� »¬ dOk³ð YŽUÐ —UkÐ

 UFD2 vÖœ“@�“ “« ÈdOÖuKł È«dÐ fáÝ  ̈ b�dOÖv� «— »¬ oKF�

U?Ð p?A?š —U?k?Ð Æb?MM�v� bO)uð åpAš —UkÐò ¨sOÐ—uð vKš«œ

X?�d?Št?Ð «— s?O?Ð—u?ð Ë b?M �v� œ—ušdÐ sOÐ—uð ÈU¼ÁdÄ tÐ —UA�

—u×?� tÐ X�dŠ s¹« Æœ—Ë¬v�—œÈ˛d?�« Ë œu?ýv?� q?I²M� b)u� 

 qJý® bM�v� bO)uð vJ¹d²J)«∂‡‡±Æ©

 qJý∂‡‡±“« qPUŠ vð—«dŠ È˛d"« pL� tÐ vJ¹d²J
« È˛d"« bO
uð ‡‡

‚«d²Š«

∫u " ÈU¼È˛d"« “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ÂuÝ“« ‘Ë— s¹« —œ 

ÊËbÐ Ë ÁeO�UÄ —UO.Ð t� sO�“ ÈU�dÖ ̈ œUÐ ̈ ÈbOý—uš ÈU¼È˛d�«

s?¹« l?³?M?� Æœu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« ¨b?M?²?.?¼ X?.¹“ jO×� tÐ VOÝ¬

Æœ—«œ œułË tAOL¼ Ë œË—v/ sOÐ “« Èœ«œ«bš ÈU¼È˛d�«

 ∫v?² "d?²?M?¹« ÁU~¹UÄ v�dF!ÊU?�“U?Ý v?²?�d?²M¹« ÁU~¹UÄ —œ 

 v?�U?A?� t?Ð ©U?�UÝ® u� ÈU¼È˛d�«www.suna. orgt?Ð b?O?�«uðv� 

ÆbOM� «bOÄ vÝd²Ýœ u� ÈU¼È˛d�« œ—u� —œ d²AOÐ  UŽöÞ«

 qJý∑‡‡±
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≤‡‡π‡‡± ∫v?J?¹d²J
« È˛d"« ‰UI²"« ‡‡t?� —uÞÊUL¼

tKVU� ·dB� e�«d� “« vFO³Þ j¹«dý qO)œ tÐ U¼ÁUÖËdO� bý t²HÖ

—œ Ábý bO)uð vJ¹d²J)« È˛d�« ‰UI²�« È«dÐ V³Ý sOL¼tÐ Æb�—«œ

œU?¹“ d?D?2 U?Ð v?¹U ¼ÈœU ¼ tÐ ÃUO²Š« ¨·dB� e�«d� tÐ U¼ÁUÖËdO�

—u?³?Ž Ë U?¼ÈœU ¼ v?L?¼« X?�ËU?I?� qO)œ tÐ ¨Ê¬ dÐ ÁËöŽ ÆXÝ«

œułËtÐ ÈœU¹“ È˛d�«  UHKð ̈ ‰UI²�« dO.� —œ U¼Ê¬ “« œU¹“ ÊU¹dł

È«dÐ v¹U¼‘Ë— b�«Áœd� vFÝ ÊUBBk²� Ë—s¹« “« Æb�¬ b¼«uš

q2«bŠtÐ È˛d�«  UHKð eO� Ë ‰UI²�« ÈtM¹e¼  t� bMM� «bOÄ ‰UI²�«

È˛d?�« ‰U?I?²?�« —œ d?Ö« t � b?�«Áb?O?Ý— t?−?O?²?� s¹« tÐ ÊU�¬ ÆbÝdÐ

È˛d?�« ¨r � ÊU?¹d?ł U?Ð Ê«uðv� bM¼œ g¹«e�« «— ˛U²)Ë vJ¹d²J)«

pÇu� V³Ý ÊU¹dł g¼U�  —uVs¹« —œ Æœd� qI²M� «— ÈœU¹“

È˛d?�«  U?H?K?ð g¼U � s?O?M?Çr¼ Ë U ¼ÈœU ¼ l?DI� `DÝ Êbý

v¼U~²Ýœ ÈtKOÝËtÐ ÁUÖËdO� —œ Ábý bO)uð ̨ U²)Ë g¹«e�« Æœuýv�

‰b?³� p¹ —uðU�—uH.�«dð ÆœdOÖv� ÂU$« —uðU�—uH.�«dð ÂU� tÐ

Èt?M?¹e ¼ 7?�— ôU?Ð V?³?Ý b?MÇ d¼ t� rOM� ÁœUH²Ý« ’uBk�

`?D?Ý Êb?ý p?Çu� UÐ ÷uŽ —œ v)Ë ¨œuýv� tJ³ý À«bŠ«

V?ð«d?� t?Ð tJ³ý vK� ÈtM¹e¼ ¨ UHKð Êbý r� Ë U¼ÈœU¼ lDI�

q?Jý ÆbÐU¹v� g¼U�∏‡‡±ÊU?A� «— È˛d�« ‰UI²�« “« Èd¹uBð 

Æb¼œv�

≥‡‡π‡‡± ∫v?J?¹d?²J
« È˛d"« l¹“uð ‡‡È˛d?�« t� rO²HÖ

·dB� e�«d� tÐ ‰UI²�« ◊uDš jÝuð ̈ ÁUÖËdO� —œ Ábý bO)uð vJ¹d²J)«

UðbLŽ t� ̈ ·dB� e�«d� qšb� —œ ÆbÝ—v�Îv�uJ.� oÞUM� Ë U¼dNý 

¨—u?ðU?�—u?H?.?�«dð ÈtKOÝË tÐ v)UI²�« œU¹“ vKOš ˛U²)Ë «b²Ð« ¨bM².¼

X?Ý« œU?¹“ t?J?³?ý ˛U?²?)Ë “u?M?¼ ‰UŠ s¹« UÐ ÆbÐU¹v� g¼U� ÈbŠUð

v¹U¼‚Uð« U¼X.Ä s¹« Ær¹«Áb¹œ «—  ö×� l¹“uð ÈU¼X.Ä U� ÈtL¼

Æb?�u?ýv?� Áb?¹œ U¼ÊUÐUOš Ë U¼tÇu� —œ t� @�— œ—“ —œ UÐ bM².¼

 ˛U²)ËkV≤∞ ÈU¼˛U²)Ë tÐ U¼X.Ä s¹« —œ ¥∞∞ Ë “U� tÝ X)Ë ≤≥±

Æœuýv� gkÄ Ë q¹b³ð U¼ÁbMM�·dB� ÁœUH²Ý« qÐU2 “U�p¹ X)Ë

 qJý∏‡‡ ±vJ¹d²J
« È˛d"« ‰UI²"« ‡‡

U?¹ Ë v?M?O?�“ ÈU ¼q?ÐU � j?Ýu?ð e?O?� vJ¹d²J)« È˛d�« gkÄ

È«d?Ð t � X?Ý« Ê¬ dÐ vFÝ Á“Ëd�« ÆœdOÖv� ÂU$« v¹«u¼ ÈU¼rOÝ

“« Ë qÐU� UÐ È˛d�« gkÄ U¼dNý v¹U³¹“ tÐ pL� Ë  «dDš g¼U�

ÆœdOÖ ÂU$« sO�“d¹“ o¹dÞ

 q?Jý±∞‡?‡±ÊU?A?� d?N?ý q?‡?š«œ —œ «— È˛d?‡�« l¹“u‡ð 

Æb¼œv�

ÈÁ“«b?�«t?Ð «— ˛U²)Ë ¨»ËUM²� ÊU¹dł —œ b�«uðv� t� XÝ« ˛U²)Ë

t?J?³?ý ˛U?²?)Ë g?¹«e�« “« fÄ Æœ—ËUOÐ sO¹UÄ U¹ Ë œd³Ð ôUÐ vMOF�

ÈU?¼ÈœU ¼ j?Ýuð vJ¹d²J)« È˛d�« ¨—uðU�—uH.�«dð ÈtKOÝËtÐ

—œ Ë œu?ýv� qI²M� ·dB� e�«d� tÐ vMO�“ ÈU¼qÐU� U¹ v¹«u¼

¨q?O?.?�U?²?Ä ·ö?²?š« Èd?~?¹œ ÈU¼—uðU�—uH.�«dð jÝuð U‡łÊ¬

˛U²)Ë g¹«e�« t� rO²HÖ Æœuýv� r�¨U¼ÁbMM�·dB� UÐ VÝUM²�

“« U ¼r?O?Ý Èt?K?VU� Êœd� dðgOÐ È«dÐ Uð œuýv� YŽUÐ tJ³ý

ÈU?¼q?ÐU?� U?¹ ¯—e?Ð Ë b?M?K?Ð ÈU ¼q?�œ “« ¨s?O?�“ “« Ë d?~¹bJ¹

 qJýπ‡‡ ±
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øbO�«œv� U�¬

  œËbŠ tÐ é�ô p¹ Êbý sýË— È«dÐπ∞ÆXÝ« “UO� È—«cÖt¹U�dÝ ÊU�uð —«e¼ 

 qJý±∞‡‡ ±dNý qš«œ vJ¹d²J
« È˛d"« l¹“uð “« È«ÁdEM! ‡‡

±∞‡‡±‚dÐ ·dB! È“UÝtMONÐ ‡‡

±‡‡±∞‡‡± ∫‚dÐ ·dB! pOÄ ‡‡v)uB� Ë  UŽUÝ tÐ

ÃË« XŽUÝ ̈ XÝ« œU¹“ —uA� q� —œ vJ¹d²J)« È˛d�« ·dB� t�

 p?O?Ä® ·dB�Peakt?Ð t?łu?ð U?Ð Æb?M?¹u?Öv?� vJ¹d²J)« È˛d�« ©

È˛d?�« Èd?Ý«d?Ý t?J?³?ý t�«“Ë— ·dB� ÃË« ¨v¹UMýË— ·—UB�

Æœ—«œ v~².Ð «u¼ Êbý p¹—Uð Ë »U²�¬ »Ëdž ÊU�“ tÐ vJ¹d²J)«

q?¹U?ÝË bM�U� Èd~¹œ ÁbMM�·dB� q¹UÝË t� XÝ« ÊU�“ s¹« —œ

q?¹U?ÝË d?¹U?Ý U?Ð ÊU?�e?L ¼ v?~?�U?š Ë È—U?& g?kÐ —œ v¹UMýË—

ÁœUH²Ý« œ—u� Êu¹e¹uKð Ë —e¹d� Ë ‰Uâk¹ dOE� XÐUŁ ÁbMM�·dB�

—œ v?J?¹d²J)« È˛d�« t�«“Ë— ·dB� ÃË«  UŽUÝ Æb�dOÖv� —«d2

  U?ŽU?Ý s?O?Ð ÊU?².ÐUð —œ U� —uA�±π Uð ≤≥s?O?Ð ÊU?².�“ —œ Ë 

  UŽUÝ±∏ Uð ≤≤‰U?Ý ÈU ¼qB� “« vCFÐ —œ sOMâL¼ ÆXÝ« 

t?Ð ‰UÝ ‰uB� d¹UÝ tÐ X³.� vJ¹d²J)« È˛d�« ·dB� ©ÊU².ÐUð®

XÝ« dðgOÐ ì Ë d)u� dOE� vA¹U�dÝ q¹UÝË Êbý t�U{« qO)œ

ÆbM¹uÖv� vKB� ·dB� ÃË« Ê¬ tÐ t�
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øbO�«œv� U�¬

 «œËbŠ Ê«d¹« —œ ·dB� ÃË«  UŽUÝÎ Ë »dG� Ê«–« “« q³2 XŽUÝ rO� ≥[µÆXÝ« Ê¬ “« bFÐ XŽUÝ 

p?O?Ä  U?ŽU?Ý —œ “UO� œ—u� vJ¹d²J)« È˛d�« sO�Qð È«dÐ

∫œd� qLŽ Ê«uðv�  —uV Ëœ tÐ ·dB�

∫b¹bł ÈU¼ÁUÖËdO" XšUÝ ‡‡ n
«jI� U¼ÁUÖËdO� s¹« t� 

d?¹U?Ý —œ Ë bMM� bO)uð vJ¹d²J)« È˛d�« “Ë—t�U³ý —œ XŽUÝbMÇ

ÈbO)uð vJ¹d²J)« È˛d�« l³D)UÐ Æb�dO~� —«d2 ÁœUH²Ý« œ—u�  UŽUÝ

ÆXÝ« dðÊ«dÖ U¼Ê¬

∫È˛d"« ·dB! È“UÝtMONÐ —œ Âœd! X�—UA! ‡‡ »

s¹« —œ vJ¹d²J)« È˛d�« sO�Qð È«dÐ Á«— s¹dðtM¹e¼r� Ë s¹d²NÐ t�

q?J?ý t?Ð b?�«u?ðv?� ÊU?Öb?M?M�·dB� X�—UA� ÆbýUÐv�  UŽUÝ

‰U¦� —uÞtÐ ̈ býUÐ pOÄ XŽUÝ —œ È˛d�« q¹UÝË “« tMONÐ ÁœUH²Ý«

v~�Uš v2dÐ q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« Ë v�U{« ÈU¼é�ô Êœd� ‘u�Uš

ÆvJ¹d²J)« È˛d�« ·dB� ÃË« dOž  UŽUÝ —œ

≤‡‡±∞‡?‡± È˛d?"« V?/?Çd?Ð UÐ v¹UMý¬ ‡‡ ∫«“ ¬ÊłU �t?

¼Lt? �dœÂ Ðt?œ�³U?‰ ðNO?t ÐN?²d¹s? ËÝOK?t łN?X «Ý²?HU?œÁ œ— “�bÖv

—Ë“�dÁýUÊ ¼.²Mb Ë ðNOt ÐN²d¹s ËÝOKt šBuVUÎ œ— �u—œ ËÝU¹q

Ðd2v �t œ— ŽBd ðJMu)u˛È œ«—«È ðMuŸ Ð.OU—È «ÝX Ë ¼d —Ë“

ÐU ðFb«œ 2UÐq �öŠEt«È «“ ¬Ê¼U ÝdË�U— œ«—�b «“ «¼LOX ÐOgðdÈ

Ðdšu—œ«— «ÝXÆ )c« œ— «�²kU» Ë šd¹b ËÝU¹q Ðd2v¨ «ÞLOMUÊ «“

ÐU?“œ¼v? Ë �O?e??«Ê �B?d?· «�d?˛È œÝ²?~?U?Á¼U?È �u??—œ �E?d? Ðd?«È
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 qJý±±‡‡±œ ‡‡ÊU?A" —UNÐ qB� “« “Ë— p¹ Ë ÊU²/ÐUð qB� “« “Ë— p¹ —œ «— vJ¹d²J
« È˛d"« ·dB! t� œ—«œ œułË vM×M! Ëœ qJý s¹« —

  UŽUÝ sOÐ —UNÐ qB� —œ vJ¹d²J
« È˛d"« ·dB! pOÄ bOM�v! tEŠö! t� t"uÖÊUL¼ ÆbM¼œv!±∏ Uð ≤≤ÊU²/ÐUð qB� tÐ ◊uÐd! tłuð qÐU> t²J" ÆbýUÐv! 

 XŽUÝ —œ vJ¹ vMF¹ nK²b! ÊU!“ Ëœ —œ pOÄ qB� s¹« —œ ÆbýUÐv!±π Uð ≤≥  UŽUÝ —œ Èd~¹œ Ë ±≥ Uð ±∂Æb¼œv! Œ— dNþ“«bFÐ 

 t³MýtÝ “Ë—∏µ/¥/∂

 t³MAJ¹ “Ë—∏µ/±/≤∞

�Bd·�MMbÖUÊ œ«—«È «¼LOX Ë {dË— Ð.OU—È «ÝX ̈�t «¹−Uœ

«¹s «ÞL?OMUÊ «“ Þd?¹o ð.X? )u«“Â «�d˛È Ðd Ë ðF?OOs? —ð³t �U—¬¹v?

¬Ê¼U œ— ¬“�U¹A~UÁ �Kv? Vd�tłu¹v «�d˛È Ë �Oe «)BU‚ ÐdÇ.V

«�d˛È «ŽLU‰ �výuœÆ

 ‡‡ n
«"JU >UÐq ðułt œ—«"²bU» Ë ðNOt ËÝU¹qÐd>v

±ÁU~²Ýœ Èd¼Uþ qJý ‡‡

≤ÁU~²Ýœ ‰b� ‡‡

≥ÁU~²Ýœ Áb�“UÝ t�Uš—U� ‡‡

¥ÁU~²Ýœ XšUÝ È˛u)uMJð ‡‡

µÁU~²Ýœ œ—«b�U²Ý« ÊUA� ‡‡

∂ÁU~²Ýœ È˛d�« V.ÇdÐ ‡‡

»U?k?²?�« —œ r?N?� ÈU ¼◊d?ý ¡eł Ábý Á—Uý« œ—«u� ÂU9

t?Ð t?łuð bO�«œv� t� t�uÖÊUL¼ U�« Æb�uýv� »u.×� ôU� p¹

»Uk²�« —œ È—Ëd{ ÈU¼◊dý “« È˛d�« V.ÇdÐ Ë œ—«b�U²Ý« ÊUA�

r?zö?Ž s?¹« «d?¹“ Æb?�uýv� »u.×� v~�Uš v2dÐ q¹UÝË tONð Ë

—œ v2dÐ q¹UÝË v¼œ“UÐ Ë vML¹« tMO�“ —œ ÈbOH� —UO.Ð  UŽöÞ«

ÆbM¼œv� —«d2 ÊUÖbMM�·dB� —UO²š«

∫È˛d "« V?/?ÇdÐ v�dF! ‡‡ »Á“Ëd?�« È˛d?�« V.ÇdÐ 

U?Ð «— ÊU?Öb?MM�·dB� Ë œ—«œ œułË ÊUNł ÈU¼—uA� VKž« —œ

“Ë— p¹  UŽUÝ

 
«
Ë

 U
~
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 qJý±≤‡‡ ±È˛d"« V/ÇdÐ t"u/ p¹  ‡‡

øbO�«œv� U�¬

bO¼œ —«d2 vÐU¹“—« œ—u� Ábý sOOFð gOÄ “« ÈU¼vÝ—«Ë XÝdN� o¹dÞ “« «— œuš v~�Uš q¹UÝË tOK� bO�«uðv�

ÆbOM� tONð Ë hkA� «— dE�œ—u� tKOÝË œdÐ—U� Ë »Uk²�« XOF{Ë Áb�¬ XÝœtÐ  UŽöÞ« “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë

 X¹UÝ tÐ vÝ—«Ë ÈU¼XÝdN� Êœd�dÄ Ë X�U¹—œ È«dÐwww.saba. org.irÆbOM� tFł«d� d~¹œ j³ðd� lł«d� d¹UÝ U¹ 

U?M?ý¬ d?ÐÈ˛d?�« v?~?�U?š q?¹U?ÝË “« p?¹d ¼ È˛d�« ·dB� Ê«eO�

 U?Žö?Þ« Ë q?¹UÝË tL¼ —œ „d²A�  UŽöÞ« sOMâL¼ ÆbM�v�

—U??O??²??š« —œ «— d??ÐÈ˛d??�« t??K??O??ÝË d? ¼ t??Ð j??³?ðd?� v?VU?B?²?š«

t?Ð t?łu?ð UÐ b�«uðv� ÁbMM�·dB� Æb¼œv� —«d2 ÊUÖbMM�·dB�

—œ t?� b?M � »U?k²�« «— v¼U~²Ýœ ¨b¹dš ÂU~M¼ —œ  UŽöÞ« s¹«

v¼œ“UÐ Ë dðr� È˛d�« ·dB� È«—«œ tÐUA� ÈU¼‰b� d¹UÝ UÐ t.¹UI�

q?O?J?A?ð v?HK²k� ÈU¼XL.2 “« È˛d�« V.ÇdÐ ÆbýUÐ Èd²AOÐ

t?�u?/ p?¹ t?� XÝ« vðUŽöÞ« d~�U¹U/ XL.2 d¼ t� XÝ« Ábý

 qJý —œ È˛d�« V.ÇdÐ±≤‡‡±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

d?ÐÈ˛d?�« q?¹U?ÝË v?�U?9 —œ t � V?.?ÇdÐ tO)Ë« gkÐ tÝ

t�Uš—U� ÂU� ̈ È—U& X�öŽ d~�U¹U/ VOðdð tÐ XÝ« „d²A� v~�Uš

È˛d?�« V?.?Çd?Ð Â—U?N?Ç gkÐ ÆbýUÐv� ÁU~²Ýœ ‰b� Ë Áb�“UÝ

 “« s?O?ðô ·d?ŠX?H ¼ t?K?O?ÝËt?ÐA U?ð Gv?~?�— n?O?Þ X?H?¼ —œ 

·d?F?� U ¼@?�— U?¹ Ë ·ËdŠ “« p¹d¼ t� XÝ« Ábý ÈbMÐtł—œ

 ·dŠ ÆbýUÐv� ÁU~²Ýœ v¹«—U� Ë È˛d�« ·dB� “« È«tł—œA

·dŠ Ë ÁU~²Ýœ v¼œ“UÐ s¹dðgOÐ Ë È˛d�« ·dB� s¹dðr� d~�UA�

GÁU?~?²?Ýœ v¼œ“U?Ð s?¹d?²?L� Ë È˛d�« ·dB� s¹dðgOÐ d~�UA� 

v?¹«—U� býUÐ dðgOÐ ÁU~²Ýœ V.ÇdÐ t³ð— tÇ d¼ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ«

gkÐ ÆXÝ« dðgOÐ bM�v� ·dB� t� È˛d�« Ê«eO� tÐ X³.� Ê¬

U?¼g?k?Ð d?¹U?Ý Ë býUÐv� ÁU~²Ýœ È˛d�« ·dB� d~�U¹U/ ¨r−MÄ

ÆbýUÐv� q¹UÝË “« p¹d¼ œ—u� —œ vVUB²š«  UŽöÞ« d~�UOÐ

 —b2 Ê«eO� d~�UA� v¹uAÝU³) sOýU� —œ U¼gkÐ s¹« ‰U¦� —uÞtÐ

Ë »¬ ·d?B?� Ê«e?O� Ë XO�dþ ¨s�pAš  —b2 ¨vÖbMM�„UÄ

býUÐv� ÁU~²Ýœ —e¹d� Ë ‰Uâk¹ XL.2 r−Š d~�UA� eO� ‰Uâk¹ —œ

t?.?ÝR?� Â—¬ q?¹U?ÝË v?�U9 —œ È˛d?�« V?.ÇdÐ gkÐ s¹dš¬ Ë

Æb¼œv� ÊUA� «— œ—«b�U²Ý«

∫È˛d?"« V?/?Çd?Ð “« ÁœU?H?²Ý« b¹«u� ‡‡ Ã“« ÁœU?H²Ý« 

t?�u?Ös¹« ÊUÖbMM�·dB� È«dÐ v�uÖU�uÖ ÈU¹«e� È˛d�« V.ÇdÐ

∫œd� Á—Uý« d¹“ œ—«u� tÐ Ê«uðv� tKLł Ê¬ “« t� œ—«œ q¹UÝË

±q¹UÝË b¹dš ÂU~M¼ —œ Âœd� t�U¼UÖ¬ Ë XÝ—œ »Uk²�« ‡‡

v~�Uš v2dÐ

≤v¼œ“UÐ Ë v¹¬—U� Ê«eO� U¹ ÊUÖbMM�·dB� 7šUÝ UMý¬ ‡‡

v~�Uš v2dÐ q¹UÝË

≥È˛d�« ·dB� g¼U� Ë È“UÝtMONÐ ‡‡

¥U¼Áœ«u�Uš —œ v�dB� È˛d�« tM¹e¼ g¼U� ‡‡

µX.¹“ jO×� vÖœu)¬ g¼U� ‡‡

∂v2dÐ tKOÝË d¼ Áó¹Ë vVUB²š«  UŽöÞ« tz«—« ‡‡
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±ÆbOM� n¹dFð «— XŽUÝ «ËuKO� Ë XŽUÝ «Ë ¨ «Ë ¨‰Ë˛ ÈU¼bŠ«Ë ‡‡

≤øXÝ« ‰Ë˛ bMÇ XŽUÝ  «ËuKO� p¹ ‡‡

≥ÆbO¹U/ ÊUOÐ vJ¹d²J)« —UÐ V.ŠdÐ «— Ê¬ Ë bOM� n¹dFð «— t�d×� ÈËdO� ‡‡

¥ È«dÐ —«œu/ p¹ ‡‡P ¨E Ë IÆbOM� rOÝdð 

µ ÊU¹dł ‡‡ACÆbO¹U/ rOÝdð «— Ê¬ vM×M� Ë bOM� n¹dFð «— 

∂ ’uBk� X�ËUI� bŠ«Ë Ë bO.¹uMÐ «— rOÝ p¹ —œ X�ËUI� tDÐ«— ‡‡(ρ)ÆbOM� sOOFð «— 

∑ÆbO.¹uMÐ ‰Ë˛ V.ŠdÐ «— È˛d�« —«bI� tDÐ«— ‡‡

∏ÆbO¼œ Õdý øœuýv� bO)uð t�u~Ç vJ¹d²J)« È˛d�« ‡‡

πøbM¹uÖv� ‚dÐ ·dB� pOÄ  UŽUÝ ¨“Ë—t�U³ý “« vðUŽUÝ tÇ tÐ ‡‡

±∞øX.OÇ È˛d�« V.ÇdÐ ‡‡

±±Æb¹d³Ð ÂU� «— È˛d�« V.ÇdÐ “« ÁœUH²Ý« b¹«u� ‡‡

 ô«RÝ

n¹œ—U¼gÝdÄ       vKÐ    dOš            

±øbýUÐv� ¨bOM�v� vÖb�“ Ê¬ —œ t� È«tIDM� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý VÝUM� ULý d)u� Ÿu� U¹¬

≤øXÝULý “UO� œ—u� g¹U�dÝ —«bI� UÐ VÝUM²� ÁœUH²Ý« œ—u� d)u� XO�dþ U¹¬

≥øb�«Ábý È—U�o¹UŽ d)u� ÈU¼‰U�U� U¹¬

¥øbýUÐv� v¹«—U� Ë v¼œ“UÐ s¹dðôUÐ È«—«œ Ábý È—«b¹dš U¹ Ábý VB� d)u� U¹¬

µøXÝ« dO.� s¹dðrš Ë êOÄr� Ë s¹dðÁUðu� d)u� ÈU¼‰U�U� vÐUk²�« dO.� U¹¬

∂øb¹«Áœd� f¹ËdÝ «— Ê¬ d)u� “« ÁœUH²Ý« tÐ ŸËdý “« q³2 U¹¬

∑øbOM�v� i¹uFð «— œuš d)u� ÈU¼‰UýuÄ ‰UÝ d¼ U¹¬

∏øbOM�v� ÁœUH²Ý« ÊUð—U� U¹ X�uJÝ q×� —œ vF{u� g¹U�dÝ “« U¹¬

πøbOM�v� ÁœUH²Ý« b¹—«œ “UO� Ê¬ tÐ t� v�U~M¼ jI� œuš È“UÖ U¹ vÐ¬ d)u� “« U¹¬

±∞øb¹«Áœd� vÝ—dÐ «— œuš X�uJÝ q×� —œ vFO³Þ t¹uNð “« ÁœUH²Ý« ÊUJ�« U¹¬

±±øb¹«Áœd� rOEMð VÝUM� tł—œ ÈË— «— œuš È“UÖ d)u�  U²Ýu�dð U¹¬

±≤øb¹«Áœu/ vÝ—dÐ œuš X�uJÝ U¹ Ë —U� q×� vÐ¬ d)u� —œ «—  U²Ýu�dð “« ÁœUH²Ý« ÊUJ�« U¹¬

È“UÖ U¹ vÐ¬ d
u� tMONÐ ·dB! vÝ—dÐ XNł vÝ—«Ë XÝdN� t"u/ p¹

 U?ð b?O?�«uðv� ÁU~²Ýœ dLŽ Ë v¼œ“UÐ g¹«e�« dÐ ÁËöŽ¨býUÐ X³¦� ôUÐ ÈU¼gÝdÄ ÂU9 tÐ ULý aÝUÄ dÖ«±µ·dB� —œ bV—œ

ÆbOM� v¹ułt�dV œuš È“UÖ Ë vÐ¬ d)u� vJ¹d²J)« È˛d�«
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ÂËœ qB�

‚dÐ —œ vML¹« Ë XþUHŠ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t� œË—v� —UE²�« ułdM¼ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— ‚dÐ ÊU¹dł “« výU� ÈU¼UDš Ÿ«u�« ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— p¹d¼ ÊUL²šUÝ Ë ÁœdÐ ÂU� «— “uO� Ÿ«u�« ‡‡

≥ÆbM� n¹dFð «— vJ¹d²J)« XþUHŠ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— XþUHŠ Ÿ«u�« “« p¹d¼ ‡‡

µÆbM� n¹dFð «— v~²�dÖ ‚dÐ ‡‡

∂Æb¼œ Õdý «— t²�dÖ ‚dÐ hjý  U$ È«dÐ Â“ô  U�«b2« ‡‡

∑Æb¼œ `O{uð «— hjý XþUHŠ Ÿ«u�« “« p¹d¼ ‡‡

∏Æb¼œ Õdý «— ÊUł XþUHŠ bOK� œdJKLŽ Áu×� ‡‡

πÆb¼œ `O{uð «— sO�“ ‰UBð« r².OÝ ‡‡

t!bI!

sOMÇr¼ Ë vJ¹d²J)« È˛d�« bO)uð ÊœuÐ ÈœUB²2« qO)œ tÐ

U¼‰UÝ Uð È˛d�« s¹« “« ÁœUH²Ý« d~¹œ ÈU¼È˛d�« tÐ Ê¬ ÁœUÝ q¹b³ð

ÊU?.?�« Êb?Ð ÈË—d?Ð È˛d?�« s?¹«  «d?D?š v)Ë œuÐ b¼«uš —«d2dÐ

U?Ð U?łt?L?¼ —œ Ë tAOL¼ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« Ë œd� b¼«uj� dOOGð eÖd¼

d?¹“ Õd?ý t?Ð  «d?D?š s¹« s¹dðrN� ÆXÝ« ÁœuÐ Ë—tÐË— vð«dDš

∫XÝ«

∫v~²�dÖ‚dÐ dDš ‡‡ n
«“« Vłu� v~²�dÖ‚dÐ dDš 

ÆœœdÖv� ì Ë ÊU.�« ÊUł Êœ«œ XÝœ

∫È“u?Ýg?ð¬ d?Dš ‡‡ »d?O?.?� —œ t � v¼Uðu� ‰UBð« 

vJ¹d²J)« Â“«u) 7šuÝ Ë t2dł œU−¹« YŽUÐ b¼œv� Œ— ‚dÐ ÊU¹dł

XÝ« Á«dL¼ ÈœU¹“  «—U.š UÐ t� œuýv� È“uÝgð¬ sOMÇr¼ Ë

 qJý®±‡‡≤Æ©

 qJý±‡‡≤
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XþUHŠ ‰uV« X¹UŽ— Ë ‚dÐ Àœ«uŠ “« ÈdOÖgOÄ s¹«dÐUMÐ

È«tEŠö� qÐU2 u×� tÐ «— Ê¬ “« výU� Àœ«uŠ b�«uðv� vML¹« Ë

Æb¼œ g¼U�

±‡‡≤‚dÐ ÊU¹dł “« výU" ÈU¼UDš ‡‡

U?ðb?L?Ž ‚d?Ð ÊU¹dł “« výU� ÈU¼UDšÎr?O?.?Ið t²Ýœ tÝ tÐ 

∫b�uýv�

∫t "b Ð ‰UBð« ‡‡ n
«t?Ð ‚d?Ð ÊU¹dł q�UŠ rOÝ ‰UBð« 

d?¦?�« t � s?¹« t?Ð t?łu?ð U?Ð Æb?M¹uÖv� t�bÐ ‰UBð« «— ÁU~²Ýœ t�bÐ

ÈU ¼X?L?.2 t� b�uýv� vŠ«dÞ È—uÞ vJ¹d²J)« ÈU¼ÁU~²Ýœ

dŁ« dÐ XÝ« sJ2 ¨bMýUÐ «e−� t�bÐ “« o¹UŽ tKOÝË tÐ vJ¹d²J)«

ÊU¹dł —u³Ž “« výU� ÈU�dÖ U¹ Ë ÁU~²Ýœ v~MN� Ë ÊU�“ XýcÖ

sOÐ “« ÊU�“ —Ëd� tÐ U¹ Ë œuý nOF{ o¹UŽ “« v²L.2 U¼rOÝ —œ

—œ U?D?š s?¹« “« v?ýU?�  «d?Ł« Æb?ýU?Ð “UÝdDš t−O²� —œ Ë œËdÐ

Ê¬ U?Ð ”U9 l?2u?� —œ ‘“u?Ý U?¹ Ë ‘“d)  —uV tÐ U¼ÁU~²Ýœ

t�UA� býUÐ dðgOÐ ‘“d) U¹ ‘“uÝ tÇd¼ ÆbM�v� d³š «— ÊU.�«

UF¹dÝ b¹UÐ X)UŠ s¹« —œ t� XÝU¼o¹UŽ ÊœuÐ dðnOF{Î«— tKOÝË 

 qJý Æb�¬dÐ Ê¬ dOLFð œbV —œ Ë Áœd� «bł ‚dÐ “«≤‡‡≤v)UBð« 

Æb¼œv� ÊUA� vJ¹d²J)« —uðu� p¹ t�bÐ tÐ «— ‚dÐ ÊU¹dł rOÝ

∫ÁUðu� ‰UBð« ‡‡ »©g�Ë— ÊËbÐ® X) rOÝ Ëœ ‰UBð« 

«— b?M?ýU?Ðv?� v?J¹d²J)« qO.�U²Ä ·ö²š« È«—«œ r¼ tÐ X³.� t�

t?Ð ”U9 q?×?� X?�ËU?I?� X?)UŠ s¹« —œ ÆbM¹uÖv� ÁUðu� ‰UBð«

X?L?Ý tÐ ÊU¹dł ”U9 tDI� ˛U²)Ë tÐ tłuð UÐ Ë t²�U¹ g¼U� dHV

ÆbM�v� qO� X¹UN�vÐ

∫sO!“ ‰UBð« ‡‡ ÃÊU¹dł q�UŠ ÈU¼rOÝ “« vJ¹ ‰UBð« 

 qJý ÆbM¹uÖv� sO�“ ‰UBð« «— sO�“ tÐ ‚dÐ≥‡‡≤U¼UDš Ÿ«u�« 

Æb¼œv� ÊUA� vJ¹d²J)« r².OÝ p¹ —œ «—

 qJý ≤‡‡≤vJ¹d²J
« —uðu! p¹ ÈeK� t"bÐ UÐ ÊU¹dł q!UŠ ÈU¼rOÝ ‰UBð« ‡‡

 qJý≥‡‡≤sO!“ ‰UBð« Ë ÁUðu� ‰UBð« ¨t"bÐ ‰UBð« ÈUDš ‡‡

sO!“ ‰UBð«

UDš ÊU¹dł
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t�u�

≤‡‡≤“uO� ‡‡

vJ¹d²J)«  U.OÝQð —œ t� XÝ« v²þUHŠ tKOÝË p¹ “uO�

È«dÐ eO� Ë q¹UÝË Êbý »uOF� Ë Êb¹œ t�bV “« ÈdOÖuKł È«dÐ

s¹« ÆœË—v� —U� tÐ ‚dÐ tJ³ý “« »uOF� ÈU¼ÁU~²Ýœ Êœd� lD2

—œ ¨ÁU?ðu?� ‰U?B?ð« ÂU?~?M?¼ t � œu?ý »U?k?²?�« È—u?Þ b?¹UÐ tKOÝË

Ë U ¼r?O?Ý t?Ð È«t?�b?V t � s?¹« “« q³2 Ë sJ2 ÊU�“ s¹dðÁUðu�

d?E?� “« U ¼“u?O?� Æb?M?M?� lD2 «— —«b� ¨bÝdÐ vJ¹d²J)«  U.OÝQð

Ÿu?� Ëœ t?Ð U?¼Ê¬ q?š«œ v?ð—«d?Š r?OÝ »Ë– V.Š dÐ lD2 ÊU�“

Æb�uýv� rO.Ið —U�bMð Ë —U�bM�

∫—U�bMð “uO�ÁbMM� ·dB� ÊU�“ s¹dðÁUðu� —œ “uO� s¹« 

ÁœUH²Ý« v¹UMýË— ·—UB� —œ qO)œ sOL¼ tÐ ÆbM�v� lD2 ‚dÐ “« «—

Æœuýv�

∫—U�bM� “uO�“uO� tÐ X³.� ÈdðgOÐ lD2 ÊU�“ “uO� s¹« 

ÆœË—v� —U� tÐ vJ¹d²J)« ÈU¼—uðu� È“«b�«Á«— È«dÐ Ë œ—«œ —U�bMð

Ë b?M?A?�v?� ÈœU?¹“ ÊU?¹dł È“«b�«Á«— È«b²Ð« —œ U¼—uðu� «d¹“®

©ÆœœdÖv�dÐ œuš ÈœUŽ X)UŠ tÐ ÊU¹dł Ê¬ “« fÄ

±‡‡≤‡‡≤“uO� Ÿ«u"« ‡‡»Ë– nK²k� Ÿ«u�« —œ “uO� ∫ 

Æœuýv� t²šUÝ È—uðUOMO� Ë ©UH)¬® pOðU�uð« ¨©v~MA�® Áb�uý

∫©v~MA�® Áb"uý»Ë– “uO� ©n
«rOÝ p¹ “« “uO� s¹« 

ÊU�“  b� —œ ’Uš ÊU¹dł p¹ È«“« tÐ t� Ábý t²šUÝ vð—«dŠ

U?Ð l?¹d?Ý lD2 ÈU¼“uO� Æœuýv� —«b� lD2 YŽUÐ Ë »Ë– ¨sOF�

 X�öŽF X�öŽ UÐ ÈdOšQð ÈU¼“uO� Ë  Æb�uýv� hkA� 

 qJý¥‡‡≤Æb¼œv� ÊUA� «— “uO� Ÿu� s¹« vKš«œ Ë Èd¼Uþ ÈU/ 

 qJý¥‡‡≤“uO� vKš«œ Ë Èd¼Uþ ÈU/ ‡‡

@?M?A?� b?¹U?Ð “u?O?� s?¹« Êbý »«dš  —uV —œ Ë XÝ« Áœd� lM� «— v~MA� “uO� rO�dð ¨vKK*«sOÐ  «—dI�

Æœd� s¹e~¹Uł «— Èb¹bł

∫pOðU!uð« “uO� ©»“uO� vŽu� UH)¬ U¹ pOðU�uð« “uO� 

lD2 YŽUÐ Ê¬ “« “U−� bŠ “« gOÐ ÊU¹dł —u³Ž t� XÝ« —U�œuš

—U?A?� q?š«œ t?Ð «— Ê¬ v².ý Ê«uðv� Á—UÐËœ U�« ªœuýv� —«b�

—œ ÆX.O� Ê¬ i¹uFð tÐ È“UO� d~¹œ Ë œuý —«d2dÐ ◊U³ð—« Uð œ«œ

œ—«œ œu?łË vð—«dŠ Ë v.OÞUMG� dBMŽ Ëœ pOðU�uð« ÈU¼“uO�

X?L?.?2 Ë œU?¹“ ÊU?¹d?ł U?¹ ÁUðu� ‰UBð« Ê¬ v.OÞUMG� XL.2 t�

l?D?2 «— ©ÊU?¹d?ł v?−?¹—bð g¹«e�«® œU¹“ —UÐ ©‰U²LOÐ® Ê¬ vð—«dŠ

 qJý® bM�v�µ‡‡≤Æ©

p¼ö�

“uO� tð

“uO� X!öŽ

—U�bM� ÈÁb"uý»Ë–

vłËdš ‰UBð« êOÄ 

“uO� Èt"bÐ

ÈÁb?M?¼œ◊U?³ð—«

“uO� tð

“uO� Èt¹UÄ

p
uÄ

p¼ö� ÈtAOý

‰UBð« êOÄ

ÈœË—Ë

v~MA� tð
“uO�dÝ

“U−! ˛U²
Ë Ë dá!¬
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∫È—u?ðU?O?M?O?! “u?O� ©Ã“u?O?� v?Žu?� È—u?ðU?O?M?O?� “u?O� 

Ë œ—«œ X¼U³ý Ê¬ tÐ vKš«œ ÊUL²šUÝ dE� “« t� XÝ« pOðU�uð«

t?)— ¨©l?¹d?Ý ÊU?�“ œU¹“ ÊU¹dł t)—® v.OÞUMG� t)— XL.2 tÝ “«

q?O?J?A?ð b?OK� Ë ©ÈdOšQð œU¹“ ÊU¹dł t)—® ‰U²LOÐ t)— U¹ vð—«dŠ

 Ÿu� Ëœ —œ U¼bOK� s¹« ÆXÝ« ÁbýL Ë GŸu� ÆXÝ« Ábý t²šUÝ 

 qJýµ‡‡≤pOðU!uð« “uO� ‡‡

L Ÿu?� Ë X?Ý« —U�bMð Ë œË—v� —U� tÐ v¹UMýË— ·—UB� —œ G

—U�bM� Ë œdOÖv� —«d2 ÁœUH²Ý« œ—u� È—uðu� q¹UÝË È“«b�«Á«— —œ

“« È—u³Ž ÊU¹dł Ë ÁbMM�·dB� Ÿu� tÐ tłuð UÐ b¹UÐ “uO� ÆXÝ«

 qJý® œuý »Uk²�« Ê¬∂‡‡≤Æ©

 qJý ∂‡‡≤Ê¬ vKš«œ ÊUL²šUÝ Ë È—uðUOMO! “uO� ‡‡

≥‡‡≤vJ¹d²J
« XþUHŠ ‡‡

∫n¹dFðœ«œ ÂU$« vJ¹d²J)«  U.OÝQð —œ b¹UÐ t� vðU�«b2« tÐ 

’Uký« tÐ Êœ“ t�bV YŽUÐ ‚dÐ ÊU¹dł “« výU�  «dDš t� s¹« Uð

ÆbM¹uÖv� vJ¹d²J)« XþUHŠ ¨œœd~� vJ¹d²J)« ÈU¼ÁU~²Ýœ Ë

¥‡‡≤XþUHŠ Ÿ«u"« ‡‡

±‡‡¥‡‡≤∫U ¼qÐU� Ë U¼rOÝ XþUHŠ ‡‡ b� È«dÐ v²2Ë 

—œ U?¹ Ë ©v?�U{« ÊU¹dł® ‰U�d� bŠ “« gOÐ ÊU¹dł U¼rOÝ “« v�U�“

©ÁUðu� ‰UBð« ÊU¹dł® Èb¹bý —UO.Ð ÊU¹dł vL� —UO.Ð ÊU�“  b�

Y?ŽU?Ð b?Š “« g?O?Ð ÈU?�d?Ö s¹« Ë b�uýv� ÂdÖ U¼rOÝ ¨bM� —u³Ž

Ë È“u??Ýg??ð¬ Y??ŽU?Ð b?�«u?ðv?� Ë Áb?ý U ¼Ê¬ o?¹U?Ž Êb?¹œ t?�b?V

X?þU?H?Š È«d?Ð Æœu?ý v?J¹d²J)«  U.OÝQð tÐ ÈœU¹“ ÈU¼ —U.š

v?²?.¹UÐ q¹UÝË s¹« Æœu/ ÁœUH²Ý« U¼“uO� Ë t)— “« Ê«uðv� U¼rOÝ

‰U?B?ð« U?¹ ÊU?¹dł t�U{« “ËdÐ  —uV —œ t� b�uý »Uk²�« È—uÞ
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U¼rOÝ tÐ È«t�b� t� s¹« “« q³� Ë sJ2 ÊU�“ s¹dðÁUðu� —œ ÁUðu�

ÆbM� lD� ‚dÐ “« «— ÁbMM�·dB� bÝdÐ vJ¹d²J+«  «eON& Ë

≤‡‡¥‡?‡≤ÈU?¼ÁU?~?²?Ýœ Ë U ¼ÁbMM�·dB� XþUHŠ ‡‡

∫vJ¹d²J�«—œ v²0¹UÐ vJ¹d²J+« ÈU¼ÁU~²Ýœ Ë U¼ÁbMM�·dB� 

ÊU?¹d?ł t?4U?{« Ë ÁU?ðu � ‰UBð« qO³� “« v+UL²Š« ÈU¼UDš qÐUI�

ôu?L?F?� U?¼ÁU?~?²?Ýœ s?¹« X?þU?HŠ È«dÐ Æb@uý XþUHŠÎ“« q?³� 

ÁœU?H?²?Ý« È—u?Þ v?ð—«d?Š ÈU ¼t?+— Ë U ¼“u?O?4 “« ¨Áb?MM�·dB�

“« v?K � —uÞtÐ ÁbMM�·dB� ¨UDš “ËdÐ  —u� —œ t� ¨œuýv�

vJ¹d²J+«  U0OÝQð —œ U¼ÁbMM�·dB� ÁbLŽ gIÐ Æœuý «bł ‚dÐ

X?þU?H?Š Áu×@ œ—u� —œ Ë—s¹« “« ÆbM¼œv� qOJAð U¼—uðu� «—

ôuLF� ÆrO¼œv� `O{uð dðgOÐ U¼Ê¬ÎÈU¼—uðu� XþUHŠ XNł 

Æœuýv� ÁœUH²Ý« —uðu� k4U×� bOK� “« vJ¹d²J+«

∫—u?ðu� k	U×� bOK�—U?Ð q?ÐUI� —œ «— —uðu� ¨bOK� s¹« 

XþUHŠ ÁUðu� ‰UBð« sOMÇr¼ Ë œdOÖv� —«d� Ê¬ ÈË— t� v4U{«

ÈË— t � È—U?Ðt?4U{« dŁ« —œ tÇÊUMÇ t�  —u� s¹« tÐ ÆbM�v�

Ê¬ tÐ t�® ‚dÐ tJ³ý ÈU¼“U4 “« vJ¹ lD� U¹ Ë œdOÖv� —«d� —uðu�

U?ŠöD�«Î“« d?ðg?O?Ð vL� ÊU¹dł ©bM¹uÖv� —uðu� Êbý “U4 Ëœ 

dOOGð dŁ« —œ Ë t²4— ôUÐ ‰U²�vÐ  —«dŠ ¨œuý —uðu� v�U@ ÊU¹dł

v¹UDš dÖ« ÆbM�v� lD� «— —uðu� bOK� Ë Áœ—Ë¬ —UA4 Âd¼« tÐ Âd4

“« œU¹“ ÊU¹dł —u³Ž dŁ« —œ b¹¬ gOÄ —uðu� —œ ÁUðu� ‰UBð« bM@U�

Ábý »cł t²0¼ XLÝ tÐ XŽdÝ tÐ vM¼¬ Âd¼« ̈ bOK� s¹« êOÄrOÝ

 qJý® b¹U/v� lD� «— bOK� Ë∑‡‡≤Æ©

 qJý∑‡‡≤—uðu� k(U×� bOK� Èd¼Uþ qJý ‡‡

≥‡‡¥‡‡≤∫’U.ý« XþUHŠ ‡‡t� b¼œv� ÊUA@  UIOI% 

q?�U?Š rOÝ UÐ rOI²0� ”U9 dŁ« —œ U¼v~²4dÖ‚dÐ “« b�—œ ÁU−MÄ

ÈU?¼ÊU?J?� U?¹ Ë U ¼„—UÄ ¨sO�“d¹“ ¨◊UOŠ ¨dI²Ý« ¨ÂULŠ —œ ‚dÐ

ULOI²0� ‚dÐ ÊU¹dł t� ÁœuÐ »uÞd�ÎXÝ«  Áœd� —u³Ž œ«d4« ÊbÐ “« 

ÈU¼ÁU~²Ýœ ̀ O×� Êœu³@ o¹UŽ U¹ Ë U¼rOÝ vÖœuÝd4 XKŽ tÐ tOIÐ Ë

ÆXÝ« ÁœU²4« ‚UHð« jKž ÈU¼vA�rOÝ U¹ Ë v~@Uš Ë v²FM� v�dÐ

sOÐ ˛U²+Ë ¨ÁU~²Ýœ ÈeK4 t@bÐ tÐ rOÝ p¹ ‰UBð«  —u� —œ

ÁU~²Ýœ Èt@bÐ vBIý dÖ« ‰UŠ b¹¬v� œułËtÐ sO�“ Ë ÁU~²Ýœ t@bÐ

b¹¬v� œułËtÐ È˛U²+Ë sO�“ Ë ÊbÐ ”U9 q×� sOÐ ¨b¹U/ f* «—

 “« Ê¬ —«bI� tÇÊUMÇ t� ©”U9 ̨ U²+Ë®∂µË« È«dÐ býUÐ dðgOÐ X+Ë 

 ÊU0@« È«dÐ „U@dDš ÊU¹dł sOMÇr¼ ÆœuÐ b¼«uš „U@dDš∞[∞µ

 œËbŠ ÊU0@« ÊbÐ X�ËUI� ÆbýUÐv� dá�¬±≥∞∞ Uð ≥∞∞∞ÆXÝ« r¼« 

µ‡‡≤v~²(dÖ‚dÐ ‡‡

v³BŽ r²0OÝ v�UHð« Ë v@UNÖU@ p¹d% p¹ v~²4dÖ‚dÐ

—u?³?Ž d?~?¹œ  —U?³?Ž t?Ð ÆX?Ý« v?J¹d²J+« ÊU¹dł —u³Ž dŁ«dÐ ÊbÐ

—œ v?~?²?4d?Ö ‚d?Ð Æb?M?¹u?Öv� v~²4dÖ ‚dÐ «— ÊbÐ “« ‚dÐ ÊU¹dł

ÊU?¹d?ł —u?³Ž dO0� —œ hIý t� b¹¬v� œułËtÐ v@U�“ hIý

 qJý® œdOÖ —«d� ‚dÐ∏‡‡≤Æ©

ÁU~²Ýœ ÈeK( t5bÐ UÐ ”U9 ©» 

Áœd� «bOÄ t5bÐ ‰UBð« t�

 qJý ∏‡‡≤

UÐ rOI²?� ”U9 ©n�« 

‚dÐ rOÝ
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∂‡‡≤t²�dÖ‚dÐ hbý  U$ È«dÐ Â“ô  U!«b>« ‡‡

∫‰Ë« t?KŠd!«b?ł ‚d?Ð l?³M� “« b¹UÐ «— t²�dÖ‚dÐ hký 

œdOÖv�  —uV “uO� lD2 U¹ —«b� bOK� Êœd� lD2 UÐ qLŽ s¹« œd�

“« o?¹U?Ž p?¹ j?Ýu?ð «— h?ký b¹UÐ œd� lD2 «— ‚dÐ Ê«u²� dÖ«

U?�U?Ý—U� ÁœU� “« ÁœUH²Ý« UÐ b¹UÐ —U� s¹« È«dÐ Æœd� «bł ‚dÐ l³M�

ULOI².� b¹U³� eÖd¼ Æœd� —Ëœ ÂËbB� “« «— ‚dÐ l³M�ÎÂËbB� tÐ 

 qJý® œ“ XÝœπ‡‡≤Æ©

 qJýπ‡‡≤t²�dÖ ‚dÐ hbý Êœd� «bł tI¹dÞ ‡‡

 ∫ÂËœ tKŠd!vÝ—dÐ «— t²�dÖ ‚dÐ hký vðUOŠ r¹öŽ b¹UÐ

ö¦� œd�Îb?¹UÐ bOA�v/ fH� Ë Xý«œ i³� dÖ« t� U¹ œ—«œ i³� 

tÐ b¹UÐ fHMð ÈUOŠ«  —uV —œ Æœd� ŸËdý «— vŽuMB� fHMð

 qJý œuý tFł«d� pýeÄ±∞‡‡≤hOkAð Ë i³� 7�dÖ Áu×� 

Æb¼œv� ÊUA� «— fHMð

 qJý±∞‡‡≤
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∑‡‡≤’Ubý« XþUHŠ Ÿ«u"« ‡‡

vML¹« ÈU¼r².OÝ “« œ«d�« v~²�dÖ ‚dÐ ÊUJ�« g¼U� È«dÐ

Æb?M?²?.¼ Ÿu?M?²?� —U?O?.?Ð v?M?L?¹« ÈU?¼r?²?.OÝ Æœuýv� ÁœUH²Ý«

∫“« bMð—U³Ž U¼Ê¬ s¹dð‰Ë«b²�

±‡‡∑‡‡≤‡‡sO�“ rOÝ jÝuð XþUHŠ 

≤‡‡∑‡‡≤‡‡È—U�o¹UŽ jÝuð XþUHŠ 

≥‡‡∑‡‡≤‡‡r� ˛U²)Ë jÝuð XþUHŠ 

¥‡‡∑‡‡≤‡‡ ÊUł k�U×� bOK� jÝuð XþUHŠ FI

v?ðU?O?Vu?B?š È«—«œ h?k?ý XþUHŠ Ÿ«u�« “« Â«b�d¼

∫r¹“«œdÄv� U¼Ê¬ Õdý tÐ t� býUÐv�

±‡‡∑‡?‡≤∫s?O?!“ rOÝ jÝuð XþUHŠ ‡‡ÈU?¼XL.2 

ÆbM�v� f* «— U¼Ê¬ hký t� v2dÐ ÈU¼ÁU~²Ýœ Èt�bÐ ÈeK�

d?Ö«  —u?V s?¹« —œ Æb?�u?ýv?� q?VË sO�“ tÐ rOÝ p¹ jÝuð

ÊbÐ “« —u³Ž ÈUł tÐ ‚dÐ ÊU¹dł ÆbM� «bOÄ t�bÐ ‰UBð« v¼U~²Ýœ

X�ËUI� «d¹“ Æœuýv� qB²� sO�“ tÐ t�bÐ rOÝ o¹dÞ “« hký

ÆbýUÐv� hký ÊbÐ X�ËUI� “« dðr� —UO.Ð © —« rOÝ® sO�“ rOÝ

∫© —« ÁU?Ç® s?O?�“ ‰U?B?ð« r?²�OÝr?O?Ý t?�s?¹« È«dÐ 

bMM�v� dHŠ v¼UÇ ¨bMM� qB²� sO�“ tÐ «— ÁU~²Ýœ t�bÐ ‰UBð«

t?I?D?M?� „U?š  UOVuBš qO)œ tÐ nK²k� oÞUM� —œ ÁUÇ oLŽ

Ë „U?M?/ X?L.2 tÐ t� XÝ« Ê¬ ÁUÇ s¹d²NÐ v)Ë ¨XÝ«  ËUH²�

X?�ËU?I?� È«—«œ v?�U?š s?O?MÇ «d¹“ ÆbýUÐ ÁbOÝ— sO�“ »uÞd�

œËd²J)« tÐ ÂuÝu� ÈtL.ð U¹ t×HV fáÝ ÆbýUÐv� vL� vJ¹d²J)«

vJ¹d²J)« X�ËUI� UÐ v.� rOÝ p¹ UÐ Ë Áœ«œ —«d2 ÁUÇ ÈUN²�« tÐ «—

ÁbM¼U� œ«u� UÐ «— t×HV ·«dÞ« ÆbMM�v� X¹«b¼ ÁUÇ ÊËdOÐ tÐ r�

v?łËdš rOÝ ÆbMM�v�dÄ XO�u²MÐ U¹ p/ Ë ‰Už“ bM�U� X�ËUI�

Æœuýv� qB²� U¼ÁU~²Ýœ ÈeK� t�bÐ tÐ ÁUÇ s¹« “«

 qJý±±‡‡≤

sO!“ tÐ ‰UBð« tâ{uŠ

v"u²Ð ‘uÄ—œ

lDI! tÐ v/! tL/ð

µ∞lÐd! d²!vKO! 

p/ Ë ‰Už“ ◊uKb!

v/! t×HP

vFO³Þ »uÞd! sO!“

vM²Ð ‘uÄ—œ

Ábý ÂU9 n�

’uBb! X/Ð

v/! tKO!

 d?D?> t?Ð Èœôu� eG! v/! tKO!±≥

 v
«≤µ ‰uÞ tÐ Ë d²!vKO! ±/≤‡‡ 

≤/¥ ‡‡ ≥/≤ U¹ Ë ¥/∏V/Š dÐ d²! 

vFO³Þ sO!“ —œ Ábý ÁbOÐu� ÃUO²Š«
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 qJý —œ±≤‡‡≤tÐ Ë Áœd� «bOÄ t�bÐ ‰UBð« ÁU~²Ýœ n)« ‡‡

—UÇœ Ë t²ýcÖ Ë« ÊbÐ “« ÊU¹dł ÁU~²Ýœ UÐ hký ”U9 i×�

 q?Jý —œ Æœuýv� v~²�dÖ‚dÐ±≤‡?‡≤r?OÝ œułË qO)œ tÐ » ‡‡

v?³?O?Ý¬ h?k?ý tÐ Ë Áœd� —u³Ž  —« rOÝ “« ÊU¹dł v�U9  —«

ÆbM�UÝ—v/

 —« rOÝ ÊËbÐ e¹dÄ ©n
«

 qJý±≤‡‡≤

»( —« rOÝ UÐ e¹dÄ 

∫sO�“ œËd²J"«—œ t� ÈœU¼ tFD2 p¹ “« XÝ«  —U³Ž 

Æœuýv� qB²� Ê¬ tÐ sO�“ rOÝ Ë œuýv� Áœ«œ —«d2 sO�“

∫b�uýv� t²šUÝ nK²k� Ÿ«u�« —œ U¼œËd²J)«

∫n
«œËb�«lK2 ÈeK�  U×HV 

0/5    1m 0/5    1m 0/5    1m

 ∫»v.� Ábý ÁbOÐUð ÈU¼—«u�

∫Ãt?Ð Áb?ý œËb?�«l?K?2 Èœôu� U¹ v.� ÈU¼t)u) U¹ U¼tKO� 

ÆvŽUFý U¹ È«tIKŠ ¨È«tJ³ý ÈU¼qJý

 qJý±≥‡‡≤sO!“ œËd²J
« Ÿ«u"« ‡‡

bMð—U³Ž XÝ« v�«e)« U¼Ê¬ tÐ  —« rOÝ ‰UBð« t� vK¹UÝË

∫“«

q¹UÝË U¼„—UÄ v¹UMýË— Ë ◊UOŠ ÈU¼⁄«dÇ t¹UÄ Ë ⁄«dÇ ‡‡

v×¹dHð q¹UÝË Æv�uLŽ dÐUF� —œ ÁdOž Ë Áœd� Ë qÄ qO³2 “« ÈeK�

È«t×HPÈ«t
u
È—«u"
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ÆU¼„—UÄ —œ

¨v?�d?Ð È—U�Ð ¨eÄuKÄ ¨—ËULÝ bM�U� v�dÐ v~�Uš Â“«u# ‡‡

Æt�Ušeáý¬ ÈeK) Â“«u# d¹UÝ Ë d#u+ ¨v¹uAÝU³# sOýU�

ÆU¼ÁUÖ—U+ Ë ‰“UM� ÈU¼e¹dÄ ‡‡

ÆvJ¹d²J#« d~¹œ q¹UÝË Ë l¹UM7 —œ  ô¬ sOýU� ‡‡

U?¹ œuš ÊU²ÝdM¼ sO�“ ‰UBð« r²>OÝ “«

tÐ «— Ê¬ ‘—«eÖ Ë Áœd+ b¹œ“UÐ v²FM7 e+d� p¹

ÆbO¼œ t¹«—« ”ö+

 qJý±¥‡‡≤tšUýËœ Ë U¼ÁU~²Ýœ t�bÐ tÐ  —« rOÝ ‰UBð« ‡‡

—œ Ë X?Ý« œ—“ Ë e³Ý  —« rOÝ g+Ë— œ—«b�U²Ý« @�—

q?J?ý® œu?ýv� êOÄ U¼ÁU~²Ýœ t�bÐ tÐ rOÝ s¹« vJ¹d²J#« q¹UÝË

 qJý±µ‡‡≤t�bÐ ‰UBð« X!ð ‡‡

±¥‡‡≤Æ©

v?I?¹UŽ X>ð bO#uð “« fÄ vJ¹d²J#« q¹UÝË tOK+ sOMÇr¼

U?Ð Ê¬ ÈœU ¼ ÈU ¼r?OÝ sOÐ vJ¹d²J#« ◊U³ð—« t�uÖêO¼ Uð b�uýv�

 qJý® býUÐ t²ý«b� œułË ÁU~²Ýœ ÈeK) t�bÐ±µ‡‡≤Æ©

bOM� oOI%
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≤∞

≤‡‡∑‡‡≤È—U�o¹UŽ jÝuð XþUHŠ ‡‡‘Ë— s¹« —œ ∫

o¹UŽ œ—«œ «— ÊU.�« ÊbÐ UÐ ‚dÐ ‰UBð« ÊUJ�« t� v¹U¼XL.2 ÂU9

n� Ê«u?ðv?� b?M?²?.¼ s�UÝ t� v¹U¼ÁU~²Ýœ œ—u� —œ ÆbMM�v�

U?¹ q?L?Š q?ÐU?2 ÈU?¼ÁU?~?²?Ýœ —œ v)Ë Æœu/ È—U�o¹UŽ «— sO�“

“« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð ì Ë v2dÐË—Uł ¨v2dÐ q¹—œ bM�U� „d×²�

U?Ð «— ÁU~²Ýœ Ê¬ ¨Áb�“UÝ t�Uš—U� ¨U¼Ê¬ ÈeK� t�bÐ Êbý —«œ‚dÐ

‰UBð« tÐ È“UO� ‘Ë— s¹« —œ ÆbM�v� o¹UŽ d~¹œ v�U{« t¹ô p¹

 qJý Æœ—«b� œułË sO�“±∂‡‡≤X�öŽ È«—«œ XþUHŠ Ÿu� s¹« 

ÆXÝ« vJ¹d²J)« q¹UÝË ÈË—     tBkA�

 qJý±∂‡‡≤„d×²! ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ nŽUC! o¹UŽ ‡‡

—uðu!

bOK�

fJÐdOÖ

fJÐdOÖ Ë —uðu! sOÐ o¹UŽ

È«dÐ —uðU!—uH/"«dð

r� ˛U²
Ë

 qJý±∑‡‡≤˛U²
Ë ÁbM¼U� f"«dð ‡‡

—œ Áb?MM�u/J¹

r� ˛U²
Ë

 qJý±∏‡‡≤ÊUł k�U×! bOK� Èd¼Uþ qJý ‡‡

tÐ eN−! b¹UÐ ULý —U� eO! Ë uKÐUð

ÆbýUÐ ÊUł k�U×! bOK�

≥‡‡∑‡‡≤∫r� ̨ U²
Ë jÝuð XþUHŠ ‡‡“« ‘Ë— s¹« —œ 

 “« d²L� ÈU¼˛U²)Ëµ∞È«dÐ X.O� „U�dDš ÊU.�« È«dÐ t� X)Ë 

—u?ðU?�—uH.�«dð p¹ jÝuð ˛U²)Ë s¹« Æœuýv� ÁœUH²Ý« XþUHŠ

‘Ë— s¹« œdÐ—U� Æœuýv� ÁœUH²Ý«  t�UÖ«bł êOÄrOÝ Ëœ UÐ ÁbM¼U�

ì Ë È—u?ðu?�Ëd?²J)« ÈU¼È“UÐ»U³Ý« ¨vJýeÄ ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ

 qJý® XÝ«±∑‡‡≤Æ©

¥‡‡∑‡?‡≤ÊU?ł k?�U?×?! b?O?K� jÝuð XþUHŠ ‡‡ FI∫

Ë X�— ÈU¼rOÝ sOÐ ÊU¹dł ·ö²š« Èt¹UÄ dÐ bOK� s¹« —U� ”UÝ«

 q?J?ý o?³Þ ÆbýUÐv� vJ¹d²J)« ÁU~²Ýœ p¹ XAÖdÐ±π‡?‡≤—œ 

Ë X�— ÈU¼rOÝ sOÐ v�U¹dł ·ö²š« ÁU~²Ýœ ÈœUŽ —U�  —uV

«bOÄ t�bÐ ‰UBð« ÁU~²Ýœ t� vð—uV —œ U�« Æœ—«b� œułË XAÖdÐ

b¹¬v� œułËtÐ XAÖdÐ Ë X�— ÈU¼rOÝ sOÐ v�U¹dł ·ö²š« ̈ bM�

U?ð b?¼œv?� ÊU?�d� t)— tÐ Ë Ábý v.OÞUMG� Ê«bO� œU−¹« YŽUÐ t�

Æb¹U/ lD2 «— —«b�

ÈU¼ÊU¹dł b�«uðv� t� XÝ« ”U.Š È«Á“«b�« tÐ tKOÝË s¹«

b?�«u?ðv?� v)Ë œuýv/ “uO� œdJKLŽ YŽUÐ t� «— pÇu� v²A�

Áœd� fŠ býUÐ v�U� v~²�dÖ‚dÐ U¹ È“uÝgð¬ p¹ ŸËdý È«dÐ

ÆbM� lD2 tO�UŁ ÂbV U¹ r¼œ bMÇ —œ «— t¹cGð l³M� Ë
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≤±

 qJý ±π‡‡≤ÊUł k�U×! bOK� vJ¹d²J
« —«b! ‡‡

k�U×! t
—

ÊUł

Ë X??�— ÈU?¼ÊU?¹d?ł

b"dÐ«dÐ XAÖdÐ

X?�— ÈU?¼ÊU?¹dł

d?Ð«d?Ð X?A?ÖdÐ Ë

bM²/O"

©bM�v! qLŽ t
—® »uOF! r²/OÝ ©» r
UÝ r²/OÝ ©n
«

∏‡‡≤vML¹« ÈU¼tOPuð ‡‡

± X?�ö?Ž ‚d?Ð u?K?ÐU?ð ÈË—dÐ ÁUÖd¼ ‡‡ Áb ¼U?A� «— 

vKš«œ ÈU¼XL.2 tÐ Êœ“ XÝœ Ë uKÐUð »—œ Êœd� “UÐ “« b¹œd�

ÆbOM� È—«œœuš Ê¬

≤‰U?L?²?Š« t?� ‘d?�d¹“ U¹ ‰eM� n� “« rOÝ ÊbOA� “« ‡‡

È—«œœuš œ—«œ œułË rOÝ ÊbOÝuÄ U¹ Ë Ê¬ UÐ œ«d�« ÈUÄ œ—ušdÐ

ÆbOM�

≥U?L?²?Š t?²?.?Jý U¹ t²šuÝ é�ô i¹uFð ÂU~M¼ ‡‡Îb?OK� 

 qJý≤∞‡‡≤

‚dÐ ÊU¹dł lD2 “« d²�“U� “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bOM� ‘u�Uš «— ⁄«dÇ

Æb¹uý s¾LD�

¥“« «— v2dÐ q¹UÝË t�Ušeáý¬ n� ÈuýËX.ý ÂU~M¼ ‡‡

s?O?MÇr¼ Ë U¼e¹dÄ Ë U¼bOK� ÈË— »¬ bOM� vFÝ Ë bOM� «bł ‚dÐ

ÆœuA� ÁbOýUÄ v2dÐ q¹UÝË

µ“« Ë Áœu?Ð o?¹U?Ž ‘u?ÄË— È«—«œ b?¹U?Ð ‚d?Ð ÈU ¼rOÝ ‡‡

qJý® bOM� ÈdOÖuKł Áb�dÐ Ë eOð ÈUOý« —Ëœ tÐ U¼Ê¬ Êbý ÁbOâOÄ

≤∞‡‡≤Æ©



    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 

 
≤≤

∂”U?.?Š v?2d?Ð Â“«u?) ‚d?Ð Ë bŽ— Ë ÊU�uÞ ÂU~M¼ —œ ‡‡

ÆbO¹U/ «bł e¹dÄ “« Ë ‘u�Uš «— dðuOá�U� ̈ ‰Uâk¹ ̈ Êu¹e¹uKð q¦�

∑bOMJ� ÁœUH²Ý« v2dÐ tKOÝË bMÇ È«dÐ ‚dÐ e¹dÄ p¹ “« ‡‡

 qJý®≤±‡‡≤Æ©

 qJý≤±‡‡≤

 qJý≤≤‡‡≤

±Æb¹d³Ð ÂU� «— vJ¹d²J)« XþUHŠ ÈU¼‘Ë— ‡‡

≤ÆbOM� n¹dFð «— v~²�dÖ‚dÐ ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— hký XþUHŠ Ÿ«u�« ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý «— sO�“ ‰UBð« r².OÝ ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— œ—u� p¹ Ë ÁœdÐ ÂU� «— Êœd� sO�“ Ÿ«u�« ‡‡

∂ÆbOM� ÊUOÐ «— hký XþUHŠ —œ ÊUł k�U×� t)— —U� Áu×� ‡‡

∑øX.O� s¹d�¬dDš ¨býUÐv�  —« rOÝ È«—«œ t� v¼U~²Ýœ t�bÐ UÐ vBký ”U9 «dÇ ‡‡

 ô«RÝ

∏i¹uFð «— vJ¹d²J)« q¹UÝË vLš“ Ë ÁbOÝuÄ ÈU¼rOÝ ‡‡

 qJý® bOM�≤≤‡‡≤Æ©
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≤≥

t�bI�

¨b?�Ë—v?� —U �t?Ð v?A?�r?OÝ —œ t� v¹U¼ÁU~²Ýœ Ë U¼—«eÐ«

s?¹dð‰Ë«b²� Ë s¹dðrN� ÕdýtÐ qB& s¹« —œ Æb�—«œ ŸuMð —UO+Ð

«— U ¼Ê¬ “« ÁœU?H?²?Ý« ÈÁu?×?� Ë —U � “d?Þ d?Ö« Ær¹“«œdÄv� U¼Ê¬

È«dÐ “UO� œ—u� q¹UÝË ÈtOK� bO�«uðv� v�UÝ¬tÐ ̈ b¹dO~Ð œU¹ »uš

Æb¹d³Ð —U� tÐ v²Ý—œ tÐ «— U¼Ê¬ Ë bOÝUMAÐ «— ‚dÐ XFM<

±‡‡≥v²ýuÖêOÄ ‡‡

v=dÐ ÈU¼—U� Ë vA�rOÝ —œ U¼—«eÐ« s¹dð·dB�dÄ “« vJ¹

Èt²Ýœ —b=d¼ Æœ—«œ —UO+Ð Ÿ«u�« v²ýuÖêOÄ ÆXÝ« v²ýuÖêOÄ

Ë “U?Ð «— ê?O?Ä Ê¬ U?Ð Ê«u?ðv� dðXŠ«— ¨býUÐ dð¯—eÐ v²ýuÖêOÄ

dÖ—U� ÈË“UÐ ‰uÞ —b=d¼ ̈ Âd¼« XO<Uš ”UÝ«dÐ «d¹“ Æœd� t²+Ð

s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?ý b ¼«u?š d?ðr � Â“ô ÈËd?O?� t?Ð “U?O?� ¨býUÐ dðgOÐ

t??²??šU??Ý v??H??K??²?G?� Ÿ«u?�« —œ ‰u?Þ V?ÝU?M?ð t?Ð U ¼v?²?ýu?Öê?O?Ä

qJý®b�«Ábý±‡‡≥Æ©

Æœu?ýv?� t?²?šU?Ý ê?OÄ —UOý UÐ VÝUM²� v²ýuÖêOÄ Èt³M

È«d?Ð Ë p?Çu� v?²?ýuÖêOÄ Èt³M ¨pÇu� ÈU¼êOÄ È«dÐ «d¹“

eÖd¼ Ë XÝ« “UO� œ—u� ¯—eÐ v²ýuÖêOÄ Èt³M ¨¯—eÐ ÈU¼êOÄ

¯—e?Ð ÈU ¼ê?OÄ Êœd� “UÐ È«dÐ pÇu� ÈU¼v²ýuÖêOÄ “« b¹U³�

êOÄ —UOý ÈU¼t³M t²J� s¹« X¹UŽ— ÂbŽ  —u< —œ Æœd� ÁœUH²Ý«

q?J?ý® bMJAÐ v²ýuÖêOÄ Èt³M XÝ« sJ2 U¹ Ë œË—v� sOÐ “«

≤‡‡≥Æ©

ÂuÝ qB�

vÝUMý—«eÐ«

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t� œË—v� —UE²�« ułdM¼ “« qB& s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ ÊUA� «— vA�rOÝ “UO�œ—u� ÈU¼—«eÐ« Ÿ«u�« ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ vA�rOÝ —œ «— ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼—«eÐ« œdÐ—U� ‡‡

 qJý≤‡‡≥X$ð ÈU¼v²ýuÖêOÄ Ÿ«u'« ‡‡

 qJý±‡‡≥

t?²?šU?Ý Á—U?O?ý Ëœ Ë Á—U?O?ýp?¹ Ÿu?� Ëœ —œ U ¼êOÄ ÊuÇ

u?Ý—U?N?Ç Ë ÁœU?Ý v?²?ýu?‡?‡ÖêOÄ Ÿ u‡‡� Ëœ s¹«dÐUMÐ ¨b�uýv‡�

q‡Jý —œÆœ—«œ œu‡łË≥‡‡≥Ë Á—UOýËœ Ë Á—UOýp¹ êOÄ Ÿ«u�« 

ÈU ¼ê?O?Ä —U?O?ý Æœu?ýv?� Áb?¹œ U ¼Ê¬ t?Ð ◊u?Ðd� ÈU¼v²ýuÖêOÄ
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≤¥

 lÞUI²�  —u<tÐ Á—UOýËœ(×)U¼êOÄ s¹« Êœd� “UÐ ÂU~M¼ ÆXÝ« 

UL²ŠÎ —u< s¹« dOž —œ ÆbOM� ÁœUH²Ý« uÝ—UNÇ v²ýuÖêOÄ “« 

Æœuýv� »«dš Ë ·U< êOÄ Èt³M

uÝ—UNÇ Ë ÁœUÝ ÈU¼v²ýuÖêOÄ ‡‡ Ã   Á—UOý Ëœ êOÄ ‡‡ » Á—UOý p¹ êOÄ ‡‡ n2«

 qJý≥‡‡≥

©n2«® ©»®

©Ã®

t�u�

X?+Ð Ë “UÐ XNł 7+Ð Ë Êœd�“UÐ È«dÐ

7+Ð È«dÐªbOMJ� ÁœUH²Ý« d³�« “« X=Ë êO¼ êOÄ

ÁœUH²Ý« êOÄ ÊUL¼ VÝUM� v²ýuÖ êOÄ “«¨êOÄ d¼

 qJý® bOM�¥‡‡≥Æ©

 qJý ¥‡‡≥—«eÐ« “« VÝUM�U' ÁœUH²Ý«  «dŁ« ‡‡

≤‡‡≥d²�“U� ‡‡

Ë “UÐ dÐ ÁËöŽ t� v²ýuÖêOÄ tO³ý XÝ« È«tKOÝË d²�“U&

—U?�t?Ð e?O?� ‰u� “« “U& rOÝ hOGAð —uEM�tÐ ¨U¼êOÄ Êœd� t²+Ð

q?J?ý —œ d?²�“U& vKš«œ Ë Èd¼Uþ ÊUL²šUÝ ÆœË—v�µ‡?‡≥Áb�¬

Æb?�u?ýv?� t²šUÝ pÇu� Ë ¯—eÐ Ÿu� Ëœ —œ U¼d²�“U& ÆXÝ«

UML{ÎÕö?D<« p¹ XIOIŠ—œ d²�“U& ÂU� t� XÝ« d�cð tÐ Â“ô 

j?I?& t?K?OÝË s¹« «d¹“ Æœ—«œ ÂU� U/“U& q<«—œ t� XÝ« t�UO�UŽ

ÆbM�v� hGA� ‰u� “« «— “U&
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≤µ

≥‡‡≥XÝœd³'« ‡‡

U?¹ Êœd?� X?) Ë —U?� tFD= 7ý«œÁU~� È«dÐ XÝœd³�« “«

©s?�X?)r?O?Ý Ë s?O?Çr?O?Ý œu?łË Âb?Ž  —u?<—œ® rOÝ Êb¹dÐ

t?Ð «— X?Ýœd?³?�« b?¹U?³?� v?M?& dE�“« vK� —uÞtÐ Æœuýv� ÁœUH²Ý«

l?=«u?� —œ j?I?& t?J?KÐ ÆœdÐ —U�tÐ s�X)rOÝ U¹ sOÇrOÝ ÈUł

ÁœUH²Ý« rOÝ Êœd�X) U¹ Êb¹dÐ È«dÐ tKOÝË s¹« “« b¹UÐ È—Ëd{

 qJý® œd�∂‡‡≥Æ©

 qJýµ‡‡≥d²�“U� vKš«œ ÊUL²šUÝ Ë Èd¼Uþ ÈULý ‡‡

ÈeK� „u'

tEH×� 

o¹UŽ
X�ËUI�

é�ô

êOÄ
dM�

ÁdOÖ

vML�«

ÆbýUÐ »užd� Ÿu� “« Ë œ—«b�U²Ý« XÝœd³�« o¹UŽ bO¹U/ X=œ býUÐv� È—Ëd{ Ë œdÐ—U�dÄ q¹UÝË “« vJ¹ XÝœd³�«

 qJý∂‡‡≥rOÝ tFDN p¹ Êb¹dÐ ‰UŠ —œ XÝœd³'« ¨VRd� XÝœd³'« ‡‡ 

©»®                                                        ©n2«®    

¥‡‡≥p¹—UÐÂœ ‡‡

œÂÐU—¹p ËÝOKt?«È «ÝX ý³Ot «�³dœÝX¨ ÐU? «¹s ðHUË �t

�u?„ ¬Ê «“ «�³d?œÝX ÐK?M?bðd? Ë ÐU?—¹pðd? «ÝXÆ «“ œÂÐU?—¹p? œ—

�u?«=F?v �t? łU? ðM?@ «ÝX? Ë «�³?d?œÝX ¨œ—«b?� œd?Ð—U � «Ý²H?U?œÁ

�výuœÆ Ðd«È ÝR«Mv �dœÊ Êb¹dÐ ̈Ë &dÂ œ«œÊ  tÐÝOr¼U �Oe �vðu«Ê

œÂÐU—¹p —« Ðt�U— Ðdœ qJý® ∑‡‡≥©Æ qJý∑‡‡≥p¹—UÐÂœ ‡‡
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≤∂

µ‡‡ ≥œdÖÂœ ‡‡

vL� dÖ« ÆXÝ« p¹—UÐÂœ tO³ý Èd¼Uþ qJý dE�“« œdÖÂœ

t?K?O?ÝË s?¹« „u?� t �b?¹u?ýv� tłu²� ¨bOM� ÁU~� œdÖÂœ „u� tÐ

v?M«R?Ý È«d?Ð t?K?O?ÝË s?¹« “« ÆXÝ« Ábý t²šUÝ Ád¹«œ  —u<tÐ

 qJý —œ Æœuýv� ÁœUH²Ý« U¼rOÝ tÐ Êœ«œÂd& Ë Êœd�∏‡‡≥p¹ 

ÆbOMOÐv� «— œdÖÂœ

 qJý∏‡‡≥œdÖÂœ ‡‡

 qJýπ‡‡≥ZRÂœ ‡‡

sOÇrOÝ s¹dð‰Ë«b²� ‡‡ n2«

 qJý±∞‡‡≥

∂‡‡ ≥ZRÂœ ‡‡

r?š Ê¬ „u?� t � XÝ« p¹—UÐÂœ Ÿ«u�« “« vJ¹ eO� Z�Âœ

U¼Ê¬ “« vŽu� Æb�uýv� t²šUÝ Ÿu� bMÇ —œ U¼Z�Âœ ÆXÝ« Ábý

Ÿu?� Æb?¼œv� ÂU$« «— Ê¬ tO³ý v¹U¼—U� Ë XÝ« p¹—UÐÂœ bM�U�

œË—v� —U�tÐ qJý È«Ád¹«œ ÈU¼—Uš ÊbOA� ÊËdOÐ È«dÐ Ê¬ d~¹œ

qJý®π‡‡≥Æ©

∑‡‡≥sOÇrOÝ ‡‡

Æb?M?²?+?¼ ŸuM²� —UO+Ð ¨U¼—«eÐ« d¹UÝ bM�U� eO� U¼sOÇrOÝ

ÆbM�v� lD= «— rOÝ U¼Ê¬ UÐ t� XÝ« eOð Èt³M Ëœ È«—«œ sOÇrOÝ

q?J?ý® b?�d?Ðv� —U�tÐ U¼rOÝ Êb¹dÐ È«dÐ vK� —uÞtÐ «— sOÇrOÝ

±∞‡‡ ≥Æ©

rOÝ p¹ Êb¹dÐ ‰UŠ —œ sOÇrOÝ ‡‡ »
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≤∑

∏‡‡≥sRX)rOÝ ‡‡

∫XÝ« Ÿu� Ëœ dÐ s�X) rOÝ

ÁœUÝ s�X) rOÝ ‡‡ nM« 

©pOðU�uð«®—U�œuš s�X)rOÝ ‡‡ » 

∫ÁœU?Ý s?RX?)rOÝ ‡‡ n2«t?³?M Ëœ “« s�X)rOÝ s¹« 

ÈtKOÝËtÐ ÆXÝ« rzU= XNł —œ v¹U¼—UOý È«—«œ t� Ábý qOJAð

l=«Ë—œ Æœd� œU¹“ Ë r� «— U¼t³M sOÐ ÈtK<U& Ê«uðv� È«ÁdN� Ë êOÄ

X?ÐU?Ł «— Áb?ý r?O?EMð ÈtK<U& ÁdN� Ë bM�v� rOEMð «— tK<U& ¨êOÄ

U?Ð V?ÝU?M?²?� ¨b?�d?O?Öv?� —«d?= r?¼ ÈË— t³M Ëœ v²=Ë Æœ—«œv� ÁU~�

ÈU ¼—U?O?ý ÈtKOÝËtÐ sOF� ŸUFý UÐ È«Ád¹«œ ¨Ábý rOEMð ÈtK<U&

eOð U¼—UOý vKš«œ Èt³M ÊuÇ Æœuýv� qOJAð t³M ÈË— —œ œułu�

œuý Áœ«œ —«d= È—«œ‘uÄË— rOÝ U¼—UOý s¹« qš«œ —œ dÖ« ¨XÝ«

fáÝ Ë —UA& vL� UÐ ¨býUÐ Ád¹«œ dD= ÈÁ“«b�«tÐ Ê¬ vKš«œ dD= t�

 qJý® œuýv� «bł rOÝ g�Ë— ¨s�X)rOÝ ÊbOA�±≤‡‡≥Æ©

 » ‡‡∫©p???O??ðU??�u??ð«® —U??Rœu??š s??RX??)r??O??Ýs??¹« 

Èt³M Ëœ È«—«œ U¼Ê¬ s¹dðÁœUÝ Ë œ—«b� rOEMð tÐ “UO� s�X)rOÝ

U?Ð t?� X?Ý« Áb?ý t?O³Fð v¹U¼—UOý U¼t³M s¹« ÈË— ÆXÝ« „d×²�

qOJAð nK²G� ÈU¼dD= UÐ v¹U¼Œ«—uÝ ̈ U¼Ê¬ 7&dÖ —«d= r¼ ÈË—

ÆbM¼œv� —«d= U¼—UOý s¹« qš«œ «— rOÝ ÁUÖÊ¬ Æœuýv�

œ—«œ —«d= eO� „d×²� ·U< Èt³M Ëœ U¼t³M s¹« ÈË—tÐË—

«— r?O?Ý r?O ¼«u?šv?� v²=Ë ÆXÝ« rOÝ ÈÁb�—«œt~� ÈtMeM�tÐ t�

«— rOÝ ÁUÖÊ¬ ÆrOM�v� »UG²�« «— VÝUM� —UOý «b²Ð« ¨rOM� X)

—U?A?& «— s?�X?)r?O?Ý Èt?²?Ýœ f?á?Ý r?O ¼œv� —«d= Ê¬ qš«œ

‰UŠ Æœ—«œv� t~� «— rOÝ Ë b¹¬v� sO¹UÄ ·U< ÈU¼t³M ÆrO¼œv�

Ã—U?š r?O?Ý v?¹U N?²?�« XL+= g�Ë— rO¼œ —UA& dðgOÐ vL� dÖ«

œuýv� qJý® ±≥‡‡≥©Æ

t�u�

ôuLF� «d¹“ ¨bOMJ� ÁœUH²Ý« rOÝ Êœd�X) È«dÐ sOÇrOÝ “« eÖd¼ÎË bMOÐv� VOÝ¬ rOÝ g�Ë— XMUŠ s¹« —œ 

Æœuýv� nOF{ vJO�UJ� Ë vJ¹d²JM« dE� “« ‰UBð«

 qJý  ±≥‡‡≥

ÁdN�

êOÄ 

U¼—UOý

o¹UŽ Èt²Ýœ 

 qJý±±‡‡≥

‘uÄË— UÐ rOÝ

‘uÄË— ÊËbÐ rOÝ

 qJý±≤‡‡≥

©n2«®

©»®

·
U
\

 È
U
¼
t
³2
 

—«œ—UOý ÈU¼t³2

sRX) rOÝ Èd¼Uþ ÈU/ ‡‡ n2«

rOÝ ÊœdRX) ‰UŠ —œ pOðU�uð« sRX)rOÝ ‡‡ »
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Èd~¹œ Ÿ«u�« ¨‚u& —U�œuš ÈU‡¼s�X)rOÝ d‡Ð ÁËöŽ

¨U ¼Ê¬ U?Ð r?O?Ý Êœd�X) t� œ—«œ œułË U¼s�X)rOÝ s¹« “«

r?O?Ý bMÇ Ê«uðv� s�X)rOÝ s¹« UÐ ÆœdOÖv�  —u< dðÊUÝ¬

 qJý® œd� X) ÊU�eL¼  —u<tÐ «—±¥‡‡≥Æ©

 qJý±¥‡‡≥—URœuš ÈU¼sRX)rOÝ “« d~¹œ Èt'u/ Ëœ ‡‡

π‡‡≥qÐUR È—«œdÐ ‘uÄË— ÈuNUÇ ‡‡

“UÐ Ê¬ ÈtGOð t� XÝ« vMuLF� ÈU¼u=UÇ Ÿu� “« u=UÇ s¹«

e?O?� v?�u?Þd?š Èt?MuM Êb¹dÐ È«dÐ u=UÇ s¹« “« Æœuýv� t²+Ð Ë

 qJý®œuýv� ÁœUH²Ý«±µ‡‡≥Æ©

 qJý±µ‡‡≥qÐUR È—«œdÐ‘uÄË— ÈU¼uNUÇ Ÿ«u'« ‡‡

vML�«

X&dÖ XÝœ—œ È—uÞ b¹UÐ tAOL¼ «— u=UÇ

ÆÊb?Ð ·d?Þt?Ð t?� b?ýU?Ð uKł ·dÞtÐ Ê¬ XNł t�

XNł Uð œdOÖ—«d= u=UÇ XAÄ b¹UÐ r¼ XÝœ X+ý

‰d²M�X% qÐU� U¹ rOÝ ÈË— Ê¬ X�dŠ —«bI� Ë

 qJý®býUÐ±∂‡‡≥Æ©

 qJý±∂‡‡≥qÐUR “« È—«œdÐgRË— `O×\ “dÞ ‡‡
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±∞‡‡≥ÈdÐqÐUR vâON ‡‡

ÁœUH²Ý« ’uBG� ÈU¼vâO= “« bO�«uðv� qÐU� ‘dÐ È«dÐ

Èt?G?O?ð Æb�«Ábý t²šUÝ qÐU� dD= UÐ VÝUM²� U¼vâO= s¹« ÆbOM�

U¼tGOð s¹« fMł ÆXÝ« ÊbýeOð qÐU= U¹ i¹uFð qÐU= U¼vâO= s¹«

 q?J?ý —œ ÆX?Ý« œôu& “«±∑‡‡≥Èd?Ðq?ÐU � ÈU ¼v?âO= Ÿ«u�« 

ÆXÝ« Áb�¬ v=dÐ Ë v²Ýœ

 qJý±∑‡‡≥ÈdÐqÐUR ÈU¼vâON Ÿ«u'« ‡‡

±±‡‡≥U¼gO� Ë rOÝdÝ ”dÄ —«eÐ« ‡‡

ÐU?¹ g?O?& “« b?¹U?Ð ¨b?�«Êb?ý«b?ł q?ÐU?= t?� v?ðôU?B?ð« È«d

—œ t?� v?ðôU?B?ð« V?K?ž« Æœu?ý ÁœU?H?²?Ý« ’u?BG� ÈU¼‰UMO�dð

Ÿu?� “« œ—«œ œu?łË v?J?¹d?²?J?M« ÈU¼ÁU~²Ýœ Ë qO³�uð« vA�rOÝ

ÆXÝ« ÊUÝ¬  «dOLFð ¨U¼vA�rOÝ Ÿu� s¹« —œ ÆbM²+¼ v�bý«bł

Æb?MM�v� ÁœUH²Ý« ”dÄ ÁU~²Ýœ “« U¼rOÝdÝ tÐ gO& ‰UBð« È«dÐ

qJý—œ±∏‡‡ ≥ÆXÝ« Áb�¬ rOÝ dÝ ”dÄÈU¼ÁU~²ÝœÊuÖU�uÖŸ«u�«

 qJý±∏‡‡≥



    
 
 
                 PowerEn.ir  
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q?‡Jý —œ±π‡‡≥Áœ«œ ÊU?A?� U?‡ ¼gO& Ë U¼rOÝdÝ Ÿ«u‡�«

Ë U ¼ÁU?~?²?Ýœ s?¹« Èt?O?K� œuýv� È—Ë¬œU¹ ÊU¹UÄ —œ ÆXÝ« Ábý

—œ t?�U?š—U � d ¼ jÝuð Ë b�«v<uBG� ÈÁ—ULý È«—«œ U¼—«eÐ«

¨Á“«b?�« ¨‰b?� V?+?Šd?Ð «— —«e?Ð« ÈÁ—U?L?ý Æb�«Áb�¬ Ê¬ ¯uMUðU�

—«e?Ð« d?¼ ÈÁ—U?L?ý »U?G?²?�« U?Ð Æb?MM�v� sOOFð —U� Ÿu� Ë fMł

Æœd� X&U¹—œ t�Uš—U� vÖbM¹U/ U¹ t�Uš—U� “« «— —«eÐ« Ê¬ Ê«uðv�

 ÈU¼qJý —œ±π‡‡≥ Uð ≤≥‡‡≥¨U‡¼‰UMO�dð “« Èd‡~¹œ ÈU‡¼t�u/ 

ÆbOM�v� tEŠö� «— ”dÄ —«eÐ« Ë U¼gO&

 qJý≤≥‡‡≥rOÝdÝ ÊœdR ”dÄ ÈÁu×' ‡‡

 qJý≤∞‡‡≥rOÝdÝ ”dÄ ÁU~²Ýœ ‡‡

 qJý±π‡‡≥U¼gO� Ÿ«u'« ‡‡

 qJý≤±‡‡≥

 qJý≤≤‡‡≥
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±≤‡‡≥d²�v²2u� ‡‡

 —U?³?ŽtÐ ¨XÝ« Á—uEM�bMÇ dOÖÁ“«b�« vMF� tÐ d²�v²Mu�

œd?O?~?Ð Á“«b?�« «— n?K?²?G?� XOL� bMÇ b�«u²Ð t� v¼U~²Ýœ d~¹œ

d²�ËË¬ ÁU~²Ýœ s¹« d~¹œ ÂU� Æœuýv� ÁbO�U� d²�v²Mu�
±

t� XÝ« 

f?Ä ÆX?Ý« Áb?ý qOJAð r¼« Ë XMË ¨dá�¬  ULK� ÈÁ˛«Ë dÝ “«

Á“«b?�« «— r ¼« Ë X?MË ¨d?á?�¬ b?�«uðv� t� XÝ« v¼U~²Ýœ d²�ËË¬

—œ bý bO¼«uš UMý¬ ÁU~²Ýœ s¹« —U� “dÞ UÐ qB& s¹« —œ ÆœdO~Ð

Æœuýv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« vÐU¹VOŽ È«dÐ ¨‚dÐ UÐ —U� qŠ«d�

dÞUštÐ «— v¼U~²Ýœ b¹UÐ œuýv� d²�dá�¬ “« X³×< v²=Ë

v?K?� —u?ÞtÐ ÆbM�v� ÈdOÖÁ“«b�« «— vJ¹d²JM« ÊU¹dł t� b¹—ËUOÐ

ÈdOÖÁ“«b�« ÈU¼XOL� bŠ«Ë UÐ b�u+Ä  —u<tÐ d²� ÈtLK� v²=Ë

q¦� ̈ œdOÖv� Á“«b�« «— XOL� Ê¬ t� œuýv� v¼U~²Ýœ ÂU� ̈ b¹¬v�

Æ ì Ë d²� «Ë ¨d²�r¼« ¨d²�XMË ¨d²�dá�¬

Áb?ý q?O?JAð XL+= tÝ “« d²�v²Mu� d¼ Èd¼Uþ ÈULOÝ

∫XÝ«

±tÐdIŽ Ë Ã—b� t×H< ‡‡

≤ÁbMM� »UG²�« ÈU¼tLÖœ U¹ —u²JKÝ ‡‡

≥ÁbMM�rOEMð ÈU¼tLÖœ Ë ÈœË—Ë ÈU¼‰UMO�dð ‡‡

 q?Jý —œ≤¥‡‡≥Áb¼U?A?� d?²?�v?²Mu� “« È«t�u/ d¹uBð  

Ær¹“«œdÄv� ÁU~²Ýœ ÕdýtÐ Ułs¹« —œ Æœuýv�

±∫t?Ðd?I?Ž Ë Ã—b?� Èt?×H\ ‡‡Ã—b?� Èt?×?H< ÈË— 

eO� Â“ô ÈU¼ÈbMÐtł—œ Ë Ábý X³Ł ÈdOÖÁ“«b�« œ—u� ÈU¼XOL�

U?Ð býUÐ ˛U²MË ÈdOÖÁ“«b�« œ—u� XOL� dÖ« ÆXÝ« t²&dÖ  —u<

 ·dŠV ·d?Š U?Ð ¨b?ýU?Ð ÊU¹dł dÖ« ¨AU?Ð b?ýU?Ð X�ËUI� dÖ« Ë 

 X�öŽΩ ®sOMÇr¼ Æœuýv� Áb�«uš Ã—b� Èt×H< ÈË— ©U~�«

 ·ËdŠ »ËUM²� ÊU¹dł È«dÐAC X�öŽ U¹ ~rOI²+� ÊU¹dł È«dÐ Ë 

 ·ËdŠ X�öŽDC qJý® Æœuýv� d�–≤¥‡‡≥©

 qJý≤¥‡‡≥d²�v²2u� “« È«t'u/ ‡‡

—u²JKÝ

Ã—b� Èt×H\

« Èb?M?Ðt?ł—œ v?Mu?LF� ÈU¼d²�v²Mu� ÈË—  ÔX?LÝ “« r¼

ÆX?Ý« X?Ý«— t?Ð é?Ç “« U ¼Èb?M?Ðt?ł—œ d?¹UÝ Ë éÇ tÐ XÝ«—

ôu?LF�ÎÊ¬ Èt?K?O?ÝË t?Ð t� XÝ« È«tM¹¬ È«—«œ Ã—b� Èt×H< 

U?I?O?=œ d?E?�œ—u?� X?O?L� Uð bM¼œv� oO³Dð Ê¬ d¹uBð UÐ «— tÐdIŽÎ

Æœuý ÈdOÖÁ“«b�«

≤∫—u²JKÝ ‡‡ôuLF� ̈ ÁbMM� »UG²�« U¹ —u²JKÝ ÎXL+= —œ 

Ëœ  —u<tÐ Ë œ—«œ —«d= ÁU~²Ýœ sO¹UÄÒÆbM�v� —U� È—UA& U¹ —«

Áb?ý h?G?A?� dE�œ—u� ÈU¼XOL� eO� —u²JKÝ Èt×H< ÈË—

± ËË¬ ÈtLK� ‡‡(AVO)  ULK� ‰Ë« ÈU¼·dŠ “« Amper ¨Volt Ë Ohm ÆXÝ« Ábý t²&dÖ
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ÈÁbM¹U/ t� œ—«œ œułË —u²JKÝ Èt×H< ÈË— Èœ«bŽ« ÆXÝ«

ÆXÝ« ÁU~²Ýœ —U� ÈÁ“uŠ

≥∫Ã—b?‡?� Èt?‡?×H\ U‡Ð —u²JKÝ ◊U³ð—« ‡‡ôu?LF� Î

U?¹ d?ðp?Çu� œ—«œ œu?łË —u?²?J?KÝ Èt×H< ÈË— t� Èœ«bŽ«

s?¹« t?Ð Æb?�«Ã—b?� Èt?×?H?< ÈË— Áb?ýt²ýu� œ«bŽ« “« dð¯—eÐ

ÈË— —u²JKÝ XÝ« sJ2 ̈ XOL� p¹ ÈdOÖÁ“«b�« ÂU~M¼ ̈ XNł

 œb?Ž±∞∞∞ XMË ACÃ—b?� Èt?×?H?< œb?Ž s?¹d?š¬ v?MË býUÐ 

≤µ∞b?¹U?Ð r?¼ U?Ð œb?Ž Ëœ s?¹« Êœ«œ ◊U?³?ð—« È«dÐ Æb¼œ ÊUA� «— 

∫rOM� qLŽ d¹“  —u<tÐ

œbŽ s¹dš¬ dÐ «— —u²JKÝ ÈË— Ábý »UG²�« —U� ÈÁ“uŠ

t?� ¨«— Áb?�¬ X?Ýœt?Ð V?¹d?{ Ë r?O?M �v� rO+Ið Ã—b� Èt×H<

œbŽ —œ ¨bM�U�v� Xz«d= V¹d{


tÐdIŽ ÈtKOÝË tÐ ÁbýÁœ«œ ÊUA� 

Æb?¹¬ XÝœtÐ g−MÝœ—u� XOL� vF=«Ë —«bI� Uð rOM�v� »d{

U³MUž —U� XMuNÝ È«dÐÎ»UG²�« Ã—b� Èt×H< ÈË— “« «— ÈœbŽ 

ö¦�® ÆbýUÐ —u²JKÝ ÈË— vÐUG²�« œbŽ UÐ tÐUA� t� rOM�v�Î ±∞∞∞

 œbŽ Ë —u²JKÝ±∞ U¹ ±∞∞dÖ« XMUŠ s¹« —œ Æ©Ã—b� Èt×H< 

 œbŽ Ã—b� Èt×H< ÈË— dÐ±∞ V¹d{ œuý »UG²�« 

  

1000

10
U¹ 

±∞∞ œbŽ tÐdIŽ dÖ« ÆœuÐ b¼«uš µ[≤XOL� —«bI� b¼œ ÊUA� «— 

  2 / 5 ×100 U¹ ≤µ∞ÆXÝ« XMË 

vML�«

d²�v²2u� “« ÁœUH²Ý« —œ vML¹«  UJ'

ÆX&dÖ bO¼«uš œU¹ ¨XÝ« È—Ëd{ t� ¨«— d²�v²Mu� nK²G� ÈU¼XL+= “« ÁœUH²Ý« “dÞ ULý XL+= s¹« —œ

U?I?O?=œ «— d¹“  UJ� ¨XL+= s¹« `¹dAð “« q³=Î«— d?²?�v?²?Mu?� Ë b¹uA� ‰UJý« —UÇœ —U� ÂU~M¼tÐ Uð b¹—Uá+Ð dÞUštÐ 

ÆbO�«“u+�

±UL²Š ¨b¹—«cÖv� dá�¬ ÈÁ“uŠ ÈË— «— d²�v²Mu� v²=Ë ‡‡ÎdOž —œ ÆbO¼œ —«d= —«b� —œ ÈdÝ  —u<tÐ «— Ê¬ 

ÆXšuÝ b¼«uš d²�dá�¬ ¨ —u<s¹«

≤UL²Š ¨—«b� —œ X�ËUI� ÈdOÖÁ“«b�« ÂU~M¼ ‡‡Î—«b� tÐ vJ¹d²JM« ˛U²MË t� vð—u<—œ ÆbOM� lD= «— ‚dÐ ÊU¹dł 

ÆXšuÝ b¼«uš d²�r¼« býUÐ q<Ë

≥Æb¹bM³Ð —«b� —œ È“«u�  —u<tÐ «— d²�v²Mu� b¹dOÖv� Á“«b�« «— ˛U²MË t� v�U~M¼ ‡‡

¥Æb?¹bMÐ —U�tÐ eO� ÈË— ÁU~²Ýœ Êœ«œ—«d= Ë qI� Ë qLŠ —œ «— v&U� X=œ ¨bOM�v� —U� d²�v²Mu� UÐ v²=Ë ‡‡

Æœuýv� »«dš Ë b¼œv� XÝœ “« «— œuš XOÝU+Š ÁU~²Ýœ ¨œuý œ—«Ë tÐd{ d²�v²Mu� tÐ t� vð—u<—œ

µÈ“U?Ð  —u<—œ Ë XÝ« ”U+Š vKOš XL+= s¹« «d¹“ ¨bO�e� XÝœ ÁU~²Ýœ ÈtÐdIŽ dH< rOEMð êOÄ tÐ ‡‡ 

dM& Êbý lD= sL{ ¨Ê¬ UÐ Êœd�Æœuýv� »«dš eO� d²�v²Mu� tÐdIŽ d¹“ 

∂Ë bM� dOLFð Ë “UÐ «— ÁU~²Ýœ s¹« b�«uðv� Áb¹“—Ë sO+OMJð p¹ jI& «d¹“ ÆbOMJ� “UÐ «— ÁU~²Ýœ XAÄ eÖd¼ ‡‡

tFł«d� œuš rKF� tÐ ¨ÁU~²Ýœ —œ ‰UJý« “ËdÐ œd−� tÐ s¹«dÐUMÐ Æœuýv� dðgOÐ ÁU~²Ýœ VOŽ ¨Êœu³� d¼U�  —u<—œ

ÆbOM�

∑t � b?O ¼œ —«d?= È«tł—œ ÈË— «— ÁU~²Ýœ —U� ÈÁ“uŠ ¨b¹dO~Ð Á“«b�« «— ÊU¹dł U¹ ˛U²MË bO¼«ušv� v²=Ë ‡‡

OL� —«bI� “« dðgOÐÒ«— —u²JKÝ —U� ÈÁ“uŠ «b²Ð« bO�«œv/ «— XOL� —«bI� t� vð—u<—œ ÆbýUÐ ÈdOÖÁ“«b�« œ—u� X
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—U� ÈÁ“uŠ ¨bA� Áb¼UA� tÐdIŽ —œ v&U� ·«d×�« dÖ« ÈdOÖÁ“«b�« ‰öš —œ fáÝ ¨bO¼œ —«d=  —«bI� s¹dðgOÐ ÈË—

ÆbO¼œ g¼U� «—

∏vCFÐ —u²JKÝ d¹“ ÈÁdN� «d¹“ ÆbO�UšdâÐ XŽUÝ ÈU¼tÐdIŽ X�dŠ XNł—œ «— —u²JKÝ bOK� bOM� vFÝ ‡‡ 

Ë œuýv� “UÐ œuý Áb�UšdÇ XŽUÝ ÈU¼tÐdIŽ X�dŠ ·öš XNł —œ dÖ« t� XÝ« Ábý VB� È—uÞ U¼ÁU~²Ýœ “«

Æb²&«v� —U� “« ÁU~²Ýœ

πôu?L?F� U¼d²�v²Mu� 7&dÖ —«d= “dÞ ‡‡ÎX?�ö?Ž Æœuýv� hGA� Ã—b� Èt×H< d¹“ ¨éÇ XLÝ —œ .
X�öŽ Ë ©vI&«® ÁbOÐ«uš  —u<tÐ ÁU~²Ýœ 7&dÖ—«d= “dÞ.ÁœU²+¹« U¹ ÈœuLŽ  —u<tÐ ÁU~²Ýœ 7&dÖ—«d= “dÞ 

UIO=œ «— t²J� s¹« b¹UÐÆXÝ«ÎÆœuÐ bM¼«uš vF=«ËdOž Ábý Xz«d= œ«bŽ«  —u< s¹« dOž —œ ªœd� X¹UŽ— 

±∞dðgOÐ Ã—b� Èt×H< “U−� —«bI� “« tÐdIŽ Ë býUÐ œuš —U� ÈÁ“uŠ d¦�«bŠ ÈË— dÐ d²�v²Mu� tâ�UMÇ ‡‡

Æœd� »UG²�« «— Èd~¹œ ÁU~²Ýœ b¹UÐ Ë X+O� VÝUM� XOL� s¹« ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ ÁU~²Ýœ ¨œuý ·d×M�

±‡‡ ø«dÇ øœd� “UÐ uÝËœ v²ýuÖêOÄ UÐ «— uÝ—UNÇ ÈU¼êOÄ Ê«uðv� U¹¬

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ È«eł« øX+OÇ d²�“U& ‡‡

≥øœË—v� —U�tÐ v¹U¼rOÝ tÇ È«dÐ s�X) rOÝ ‡‡

¥øb²&«v� v=UHð« tÇ rOMJ� ”dÄ «— U¼rOÝ dÝ dÖ« ‡‡

µøœuýv� ÁœUH²Ý« Ê¬ Ÿu� tÇ “« vA�rOÝ —œ øX+OÇ d²�v²Mu� ‡‡

 ô«RÝ
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±‡‡¥U¼rOÝ ‡‡

«d?¦�« b
Ë—v� —U�tÐ v
UL²šUÝ  U�OÝQð —œ t� v¹U¼rOÝÎ

ôu?L?F?� Æb?M²�¼ ÊUA(« U¹ Ë ôpð ÈU¼ —u+tÐÎv?�� rOÝ “« 

—œ ÊUA(« ÈU¼rOÝ “« Ë ̈ t.u. qš«œ Ë —U�uð vA�rOÝ —œ ôpð

«d?¹“ ¨b?MM�v� ÁœUH²Ý« œ«“¬  —u+tÐ —U� ÈË— U¹ t.u. “« Ã—Uš

vJO
UJ� q�«uŽ qÐUI� —œ ôpð ÈU¼rOÝ fJŽdÐ rOÝ Ÿu
 s¹«

s?¹« Æb?
—«œ—u?šdÐ eO
 ÈdðgOÐ vŽU−ð—« XO+Uš “« Ë dðÂËUI�

v�� fMł “« b
—«œ v
UL²šUÝ ·dB� dðgOÐ t� rOÝ t
uL
 Ëœ

U¼rOÝ t
uÖs¹« “U−� ̨ U².Ë Æb
uýv� t²šUÝ vJO²ÝöÄ g�Ë— UÐ

 d¦�«bŠ±∞∞∞ÆXÝ« X.Ë 

ôuLF� t� «— ôpð ÈU¼rOÝÎÈœôu( ÈU¼t.u. ÈtKOÝËtÐ 

 U?¹ ËP.V.CÃ—U?š U?¹ Ë —«u?¹œ q?š«œ U?¹ —«u¹œ ÈË— v�uÞdš Ë 

VB
 —œ Æb
dOÖv� —«dM ÁœUH²Ý« œ—u� ÁdI� “« ÁœUH²Ý« UÐ —«u¹œ

 œ—«b?
U²Ý« o³Þ U¼rOÝ Ÿu
 s¹«VDE“« nK²Q� ÈU¼Á“«b
« —œ 

ö¦� ̈ XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« vHK²Q� ÈU¼@
—Î “« ∑µ[∞ Uð ∑∞d²�vKO� 

 “« Ë È«ÁuNM ‡‡ vÐ¬ ‡‡ ÁUOÝ ‡‡ œ—“ ‡‡ e³Ý ÈU¼ @
— lÐd�±≤∞

 Uð±∏µ qJý® œuýv� hQA� ÁUOÝ @
— UÐ lÐd� d²�vKO� ±‡‡¥

 ‰Ëbł Ë±‡‡¥Æ©

Ë X?Ý« v?Ý ‡?‡ÈË ‡?‡v?Ä f?M?ł “« U¼rOÝ t
uÖs¹« o¹UŽ

ÁœU?H²Ý« pAš ◊UI
 —œ XÐUŁ VB
  U�OÝQð —œ ·dB� È«dÐ

ULOI²�� U¼rOÝ s¹« VB
 Æœuýv�ÎÆX�O
 “U−� —«u¹œ qš«œ —œ 

ôu?LF�Ît?� v?K?�«u?Ž ¨ÊU?L²šUÝ È«dÐ rOÝ »UQ²
« ÂU~M¼ 

∫“« bMð—U³Ž b
uýv� t²(dÖ dE
—œ

±t?ÇÊU?M?Ç Æ“U?O?
 œ—u?� ÊU¹dł Ë U¼ÁbMM�·dB� Ê«uð ‡‡

Â—UNÇ qB�

U¼qÐU� Ë U¼rOÝ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t� œË—v� —UE²
« ułdM¼ “« qB( s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æœd³Ð ÂU
 «— U¼rOÝ Ÿ«u
« ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ «— rOÝ Êœd� XQ. ÈÁu×
 ‡‡ 

≥ÆbM� n¹dFð «— U¼rOÝ  ôUBð« Ÿ«u
« ‡‡ 

¥Æb¼œ ÂU−
« «— U¼rOÝ  ôUBð« tÐ ◊uÐd� vKLŽ ÈU¼—U�  ‡‡ 

µÆœd³Ð ÂU
 «— Ê¬ Ÿ«u
« Ë b¼œ Õdý «— vLO×.  ôUBð« ‡‡ 

∂Æb¼œ ÂU−
« «— vLO×.  ôUBð« tÐ ◊uÐd� vKLŽ ÈU¼—U� ‡‡ 

∑ÆbM� `¹dAð «— Ê¬ ÊUL²šUÝ Ë n¹dFð «— qÐU� ‡‡ 

∏ÆbM� Ã«dQ²Ý« U¼Ê¬ Èt
bÐ ÈË— “« «— U¼qÐU� vM(  UŽöÞ« ‡‡ 

 qJý±‡‡¥
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 ‰Ëbł±‡‡¥nK² ! ÈU¼@#— UÐ v%! ôpð ÈU¼rOÝ  UB A!  ‡‡

dá!¬ V%ŠdÐ rOÝ “U−! ÊU¹dł  bý

tÐ rOÝ lDI!Uð o¹UŽ UÐ ÈU¼rOÝ

—U�Ë— ÈU¼qÐU�   v¹«u¼ ÈU¼rOÝ

lÐd!d²!vKO! d¦�«bŠ≥t>u> d¼ —œ rOÝ 

∑µ[∞¥∂±∞

±∂±∞±µ

µ[±±∞±µ≤∞

µ[≤±µ≤∞≤µ

¥≤∞≤µ≥µ

∂≤µ≥µµ∞

±∞≥µµ∞∂∞

±∂µ∞∂∞∏∞

≤µ∂∞∏∞±∞∞

≥µ∏∞±∞∞±≤µ

µ∞±∞∞±≤µ±∂∞

∑∞‡‡±∂∞≤∞∞

πµ‡‡≤∞∞≤≤µ

±≤∞‡‡≤≤µ≤∂∞

 ‰Ëbł≤‡‡¥Ábý œ—«b#U²Ý« v%! ÈU¼rOÝ “U−! ÊU¹dł d¦�«bŠ ‡‡

vł—Uš dDC  o¹UŽ X!U {  rOÝ ÊUL²šUÝlDI! `DÝ

©d²!vKO!®©d²!vKO!®

≤[≤∂[∞π∏[∞™±∑µ[∞

≤[≤∂[∞±≥[±™±±

∂[≤∂[∞≥∏[±™±µ[±

≤[≥∑[∞∑∏[±™±µ[≤

π[≥∏[∞≤µ[≤™±¥

¥[¥∏[∞∑∂[≤™±∂

∂[µ∞[±µµ[≥™±±∞

µ[∂∞[±µ∞[¥™±±∂

±[∑∞[±∑∞[±™∑±∂

∏[∏≤[±±¥[≤™∑≤µ

∞[±∞≤[±µ≥[±™±π≥µ

∞[±≤¥[±∏∂[±™±πµ∞

µ[±≥¥[±±∑[≤™±π∑∞

µ[±µ∂[±µ≥[≤™±ππµ

µ[±∑∂[±∞≥[≤™≥∑±≤∞
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`?D?Ý »U?Q?²?
« —œ b¹UÐ býUÐ œU¹“ U¼ÁbMM�·dB� —«bI� Ë œ«bFð

Æœuý XMœ dðgOÐ rOÝ lDI�

≤È«dÐ U¼rOÝ Ábý œ—«b
U²Ý« ‰Ë«bł “« XÝ—œ ÁœUH²Ý« ‡‡

ÊU??¹d??ł V??�??Šd??Ð V??ÝU??M??� l?D?I?� `?D?Ý Á“«b?
« Ë Ÿu?
 s?O?O?F?ð

 ‰Ëbł —œ ‰U¦� Ê«uMŽtÐ ÆU¼ÁbMM�·dB�≤‡‡¥“U−� ÊU¹dł d¦�«bŠ 

ÆbýUÐv� ÁœUH²Ý« qÐUM Ë sOOFð v�� ÈU¼rOÝ nK²Q� lÞUI� È«dÐ

≤‡‡¥U¼rOÝ Êœd� X > ‡‡

Ë vA�rOÝ —œ rN� —UO�Ð v.Ë ÁœUÝ d¼Uþ tÐ  UJ
 “« vJ¹

“« r ¼ t� XÝU¼rOÝ È—«œdÐo¹UŽ U¹ Êœd� XQ. “dÞ ¨ ôUBð«

ÂU?~?M?¼ ÆX?Ý« XOL¼« ezUŠ vJO
UJ� dE
 “« r¼ Ë vJ¹d²J.« dE


ôË« t?� X?ý«œ t?łu?ð b?¹U?Ð r?O?Ý Êœd?� XQ.ÎË X?Ý—œ —«e?Ð« “« 

U?O
UŁ Æ©pOðU�uð« U¹ v.uLF� s�XQ. rOÝ® œuý ÁœUH²Ý« VÝUM�Î

Â“ô Á“«b
« ÊUL¼ tÐ Ë Ábý ÈdOÖÁ“«b
« b¹UÐ dE
 œ—u� o¹UŽ ‰uÞ

vML¹« È«—«œ vJ¹d²J.« dE
 “« Uð œuý t²ý«œdÐ dðgOÐ t
 Ë dðr� t


ÆbýUÐ v(U�

XÝ« s¹« XÝ« tłuð qÐUM vJO
UJ� dE
 “« t� d~¹œ Èt²J


œuA
 œU−¹« v³OÝ¬ t
uÖ êO¼ rOÝ ÈœU¼ XL�M U¹ ‰u²H� ÈË— t�

ÊU?�“ XýcÖ dŁ« —œ XOL¼« vÐ d¼Uþ tÐ vÖb¹œ VOÝ¬ sOL¼ «d¹“

Æbý b¼«uš rOÝ Êbý lDM YŽUÐ

≥‡‡¥U¼rOÝ  ôUBð« ‡‡

ÆbýUÐv� U¼ÈœU¼ 7�Ð r¼ tÐ U¼rOÝ  ôUBð« “« —uEM�

—«b?� p?¹ «d?¹“ ÆX?Ý« X?O?L ¼« e?zU?Š —U?O?�?Ð  ôU?B?ð« X×+

t?²?ý«b?
 »u?O?F?�  ôU?Bð« t� bM�v� —U� »uš v²MË vJ¹d²J.«

v?J?¹d?²?J?.« d?E?
 “« Ë r?J?×� vJO
UJ� dE
 “« b¹UÐ ‰UBð« ÆbýUÐ

ÆbýUÐ »uš ÈœU¼

Ë—t?ÐË—  —u?+t?Ð  ôU?Bð« s¹« ÈbMÐrO�Ið “« È«t
u/

ÆbýUÐv�

± ‡‡≥‡‡¥∫vLO(dOž  ôUBð« ‡‡vLO(dOž  ôUBð« 

ÆœË—v� —U�tÐ d¹“ vK�  —u+ tÝ tÐ œuš

 ôU??B?ð«

U¼rOÝ

vLO( dOž ‡‡

vLO( ‡‡

±È«ÁdN� Ë êOÄ ‡‡È«tIKŠ ‡‡ n.«

È«tGOð ‡‡ »

v¹uA� ‡ Ã

È«tKO� ‡‡ œ

v.uLF� Ÿu
 ‡‡ n.«
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È«ÁdN! Ë êOÄ  ôUBð«

∫vâOÄ  ôUBð« Ÿ«u#«bMð—U³Ž  ôUBð« Ÿu
 s¹« Ÿ«u
« 

ÈU¼ÁË“— UÐ vâOÄ  ôUBð« Ë ÁdN� Ë êOÄ UÐ vâOÄ  ôUBð« ∫“«

U¼q¹— bM
U� v¹U¼gQÐ ÁdN� Ë êOÄ UÐ vâOÄ  ôUBð« —œ ÆvKš«œ

U ¼sOý®
±

ê?O?Ä® b?
uýv� qB²� d~¹bJ¹ tÐ ÈdÝUðdÝ Œ«—uÝ UÐ ©

qJý È—u³Ž≤‡‡¥q?B?²� d~¹bJ¹ tÐ «— gQÐ Ëœ ÁdN� Ë êOÄ Æ©

—œ t?F?D?M t?Ð ê?O?Äd?Ý UÐ ÁdN� Êb
UÝ— VOÝ¬ “« U¼dý«Ë  ÆbM�v�

ÆbM�v� ÈdOÖuKł gA� ÂU~M¼

 qJý≥‡‡¥—«œ—UOý ÈU¼êOÄ ‡‡

 qJý¥‡‡¥s>¬ dÝ êOÄ ‡‡

 qJý∂‡‡¥t#bÐ tÐ k�U×! ÈœU¼ ‰UBð« ‡‡

ÁdN!
êOÄ

ÈeK� t#bÐ

ÈdM� dý«Ë

êOÄ dÝ

rOÝ dÝ »öC UÐ ÈœU¼

ÁdN!

dý«Ë

 qJýµ‡‡¥Ë—œuš ÈU¼êOÄ Ÿ«u#« ‡‡

  (a  e¹ËöC ‡ ‘dÐ êOÄ (b  Ë—œuš êOÄ  (cË—œuš êOÄ ÈU¼ÁË“—UÐ È«t²! êOÄ

±ÆbM�U
 «— ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ vK+« ÊU¹dł —u³Ž È«dÐ  ËUH²� ÈU¼X�UQ{ UÐ v�� ÈU¼tL�ð ‡‡ sOý ‡‡

 qJý≤‡‡¥vâOÄ  ôUBð« ‡‡

‘uÖ gý êOÄ  

ÁdN!

dý«Ë

∫êOÄ ÈU‡¼Áb#—«bN~# Ë U‡¼ÁdN! ̈ U¼êOÄv²FM+  ‚dÐ —œ 

qJý® uÝËœ ÈU‡¼êOÄ “« VKž«≥‡‡¥qJý® ‘uÖgý ̈ uÝ—UNÇ ©

≤‡‡¥ qJý® s.¬dÝ ÈU¼êOÄ Ë ©¥‡‡¥Æœuýv� ÁœUH²Ý« ©

ÈË—dÐ U¼“«b
« tK+U( Ë vâOÄ ÈU¼X�Ð Êœd� rJ×� È«dÐ

U×Ołdð eK(  UFDM U¹ t×H+Î qJý® e¹ËöM ‘dÐ êOÄ “« a ‡‡µ‡‡¥©

qJý® Ë—œuš êOÄb  ‡‡µ‡‡¥Ë—œuš êOÄ ÈU¼ÁË“— UÐ È«t²� êOÄ U¹ ©

 qJý®c ‡‡ µ‡‡¥Æœuýv� ÁœUH²Ý«©

t?Ð êOÄ —œ Ábý œU−¹« vAA� ÈËdO
 ‰UI²
« tHOþË U¼ÁdN�

‘u?Ö g?ý ÈU?¼Ád?N� “« VKž« v²FM+ ‚dÐ —œ Æb
—«œ «— tFDM

Á«d?L¼  «—dI� o³Þ b¹UÐ Á—«uL¼ êOÄ  ôUBð« Æœuýv� ÁœUH²Ý«

ÆbMýUÐ vML¹« ÈU¼ÊU*« Ë dý«Ë UÐ

q?J?ý® k?(U?×?� ÈœU?¼ v?âOÄ ‰UBð«∂‡?‡¥X?Mœ U?Ð b?¹UÐ ©

ÆœdOÖ  —u+ v+Uš

U?¼sOý tÐ ©qÐU� bM
U�® œU¹“ dDM UÐ ÈU¼rOÝ ‰UBð« È«dÐ

q?J?ý® œu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« ©uAKÐU�® qÐU� dÝ “«∑‡‡¥ÈÁu?×
 Æ©

œU¹“ dDM UÐ rOÝ U¹ qÐU� b¹UÐ «b²Ð« t� XÝ«  —u+s¹bÐ œdJKLŽ

©uAKÐU�® qÐU�dÝ qš«œ —œ VÝUM� Á“«b
« tÐ fáÝ Ë Áœd� X) «—

«— u?A?K?ÐU?� ÈU?N?²?
« ’u?BQ� ÁU~²Ýœ UÐ X¹UN
 —œ Ë œ«œ —«dM

Æœd� ”dÄ

(a) (b) (c)
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È«tIKŠ

È«tGOð
v¹uA�

È«tKO!

©vLOÝdÝ® vAO�  ôUBð«

“« b?¹U?Ð ê?O?Ä d?¹“ —œ È«t?²?ý— ÈU ¼r?O?Ý Êœ«œ —«dM È«dÐ

q?J?ý—œ t� È—uÞÊUL¼ Æœd� ÁœUH²Ý« vAO( ÈU¼rOÝdÝ∏‡‡¥

Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?
 vLOÝdÝ  ôUBð« “« Èœ«bFð œuýv� Áb¼UA�

¨È«t?I?K?Š n?K?²Q� Ÿ«u
« È«—«œ ©U¼rOÝdÝ® U¼gO( s¹« ÆXÝ«

ÈU¼tMO�“ —œ U¼Ê¬ “« p¹d¼ t� bM²�¼ È«tKO� Ë v¹uA� ̈ È«tGOð

Æb
—«œ œdÐ—U� v+Uš

ÁœdÐ —U�tÐ rO( U¼Ê¬ —œ t� v¹UN²
« ÈU¼X�Ð Ë U¼‰UBð«

”U9 b?
œd?Öv?� qB²� ÈœU¼ tÐ rJ×� ¨—UA( UÐ v.Ë b
uýv/

 ôUBð« s¹« vJO
UJ� ÂUJ×²Ý« ÆbMM�v� —«dMdÐ v(U� vJ¹d²J.«

ÈU ¼Áb?M ¼œ‰U?B?ð« ÁËö?Ž t?Ð ÆXÝ« »uKD� bŠ—œ Ë VÝUM� eO


◊uÐd� q¹U�� U¼Ê¬ —œ «d¹“ b
dðÁœUÝ VB
 ÿU( “« rO( ÊËbÐ

Ê¬ —œ ÁdOž Ë o¹UŽ 7šuÝ ¨rO( Êbý œdÝ bM
U� È—U�rO( tÐ

ÆX�O
 ÕdD�

œu?ýv� ÁœUH²Ý« U¼rOÝdÝ Êœd� ”dÄ È«dÐ t� È«tKOÝË

qJý —œ «— Ê¬ “« t
u/ p¹ d¹uBð t� XÝ« v+Uš d³
« Ÿu
 p¹

π‡‡¥ÆbOM�v� Áb¼UA� 



    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 

 
≥π

 qJý±∞‡‡¥t?Ð t?� v?AO( ÈU¼rOÝdÝ t
u/ bMÇ d¹uBð 

Æb¼œv� ÊUA
 «— b
«Ábý qB²� U¼rOÝ

Áœ«œ  U?×?O?{u?ð o?ÐU?D� U¼rOÝdÝ  ôUBð« œU−¹« Áu×


È«ÁdN� Ë êOÄ  ôUBð« —œ uAKÐU� ‰UBð« XL�M tÐ ◊uÐd� Ábý

ÆXÝ«

 qJý±∞‡‡¥

 qJý±±‡‡¥

U¼rOÝ ÈbMÐdL� X%Ð

XL�M U¹ dO�� p¹ tÐ ◊uÐd� t� v¹U¼rOÝ ÈbMÐt²Ýœ È«dÐ

“« v?J?O?
Ëd?²?J?.« ÈU?¼ÁU?~?²Ýœ Ë ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ bM²�¼ ’Uš

q?J?ý o?ÐUD� vJO²ÝöÄ ÈU¼bMÐdL�±±‡‡¥r?J×� Ë 7�Ð XNł

Æœuýv� ÁœUH²Ý« U¼rOÝ Êœd�

 ôUBð« vKLŽ ÈU¼—U� Â“ô œ«u! Ë  «eON&

± Ád/ ÊUA(« rOÝ ‡‡± U¹ ±[µd²� p¹     

≤ v.u²H� rOÝ ‡‡∞[∑µ U¹ ±d²� p¹        

≥nK²Q� ÈU¼rOÝdÝ ‡‡

¥ vJO²ÝöÄ ‰UMO�dð ‡‡¥ t
Uš≤d²� p¹    

µ X?�U?Q?{ U?Ð v?�� tL�ð ‡‡mm µ d?¦�«bŠ ±∞ U?ð ±µ

d²�v²
UÝ

∂sOÇrOÝ ‡‡

∑s�X) rOÝ ‡‡

∏p¹—UÐÂœ ‡‡

πœdÖÂœ ‡‡

±∞XÝœd³
« ‡‡

±±”dÄd³
« ‡‡

±≤sNÄÂœ ‡‡
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∫·b¼ ©n>«rOÝ Ë —«eÐ« UÐ —U� 

∫—U� ÂU$« qŠ«d�

±ÁdOÖ tÐ b¹—«œ —UO²š« —œ t� «— v.u²H� rOÝ ·dÞ p¹ ‡‡

·U+ rOÝ Uð bOAJÐ Ë t²(dÖ XÝœd³
« UÐ «— Ê¬ d~¹œ ·dÞ Ë t²�Ð

Æœuý

≤ XL�M gý Ábý ·U+ rOÝ “« ‡‡±∞‘dÐ Èd²�v²
UÝ 

ÆbO¼œ

≥ œËbŠ ‡‡≥ÆbOM� X) «— rOÝ d¼ “« d²�v²
UÝ 

¥tÐ Ábý Áœ«œ ‰UJý« oÐUD� ËœtÐËœ  —u+ tÐ «— U¼rOÝ ‡‡

ÆbOM� q+Ë d~¹bJ¹

µÆbO¼œ ÂU$« t
u/ p¹ U¼qJý ‰b� d¼ “« ‡‡

∫d�cð XÝœd³
« “« Ábý Áœ«œ ÊUA
  ôUBð« œU−¹« È«dÐ 

v?L?š“ U ¼rOÝ t‡� È—uÞt‡Ð bOM� ÁœUH²Ý« sNÄÂœ Ë p¹—UÐÂœ Ë

Æb
uA


 vKL� —U�±

 qJý   ±≤‡‡¥

©n>«®

©Ã®

©»®

 qJý   ±≥‡‡¥

X) ÈU¼ rOÝ

r¼tÐ ÈU¼rOÝ 

Ábý ÁbOâOÄ

©n>«®©»®

©n>«®

©»®

 qJý   ±¥‡‡¥
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∫·b¼ ©»rOÝ Ë —«eÐ« UÐ —U� 

—U� ÂU$« qŠ«d�

± X?L?�M p¹ ‡‡±∞«— Áb?ý ·U?+ r?O?Ý “« Èd²�v²
UÝ 

ÆbO¼œ ‘dÐ

≤ œËbŠ ‡‡≤ÆbOM� X) «— rOÝ “« d²�v²
UÝ 

≥q?J?ý® o?ÐU?D?� œd?ÖÂœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡±µ‡?‡¥«— r?OÝ ©

Ád?¹«œ p?¹ œd?ÖÂœ ÈË“U?Ð p?¹ —Ëœ t?Ð r?OÝ Êb
UšdÇ UÐ Ë t²(dÖ

ÆbOM� œU−¹« «— q�U�

¥p¹—UÐÂœ U¹ œdÖÂœ UÐ «— Ád¹«œ v¹UN²
« XL�M UN²
« —œ ‡‡

b?¹¬—œ ©ø® ‰«R?Ý X?�ö?Ž  —u?+t?Ð rOÝ qJý Uð bOM� rš vL�

 qJý®±∂‡‡¥Æ©

œdÖÂœ Êb#UšdÇ XNł

 qJý   ±µ‡‡¥

 qJý   ±∂‡‡¥
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©vLOÝdÝ ÈU¼gO�® vLOÝdÝ  ôUBð« ÂU$« ©·b¼

È«tGOð ¨È«tIKŠ ÈU¼rOÝdÝ tÐ rOÝ ‰UBð« ‡‡ n�«

È«tKO� Ë

∫—U� ÂU$« qŠ«d!

± Ád/ Ábý ·U+ v.u²H� rOÝ t²ý— tÝ ‡‡± U¹ ±[µ—œ «— 

 ÈU¼Á“«b
«±µÆb¹dO~Ð —UO²š« —œ d²�v²
UÝ 

≤ Á“«b
« tÐ sO(dÞ “« «— rOÝ t²ý— d¼ ‡‡± Uð ±[µd²�v²
UÝ 

ÆbOM� X)

≥ÈU¼rOÝdÝ “« t
u/ p¹ rOÝ t²ý— p¹ ·dÞËœ d¼ “« ‡‡

ÆbO¼œ —«dM «— È«tKO� Ë È«tGOð ¨È«tIKŠ

¥ÆbOM� ”dÄ «— U¼rOÝdÝ ·dÞËœ ”dÄd³
« pL� tÐ ‡‡

µ qJý oÐUD� «— Ábý ”dÄ vAO( ÈU¼rOÝdÝ ‡‡±∑‡‡¥

«— U ¼êOÄ Ë Áœ«œ —«dM v�� tL�ð p¹ ÈË— œułu� ÈU¼êOÄ d¹“

ÆbOM� rJ×�

v¹uA� ÈU¼rOÝdÝ tÐ rOÝ ‰UBð« ‡‡ »

∫—U� ÂU$« qŠ«d!

±—œ «— V?ÝU?M?� ©ÊU?A?(« U?¹® v?.u?²H� rOÝ t²ý— —UNÇ ‡‡

Æb¹dO~Ð —UO²š«

≤ qJý oÐUD� nK²Q� v¹uA� ÈU¼gO(dÝ ‡‡±π‡‡¥«— 

ÆbO¼œ —«dM U¼Ê¬ ·dÞËœ —œ U¼rOÝ sO(dÞ Êœd� X) “« fÄ

≥«— v?¹u?A?� ÈU?¼r?O?Ýd?Ý ·dÞËœ ”dÄd³
« pL� tÐ ‡‡

ÆbOM� ”dÄ

¥s?¹« Èœd?Ð—U?� t?M?O?�“ t?
u?/ p?¹ U?Ð v?¹U?M?ý¬ d?ÞUštÐ ‡‡

uKÐUð ÈË— tÞuÐd� bOK� Á«dL¼ tÐ «— Èd.u� bOK� vÞuM U¼rOÝdÝ

v?Þu?M ·d?Þ p?¹ “« U ¼r?O?Ý Êœ«œ —u?³Ž UÐ fáÝ Ë bOM� VB


b?O?M?� q?+Ë b?O?K?� X?A?Ä ÈU¼gO( tÐ «— Ábý ”dÄ ÈU¼rOÝdÝ

qJý®≤∞‡‡¥Æ©

©sOý® ‰UBð« v%! tL%ð 

 qJý   ±∑‡‡¥

 qJý   ±∏‡‡¥

 qJý   ±π‡‡¥

 qJý   ≤∞‡‡¥

 vKL� —U�≤
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v>UMO!dð  ôUBð« ÂU$« ∫·b¼

± ‰u?ÞtÐ v.u²H� rOÝ t²ý— XA¼ ‡‡±∞—œ «— d²�v²
UÝ 

Æb¹dO~Ð —UO²š«

≤ œËbŠ «— U¼rOÝ ·dÞ p¹ ‡‡±ÆbOM� X) d²�v²
UÝ

≥ qM«bŠ vJO²ÝöÄ ‰UMO�dð p¹ ‡‡∂—U?O²š« —œ «— t
Uš 

qJý® b¹dO~Ð≤±‡‡¥Æ©

¥ q?J?ý o?ÐU?D� «— Ábý X) v.u²H� ÈU¼rOÝ ‡‡≤≤‡‡¥

r?¼ U?ð b?OM� XMœ ÆbOM� rJ×� Ë Áœ«œ —«dM ‰UMO�dð ÈU¼ êOÄ d¹“

X?) X?L?�?M Ë ¨œd?O?Ö —«d?M ‰UMO�dð êOÄ d¹“ Ábý X) XL�M

ÆœuA
 Áb¼UA� ‰UMO�dð ÊËdOÐ

µp¹—UÐÂœ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— t²(dÖ —«dM êOÄd¹“ ÈU¼rOÝ ‡‡

 qJý oÐUD�≤≥‡‡¥ÆbO¼œ X.UŠ Ë Áœd� Vðd� 

 qJý   ≤±‡‡¥

 qJý   ≤≥‡‡¥

 qJý   ≤≤‡‡¥

vJO²ÝöÄ ‰UMO!dð                             rOÝ t²ý—  

 vKL� —U�≥

≤‡‡ ≥‡‡¥vLO(  ôUBð« 

!Ib!t∫ (Or�U—È Ž³U— «“ «ðBU‰ œË ¹U ÇMb (Ke Ðt ËÝOKt

¹p (Ke ¹U ¬.OU ̨ŁU.Y «ÝXÆ œ— «¹s (d¬¹Mb ¬.OU ̨¹U (Ke (Or �MMbÁ Ðt


IDt –Ë» šuœ �v—Ýb Ë.v (Ke« �u—œ «ðBU‰ –Ë» /výu
b Ë

ÐUŽY �²Bq ýbÊ (Ke« (Or ýu
bÁ Ðt ¹Jb¹~d �výuœÆ

 X?QÝ È—U�rO( Ÿu
 Ëœ —œ È—U� rO((Brazing)Ë 

 Âd
 È—U�rO((Soldering)Æœuýv� ÂU$« 

 ∫X&Ý È—U�rO(ÈU¼ —«dŠ tł—œ —œ È—U�rO( qLŽ

 ôUÐ¥µ∞U?�u?L?Ž Æœu?ýv?� ÂU?$« œ«dÖv²
UÝ tł—œ ÎŸu?
 s¹« tÐ 

U?¼È—U?J?ýu?ł Ÿ«u?
« “« Æb?M?¹u?Öv?� åÈ—UJýułò ¨È—U�rO(

ÆœdÐ ÂU
 «— “UÖ ‘uł Ë vJ¹d²J.« ”uM ¨Ê«uðv�

∫Âd½ È—U�rO(dðsO¹UÄ —UO�Ð È—U�rO(  —«dŠ tł—œ 

È—U?�r?O( qLŽ Ë XÝ« È—U�rO( œ—u� d+UMŽ »Ë– tDI
 “«

 “« dðsO¹UÄ  —«dŠ tł—œ —œ¥µ∞Æœuýv� ÂU$« œ«dÖv²
UÝ tł—œ 
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rO(

œuýv� t²HÖ årO(ò Ê¬ tÐ —UB²š« —uÞtÐ t� årO( ̨ UO.¬ò

ôuLF�ÎÆXÝ« lKM Ë »dÝ “« V�d� È˛UO.¬ 

gýuÄ XNł sOL¼ tÐ Æœuýv/ VO�dð «u¼ Ë »¬ UÐ lKM

Ê¬ Êb?ýb?O?��« “« Ë X?Ý« f?� d?OE
 vð«eK( È«dÐ vÐuš —UO�Ð

 UFDM ÊbýbO��« “« ÈdOÖuKł È«dÐ Á“Ëd�« ÆbM�v� ÈdOÖuKł

U³¹dIð pO
Ëd²J.«ÎÆbMM�v� œËb
«lKM «—  UFDM ÈU¼t¹UÄ ÂU9 

 œËb?Š ÈU?¼Ád?MdM —œ „“U
 ‰u²H�  —u+ tÐ rO(≤µ∞

 ̈ v�dÖµ∞∞ÈU¼‰u²H� dDM Æœuýv� bO.uð v�dÖuKO� p¹ U¹ v�dÖ 

d?²?�v?K?O?� s?¹b?M?Ç U?ð p?¹ “« Èd�� œËbŠ —œ Ë nK²Q� ¨rO(

e?O?
 »d?Ý Ë l?KM nK²Q� ÈU¼VO�dð b+—œ UÐ «— U¼rO( ÆXÝ«

ÆbMM�v� t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë b
“UÝv�

 qJý≤¥‡‡¥rO( nK² ! ÈU¼ÁdCdC ‡‡

 ∫©“U?%#«Ë—® È—U�rO( sžË— ‡‡Ëœ Êœd � rO( È«dÐ

ö?³M XÝ« Â“ô d~¹bJ¹ tÐ eK(Îö�U� «— ‰UBð« ÕuDÝ ÎbOM� „UÄ 

t� UłÊ¬ “« ÆbýUÐ t²ý«b
 œułË U¼Ê¬ ÈË— eK( bO��« t� È—uÞ

Á—«uL¼ b
uýv� bO��« ÈœUŽ ÈU¼ —«dŠ tł—œ —œ  «eK( d¦�«

Ë— s¹« “« œ—«œ œułË U¼Ê¬ ̀ DÝ dÐ bO��« “« v�“U
 —UO�Ð Èt¹ô

eO9 ÁbMM�„UÄ œ«u� jÝuð «— ‰UBð« ÕuDÝ È—U�rO( “« q³M

t?Ð U ¼`?D?Ý s?¹« Êœd� „UÄ È«dÐ t� È«ÁbMM�„UÄ ÈÁœU� ÆbOM�

Æœ—«œ ÂU
 åÈ—U�rO( sžË—ò œË—v� —U�

dOQ³ð eO
 eK( ÈË— bO��«  «—– rO( sžË— dOQ³ð ÂU~M¼

Æœuýv� „UÄ bO��« “« eK( Ë Ábý

∫È—U?�r?O( q¹UÝË ‡‡t?Ð t?F?D?M b?MÇ È—U�rO( È«dÐ 

È«d?Ð Æœd?� r?O?( f?á?Ý Ë Áœu/ ÂdÖ «— U¼Ê¬ b¹UÐ «b²Ð« d~¹bJ¹

Æœu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« t?¹u?¼ ÂU?
 tÐ È«tKOÝË “« Â“ô  —«dŠ sO�Qð

ôu?L?F?� b?
U?Ý—v� ‰UBð« tÐ «—  —«dŠ t� t¹u¼ „u
Îf?Mł “« 

ÆbM�v� qI²M� d~¹œ  «eK( “« d²NÐ «—  —«dŠ f� «d¹“ ÆXÝ« f�

ÁœU?H?²?Ý« Êu?ÖU?
u?Ö ÈU?¼t?¹u ¼ “« n?K?²?Q� ÈU¼—U� È«dÐ

ôuLF� Ë œuýv�Ît²Ýœ Ëœ tÐ Êbý ÂdÖ ÈÁu×
 dE
 “« «— U¼t¹u¼ 

∫bMM�v� rO�Ið

È“U?Ö ÈU ¼qFA� U¹ ”uL¹dÄ ⁄«dÇ UÐ t� v¹U¼t¹u¼ ©n.«

Æb
uýv� ÂdÖ

Æb
uýv� ÂdÖ vJ¹d²J.« ÊU¹dł tKOÝË tÐ t� v¹U¼t¹u¼ ©»

Æœuýv� t²šUÝ È—uðU�—uH�
«dð Ë v²�ËUI� Ÿu
 Ëœ —œ U¼t¹u¼ s¹«

 qJý ≤µ‡‡¥ÁœUÝ Èt¹u¼ ‡‡

Ê¬ ÈÁbMM�ÂdÖ ÁU~²ÝœË

“UÖ ‰u%á� Ë qFA!

”uL¹dÄ ⁄«dÇ

vÐuÇ Èt²Ýœ  

ÈeK� Èt²Ýœ     

ÈeK� v%! XL%C

XšuÝ êOÄ

t³LKð
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∫v²�ËUI� Ÿu½vAýuÄ qš«œ —œ t� —«œX�ËUI� rOÝ p¹ 

Æœuýv� ÁbOâOÄ v�� ÈtKO� ·«dÞ« —œ XÝ« t²(dÖ —«dM o¹UŽ “«

ÂdÖ uð« bM
U� t¹u¼ ̈ vJ¹d²J.« ÊU¹dł —u³Ž Ë ‚dÐ tÐ t¹u¼ ‰UBð« UÐ

 qJý —œ Æœuýv�≤∂‡‡¥ÊU?A
 t¹u¼ Ÿu
 s¹« vKš«œ ÊUL²šUÝ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý≤∂‡‡¥vLKC Èt¹u¼ p¹ nK² ! ÈU¼XL%C ‡‡

rOÝ ÈÁb#—«œt~# dM�vMOÇ Èt¹UÄ
vÐuÇ Èt²Ýœ

Áb#—«œt~# ÈU¼t×Hn 

ÊU*« ÿUHŠ

jÐ«— rOÝ

vð—«dŠ ÊU*« tÐ jÐ«— rOÝvð—«dŠ ÊU*«rOEMð êOÄ

ôuLF!® v%! „u# Î©—«œgýuÄ 

∫È—uðU�—uH,½«dð Ÿu½¨v�OÞUMG� ‰u+« “« Ÿu
 s¹« —œ 

©q?ÐU?I²� UI.«®
±

È«—«œ È—u?ðU?�—u?H�
«dð Èt¹u¼ œuýv� ÁœUH²Ý«

d?ðg?O?Ð Ë r � t?¹u
UŁ ÈU¼tIKŠ œ«bFð Ë œU¹“ —Ëœ UÐ tO.Ë« êOÄrOÝ

 U¹ Ëœ r¼ Èœ—«u� —œ Ë tIKŠ p¹ UNMð œ—«u�≥ÊuÇ ÆXÝ« tIKŠ 

œuýv� œU¹“ t¹u
UŁ —œ ÊU¹dł  bý XÝ« ÁbM¼U� —uðU�—uH�
«dð

È«d?Ð t?¹u ¼ Ÿu?
 s?¹« Æb?M?�v?� bO.uð È«tEŠö� qÐUM  —«dŠ Ë

«—u( Ë œ—«b
 œU¹“ ÊU�“ tÐ ÃUO²Š« v¹UN
  —«dŠ tł—œ tÐ ÊbOÝ—Î

qJý Æœuýv� ÁœU�¬ —U� È«dÐ Ë ÂdÖ≤∑‡‡¥t¹u¼ vJ¹d²J.« —«b� 

Æb¼œv� ÊUA
 «— È—uðU�—uH�
«dð Ÿu
 “«

 qJý≤∑‡‡¥È—uðU!—uH%#«dð Èt¹u¼ vJ¹d²J>« ÈU¼—«b! ‡‡

t¹u¼ „u#        

 qJý≤∏‡‡¥rOÝ dÝ È—U�rO( ÈÁu×# ‡‡

±Æbý bO¼«uš UMý¬ bFÐ YŠU³� —œ qÐUI²� UI.« VKD� UÐ ‡‡

È—U�rO( ÈÁu×#

d¹“  UJ
 b¹UÐ œdOÖ ÂU$« vÐuš tÐ È—U�rO( t� Ê¬ È«dÐ

∫b¹dO~Ð dE
—œ «—

ö�U� bOM� È—U�rO( bO¼«ušv� t� vÞUI
 Î„UÄ Ë eO9 

ÆbOM�

ö�U� «— t¹u¼ „u
 ÎÆbOM� eO9 

bO¼œ  —«dŠ «— ‰UBð« q×� «b²Ð« Êœd� rO( lMu� —œ 

Æœuý »Ë– Uð b¹—«c~Ð Ê¬ ÈË— «— rO( rOÝ fáÝ Ë

ö³M «— tFDM Ëœ t� vð—u+ —œ ÎlKM® bOM� t²Až¬ rO( tÐ 

È—U�rO( bOM� q+Ë r¼ tÐ Êœ«œ  —«dŠ UÐ «— U¼Ê¬ fáÝ Ë ©œËb
«

ÆœdOÖv� ÂU$« d²NÐ vKOš

 —U� tÐ ÆbOM� ÁœUH²Ý« XÝ« Â“ô t� È«Á“«b
« tÐ rO( “«

ÆX�O
 rJ×²�� Ë q�U� ‰UBð« dÐ qO.œ ÈœU¹“ rO( ÊœdÐ

 ¨È—U �r?O?( “« f?Ä t� XÝ« »uš v
U�“ È—U�rO(

Æb¹¬ dE
tÐ ÊUAš—œ ‰UBð« q×�

 U?¹ ÊU?A?(« r?O?Ý Ÿu?
 “« r?O?Ýd?Ý Êœd� œËb
« lKM È«dÐ

rO( rOÝ fáÝ ÆbOM� ÂdÖ t¹u¼ jÝuð «— rOÝdÝ «b²Ð« ¨v.u²H�

ÈU?�d?Ö U?Ð r?O?( U?ð t?¹u ¼ „u?
 ÈË— t?
 bO¼œ —«dM rOÝ ÈË— «—

 qJý® œuý »Ë– rOÝdÝ≤∏‡‡¥Æ©

vLKC Èt¹u¼

rO( rOÝ

ÊUA�«rOÝ
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± t¹u¼ ‡‡¥∞vLK� Ÿu� “«  «Ë œbŽ p¹         

≤Ád/ ÊUA!« rOÝ ‡‡±/µ ‰uÞ tÐ∑µt²ý— p¹         d²-v²�UÝ 

≥Ád/ v/u²H- rOÝ ‡‡±/µ ‰uÞ tÐ±∏∞t²ý— p¹      d²-v²�UÝ 

¥sOÇrOÝ ‡‡œbŽ p¹         

µs4X) rOÝ ‡‡œbŽ p¹         

∂ lK� ‡‡∂≥• v!U4 Á“«b�«tÐ         

∑—«œÈeG- Ÿu� “« Êu¹e¹uKð 7�¬ rOÝ ‡‡         ≥∞d²-v²�UÝ

∏ g4jš ‡‡≤∞cmÈeK! ±œbŽ 

π Ád/ ÊUA!« rOÝ ‡‡±         ≤∞d²-v²�UÝ

±∞p¹—UÐ Âœ U¹ œdÖ Âœ ‡‡         ±œbŽ

œ«bFð                        UB
A� Ë ÂU�/—«bI� 

g¹U�“¬ “UO� œ—u�  UFD� Ë  «eON&
U¼·b¼

ÊUA!« Ë v/u²H- ÈU¼rOÝdÝ Êœd4 œËb�«lK� ∫n/«

U¼rOÝ È—U4rO(∫»

œU??F??Ð« t?Ð v?L?O?Ý V?F?J?- p?¹ X?šU?Ý® È—U?4r?O?( ∫Ã

∑[µ™∑[µ™∑[µ©d²-v²�UÝ 

«dł« qŠ«d�

ÊUA�« Ë v	u²H
 ÈU¼rOÝdÝ Êœd� œËb½«lK� ∫n	«

Æb¹dO~Ð q¹u% —U³�« “« «— “UO� œ—u- q¹UÝË 

  Ád?/ ÊUA!« rOÝ “«±[µ t?FD� ZMÄ ±µ“« Ë d?²-v²�UÝ 

 v?/u²H- rOÝµ t?FD� ±µU?F?Lł® bOM4 «bł Èd²-v²�UÝ Ît?FD� Áœ 

 rOÝ±µ©Èd²-v²�UÝ 

  U?F?D?� “« p?¹d?¼ ·d?Þ d¼ “« s4X)rOÝ pL4 tÐ

 qJý oÐUD- fáÝ ÆbOM4 È—«œdÐ ‘uÄË— d²-v²�UÝ p¹≤π‡‡¥

ÆbOM4 œËb�«lK� «— U¼rOÝdÝ v-U9

«— Êu¹e¹uKð 7�¬ qÐU4 dÝËœ ‘uÄË— “« d²-v²�UÝ p¹ 

 qJý oÐUD-≤π‡‡¥ÆbOM4 œËb�«lK� «— dÝ Ëœd¼ ÈeG- Ë b¹—«œdÐ 

 ‰«RÝ±‡‡œd?Ð—U?4 øb?M?M4v- œËb�«lK� «— U¼rOÝdÝ «dÇ 

ÆbO¼œ `O{uð øXÝU−4 —œ U¼Ê¬

È—U�rO( ∫» 

  Ád?/ v?/u?²?H?- Ë ÊU?A!«rOÝ tJð bMÇ±[µÈU?¼‰uÞtÐ 

±≤[µÆb¹dO~Ð q¹u% —U³�« “« «— d²-v²�UÝ 

 ÈU ¼rOÝ “« p¹d¼ ·dÞËœ ±≤[µœËbŠ «— d²-v²�UÝ 

±[µÆbOM4 È—«œdÐ‘uÄË— d²-v²�UÝ 

  qJý oÐUD- «— U¼rOÝ≥∞‡‡¥fáÝ Ë bO�UÐU²Ð d~¹bJ¹ tÐ 

ÆbOM4 È—U4rO( «— Ábý Áb�UÐUð q×-

 qJý≤π‡‡¥rOÝdÝ Êœd0 œËb�« lK� `O×5 ‰u5« ‡‡

vLK� Èt¹u¼

rO( rOÝ

v;u²H� U¹ ÊUA>«rOÝ

 vKL� —U�¥
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œU?F?Ð« t Ð v?L?O?Ý VFJ! p¹ XšUÝ® È—U�rO( ∫Ã 

  7 / 5 × 7 / 5 ×× 7 / 5 d²!v²#UÝ©

  Áb
U� vMUÐ v.u²H� rOÝ “«±≤ rOÝ t²ý— ∑[µÈd²�v²
UÝ 

Æb¹d³Ð sOÇrOÝ pL� tÐ «—

d?²?�v?²?
U?Ý p?¹ Á“«b
« tÐ «— tFDM Áœ“«Ëœ d¼ ·dÞ Ëœ 

ÆbOM� È—«œdÐ‘uÄË—

ÆbOM� œËb
«lKM «— tFDM d¼ ·dÞ Ëœ d¼ 

 q?J?ý oÐUD� Ábý ÁœU�¬ rOÝ tFDM Áœ“«Ëœ ≥±‡‡¥p?¹ 

Æœuý È—U�rO( b¹UÐ VFJ� ”uz— Æb¹“U�Ð VFJ�

 qJý ≥±‡‡¥Æœuý t²šUÝ b¹UÐ t� È—U�tFDC qJý ‡‡

©n>«®

©»®

©Ã®

©œ®

ÈË—dÐ „“U# rOÝ

Ábý ÁbOâOÄ »öC

r¼tÐ ÈU¼rOÝ

Ábý ÁbOâOÄ

Ábý rš vKn« rOÝ

X) ÈU¼rOÝ

X) ÈU¼rOÝ

„“U# rOÝ

 qJý ≥∞‡‡¥
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 qJý≥≥‡‡¥Ë tšUý Ëœ ̈ œdÖ ‡‡ vAO( ÈU¼rOÝdÝ Ÿ«u
« Æb¼œv� ÊUA
 ¨b
«Ábý ”dÄ U¼rOÝ tÐ t� «— ‡‡—«œ o¹UŽ

 qJý≥≤‡‡¥“UO# œ—u! —«eÐ« ‡‡
 qJý ≥≥‡‡¥

±øœd� XMœ b¹UÐ vðUJ
 tÇ tÐ rOÝ »UQ²
« ÂU~M¼ ‡‡

≤ ÈÁd/ rOÝ ‡‡≤[µøXÝ« ÈdDM tÇ È«—«œ ôpð 

≥øœuýv� ÁœUH²Ý« v¹U¼q×� tÇ —œ È«t²ý— Ë v.u²H� ÈU¼rOÝ “« ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU
 «—  ôUBð« Ÿ«u
« ‡‡

µøX(dÖ dE
 —œ b¹UÐ «— vðUJ
 tÇ êOÄ d¹“ —œ È«t²ý— ÈU¼rOÝ Êœ«œ—«dM È«dÐ ‡‡

∂ÆbO¼œ `O{uð «— r¼ tÐ Ábý q+Ë rOÝ Ëœ È—U�rO( qŠ«d� ‡‡

 ô«RÝ
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¥π

¥‡‡¥U¼qÐU� ‡‡

È˛d?
« l?¹“u?ð “« v?L?O?E?Ž g?QÐ ¨‚dÐ XFM+ —œ Á“Ëd�«

 —u?+ U¼qÐU� ÈtKOÝË tÐ ¨nOF{ —UA( —œ Áó¹Ë tÐ ¨vJ¹d²J.«

—œ eO
 ÈuM Ë jÝu²� —UA( vJ¹d²J.« ‰UI²
« È«dÐ t²³.« ÆœdOÖv�

Æœuýv� ÁœUH²Ý« ’uBQ� ÈU¼qÐU� “« œ—«u� všdÐ

È«—«œ Ë lOÝË —UO�Ð vJ¹d²J.«  U�OÝQð —œ U¼qÐU� œdÐ—U�

—œ «— U?¼q?ÐU � È“U?Ýq?ÐU �  U?$U?š—U � ÆX?Ý« ÈœU?¹“ XOL¼«

 ËUH²� vKš«œ ÈU¼ÊUL²šUÝ UÐ Ë ÊuÖU
uÖ ÈU¼œdÐ—U� Ë U¼Á“«b
«

ÆbMM�v� bO.uð

 qJý≥¥‡‡¥Æb¼œv� ÊUA
 «— U¼qÐU� s¹« “« v¹U¼t
u/ ‡‡  

 qÐU�NYCY

X ð ÊUA�« qÐU�     

 vMO!“ qÐU�    

  
3

1
2X>ËuKO� p¹ Èt²ý— 

 —«œÁ—“v%! qÐU�   1× 300 lÐd! d²!vKO! ≥≥X>ËuKO� 

 qÐU�   1××150 —«œÁ—“ d²!vKO! ∂≥X>ËuKO� 

 —«œÁ—“ v!uOMO!u>¬ qÐU�   1×240  lÐd! d²!vKO!≤∞X>ËuKO� 

 qJý≥¥‡‡¥U¼qÐU� Ÿ«u#« “« È«t#u/ ‡‡

 vð«dÐU ! qÐU�MDF
v¹«u¼ —«œ—UN! vð«dÐU ! qÐU�   
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µ∞

µ‡‡¥qÐU� n¹dFð ‡‡

ôu+«Îq?š«œ “« «— ‚d?Ð ÊU?¹dł b
«u²Ð t� ¨ÈœU¼ Ÿu
 d¼ 

Ábý o¹UŽ œuš ·«dÞ« jO×� “« Èœ«u� jÝuð Ë b¼œ —u³Ž œuš

d?Ð«d?Ð s?O?�“ t?Ð X³�
 o¹UŽ `DÝ ÈË— ˛U².Ë t� È—uÞ tÐ ¨býUÐ

È“U?( ˛U?²?.Ë È«—«œ s?O?�“ t?Ð X?³�
 rOÝ `DÝ ÈË— —œ Ë dH+

Æœuýv� ÁbO�U
 åqÐU�ò ¨býUÐ

∂‡‡¥U¼qÐU� ÊUL²šUÝ ‡‡

v?ð«d?ÐU?Q?� ÈU¼qÐU� ÈÁbM¼œqOJAð È«eł« Ë ÊUL²šUÝ

ö?�U�ÎË Èu?M —U?A?( ‚d?Ð X?F?M?+ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼qÐU� UÐ 

Ëœ “« Á—«uL¼ U¼qÐU� vK� —uÞ tÐ U�« ªb
—«œ  ËUHð nOF{ —UA(

výU
 U¼qÐU�  ËUHð Æb
«Ábý qOJAð o¹UŽ Ë ÈœU¼ vK+« XL�M

¨fMł t� œuý v� Vłu� ÊUý—U� Ÿu
 vMF¹ ÆXÝU¼Ê¬ œdÐ—U� “«

 ËU?H?ð d?~¹bJ¹ UÐ U¼o¹UŽ Ë U¼ÈœU¼ œ«bFð Ë lDI� `DÝ ¨qJý

ÆœœdÖv� U¼qÐU� ÈbMÐrO�Ið Vłu� U¼ ËUHð s¹« ÆbMýUÐ t²ý«œ

±‡‡∂‡‡¥U¼qÐU� ÈœU¼ ‡‡U³¹dIð v�� rOÝ “« U¼ÈœU¼ ∫Î

ÈU?¼˛U?O?.¬ U?¹ ÂuOMO�u.¬ “« U¹ ‰u³M qÐUM ·UDF
« È«—«œ Ë h.Uš

Æb
uýv� t²šUÝ ’uBQ�

Ÿu
 Ë È—u³Ž ÊU¹dł —«bI� tÐ tłuð UÐ ̈ U¼ÈœU¼ lDI� ̀ DÝ

Æœuýv� XÝ—œ  ËUH²� ÈU¼qJý Ë ÊuÖU
uÖ ÈU¼Á“«b
« —œ ̈ œdÐ —U�

ÈbMÐrO�Ið Ê«uðv� nK²Q� ÈU¼ÁUÖb¹œ “« «— qÐU� ÈU¼ÈœU¼

t²ý— œ«bFð ¨ÈœU¼ lDI� `DÝ dE
 “« «— U¼qÐU� Ułs¹« —œ Æœu/

ÆrO¼œv� —«dM vÝ—dÐ œ—u� d¹“  —u+ tÐ œdÐ—U� dE
 “« sOMÇr¼ Ë

Ë t²ý— pð qJý Ëœ tÐ t²ý— œ«bFð dE
 “« U¼ÈœU¼ ‡‡ n.«

 q?J?ý oÐUD� ©ÊUA(«® t²ý— bMÇ ©v.u²H�®≥µ‡‡¥Æb?
—«œ œułË 

® È—UB²š« ·dŠ “« t²ý— pð ÈU¼ÈœU¼ Êœd�hQA� È«dÐe©

® È—UB²š« ·dŠ “« t²ý— bMÇ ÈU¼qÐU� ËmÆœuýv� ÁœUH²Ý« ©

q?J?ý Ëœ t?Ð e?O?
 lDI� `DÝ qJý dE
 “« U¼ÈœU¼ ‡‡ »

 q?J?ý o?ÐUD� ©—u²JÝ® v¦K¦� Ë œdÖ≥∂‡‡¥È«d?Ð Æb
—«œ œułË 

® È—UB²š« ·dŠ “« œdÖ ÈU¼ÈœU¼ Êœd� hQA�rÈU¼qÐU� Ë ©

® È—UB²š« ·dŠ “« v¦K¦�sÆœuýv� ÁœUH²Ý« ©

ÈU ¼q?ÐU � Èt?²?Ýœ Ëœ tÐ œdÐ—U� dE
 “« «— U¼qÐU� ‡‡ Ã

ÈU¼qÐU� vJ¹ Æœu/rO�Ið Ê«uðv� ̀ K�� dOž ÈU¼qÐU� Ë ̀ K��

d?¹U?Ý Ë X?Ðu?Þ— –u?H?
 ¨—U?A?( ¨U ¼tÐd{ qL% È«dÐ t� `K��

b?MU( t� `K�� dOž ÈU¼qÐU� d~¹œ Ë b
«k(U×� È«—«œ q�«uŽ

Æb
«k(U×�

 v>u²H!Ωe            œdÖ Ωr È«t²ý— Ω mœdÖ     Ωr

 qJý≥µ‡‡¥

 È«t²ý— Ωm vŽUDC  Ω s  v>u²H!
Ω
 e vŽUDC   

 Ω
s

 qJý≥∂‡‡¥

rm re

sesm
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≤‡‡∂‡‡¥∫U¼qÐU0 o¹UŽ ‡‡ ð UÐłuÒtÐ t—œ U¼qÐU4 t4 s¹« 

t�uÖêO¼ b¹U³� ̈ b�uýv- VB� ÈeK!  «eON& ÈË— U¹ Ë sO-“ d¹“

¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆœœdÖ —«d�dÐ sO-“ Ë ÈœU¼ sOÐ vJ¹d²J/« ‰UBð«

È«d?Ð Æb?ýU?Ð d?H?o s?O?-“ t?Ð X?³p� o¹UŽ Èt�bÐ ÈË— ˛U²/Ë b¹UÐ

ÈË— ̨ U²/Ë Ë ·dB- Ÿu� tÐ t²pÐ ̈ vJ¹d²J/« ÈU¼qÐU4 Êœd4o¹UŽ

t4 ¨œuýv- ÁœUH²Ý« o¹UŽ Ê«uMŽ tÐ vHK²r- œ«u- “« ¨qÐU4 ÈœU¼

∫b�«d¹“ Õdý tÐ U¼Ê¬ s¹dðrN-

 ’uBr- sžË— tÐ t²Až¬ ÈU¼cžU4

 vJO²Ýô œ«u-

vD� ÈÁbý ÁbOÐUð U¹ v;u²H� ÈœU¼

 U¹ vÝÈËvÄ o¹UŽXLPE

vÝÈËvÄ fMł “« v�ËdOÐ ·öž

œôu?> U?¹ Âu?O?MO�u;¬ fMł “« Á—“

—«u� U¹ rOÝ  —u5 tÐ
vÝÈËvÄ fMł “« vKš«œ ·öž

 qJý≥∑‡‡¥qÐU0 È«eł« Á«dL¼ tÐ vÝÈË vÄ o¹UŽ UÐ qÐU0 ‡‡

  v?ÝÈËv?Ä œ«u-(PVC)·Ëd?F?- —Ëœu?ðËdÄ ÂU� tÐ t4 ¨

ÆXÝ«

qJý≥∑‡?‡¥ v?ÝÈËv?Ä o¹UŽ UÐ qÐU4 Ÿu� p¹ ¨(PVC)

Æb¼œv- ÊUA� «—

qÐU4 ÈU¼rOÝ hOrAð XNł Ë ÁU³²ý« “« ÈdOÖuKł È«dÐ

»Ur²�« nK²r- ÈU¼@�— —œ «— ÈœU¼ ÈU¼rOÝ o¹UŽ ̈ d~¹bJ¹ “«

 ‰Ëb?ł —œ Æb?M?M 4v-≥‡?‡¥”U?Ý« d?Ð U ¼r?O?Ý o?¹U?Ž Èb?MÐ@�— 

 œ—«b�U²Ý«VDE 0271 Ë ÊU*¬ ±‡‡∂∞∑Ë œ—«b�U²Ý« ÈtpÝR- 

® Ê«d¹« v²FMo  UIOI%ISIRI 607-1Æb�«ÁbýÁœ«œ ÊUA�  ©

 ‰Ëbł≥‡‡¥

ÈU¼rOÝ œ«bFðrOÝ ÊËbÐ qÐU0 ÈU¼rOÝ @�—rOÝ UÐ qÐU0 ÈU¼rOÝ @�—

qÐU0© —« rOÝ® k>U×�© —« rOÝ® k>U×�

±tLOÝ ÁUOÝ‡‡

≤tLOÝ vÐ¬ ‡‡ ÁUOÝ‡‡

≥tLOÝ È«ÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ ÁUOÝÈ«ÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ œ—“ Ë e³Ý

¥tLOÝ ÁUOÝ ‡‡ È«ÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ ÁUOÝÁUOÝ ‡‡ È«ÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ œ—“ Ë e³Ý

µtLOÝ ÁUOÝ ‡‡ ÁUOÝ ‡‡ È«ÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ ÁUOÝÁUOÝ ‡‡ ÁUOÝ ‡‡ È«ÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ œ—“ Ë e³Ý
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µ≤

≥‡‡∂ ‡‡¥∫qÐU� ·öž ‡‡ U¹ Ë t¹ô “« U¼qÐU� všdÐ —œ

q?ÐU� o¹UŽ bM
«uðv� t� œuýv� ÁœUH²Ý« qÐU� ÈË— —œ v¹U¼t¹ô

“« sOMÇr¼ Ë bMM� XE(U×� vJO
UJ� ÈU¼ËdO
 Ÿ«u
« qÐUI� —œ «—

U?Šö?D?+« ÆbM¹U/ ÈdOÖuKł qÐU� qš«œ tÐ XÐuÞ— –uH
Îs¹« tÐ 

¨X?.U?Š s?¹d?ðÁœUÝ —œ ÆbM¹uÖv� åÁ—“ò U¹ åqÐU� ·öžò k(U×�

 q?Jý oÐUD�≥∏‡‡¥v?ÝÈËvÄ œ«u� “« ·öž p¹ È«—«œ qÐU� 

XÐuÞ— –uH
 tKLł “« ¨v
ËdOÐ q�«uŽ qÐUI� —œ «— qÐU� t� XÝ«

ÆbM�v� XE(U×�

t?� œd?O?Ö —«d?M ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� v?¹U¼Uł —œ qÐU� dÖ« ‰UŠ

 —Ëd{ œuýv� œ—«Ë Ê¬ tÐ vJO
UJ� ÈËdO
 bM
U� ̈ Èd~¹œ ÈU¼ËdO


ÂU9 —œ t� v�uOMO�u.¬ Á—“ U¹ Ë Èœôu( Á—“ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨œ—«œ

X?E?(U?×� ¨œœdÖv� tO³Fð ‚—Ë U¹ Ë ‰u²H�  —u+ tÐ qÐU� ‰uÞ

l¹“uð È«dÐ vA�qÐU� “« Ê«uðv� ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ Æœuý vJO
UJ�

—œ Ë „U?š —œ v?M(œ  —u+ tÐ t� ¨U¼dNý —œ vJ¹d²J.« È˛d
«

UL²Š ‚u( ÈU¼qÐU�ÆœdÐ ÂU
 ¨œuýv� «dł« U¼ÊUÐUOš Ë dÐUF� d¹“Î

q?J?ý® b?
e?N−� v�uOMO�u.¬ U¹ Ë ÁeO
«u.UÖ œôu( ©Á—“® ·öž tÐ

≥π‡‡¥Æ©

 qJý≥∏‡‡¥ ·öž UÐ qÐU� ‡‡PVC

v%! ÈU¼ÈœU¼

vÝÈËvÄ o¹UŽ               

È—«u# ÈÁbMM�dÄ œ«u!   

vÝÈËvÄ ·öž               

v%! ÈœU¼

v%! ÈÁ—“

©v!uOMO!u>¬ ·öž®Á—“ 

v#ËdOÐ ·öž

 o¹UŽXLPE

·öž sOÐ Èt¹ô® ÁbMM�dÄ

©Á—“ Ë v#ËdOÐ

 “« v#Ë—œ ·öžPVC

 qJý≥π‡‡¥v!uOMO!u>¬ ·öž UÐ qÐU� ‡‡

∑‡‡¥U¼qÐU� tB A! rzöŽ ‡‡

 œ—«b?
U?²?Ý« ”U?Ý«d?ÐV.D.EU?¼q?ÐU � o?¹U?Ž È«d?Ð ÊU?L?.¬ 

qÐU�@#—

È«t²ý— Ëœ ÁUOÝ Ë sýË— Èd²��Uš

È«t²ý—tÝ e�dM Ë ÁUOÝ ¨sýË— Èd²��Uš

È«t²ý— —UNÇ vÐ¬ Ë e�dM ¨ÁUOÝ ¨sýË— Èd²��Uš

È«t²ý— ZMÄ ÁUOÝ Ë vÐ¬ ¨e�dM ¨ÁUOÝ ¨sýË— Èd²��Uš

 ‰Ëbł¥‡‡¥

ÈU¼qÐU� È«dÐ t� œuýv� ‰ULŽ« Ë »UQ²
« v+uBQÐ ÈU¼@
—

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ nOF{ —UA(
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tB
A� ·dŠ   `O{uð

 Nvp- ÈœU¼ UÐ qÐU4

 NAÂuOMO-u/¬ ÈœU¼ UÐ qÐU4

 Y —ËœuðËdÄ o¹UŽPVC sO/Ë« Y·ËdŠ v/«uð —œ 

 HrOÝ o¹UŽ —Ëœ ÁeO/U²- ÈcžU4 t�—Ë

 Y —ËœuðËdÄ ©·öž® ‘uÄË—PVCËœ Ò ·dŠ sO-Y·ËdŠ v/«uð —œ 

 ret²ý— p¹ œdÖ rOÝ

 rmt²ý— bMÇ œdÖ rOÝ

 Svp- ·öž

 KvÐdÝ ·öž

 Se©t²ý— p¹® v¦K¦- lDI-

 Sm©t²ý— bMÇ® v¦K¦- lDI-

@?�— t?4 œu?ýv?- t?E?Šö?- ‚u?! ÈU ¼@?�— t?Ð t?łu?ð UÐ

o?³?Þ s?¹«d?ÐU?M?Ð X?Ý« „d²A- U¼qÐU4 ÂULð —œ sýË— Èd²p4Uš

® d?H?o r?O?Ý Ê«u?MŽtÐ «— rOÝ @�— s¹« œ—«b�U²Ý«MP@�— Ë ©

Æœuýv- t²!dÖ dE�—œ k!U×- Ê«uMŽtÐ eO� e-d�

±‡‡∑‡?‡¥∫U ¼q ÐU?0 —œ t?B
A� rzöŽ ‡‡t?Ð t?łuð UÐ  

œułË qÐU4 p¹ —U²šUÝ —œ t4 vHK²r- ÈU¼XLp� Ë ÊUL²šUÝ

È—«cÖÂU� d¹“ oÐUD- Ê¬ —œ t²!— —U4tÐ œ«u- Ë Ÿu� VpŠdÐ ̈ œ—«œ

Æb�uýv- œ—«b�U²Ý« Ë

‰U¦�±

NYY 3 × 4 re       0/ 6 1kV

Ë œd?Ö ¨t?L?O?Ý t?Ý ‰U?-d?� v?M?O?-“d?¹“ q?ÐU 4 v?M?F¹

o¹UŽ Ë ‘uÄË— UÐ lÐd- d²-vKO- —UNÇ lDI- tÐ t²ý—pð

 —UA! È«dÐ Ë —ËœuðËdÄ  0/ 6kVË sO-“ Ë “U! rOÝ sOÐ 

  1kVÆÈeK! k!U×- ÊËbÐ rOÝ Ëœ sOÐ 

‰U¦�≤      NAYY     1×150 rm    0/ 6 1kV

t?Ð t?L?O?Ýp¹ v-uOMO-u/¬ rOÝ UÐ ‰U-d� qÐU4 vMF¹

 l?D?I-±µ∞—U?A?! È«d?Ð œd?Ö Ë ôb?M?Ç ¨l?Ðd?- d?²?-v?KO- 

  0/ 6 1kV‰ULF²Ý« œ—u- Ë —ËœuðËdÄ ‘uÄË— Ë o¹UŽ UÐ 

 ÆqÐU4 bM�U- Ê¬NYY

 ‰U¦�≥

   NYFGBY     3 × 50/ 25rm    0/ 6 1kV

t?Ð ôb?M?Ç tLOÝ —UNÇ —ËœuðËdÄ ‰U-d� qÐU4 vMF¹

 “U?! r?OÝ lDI-µ∞ ‰u?� r?OÝ Ë ≤µË œd?Ö l?Ðd?-d²-vKO- 

X?þU?H?Š Ë X?r?/ ÈU ¼r?O?Ý U?Ð qÐU4 XþUHŠ t²ý— bMÇ

g?â?O?Ä f?JŽ XNł t4 Èœôu! —«u� UÐ Xr/ ÈU¼rOÝ

X?r?/ ÈU ¼r?O?Ý ÈË— v?â?O?Ä—U- —uÞtÐ ¨Xr/ ÈU¼rOÝ

ÆXÝ« Ábý ÁbOâOÄ

∫s¹dLðv¹UÝUMý Ê«dOÖ«d! jÝuð œułu- ÈU¼qÐU4 Ÿ«u�« 

s?O?O?F?ð tÞuÐd- ‰Ë«bł Ë ÊUL²šUÝ VpŠdÐ U¼Ê¬ œdÐ—U4 Ë œuý

ÆœœdÖ
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≤‡‡∑‡‡¥∫U¼qÐU0 ‰Ëbł ‡‡qÐU4 d¼ “U−- ÊU¹dł  bý  

ÆœË—v- —ULýtÐ qÐU4 vKo«  UBrA- “« Ë XÝ« vMOF- —«bI-

Ë œ—«œ q?ÐU4 ÈU¼rOÝ lDI- `DÝ tÐ v~²pÐ ÊU¹dł “U−- —«bI-

q?ÐU 4 —œ ÊU?¹d?ł —u?³?Ž “« v?ýU?�  —«d?Š Ê¬ ÁbMM4œËb×- q-UŽ

«—  —«dŠ tł—œ g¹«e!« vMOF- bŠ Uð qÐU4 d¼ o¹UŽ ÊuÇ ¨XÝ«

“U−- bŠ “« qÐU4  —«dŠ tł—œ œU¹œ“« Ë ¨b¹UL� qL×ð b�«uðv-

d ¼ È«dÐ Æœuýv- qÐU4 dLŽ Êbý r4 Ë o¹UŽ s²!— sOÐ “« V³Ý

qÐU4 Ê¬ —œ «— “U−- ÊU¹dł  bý t4 vouBr- ‰Ëbł qÐU4 Ÿu�

p?¹ È«d?Ð —u?Ðe?- ÊU?¹d?ł  bý ÆXÝ« œułu- bM4v- hrA-

—œ Æœuýv- d4– ‰Ëbł —œ Ë Ábý t³ÝU×- vMOF-  —«dŠ tł—œ

v~²pÐ jO×-  —«dŠ tł—œ tÐ qÐU4 d¼ ÊU¹dł “U−- —«bI- sL{

—«bI- »cł XOKÐU� býUÐ dðœdÝ jO×- È«u¼ tÇ d¼ «d¹“ Æœ—«œ

‰U?I?²?�« q?LŽ Ë œ—«œ «— qÐU4 —œ Ábý bO/uð  —«dŠ “« ÈdðgOÐ

ÆœdOÖv- ÂU−�« d²NÐ o¹UŽ jÝuð  —«dŠ

 ‰Ëbł∂‡‡¥

©sO�“ —œ® jO×�  —«dŠ tł—œ

vD� rOÝ

    45C
    20C

    15C

lDI� `DÝ

     mm2

≤∞≤∂≤∑µ[±

≤∂≥µ≥∑µ[≤

≥µ¥∑¥π¥

¥¥µπ∂≤∂

∂∞∏∞∏≥±∞

∑∏±∞µ±∞π±∂

±∞∞±≥µ±¥±≤µ

 tÐ “U−� ÊU¹dłA

 qJý¥∞‡‡¥ Ÿu� t²ý— —UNÇ qÐU0 ‡‡NYY

  NYY4 ×1/ 5mm2  

±ÆbOM4 n¹dFð «— qÐU4 ‡‡

≤øXÝ« vÝUÝ« tÇ dÐ U¼qÐU4 ÈbMÐ rOpIð ‡‡

≥øœuýv- qOJAð v¹«eł« tÇ “« qÐU4 ÊUL²šUÝ ‡‡

¥ È—UB²š« r¹öŽ ‡‡r ¨m ¨eË  søbM²p¼ vMF- tÇ tÐ

µÆb¹d³Ð ÂU� «— qÐU4 ÈU¼o¹UŽ Ÿ«u�« s¹d²LN- ‡‡ 

∂øbM²p¼ Â«b4 vMO-“ ÈU¼qÐU4 —œ rN-  UBrA- ‡‡ 

 ô«RÝ
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µµ

œ— ÝOr	Av ÝUš²LUÊ ËÝU¹q ��²Kn Ðt	U— ÐdœÁ �výuœ 	t

ýMUÝU¹v ¼d ¹p ̈ðu«$U¹v «$²�U» Ë 	U—Ðdœ ¬Ê¼U —« «'e«¹g �vœ¼bÆ

tO,Ë« ÈU¼—U	 È«dÐ —«b� È—Ëd{ È«eł« XL12 s¹« —œ

Æœuýv� `¹dAð

± ‡‡µU¼bOK
 ‡‡

	KOb¼U �²?MUÝV ÐU $uŸ 	U—È 	t œ— �b«— «$UÂ �v?œ¼Mb Ðt

«$u«Ÿ ��²Kn ðI1Or �výu$bÆ ÐtÞu—	Kv¨ 	U— 	KOb œ—�b«—¨ 2Dl

Ë Ë>q łd¹U?Ê «,J²d¹J?v «ÝXÆ Ðd«È �²?u2n 	dœÊ łd?¹UÊ¨ ÐU¹b

Šb«2q ¹Jv «“ ÝOr¼UÈ ŠU�q? łd¹UÊ «,J²d¹Jv 2Dl ýuœÆ Ðd«È

Ðt	U?— «$b«š7? �−bœ œÝ²?~U?Á ÐU¹b �1?Od? 2Dl ýb?Á Ðt ŠU?,X «Ë‰

ÐdÖdœœ¨ ¹FMv �b«— Ð1²t ýuœÆ ËÝOK?t«È 	t ŽLq 2Dl Ë Ë>q —«

œ— �b«— «$UÂ �vœ¼b 	KOb $UÂ œ«—œÆ

±‡‡± ‡‡µ∫qÄ p¹ bOK
 ‡‡—U	uð Ÿu$ Ëœ —œ qÄ p¹ bOK	 

È«—«œ ¨XÝ«bOÄ Ê¬ ÂU$ “« t	 —uÞÊUL¼ Ë œuýv� t²šUÝ —U	Ë— Ë

dO1� p¹ Ë q>Ë Ë lD2 È«dÐ tLÖœ p¹ d~¹œ  —U³Ž tÐ ¨qÄ p¹

t?Ð X?Ý« s?J?2 q?>Ë Ë l?D?2 Èt?LÖœ ÆXÝ« ¨ÊU¹dł —u³Ž È«dÐ

œ U?¹ s?O¹UÄ Ë ôUÐ ¨È—UA'  —u>Ë
Ò

t?	 È—U?B?²š« rzöŽ ÆbýUÐ —«

 q?J?ý —œ œË—v?� —U 	t?Ð b?O?K?	 s¹« È«dÐ± ‡?‡µÆX?Ý« Áb?ý rÝ— 

U?¹ p?O?²?Ýö?Ä f?Mł “« bOK	 s¹« o¹UŽ ÈU¼XL12 d¹UÝ Ë tEH×�

ÆbM	 qL% «— vMOF� ˛U²,Ë b$«uðv� t	 XÝ« ’uB�� ÈuÇuzU	

r−MÄ qB�

v¹UMýË—  «—«b�

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t	 œË—v� —UE²$« ułdM¼ “« qB' s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±¨XMÝ—uK' ̈ dL¹œ ̈ U¼rO1Ið t³Fł ̈ U¼êOÄdÝ ̈ U¼e¹dÄ ̈ U¼bOK	 bM$U� v¹UMýË—  «—«b� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� q¹UÝË ‡‡

Æb¼œ ÊUA$ «— U¼Ê¬ vIOIŠ Ë vM' rzöŽ Ë bÝUMAÐ «— v,uLF� ÈU¼é�ô Ë tKÄ Á«— Èt,— ¨qÝu²'

≤‡‡ ÆbM	 ÊUOÐ «— ‚u' œ—«u� “« p¹ d¼ œdÐ—U	 Ë —U	 ‰u>«

≥ÆbM	 «dł« «— —UOÝ rOÝ ¨U¼e¹dÄ ¨q¹b³ð ¨qÄËœ ¨qÄ p¹ vA	rOÝ tÐ ◊uÐd� vJ¹d²J,« ÈU¼—«b� ‡‡

 qJý± ‡‡µqÄ p¹ bOK
 È—UB²š« rzöŽ ‡‡

vM� ÈULý                 vIOIŠ ÈULý

 ∫ÊUL²šUÝÊ¬ qš«œ —œ rOM	 “UÐ «— qÄ p¹ bOK	 p¹ dÖ«

ôu?L?F?�® ÈeK' „d×²� ‰UBð« ÈtGOð p¹Îp¹ Ë ©!dÐ ˛UO,¬ “« 

ÈU¼tGOð Æœuýv� Áb¼UA� tKO� p¹ Ë dM' p¹ ̈ XÐUŁ ‰UBð« ÈtGOð

ÈU?N?²?$« ËœÆb?$—«œ ◊U?³?ð—« v?łËd?š ê?O?Ä Ëœ t?Ð „d×²� Ë XÐUŁ

qÐUI� —œ t	 Ábý t²šUÝ sOðöÄ ˛UO,¬ “« „d×²� Ë XÐUŁ ÈU¼tGOð

—œ «— „d?×?²?� Ë X?ÐU?Ł ÈU ¼t?G?Oð ÆXÝ« ÂËUI� t2dł Ë  —«dŠ

	 v�uLŽ ÕöD>«Ô¨dM' ¨„d×²� ‰UBð« ÈtGOð ÆbM�U$v� X	U²M

—œ tLÖœ dÖ« t	 b$«Ábý —«uÝ r¼ ÈË— È—uÞ Ê¬ ÈtLÖœ Ë tKO�

µ‡‡v¹UMýË— ÈU¼—«b� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� q¹UÝË 
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µ∂

s?O?Ð “« ‰UBð« ÈtGOð Ëœ ◊U³ð—« Ë œuýv� lD2 —«b� býUÐ sO¹UÄ

Èt?K?OÝËtÐ vłËdš êOÄ Ëœ rO$eÐ ôUÐ «— tLÖœ tÇÊUMÇ ÆœË—v�

Ê«uðv� VOðdð s¹bÐ Æb$uýv� qB²� r¼ tÐ „d×²� ‰UBð« ÈtGOð

qJý® œd	 lD2 U¹ q>Ë «— —«b� p¹≤ ‡‡µÆ©

 qJý≤‡‡µ

sOðöÄ ÈtGOðÁbMM
qLŽ dM�
vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼‰UMO�dð  

v~MK
ô« q8Ë Ë lD; Âd¼«

≤‡‡± ‡‡µ∫qÄ Ëœ bOK
 ‡‡q?Ä p¹ bOK	 Ëœ “« bOK	 s¹« 

p?¹ —œ Ë t?²?'d?Ö —«d?2 r ¼  —ËU?−?� —œ t 	 ¨XÝ« Ábý qOJAð

¨êOÄ —UNÇ 7ý«œ ÈUł tÐ Ë b$«Ábý t²ý«cÖ v¹uÇuzU	 ÈtEH×�

vJ¹ t	 êOÄ tÝ “« ¨XÝU¼Ê¬ d¹“ —œ U¼rOÝ 7'dÖ —«d2 q×� t	

Ê«u?ðv?� qÄ Ëœ bOK	 UÐ Æœuýv� ÁœUH²Ý« XÝ« „d²A� U¼Ê¬ “«

œd	 ‘u�Uš Ë sýË— Á«uš‰œ tÐ «— tKOÝË Ëœ U¹ é�ô t²Ýœ Ëœ

 qJý®¥‡‡µÆ©

 qJý≥‡‡µqÄËœ bOK
 ‡‡

—U
uð Ÿu? Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ nB«

—U
Ë— Ÿu? vKš«œ ÈULý ‡‡ »   

 qJý¥‡‡µqÄËœ bOK
 È—UB²š« X�öŽ ‡‡

vIOIŠ ÈULý ‡‡ »                        vM� ÈULý ‡‡ nB«   

©nB«®

©»®
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≥‡‡± ‡?‡µ∫©i?¹u?Fð® q¹b³ð bOK
 ‡‡p?¹ “« b?OK	 s¹« 

Ábý qOJAð XÝUłÊ¬ tÐ U¼rOÝ ‰UBð« q×� t	 êOÄ tÝ Ë tEH×�

tÐ Á«uš‰œtÐ «— „d²A� êOÄ t	 ¨sOðöÄ p¹ Ë v�d¼« È«tLÖœ UÐ

Æb¼œv� ‰UBð« d~¹œ ÈU¼êOÄ

ôuLF�Î« U¼s,UÝ Ë U¼Ëd¼«— —œ q¹b³ð Ëœ “« œuýv� ÁœUH²Ý

qJý®œd	 ‰d²M	 «— v¹UMýË— ¨tDI$ Ëœ “« Ê«u²Ð Uðµ‡‡µÆ©

 qJýµ‡‡ µ—U
Ë— q¹b³ð bOK
 vKš«œ XLL; ‡‡

„d²A� êOÄ   

vM� ÈULý ‡‡ »          vIOIŠ ÈULý ‡‡ nB« 

 qJý∂‡‡ µq¹b³ð bOK
 È—UB²š« rzöŽ ‡‡

„d²A� dOž êOÄ

qJý oÐUD� «— q¹b³ð bOK	 U¼tAI$ —œ∂‡‡µÆbM¼œv� ÊUA$ 

¥‡?‡± ‡‡µ∫d?Bu?
 b?O?K
‡‡Èt?E?H?×?� p?¹ “« b?OK	 s¹« 

ÆXÝ« Ábý qOJAð Ábý VB$ bOK	 tÝ Ê¬ ÈË— dÐ t	 vJO²ÝöÄ

Êœd 	 s?ýË— È«d?Ð q?Ä p¹ bOK	 p¹ “« b$« —U³Ž bOK	 tÝ s¹«

b?OK	 p¹ Ë bM	 Ë bMð —Ëœ i¹uFð È«dÐ q¹b³ð bOK	 p¹ Ë éLÄ

 qJý® d,u	 —uðu� Êœd	 sýË— È«dÐ qÄ p¹∑ ‡‡µÆ©

 qJý∑‡‡µdBu
 bOK
 Èd¼Uþ ÈULý ‡‡

ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³� ® ±≥‡‡∑‡‡±‡‡≥©

È«dÐ ‰u$ ÈœU¼ q>Ë Ë lD2 ÆbMM	 q>Ë Ë lD2 «— “U' ÈœU¼ b¹UÐ ©U¼⁄«dÇ tKLł “«® U¼—«b� ‰d²M	 ÈU¼bOK	

ÆXÝ« —«b� ‰d²M	
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µ∏

≤ ‡‡µU¼e¹dÄ ‡‡

ULOI²1� «— vJ¹d²J,« È˛d$« rO¼«u�Ð ÁUÖd¼ÎÁœUH²Ý« œ—u� 

v?J?¹d?²?J?,« È˛d?$« r?O?$«u?²Ð t	 r¹—«œ È«tKOÝËtÐ “UO$ ¨rO¼œ —«d2

dE$œ—u� ÁU~²Ýœ tÐ «— t$Uš—U	 U¹ ÁUÖ—U	 ¨Á“UG� ¨t$Uš —œ œułu�

“« vzeł jÝuð ‰UBð« s¹« ÆrO$UÝdÐ ©ì Ë È—U�Ð ̈ —ËULÝ bM$U�®

Ë —U 	u?ð ¨t?²?Ýœ Ëœ t?Ð U?¼e?¹d?Ä Æœuýv� ÂU$« åe¹dÄò ÂU$ tÐ —«b�

Æb$uýv� rO1Ið ¨—U	Ë—

±‡‡≤ ‡‡µ∫sO�“ ‰UBð« UÐ ‚dÐ e¹dÄ ‡‡XþUHŠ È«dÐ 

jÝuð XþUHŠ r²1OÝ “« v~²'dÖ ‚dÐ  «dDš g¼U	 Ë ’U�ý«

¨sO�“ rOÝ jÝuð XþUHŠ r²1OÝ —œ Æœuýv� ÁœUH²Ý« sO�“ rOÝ

—œ Æœu?ýv?� q?>Ë s?O?�“ tÐ vLOÝ ÈtKOÝËtÐ U¼ÁU~²Ýœ Èt$bÐ

dDš Ë œ“uÝv� “uO' œuý q>Ë t$bÐ tÐ “U' rOÝ dÖ«  —u> s¹«

œd?Ðv?� s?O?Ð “« «— ÁU?~?²?Ýœ Èt?$b?Ð U?Ð ”U9 d?Ł« —œ v?~²'dÖ‚dÐ

 ÈU¼qJý®∏ ‡‡µ Uð ±∞‡‡µÆ©

vML�«

 qJý∏‡‡µsO�“ ‰UBð« UÐ “U� p¹ e¹dÄ t?u/ bMÇ ‡‡

 qJýπ‡‡µsO�“ ‰UBð« UÐ e¹dÄ È—UB²š« rzöŽ ‡‡

—U
Ë—

—U
uð

vM� ÈULý ‡‡ nB« 

 qJý ±∞‡‡µX
U²M
 tÐ eN−� e¹dÄ p¹ vKš«œ È«eł« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

sO�“ ‰UBð«

—«d?2 e?¹dÄ ·dÞ Ëœ «— éÇ XÝœ fáÝÆbOM	 ‘u�Uš «— ÁU~²Ýœ ‰Ë«¨e¹dÄ “« tšUý Ëœ ÊbOA	 ÊËdOÐ ÂU~M¼

«bł rOÝ ÊbOA	 “«®bOM	 «bł ‚dÐ e¹dÄ “« Ë b¹dO~Ð «— tšUý Ëœ X�Ý XL12 d~¹œ XÝœ UÐ Ë bO¼œÎÆ©bOM	 È—«œœuš 

vIOIŠ ÈULý ‡‡ » 
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µπ

≤‡?‡≤ ‡?‡µ ∫Êu?¹e?¹u?K?ð ¨s?H?K?ð e?¹dÄ ‡‡Ë s?H?K?ð È«dÐ

r?zö?Ž t 	 X?Ý« Áb?ý t?²?šUÝ v>uB�� ÈU¼e¹dÄ eO$ Êu¹e¹uKð

ö¦� ªXÝ« Ábý t²ýu$ U¹ rOÝdð Ê¬ ÈË— ÁU~²Ýœ tÐ ◊uÐd�ÎX�öŽ 

7?$¬ e?¹d?Ä ÈË— ÈË v?ð X?�ö?Ž Ë s?H?K?ð e¹dÄ ÈË— sHKð výuÖ

v?,u?L?F?� ÈU¼e¹dÄ tÐ X³1$ U¼e¹dÄ s¹« Æœuýv� t²ýu$ Êu¹e¹uKð

ÆbMM	 qL% bM$«uðv� «— Èdðr	 ÊU¹dł  bý

ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³�® ±≥‡‡π‡‡∞‡‡π©

ÆbMýUÐ v²þUHŠ ÈœU¼ tÐ eN−� b¹UÐ U¼e¹dÄ tOK	

∫È—Ë¬œU¹“U−� vð—u> —œ jI' ̈ œ—u� V1ŠdÐ ̈ ’uB�� ÈU¼e¹dÄ Ÿ«u$« U¹ X	U²M	 Ëœ ÈU¼e¹dÄ “« ÁœUH²Ý« 

ÆbýUÐ Ábý ÁœUH²Ý« ’uB�� vML¹« ÈU¼‘Ë— “« t	 œuÐ b¼«uš

ÊU???L??²??šU??Ý v??K??�  «—d??I??�r?? ¼œe??O??Ý Y??×??³??�® 

±≥‡‡∑‡‡≤‡‡µ©

U¹ U¼ÁbM¼œg¹«e'«® e¹dÄ ÈU¼—u²Ä«œ¬ Ÿ«u$« “« ÁœUH²Ý«

tÝ U¹ Ëœ tÐ «— XÐUŁ VB$ e¹dÄ p¹ ‰UBð« q×� t	 v¹U¼jÐ«—

q×� È«—«œ ÈU¼êOÄdÝ U¹ ©bMM	v� q¹b³ð d¹cÄ‰UBð« »UFA$«

Ë U ¼—u?²?Ä«œ¬ s?¹« Ÿ«u?$« “« v?C?F?Ð qJý —œ t	 ¨e¹dÄ ‰UBð«

«bO	« ¨b$«Ábý Áœ«œ ÊUA$ U¼êOÄdÝÎ“« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« ŸuML� 

“U?−?� Ê¬ tÐUA� Ÿ«u$« U¹ qJý o³Þ “U−� ÈU¼—u²Ä«œ¬ Ÿ«u$«

ÆXÝ«

 qJý±±‡‡µ

7?¬e¹dÄ 

 qJý±≤‡‡µ’uBa� ÈU¼e¹dÄ È—UB²š« rzöŽ Ë Èd¼Uþ ÈULý ‡‡

7?¬ Ë sHKð

sHKð e¹dÄ vM� ÈULý

sHKð e¹dÄ

7?¬e¹dÄ vM� ÈULý    

 

.  
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∂∞

≥‡‡µrOLIð t³Fł ‡‡

t²'dÖ »UFA$« U¼rOÝ “« t	 XÝ« Â“ô VKž« vA	rOÝ —œ

rO1Ið Èt³Fł ÂU$tÐ È«t³Fł U¼rOÝ dO1� —œ qO,œ sOL¼ tÐ Æœuý

∫XÝ« Ÿu$ Ëœ rO1Ið Èt³Fł Æœuýv� Áœ«œ —«d2

—U	Ë— rO1Ið Èt³Fł ‡‡ n,«

‡‡ » —U	uð rO1Ið Èt³Fł

qJý oÐUD� vJ¹d²J,« ÈU¼tAI$ —œ rO1Ið Èt³Fł±≥‡‡µ

Æœuýv� Áœ«œ ÊUA$

¥‡‡µtšUý Ëœ ‡‡

È«tKOÝË “« e¹dÄ tÐ vJ¹d²J,« ÈU¼ÁbMM	·dB� ‰UBð« È«dÐ

Èt?K?O?� Ëœ È«—«œ t?šU?ý Ëœ Æb?M?M 	v?� ÁœUH²Ý« tšUý Ëœ ÂU$ tÐ

V?B?$ v?J?O?²?Ýö?Ä È«t?¹U?Ä ÈË— t 	 X?Ý« v?,Ušuð U¹ dÄuð ÈeK'

¨’uB�� ÈU¼tšUý Ëœ ̈ sO�“ ‰UBð« UÐ ÈU¼e¹dÄ È«dÐ Æœuýv�

ÁU~²Ýœ tÐ «— sO�“ rOÝ Ë XÝ« v'U{« ÈeK' ÈÁbz«“ È«—«œ t	

qJý —œ Æb$“UÝv�¨bM	v� j³ðd�±¥‡‡µÈtšUý Ëœ¨t¹UÄ qš«œ 

s¹d²NÐ ÆXÝ« Ábý q>Ë ÈeK' ÈU¼tKO� tÐ t‡	 œ—«œ œułË êOÄËœ

t?	 X?Ý« È«t?šU?ý Ëœ v?J¹d²J,« ÊU¹dł X¹«b¼ dE$ “« tšUýËœ

ÆbýUÐ ·UJý È«—«œ Ê¬ ÈU¼tKO�

vM� ÈULý ‡‡ »   vIOIŠ ÈULý ‡‡ nB«  

 qJý±≥‡‡µrOLIð Èt³Fł ÈULý ‡‡

 qJý±¥‡‡µtšUý Ëœ t?u/ Ëœ ‡‡

sO�“ rOÝ UÐ vJO²ÝöÄ 

vML�«

tÇ d¼ XÝ« t²1Jý v2dÐ tKOÝË p¹ tšUý Ëœ dÖ« Ë bOMJ$ e¹dÄ ÈU¼Œ«—uÝ qš«œ «— X) rOÝ tłËêO¼ tÐ

ÆbOM	 tONð r,UÝ tšUýËœ p¹ dðl¹dÝ

µ ‡‡µêOÄdÝ Ÿ«u?«‡‡

Æb?M?â?O?Äv?� Ê¬ t?Ð «— é?�ô t?	 X?Ý« È«t?K?O?ÝË ê?O?ÄdÝ

ê?O?Äd?Ý Æb?$u?ýv?� t?²?šU?Ý È—«u¹œ Ë e¹Ë¬ Ÿu$ Ëœ —œ U¼êOÄdÝ

t?Ð «— e?¹Ë¬ ê?O?Äd?Ý Æb?M?M?	v?� V?B$ —U	 `DÝ ÈË— «— È—«u¹œ

q?Jý —œ Æb$e¹Ë¬v� —U	 `DÝ±µ ‡‡µË e?¹Ë¬ êOÄdÝ t$u/ bMÇ 

v?M?OÇ ¨pO²ÝöÄ “« êOÄdÝ fMł ÆbOM	v� Áb¼UA� «— È—«u¹œ

t?	 b?$«Áb?ý t?²?šU?Ý Ád?N� Ë êOÄ bM$U� U¼êOÄdÝ “« vCFÐ ÆXÝ«

b?¹U?Ð ê?O?Äd?Ý t?Ð é?�ô 71Ð l2u� —œ ÆbMM	v� «bOÄ ‰UBð« r¼tÐ
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ÆbýUÐ t²ý«b$ ‰UBð« r¼ tÐ êOÄdÝ X	U²M	 Ëœ t	 œd	 X2œ

∂ ‡‡µU¼é�ô ‡‡

È˛d?$« t?Ð «— v?J?¹d?²?J?,« È˛d?$« t?	 XÝ« È«tKOÝË é�ô

é�ô sO,Ë«Æœuýv� ÁœUH²Ý« v¹UMýË— È«dÐ Ë bM	v� q¹b³ð v$«—u$

 ‰UÝ —œ ©È«t²ý—® v¹UMýË—±∏∑πŸ«d²š« Êu1¹œ« ”U�uð jÝuð 

“« g?O?Ð XýcÖ “« fÄ ÊuM	Uð ÆœuLOÄ «— q�UJð Á«— U¼bFÐ Ë bý

±≤µ¨È«t²ý— ÈU¼é�ô qO³2 “«ªnK²�� Ÿ«u$« —œ U¼é�ô ̈ ‰UÝ 

‡‡ Èu2 —UA' vL¹bÝ® vL¹bÝ U¹ È«ÁuOł é�ô Ë XMÝ—uK' é�ô

Æb$«Ábý t²šUÝ ©nOF{ —UA' vL¹bÝ

“« v?C?F?Ð —U 	 “d?Þ Ë ÊU?L?²?šU?Ý Õdý tÐ XL12 s¹« —œ

Ær¹“«œdÄv� ·dB�dÄ ÈU¼é�ô

±‡‡∂ ‡‡µ∫È«t²ý— é�ô‡‡‚dÐ ÊU¹dł v²�ËUI� “« dÖ« 

È˛d$« ‰Ë˛ Êu$U2 oÐUD� Ë œuýv� œU−¹«  —«dŠ Ê¬ —œ bM	 —u³Ž

 —«dŠ Ètł—œ dÖ« ÆœœdÖv� q¹b³ð vð—«dŠ È˛d$« tÐ vJ¹d²J,«

t?Ð Ê¬ “« f?Ä Ë œu?ýv� v$—U$ fáÝ Ë ŒdÝ «b²Ð« œË— ôUÐ eK'

Ë b?O?H?Ý —u?$ ¨œu?š “« Ë b?¹¬v?�—œ ÊU?A?š—œ U?¹ V?N?²?K?� X,UŠ

t?Ð e?K?'  —«d?Š Èt?ł—œ Á“«b$« d¼ ÆbM	v� g�Ä È«ÁbMM	ÁdOš

ÆbM	v� dA²M� ÈdðgOÐ —u$ —«bI� býUÐ dðp¹œe$ Ê¬ »Ë– ÈtDI$

U?Ð Èd?ðg?O?Ð v³O	dð qO� œU¹“  —«dŠ Ètł—œ —œ  «eK'

b¹UÐ «— é�ô ÈeK' Èt²ý— ·«dÞ« s¹«dÐUMÐ ̈ bMM	v� «bOÄ ÊóO1	«

e?K?' U?Ð t 	 œd?Ð —U 	t?Ð «— v?¹U ¼“U?Ö Ë œd	 v,Uš ©«u¼® ÊóO1	« “«

t?²?ý«œ d?E?$ —œ b?¹U?Ð s?OMÇr¼ ÆbýUÐ t²ý«b$ v³O	dð qO� t²š«bÖ

s¹«dÐUMÐ ¨rOM	 ÈdOÖuKł Ã—Uš tÐ eK'  —«dŠ —UA²$« “« t	 rOýUÐ

dE$ “«® ÊœuÐ v¦Mš dÐ ÁËöŽ ÈeK' Èt²ý— Ë »U³Š sOÐ ÈtK>U'

Èt?²?ý— Æb?ýU?Ð o¹UŽ eO$ vð—«dŠ ÿU( “« b¹UÐ ©v¹UOLOý VO	dð

 «— é�ô qš«œ ÈeK' ÊU�öO�qJý®bM¹uÖv�±∂‡‡µÆ©

bM$U� v¦Mš ÈU¼“UÖ “« U¼é�ô s¹« È«tAOý »U³Š qš«œ

dÖ« «d¹“ ÆXÝ« Ábý dÄ ì Ë Êu¾$ ¨ÂuOK¼ ¨Êu²á¹d	 ¨sÖ—¬ ¨ “«

Èt²ý—  —«dŠ Ètł—œ b¹UÐ r¹—ËUOÐ XÝœtÐ ÈdðgOÐ —u$ rO¼«u�Ð

dO�³ð úš —œ é�ô qš«œ eK' X,UŠ s¹« —œ ¨r¹d³Ð ôUÐ «— ÈeK'

ÆœË—v� ÊUO� “« Ë œuýv�

 qJý±µ‡‡µU¼êOÄdÝ Ÿ«u?« ‡‡

—«œ»U³Š È—«u¹œ ©Ã                                           È—«u¹œ ©»                                                             e¹Ë¬ ©nB«           

vML�«

‚dÐ ÊU¹dł lD2 “« d²�“U' “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bO¼œ —«d2 ‘u�Uš X,UŠ ÈË— «— bOK	 «b²Ð« U¼é�ô i¹uFð È«dÐ 

ÆbOM	 “UÐ «— é�ô d~¹œ XÝœ UÐ Ë b¹—«œ t~$ «— êOÄ dÝ o¹UŽ XL12 XÝœ p¹ UÐ fáÝ ¨b¹uý s¾LD�
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øbO	«œv� U�¬

≤‡‡∂ ‡‡µ ∫vBuLF� XMÝ—uK� ÈU¼é�ô‡‡ÈU¼é�ô

 `DÝ ·ö²š« UÐ t	 XMÝ—uK' v,uLF�≤≤∞ U¹ ±±∞sýË— X,Ë 

 dD2 tÐ È«tAOý ÈU¼t,u, “« ¨b$uýv�≤µ Uð ≥∏‰uÞ Ë d²�vKO� 

≤∞ Uð ±∂∞Æb$uýv� t²šUÝ d²�v²$UÝ 

Èe?K?' Èt²ý— Ëœ U¼t,u, s¹« dÝ Ëœ —œ7?1~Mð t?Ð œËb$« 

—U 	 ©X?Ý« v?Ðu?š v?$Ëd?²?J?,« l?A?FAð È«—«œ t	 È«ÁœU�® X¹—UÐ

Ë Ábý dÄ r	 —UA' UÐ ÁuOł —U�Ð “« t,u, qš«œ ÈUC' ¨b$«t²ý«cÖ

q?J?ýÆX?Ý« Áb?ý œËb?$« f?$U?Ý—u?K?' œ«u� tÐ t,u, vKš«œ —«bł

±∑‡‡µq¹UÝË Æb¼œv� ÊUA$ «— XMÝ—uK' é�ô vKš«œ ÊUL²šUÝ  

d?¹“ Õd?ý t?Ð X?MÝ—uK' é�ô Êœd	 sýË— È«dÐ “UO$œ—u� vK>«

∫XÝ«

∫©vÐU²N� f?«dð® pÇ ©nB«vJ¹d²J,« ÈtOK�ð œU−¹« È«dÐ 

XÝ« ÃUO²Š« œ—u� œU¹“ ̀ DÝ ·ö²š« «b²Ð« ̈ È“UÖ ÈU¼é�ô —œ

Æœd 	 r	 «— `DÝ ·ö²š« b¹UÐ ¨é�ô —œ ÊU¹dł œU−¹« “« fÄ Ë

s?O?�Qð «— ˛U²,Ë t'U{« s¹« dð—U²Ý« —œ ÊU¹dł lD2 l2u� —œ nKÝ

«— ˛U?²?,Ë ‰Ë« Èt?E?( —œ d?ð—U?²?Ý« pL	 tÐ pÇ vMF¹ ÆbM	v�

ªœ—Ë¬v� sO¹UÄ «— ̨ U²,Ë bý sýË— é�ô t	Ê¬ “« fÄ Ë bM	v� œU¹“

ÆXÝ« —«œÁbNŽ eO$ «— é�ô dÝ Ëœ ̨ U²,Ë Êœd	 œËb×� pÇ vMF¹

È«t?E?(  —u?>t?Ð ¨“U?O?$œ—u� œU¹“ ˛U²,Ë t	 XÝ« d	cð tÐ Â“ô

X?¹ƒ— q?ÐU?2 v?,uLF� ÈdOÖÁ“«b$« ÈU¼ÁU~²Ýœ UÐ Ë œuýv� bO,uð

—œ Ê¬ qš«œ ÈÁuOł —U�Ð bý sýË— é�ô t	Ê¬ “« fÄ ÆX1O$

é�ô ÊU¹dł t−O²$ —œ bM	v� «bOÄ vL	 X�ËUI� ¨ÊuOÝ«eO$u¹ dŁ«

ÆbM	v� ÈdOÖuKł ÊU¹dł 7'— ôUÐ “« pÇ s¹«dÐUMÐ ÆœË—v� ôUÐ

 œËbŠ È«t²ý— ÈU¼é�ôπµULOI²1� «— vJ¹d²J,« È˛d$« b>—œ Î UNMð Ë ÁœuL$ q¹b³ð U�dÖ tÐ µtÐ Ê¬ b>—œ 

Æœuýv� q¹b³ð —u$

È«tAOý ÁbMM
—UN�

 qJý±∂‡‡µÈ«t²ý— é�ô ‡‡

“« ÊU???�ö??O??�

7L~Mð fMł

dŁ«vÐ “UÖ

Áb?—«bN~? ÈU¼tKO�

é�ô »U³Š

é�ô ÈUN²?« X
U²M


êOÄdÝ —œ —«dI²Ý« 

o¹UŽ

XNł vâOÄ X
U²M


 qJý±∑‡‡µXMÝ—uK� é�ô vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

f?UÝ—uK� ÁœU�

é�ô dÝ

t¹UÄ

7L~Mð “« œËd²JB« 
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øbO	«œv� U�¬

 q?J?ý —œ Ê¬ È—U?B?²š« X�ö‡Ž Ë pÇ ±∏‡?‡µÊU?A$ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

∫©—U
œuš “«b?«Á«—® dð—U²Ý« ©»é�ô p¹ “« tKOÝË s¹« 

Ë ‰U²�vÐ ÈtGOð p¹ «— Ê¬ ÈU¼œËd²J,« “« vJ¹ t	 ̈ pÇu	 Êu¾$

Ábý t²šUÝ¨b¼œv� qOJAð ÈeK' ÈtGOð p¹ «— Ê¬ d~¹œ œËd²J,«

 œËb?Š —œ d?ð—U?²?Ý« Êb?ý s?ýË— `?DÝ ·ö²š« ÆXÝ«±¥∞U?ð 

±∂∞©dð—U²Ý« qš«œ Êu¾$ “UÖ ÊuOÝ«eO$u¹ È«dÐ “UO$œ—u� ˛U²,Ë® 

 œËb?Š —œ Ê¬ Êbý ‘u�Uš `DÝ ·ö²š« Ë X,Ë±≤∞ Uð ±≥∞

p?¹ X?¹“«—U?Ä Ë t?2d?‡?ł g¹«bOÄ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆXÝ« X,Ë

X?�ö?Ž Æœu?ýv?� t?²?1?Ð È“«u?‡?�  —u?> t‡Ð dð—U²Ý« UÐ Ê“U‡š

  —u> tÐ dð—U²Ý« È—UB²š«qJý ÆXÝ«  ±π ‡‡µÊUL²šUÝ 

Æb¼œv� ÊUA$ «— dð—U²Ý« Èd¼Uþ qJý Ë vKš«œ

XMÝ—uK� é�ô —u? @?—

f?$U?Ý—uK' ÈÁœU� UÐ VÝUM²� XMÝ—uK' é�ô —u$ @$—

ôu?L?F� ¨f$UÝ—uK' ÈÁœU� dÐ ÁËöŽ ÆbM	v� dOOGð é�ô qš«œÎ

 È«t?²?ý— é�ô p¹±∞∞«œËb?Š ©v?ÐU?²?N?�® X?MÝ—uK' é�ô tÐ X³1$  «Ë Î ≤—œ b?M 	v?� ·d?B� ‚dÐ dÐ«dÐ 

«œËbŠ Ê¬ —u$ t	v,UŠÎÆXÝ« vÐU²N� é�ô —u$ nB$ 

 qJý±∏‡‡µ

È—UB²š« X�öŽ ‡‡ nB«

pÇ Èd¼Uþ qJý ‡‡ »

‡‡ » dð—U²Ý« vKš«œ ÊUL²šUÝ

Ê“Uš 

‰UBð« ÈtGOð

Êu¾? é�ô

‰U²�vÐ ÈtGOð

dð—U²Ý« Èd¼Uþ qJý ‡‡ nB« 

 qJý±π‡‡µ

Ê¬ t?Ð v?¹U?O?LOý  ôUFH$« Ë qF' qOLJð È«dÐ vJL	 ÈÁœU� p¹

ÆbMM	v� t'U{«
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∂¥

 qJý   ≤∞‡‡µdð—U²Ý« Ë XMÝ—uK� é�ô Èt¹UÄ ‡‡

XMÝ—uK� é�ô ‰UBð« È«dÐ “UO? œ—u� È«eł«

qO³2 “« ‡‡ bý d	– tÇÊ¬ dÐ ÁËöŽ ‡‡ Èd~¹œ vJL	 q¹UÝË

“U?O?$ œ—u?� e?O$ ì Ë dð—U²Ý« Èt¹UÄ ¨©é�ô X	uÝ® é�ô Èt¹UÄ

ÆXÝ«

∫XMÝ—uK� é�ô Èt¹UÄfMł “« XMÝ—uK' é�ô Èt¹UÄ 

ÈU¼Ábz«“ é�ô dÝ Ëœ —œ Æœuýv� t²šUÝ ’uB�� pO²ÝöÄ

Ë XÝ« q>Ë é�ô ÊU�öO' tÐ U¼Ábz«“ s¹« t	 œ—«œ œułË ÈeK'

È«d?Ð Æœd?O?Öv?� ÈU?ł X?M?Ý—u?K?' é?�ô ÈU ¼X	uÝ qš«œ —œ

ÈË— U?¹ X?Ý« Áb?ý t?²?'dÖ dE$ —œ È«t$UÖ«bł Èt¹UÄ eO$ dð—U²Ý«

tO³Fð Ê¬ È«dÐ v>uB�� q×� XMÝ—uK' é�ô ÈU¼t¹UÄ “« vJ¹

qJý® XÝ« Ábý≤∞‡‡µÆ©

∫XMÝ—uK� é�ô ÈÁœUH²Ý« œ—«u�qO,œ tÐ U¼é�ô s¹« 

¨È—«œ« e?	«d?� —œ ¨@?$— —œ Ÿu?M?ð Ë ôU?Ð —U?O?1Ð È—u$ ÊU�b$«—

Æb$uýv� ÁœUH²Ý« È—U& e	«d� Ë v²FM> ¨vý“u�¬

≥‡?‡∂‡?‡µ ∫·d?B?�r?
 é?�ô ‡‡d?O?š« ÈU ¼‰UÝ —œ 

t?	v?¹U?łÊ¬ “« e?O$ Ë È˛d$« tMONÐ ·dB� tÐ dðgOÐ tłuð qO,œtÐ

q?�U?ý «— v?~$Uš g�Ð ‚dÐ ·dB� “« È«ÁbLŽ g�Ð v¹UMýË—

«b?O?Ä ÈœU?¹“ t?F?Ýu?ð ·d?B?� r	 ÈU¼é�ô “« ÁœUH²Ý« ¨œuýv�

∫bM	v� ‰U³$œ «— vK>« ·b¼ tÝ Ë XÝ« Áœd	

±ÊUÖbMM	·dB� ‚dÐ tM¹e¼ Ë ·dB� g¼U	 ‡‡

≤ U?1?O?ÝQ?ð s?O?�Qð XNł È—«cÖt¹U�dÝ Ê«eO� g¼U	 ‡‡

‚dÐ l¹“uð Ë bO,uð

≥vDO×� X1¹“ ÈU¼vÖœu,¬ g¼U	 ‡‡

ÆX?Ý« X?M?Ý—u?K?' é?�ô v?Žu?$ œu?š ·d?B� r	 é�ô

Ë Áœd 	 Z?OONð «— é�ô qš«œ ÁuOł ÈU¼rð« U¼ÊËd²J,« œ—ušdÐ

vzd�U$ tFý« s¹« œ—ušdÐ t−O²$ ÆbM	v� bO,uð gHMÐÈ«—ËU� tFý«

—u?$ ¨Ûu?O?ð vKš«œ `DÝ ÈË— Ábý Áœ«œ gýuÄ dH1' Èt¹ô UÐ

nK²�� ÈU¼—u$ @$— Ê«uðv� dH1' dOOGð UÐ t	 bM	v� œU−¹« vzd�

Æœd	 œU−¹« «—

t 	 v?J?¹d?²J,« È˛d$« ÊËe'«“Ë— ·dB� bý— tÐ tłuð UÐ

Èb>—œ œu$  UHKð UÐ È«t²ý— ÈU¼é�ô tFÝuð Ê¬ rEŽ« g�Ð

t?Ð ·d?B?� r 	 ÈU ¼é?�ô Æb?ýUÐv�  —«dŠ  —u> tÐ È˛d$«

—«d?2 t?łu?ð œ—u?� t?²?ýc?Ö t ¼œ Ëœ —œ V?ÝUM� vMOA$Uł Ê«uMŽ

·dB� r	 ÈU¼é�ô UÐ È«t²ý— ÈU¼é�ô vM¹e~¹Uł Æb$«t²'dÖ

e 	«d?� —œ Ë ÂuÝ p¹ tÐ «— ‰“UM� —œ ‚dÐ tM¹e¼ jÝu²� —uÞtÐ

t?Ð t?²1Ð ·dB�r	 é�ô Æb¼œv� qOKIð Â—UNÇ p¹ Uð È—U−ð

Uð Â—UNÇ p¹ “« ¨È˛d$« ÊU�b$«— V1Ç dÐ Áœ— Ë v'dB� Ê«uð

v?J?¹d?²J,« È˛d$« ¨‰œUF� —u$ UÐ È«t²ý— é�ô p¹ rAý p¹

ÆbM	v� ·dB�

øbO	«œv� U�¬

 ·d?B?�r 	 é�ô p¹≤∞ È˛d?$« V?1?Çd?Ð Áœ— UÐ  «Ë AÂU?š X?H?$ t?J?A?Ð p?¹ ‰œU?F?� œuš dLŽ ‰uÞ —œ 

Æb¹UL$v� v¹ułt'd>
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∂µ

È«t²ý— é
ô tÐ X³�½ ·dB
 r� é
ô ÈU¹«e
 ‡‡

± œËbŠ È«t²ý— ÈU¼é�ô —œ v'dB� È˛d$« ‡‡µdÐ«dÐ 

ÆXÝ« ·dB�r	 ÈU¼é�ô

≤ œËb?Š ·d?B?�r 	 ÈU?¼é�ô jÝu²� dLŽ ‰uÞ ‡‡±∞

È«t?²?ý— é�ô dLŽ® ÆXÝ« È«t²ý— ÈU¼é�ô dLŽ ‰uÞ dÐ«dÐ

±∞∞∞ ·dB�r	 é�ô ¨XŽUÝ ±∞∞∞∞©XŽUÝ 

≥v$«bMÇ dŁ« ·dB�r	 é�ô dLŽ ‰uÞ —œ ̨ U²,Ë g¹«e'« ‡‡

Æœuýv� Ê¬ dLŽ ‰uÞ g¼U	 YŽUÐ È«t²ý— é�ô —œ v,Ë œ—«b$

¥Vð«d� tÐ dLŽ dš«Ë« —œ ·dB�r	 é�ô v¼œ—u$ X'« ‡‡

ÆXÝ« È«t²ý— é�ô “« dðr	

µqÐUI� —œ ¨œuývL$ ÂdÖ —U	 dŁ« —œ ·dB�r	 é�ô ‡‡

Ê«—U?Ð ‘e¹— dŁ« —œ Ë ÁœuÐ ÂËUI�  —«dŠ tł—œ  «dOOGð Ë U�dÝ

ÆbMJývL$

∂ ·d?B?�r 	 é�ô p¹ v¼œ—u$ Ê«eO� ‡‡≤∞d?Ð«dÐ  «Ë 

 v,uLF� È«t²ý— é�ô p¹ “« q>UŠ —u$±∞∞ÆbýUÐv�  «Ë 

 qJý≤±‡‡µ

ÈU¼d²ÝuB VÝUM� vFLý êOÄ dÝ ©»

©»u
—«u¹œ Ë e¹Ë¬® vMOzeð 

dLŽ ‰uÞ

øbO	«œv� U�¬

 ‰u?Þ —œ »u?žd?� ·d?B�r	 é�ô p¹±∞∞∞¨‚d?Ð ·d?B?� —œ v?¹u?łt?'d> UÐ ¨œuš œd	—U	 tO,Ë« XŽUÝ 

«œËbŠÎ«œËbŠ œuš œd	—U	 ÊU�“ ‰uÞ —œ Ë œuš b¹dš XLO2 ‰œUF� Î ±∞ÆbM	v� Ê«d³ł «— œuš b¹dš tM¹e¼ dÐ«dÐ 

é�ô »Ua²?« ‡‡∫

¨—u?$ @$— ¨Èd¼Uþ qJý bM$U� vK�«uŽ tÐ é�ô »U�²$«

Ë ‘u?�U?š »ËU?Mð Ë é�ô ÊœuÐ sýË— ÊU�“  b� ¨VB$ q×�

Æœ—«œ v~²1Ð Ê¬ Êbý sýË—

¨ÂULŠ ̈ v¹uA²Ýœ q¦� v¹U¼q×� È«dÐ È«t²ý— ÈU¼é�ô

‘u�Uš Ë sýË— ÊU�“  b� «d¹“ bM²1¼ VÝUM� ì Ë È—U³$« ̈ tKÄÁ«—

ÆXÝ« œU¹“ U¼Ê¬ q>Ë Ë lD2  UF'œ œ«bFð Ë ÁUðu	 U¼Ê¬ ÊœuÐ

¨sLOA$ ¨tF,UD� ‚Uð« —œ ·dB�r	 ÈU¼é�ô “« ÁœUH²Ý«

Æœuýv� tO>uð t$Ušeáý¬ Ë v¹«d¹cÄ

 ‰Ëbł±‡‡µ“« «— ·d?B?�r	 Ë È«t²ý— é�ô t$uL$ Ëœ 

U?Ð ‚d?Ð t?M¹e¼ Ë vJ¹d²J,« È˛d$« ·dB� Ê«eO� ¨dLŽ ‰uÞ ÿU×,

ÆbM	v� t1¹UI� r¼

ÈU¼é�ô ÈôUÐ XLO2 rž—vKŽ t	 b¼œv� ÊUA$ ‰Ëbł s¹«

v?J?¹d²J,« È˛d$« tM¹e¼ ¨È«t²ý— ÈU¼é�ô tÐ X³1$ ·dB�r	

ÈU¼⁄«dÇ VÝUM� vBuLF� êOÄ ©nB«

uOð«—u
œ Ë È—bMKOÝ

  10×1000h .. 10000h
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 ‰u?Þ —œ ·d?B?�r	 é�ô v'dB�±∞∞∞œu?š œd 	—U	 XŽUÝ ÆXÝ« È«t²ý— é�ô p¹ v'dB� ‚dÐ tM¹e¼ r−MÄ p¹

XLO; —œ±∞∞∞∞XŽUÝ 

é�ô Ÿu?Ê«uðdLŽ ‰uÞbŠ«Ëé�ô œ«bFð·dB� Ê«eO�‚dÐ tM¹e¼

é�ô“UO? œ—u�vJ¹d²JB« È˛d?«v�dB�

 «ËXŽUÝÊU�uðœbŽXŽUÝ  «ËuKO
ÊU�uð

È«t²ý—±∞∞±∞∞∞≤µ∞±∞±∞∞∞±µ∞∞∞

·dB� r	≤∞±∞∞∞∞±≥∞∞±≤∞∞≥∞∞∞

 ‰Ëbł±‡‡µ·dB�r
 é�ôË È«t²ý— é�ô ÈtL¹UI� ‡‡

øbO	«œv� U�¬

 é�ô p¹ jI' t$Uš d¼ —œ dÖ«±∞∞ “« gOÐ ‰UÝ —œ œuý ‘u�Uš v'U{« vð«Ë ≤[µXŽUÝ  «ËuKO	 œ—UOKO� 

 œËbŠ U¹ ËµÆœuýv� v¹ułt'd> ÊU�uð U¼œ—UOKO� ‘“—« tÐ XH$ tJAÐ ÊuOKO� 

∑ ‡‡µtB— ‡‡

¨X?Ý« v?M ¼¬ Èt?²1¼ È«—«œ t	 ¨vâOÄrOÝ p¹ “« ÁUÖd¼

“« Æœu?ýv?� UÐ—s¼¬ êOÄrOÝ Èt²1¼ bM	 —u³Ž vJ¹d²J,« ÊU¹dł

v?ze?ł Æœuýv� ÁœUH²Ý« U¼—«b� q>Ë Ë lD2 È«dÐ XO>Uš s¹«

v?K 	 —u?Þt?Ð Æœu?ýv?� Áb?O?�U?$ t?,— b¼œv� ÂU$« «— qLŽ s¹« t	

∫b$uýv� rO1Ið t²Ýœ Ëœ tÐ U¼t,—

‡‡ nB« ∫ÁœUÝ ÈU¼tB—È—UO1Ð Ÿ«u$« È«—«œ ÁœUÝ ÈU¼t,— 

“« v?J?¹ Æœu?ýv?� t²šUÝ “U'tÝ Ë “U'p¹  —u> tÐ t	 ¨XÝ«

 «—«b� —œ Ê¬ “« t	 ̈ XÝ« åÈ«tÐd{ Èt,—ò ÁœUÝ ÈU¼t,— Ÿ«u$«

Æœuýv� ÁœUH²Ý« v¹UMýË—

‡‡ » ∫v?U�“ ÈU¼tB—b$«Ábý t²šUÝ È—uÞ v$U�“ ÈU¼t,— 

¨vMOF� ÊU�“  b� “« fÄ ̈ vJ¹d²J,« ̨ U²,Ë jÝuð U¼Ê¬ p¹d% UÐ t	

U¼t,— s¹« q>Ë Ë lD2 ÊU�“  b� ÆbMM	v� q>Ë U¹ lD2 «— —«b�

 qJý® XÝ«  ËUH²�≤≤‡‡µÆ©

 qJý≤≤‡‡µtB— ‡‡
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ôuLF� ÆÈdOšQð Ë ÁœUÝ ∫b$«Ÿu$ Ëœ œuš v$U�“ ÈU¼t,—Î

p?¹d?%® ÈœU?Ž j?¹«d?ý —œ t	 XÝ« v¹U¼X	U²M	 È«—«œ t,— d¼

“U?Ð ÈU ¼X	U²M	 bM	v� qLŽ t,— t	 v$U�“ Æb$«t²1Ð U¹ “UÐ ©ÁbA$

Ê«uðv� VOðdð s¹« tÐ Æœuýv� “UÐ Ê¬ Èt²1Ð ÈU¼X	U²M	 Ë t²1Ð Ê¬

Æœd	 q>Ë U¹ Ë lD2 «— È—«b� U¼X	U²M	 s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ

 ∫ÁœUÝ v?U�“ tB—ÈÁbý rOEMð ÊU�“ XýcÖ “« fÄ t,— s¹«

b¼œv� ÂU$« «— q>Ë U¹ lD2 qLŽ ¨X,UŠ dOOGð sL{ ¨Ê¬ ÈË—

Æb$U�v� v2UÐ X,UŠ s¹« —œ rOMJ$ lD2 «— t,— p¹d% t	 v$U�“ Uð Ë

ÆœœdÖv�dÐ œuš ‰Ë« X,UŠ tÐ t,— ¨p¹d% lD2 UÐ

 ∫ÈdOšQð v?U�“ tB—qLŽ  —u> s¹« tÐ ÈdOšQð Èt,—

ÈU ¼X	U²M	 tK>U'öÐ rOM	v� p¹d% «— Ê¬ v²2Ë t	 bM	v�

U?Ð f?á?Ý Æb?M?M?	v?� q>Ë «— —«b� Ë bM¼œv� X,UŠ dOOGð Ê¬

«œb??−??� Áb?ý r?O?E?M?ð ÊU?�“ X?ýc?ÖÎœu??š ‰Ë« X?,U?Š t?Ð t?,— 

 œœdÖv�dÐ qJý®≤≥‡‡µ©Æ

 qJý≤≥‡‡µv?U�“ ÈtB— p¹ “« v¹ULý ‡‡

∏ ‡‡µqÝu²� ‡‡

œ—u??šd?Ð U?Ð Ë X?Ý« ”U?1?Š —u?$ t?Ð X?³?1?$ t?K?O?ÝË s?¹«

Ë bM	v� bO,uð È˛U²,Ë œuš “« ¨Ê¬ Èt×H> tÐ È—u$ ÈU¼ŸUFý

«— È—«b� t	 Xš«b$« —U	tÐ «— È«t,— Ê«uðv� ˛U²,Ë s¹« bO,uð “«

ôuLF� qÝu²' “« ÆbM	 q>Ë U¹ lD2ÎÊœd	sýË— Ë ‘u�Uš È«dÐ 

 qJý® œuýv� ÁœUH²Ý« dÐUF� ÈU¼é�ô pOðU�uð«≤¥ ‡‡µÆ©

 qJý≤¥‡‡µqÝu²� È—UB²š« X�öŽ Ë Èd¼Uþ ÈULý ‡‡

Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ nB« 

È—UB²š« X�öŽ ‡‡ »
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∂∏

∫—U
 “dÞbO,uð «— È˛U²,Ë qÝu²' XÝ« sýË— «u¼ v²2Ë 

—«b?� t 	 b ¼œv?� ÊU?�d?' È«t?,— t?Ð Èb?O?,uð ˛U²,Ë s¹« t	 bM	v�

œułË È—u$ ÊuÇ «u¼ Êbý p¹—Uð UÐ ÆbM	 lD2 «— dÐUF� v¹UMýË—

bÝ—v/ t,— tÐ v$U¹dł Ë bM	v/ bO,uð È˛U²,Ë d~¹œ qÝu²' œ—«b$

ÈU ¼é?�ô t?−?O?²?$—œ Æb¼b?Ð «— dÐUF� ÈU¼é�ô lD2 —u²Ýœ t	

Æb$uýv� sýË— dÐUF�

UÐ Ë bMM	v� VB$ ‚dÐ e	«d� —œ «— qÝu²' t	 XÝ« vM²HÖ

ÊU¹dł  «dOOGð t	 XÝ« Á«dL¼ È«ÁbMM	X¹uIðX¹uIð «— —u$ dŁ« —œ 

Æœ“«b$«v� —U	tÐ «— t,— Ë bM	v�

π‡‡µdL¹œ ‡‡

d?OOGð «— ˛U²,Ë Ê«uðv� Ê¬ jÝuð t	 XÝ« È«tKOÝË dL¹œ

p?¹ “« tKOÝË s¹« —œ Æœd	 œU¹“ U¹ r	 «— é�ô —u$  bý Ë œ«œ

l?2«Ë —œ ÆX?Ý« Áb?ý ÁœU?H?²?Ý« å„U¹«dðò ÂU$ tÐ vJO$Ëd²J,« ¡eł

Æb?M 	v?� Èd?OÖuKł ÈœË—Ë ˛U²,Ë »ËUM²� Ãu� —u³Ž “« „U¹«dð

ôuLF�Î˛U²,Ë Ë œdOÖv� —«d2 ÁbMM	·dB� UÐ ÈdÝ  —u>tÐ dL¹œ 

ÆbM	v� ‰d²M	 «— ÈœË—Ë

t?	 X?Ý« v?,u?L?F� bOK	 p¹ tÐ tO³ý Èd¼Uþ dE$ “« dL¹œ

 qJý® XÝ« vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼‰UMO�dð È«—«œ≤µ‡‡µÆ©

 ·dB� r	 ÈU¼é�ô “« tšUý bMÇ ÈU¼d²Ýu, È«dÐ±∞

ÆbOM	 ÁœUH²Ý« qÄ Ëœ bOK	 U¹ Ë dL¹œ p¹ Ë  «Ë

 qJý≤µ‡‡µdL¹œ vM� Ë Èd¼Uþ ÈULý ‡‡

øbO	«œv� U�¬

È˛d$« ·dB� ì Ë dL¹œ ¨œ«d'« —uCŠ ÈU¼dÖfŠ ¨tKÄ Á«— Èt,— bM$U� v¹UMýË— ‰d²M	 ÈU¼r²1OÝ VB$ UÐ

ÆbÐU¹v� g¼U	 È«tEŠö� qÐU2 —uÞ tÐ vJ¹d²J,«

±∞‡‡µvJ¹d²JB« ÈU¼—«b� ÈU¼tAI? Ÿ«u?«‡‡

r?Ý— v?H?K?²?�?� ÈU ¼ —u?>t?Ð «— v?J?¹d?²?J?,« ÈU ¼—«b?�

åÊU¹dł dO1�ò Ë åvIOIŠò ¨åvM'ò ÈULý U¼Ê¬ s¹dðrN� ÆbMM	v�

∫b$d¹“ Õdý tÐ

∫ ©—«b� vDš pð ÈtAI?® vM� ÈULý ‡‡ nB«ÈULý 

ÈU?¼X?L12 ‰UBð« “dÞ t	 XÝ« vDš p¹ ÈÁœUÝ ÈU/ ¨vM'

œ«b?F?ð Æb ¼œv?� ÊU?A?$ ¨v?J?L 	 ÈU ¼r?O?Ý ÊËbÐ ¨«— —«b� vK>«

ÈË— q?¹U?� ÁU?ðu?	 ◊u?D?š r?Ý— Èt?K?O?ÝË t?Ð È“«u?� ÈU ¼r?O?Ý

È“«u� ÈU¼rOÝ œ«bFð dÖ« Æœuýv� h�A� nK²�� ÈU¼XL12

≥Æœ«œ ÊU?A?$ œb?Ž U?Ð «— U ¼r?O?Ý œ«b?F?ð Ê«uðv� ¨œuý dðgOÐ U¹ 
 qJý≤∂‡‡µvM� ÈULý ‡‡

È«e?ł« s?O?Ð jÐ«— vA	rOÝ ÈU¼t,u, vM' ÈULý ¨XHÖ Ê«uðv�

t?,u?, q?š«œ “« t?	 «— v?¹U?¼r?O?Ý œ«b?F?ð Ë b?¼œv?� ÊUA$ «— —«b�

 qJý® bM	v� h�A� œ—cÖv�≤∂‡‡µÆ©
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∂π

∫vIOIŠ ÈULý ‡‡ »XÝ« vKLŽ ÈtAI$ ̈ vIOIŠ ÈULý 

U¼bOK	 tÐ jÐ«— ÈU¼rOÝ ÈtOK	 ‰UBð« ÈtI¹dÞ Êœ«œ ÊUA$ È«dÐ Ë

œË—v� —U	tÐ —«b� È«eł« 7'dÖ—«d‡2 vF2«Ë q×� ÈœËbŠ Uð Ë

qJý®≤∑‡‡µÆ©

∫ÊU?¹dł dOL� ÈULý ‡‡ ÃÊU?¹dł —u³Ž dO1� ¨ULý s¹« qJý® b¼œv� ÊUA$ ÁœUÝ —uÞtÐ —«b� “« «—≤∏‡‡µÆ©

 qJý ≤∑‡‡µvIOIŠ ÈULý ‡‡

N‰u? 

PE©t?bÐ® sO�“ ‰UBð« 

L1“U� rOÝ 

 qJý≤∏‡‡µÊU¹dł dOL� ÈULý ‡‡

¿ ·d?Š U?Ð Ê«u?ðv?� «— U ¼Ê¬ qš«œ  ôUBð« Ë rO1Ið ÈU¼t³Fł ¨U¼e¹dÄ XX?�ö?Ž U?Ð «— r?O?1?IðÈt³Fł ¨U¼tAI$ VKž« —œ v,Ë œ«œ ÊUA$ ÈœbŽ f¹b$« p¹ Ë 

ÆbMM	v� È—«œœuš Ê¬ vKš«œ  ôUBð« Ë t³Fł ÈË— ·ËdŠ 7ý«cÖ “« tAI$ vžuKý “« ÈdOÖuKł È«dÐ Ë bM¼œv� ÊUA$ œ—«b$U²Ý«

±±‡‡µvJ¹d²JB« rzöŽ ‡‡

Ë bMýUÐ Xš«u$p¹ UO$œ ◊UI$ ÂU9 —œ U¼tAI$ t	s¹« È«dÐ

‰u³2œ—u� vJ¹d²J,« rzöŽ UÐ b¹UÐ bM$UÝdÐ ÁbMMOÐ tÐ «— ÂuNH� p¹

U?M?ý¬ r?zö?Ž Ê¬ UÐ eO$ Ê«—UJ2dÐ ÂU9 Ë b$uý Á«dL¼ U¼—uA	 ÂU9

g	tAI$ ÁUÖb¹œ bM$«u²Ð b$œd‡	 tEŠö‡� «— È«tAI$ dÖ« Uð b$œdÖ

Æb$d³Ð —U	tÐ Ë bMM	 ◊U³M²Ý« «—

rOLIð Èt³Fł
¿

jÐ«— ÈU¼rOÝ

XÐUŁ X
U²M


„d×²� ÈtGOð

≤±

≥

¥
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∑∞

œ— łbË‰ “¹d Žözr «�J²d¹Jv «Ý²U�b«—œ ¬�bÁ «ÝXÆ¼d Ðd JU—ÐU¹b «ÞöŽU #U$v «“ łb«Ë‰ Ë Þd“ «Ý²HUœÁ «“ ¬Ê —« Ðb«�bÆ

‰Ëbł≤‡‡µvJ¹d²J�« rzöŽ ‡‡

vJ¹d²J�« rzöŽ                          tKOÝË ÂU�        vJ¹d²J�« rzöŽ                                   tKOÝË ÂU�

©‚uÐ® Â—ô¬          

v dÐ È—U.Ð           

vK# —uÞtÐ “U$ ©rOÝ® ÈœU¼    

ö¦� ¨Áó¹Ë ÈœU¼     Î ‰u� rOÝ

vK# —uÞtÐ ¨“uO$          

ÊeÐœUÐ                 

—uðu�               

           —U#Ë— rOÝ

k$U×� X#U²M# UÐ qÐËœ e¹dÄ 

k$U×� X#U²M# UÐ “U$tÝ e¹dÄ  ‰UM~OÝ é�ô  

È«t²ý— é�ô

XMÝ—uK$ é�ô 

—U#d¹“ rOÝ

o¹U‡Ž Èt‡�u‡� —œ Ábý o¹U‡Ž rOÝ

©œd# d#– Ê«uðv� eO� «— t�u� Ÿu�®

rOEIð t³Fł

ö¦� ¨k$U×� rOÝÎ¨Êœd# sO�“ È«dÐ 

v²þUHŠ ‰UBð« U¹ Êœd# ‰u� 

v¹uý”U³� sOýU� 

v¹uý·dþ sOýU�  

s#ÂdÖ»¬  
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∑±

±≤‡‡µvA�rOÝ Ÿ«u�« ‡‡

ôuR«Î∫œdOÖv� ÂU−�«  —uR Ëœ tÐ vA#rOÝ 

—U#Ë— vA#rOÝ ∫n�«

—U#uð vA#rOÝ ∫»

 ‰Ëbł≤‡‡µvJ¹d²J�« rzöŽ Èt�U³�œ ‡‡

tKOÝË ÂU�tKOÝË ÂU�

qÄ p¹ bOK#

qÄËœ bOK#

Èt�bÐ UÐ È«t²ý— é�ô

©Ábý XþUHŠ® sO�“

k$U×� X#U²M# UÐ e¹dÄ

©v¹Uð p¹® ©u#uý e¹dÄ®

rOEIðÈt³Fł U¹ »UFA�«

t¹cGð UÐ     éÇ XLÝ “«

Â«dÖU¹œ —œ g¹U/

‰UBð« vM+

ÈtAI� —œ g¹U/

vIOIŠ

Â«dÖU¹œ —œ g¹U/

‰UBð« vM+

ÈtAI� —œ g¹U/

vIOIŠ

q¹b³ð bOK#

v³OKR bOK#

—u²#U²M# ¨t�—

v�U�“ Èt�—

—uðU�—uHE�«dð

X#U²M# UÐ È—UA$ ÈtLJð

ôuLF�®—U#Îv²Eý® ©“UÐ 

© —U²Ý«

X#U²M# UÐ È—UA$ ÈtLJð

ôuLF�® XŠ«d²Ý«Î©t²EÐ 

©ÛU²Ý« v²Eý®

∫—U�Ë— vA�rOÝ ∫n�«ôuLF� ÎU¼rOÝ —U#Ë— vA#rOÝ —œ 

—u³Ž X#«œ U¹ Ë t�u� qš«œ —œ U¹ œ«“¬  —uR tÐ êÖ ÈË— “« «—

bM²E¼ b¹œ ÷dF� —œ U¼t�u� Ë U¼rOÝ tOK# ‘Ë— s¹« —œ ÆbM¼œv�

ÆXÝ« ÊUÝ¬ vA#rOÝ Ÿu� s¹« —œ vÐU¹VOŽ qO�œ sOL¼ tÐ Ë
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∑≤

∫—U
uð vA
rOÝ ∫»«— rOÝ b¹UÐ vA	rOÝ Ÿu$ s¹« —œ 

ÈU¼t,u, —uEM� s¹« È«dÐ Áœ«œ —u³Ž n	 U¹ nIÝ U¹ —«u¹œ qš«œ “«

U¼Ê¬ qš«œ “« «— U¼rOÝ Ë b$—«cÖv� —U	 êÖ d¹“ «— v>uB��

ÆbM¼œv� —u³Ž

ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³�® ±≥‡‡∂‡‡≤‡‡±∏©

a?O?� U?¹ v?�?O?� ÈU ¼X1Ð Ë ©vJO²ÝöÄ ÈU¼bMÐ bM$U�® ôbMÇ ÈU¼rOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ —U	Ë— Ÿu$ ÈU¼vA	rOÝ ÂU−$«

«bO	« ¨v,uLF�ÎÆXÝ« ŸuML� 

±≥‡‡µ—U
uð vA
rOÝ ÈU¼‘Ë—‡‡

7'dÖ dE$—œ UÐ Ë vK×� XOF2u� tÐ tłuðUÐ —U	uð vA	rOÝ 

O?L?¼« ¨ÈœUB²2« ‘“—« ¨v¹U³¹“ bM$U� Èd~¹œ qzU1�Òv²þUHŠ X

Æœuýv� «dł« d¹“ ‘Ë— tÝ tÐ ¨nK²�� s	U�« —œ

 ‡‡ nB« ∫rOLIð Èt³Fł UÐ vA
rOÝU¼rOÝ ‘Ë— s¹« —œ

—u?³?Ž vI'«  —u>tÐ t,u, qš«œ “« Ë —«u¹œ ÈôUÐ XL12 “« «—

Èt?K?>U?' t?Ð Ë ©e?¹d?Ä U?¹ b?OK	 ÈôUÐ —œ® sOF� ◊UI$ —œ ÆbM¼œv�

 œËbŠ≥∞œuýv� t²'dÖ dE$—œ rO1Ið vÞu2 ̈ nIÝ “« d²�v²$UÝ 

“« t²ýcÖ —œ ÆœdOÖv� ÂU$«  Ê¬ qš«œ —œ “UO$œ—u�  UÐUFA$« Ë

t?	s?¹« q?O?,œ t?Ð Á“Ëd?�« v?,Ë ¨b?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« dðgOÐ ‘Ë— s¹«

—œ d?~?¹œ q?zU?1?� Ë v?ÐU?¹V?OŽ Ë t²'U¹ tFÝuð vA	rOÝ  «eON&

ÂU$tÐ ‘Ë— s¹« «c, Æœuýv� ÁœUH²Ý« dðr	 XÝ« ÕdD� vA	rOÝ

ÆœdOÖv� —«d2 ÁœUH²Ý«œ—u� vý“u�¬ Ë pOÝö	 ‘Ë—

» ‡‡ ÝOr
Av ðu
U— ÐU «Ý²HUœÁ «“ ;uÞv 
KOb Ë Äd¹e

Ðt?łUÈ ;u?Þv ðI?LO?r∫ œ— «¹s? —Ë‘ «“ 2uÞv?¼UÈ 	K?O?b Ë Äd?¹e

�DUÐo? ýJq ≥∞ ‡‡µ Ðt?łUÈ 2uÞv ðI1?Or «Ý²H?UœÁ �výuœÆ ÐU¹b?

ðułt œ«ýX 	t œ— �u2l $BV 2uÞv 	KOb Ë Äd¹e ÐU¹b 'CUÈ ô“Â

œ—$Ed Öd'²t ýuœ ðU ÝOr¼U œ— œ«šq 2uÞv¼U łU ÖOd ýu$bÆ ÐtŽ³U—

œ¹~d¨ ÐU¹1²v 2uÞv «“ 'CU? Ë ŽLo ÐOgðdÈ Ðdšu—œ«— ÐUýbÆ œ—

«¹s? —Ë‘ �FL?u?ôÎ �b?«— Äd¹e?¼U? «“ �b?«—¼UÈ —ËýM?U?¹v? łb« «łd?«

�výuœÆ «�dË“Á «“ «¹s —Ë‘ šOKv “¹Uœ «Ý²HUœÁ �v	MMbÆ

 qJý≤π‡‡µrOLIð t³Fł “« ÁœUH²Ý« UÐ —U
uð vA
rOÝ ‡‡

 qJý≥∞‡‡µrOLIð t³Fł “« ÁœUH²Ý« ÊbÐ vA
rOÝ ‡‡
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∫vK×� l¹“uð ÈuKÐUð “« ÁœUH²Ý« UÐ vA
rOÝ ‡‡ Ã—œ 

qJý oÐUD�® vA	rOÝ “« ‘Ë— s¹«≥±‡‡µtÐ tłuð UÐ ¨U¼rOÝ ©

—uÞtÐ ̈ q¹UÝË ÂU9 “«  ËUH²� ÈU¼q×� ÈbMÐrO1Ið Ë ‚dÐ l¹“uð

s?¹« V?B?$ q?×?� Æb?$u?ýv� Áœ—Ë¬ l¹“uð ÈuKÐUð qš«œ tÐ «e−�

q×� tÐ vA	rOÝ È«dÐ U¼t,u, Êœ—Ë¬ t	 býUÐ v¹Uł —œ b¹UÐ uKÐUð

ôu?L?F?� ‘Ë— s?¹« —œ Æb?ýUÐ d¹cÄÊUJ�« Èe	d� ÈuKÐUðÎÈt³Fł 

ÈU ¼q?×?� U?¹ Ëd ¼«— —œ «— ©v?K×� l¹“uð ÈuKÐUð® Èe	d� rO1Ið

Ë  «d?O?O?G?ð ÊUJ�« ‘Ë— s¹« —œ ÆbMM	v� VB$ Èd~¹œ VÝUM�

ÆœdOÖv� ÂU$« dðXŠ«— ¨d~¹œ ‘Ë— Ëœ UÐ t1¹UI� —œ ¨vÐU¹VOŽ

q?O?³?2“« v?M?	U?�« Ë U?¼ÊU?L?²šUÝ —œ ‘Ë— s¹« “« XNł sOL¼ tÐ

t?ÐU?A?� Ë U ¼ÊU?²Ý—ULOÐ ¨ «—«œ« ¨—U	 dðU'œ ¨v$uJ1� ÈU¼bŠ«Ë

Æœuýv� ÁœUH²Ý« U¼Ê¬

 qJý≥±‡‡µÈe
d� rOLIð Èt³Fł “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— tÐ vA
rOÝ ‡‡

vML�«

ÆœuA$ ÁbOÐu	 aO� U¹ Ë q¹—œ UÐ È—U	Œ«—uÝ —«u¹œ qš«œ ‚dÐ ÈU¼rOÝ dO1� —œ t	 bOýUÐ V2«d�

±¥‡‡µqÄ p¹ bOK
 vJ¹d²JB«—«b� ‡‡

Ë l?D2 bOK	 p¹ UÐ q×� p¹ “« b¹UÐ È«t²ý— é�ô p¹

ÁœUH²Ý« bOK	 p¹ “« b¹UÐ È«t²ý— é�ô ‰d²M	 È«dÐ Æœuý q>Ë

b?O?K?	 d~¹œ  —U³ŽtÐ ¨rO¼œv� —«d2 X'— dO1� —œ «— bOK	 Æœd	

œœd?‡?Öv?� l?2«Ë Áb?M?M?	·d?B?� Ë t?¹c?Gð l³M� sOÐ X'— dO1� —œ

qJý®≥≤‡‡µÆ©

 qJý≥≤‡‡µvJ¹d²JB« —«b� ‡‡

êOÄ dÝ VB? q×�

U¼tBuB dOL�

rOLIð t³Fł VB? q×�

ö¦� Èe
d�ÎËd¼«— —œ 
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∑¥

œd�—U�  

vML�«

œ—«œ œu?łË r?O?Ý Êb?O?Ýu?Ä U?¹ Ë Ê¬ UÐ œ«d'« ÈUÄ œ—ušdÐ ‰UL²Š« t	 ‘d' d¹“ U¹ ‰eM� n	 “« rOÝ ÊbOA	 “«

«— v?~?²?'d?Ö‚d?Ð Ë È“u?Ýg?ð¬ d?D?š Ê¬ ‰U?³$œtÐ Ë Áœ«œ XÝœ “« «— œu‡š vI¹U‡Ž X,UŠ rOÝ «d¹“ÆbOM	 È—«œœuš

Æœ—«œ Á«dL¼tÐ

∫‰UBð« ÈtI¹dÞtð X	U²M	 tÐ “U' rOÝ «b²Ð« —«b� s¹« —œ 

rO1Ið Èt³Fł tÐ “uO' dÝ X	U²M	 “« fáÝ Ë œuýv� q>Ë “uO'

b?O?K?	 ÈU¼‰UMO�dð “« vJ¹ tÐ rO1Ið Èt³Fł “« “U' rOÝ ÆœË—v�

XAÖdÐrOÝ ̈ qÄ p¹ bOK	 ÂËœ ‰UMO�dð “« Æœuýv� q>Ë qÄp¹

t?Ð ‰u?$ rOÝ ÁUÖÊ¬ ¨œuýv� q>Ë êOÄdÝ ÈU¼‰UMO�dð “« vJ¹ tÐ

Æœuýv� qB²� êOÄdÝ Èt$bÐ ‰UMO�dð

qJý≥≥‡‡µ—«b� s¹« ÊU¹dł dO1� Ë vIOIŠ ̈ vM' ÈULý 

Æb¼œv� ÊUA$ «—

¨p?Çu	 ÈU?¼‚U?ð« —œ U?¼é?�ô Êœd 	 ‘u�Uš Ë sýË— Ë vJ¹d²J,« q¹UÝË q>Ë Ë lD2 È«dÐ —«b� s¹« “«

Æœuýv� ÁœUH²Ý« X,«uð Ë t$Ušeáý¬ ¨ÂULŠ ¨È—U³$«
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∑µ

 qJý≥≥‡‡µqÄ p¹ bOK
 —«b� ÈULý Ÿ«u?« ‡‡

©qÄ p¹ ‰UBð«® vIOIŠ ÈULý

©qÄ p¹ ‰UBð«® vM� ÈULý

©qÄ p¹ ‰UBð«® ÊU¹dł dOL� ÈULý 



    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 

 
∑∂

∫Ÿu{u�     ‘u�Uš Ë sýË— tDI$ p¹ “« t	 é�ô p¹ jÝuð ‚Uð« p¹ v¹UMýË— sO�Qð È«dÐ vA	rOÝ È«dł«

ÆsO�“ k'U×� X	U²M	 UÐ e¹dÄ p¹ vA	rOÝ È«dł« sOMÇr¼ Æœuý

∫—U
 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM	 g¹U�“¬ d²�r¼« UÐ «— qÄ p¹ bOK	 ÈU¼X	U²M	 ‡‡

≤ÆbO¹U/ «dł« vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ e¹dÄ p¹ Ë qÄp¹ bOK	 p¹ UÐ «— vA	rOÝ ‡‡

≥Æb¹dO~Ð Á“«b$« «— ÈœË—Ë ˛U²,Ë ‡‡

¥ÆbOM	 g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U	 “dÞ ‡‡

 

 vKL� —U�µ   ∫e�dÄ p� Ë é�ô p� U� qÄp� bOK� vA�rO! È«d#«          

ÆbOM	 X³Ł œuš —U	 ‘—«eÖ d²'œ —œ «— vKLŽ —U	 ‘—«eÖ

 qJý≥¥‡‡µ



    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 

 
∑∑

∂∫bOM	 q�U	 «— d¹“ vDšpð ÈULý ‡‡

∑∫bOM	 q�U	 «— d¹“ vIOIŠ ÈULý ‡‡

 qJý≥µ‡‡µ

 qJý≥∂‡‡µ

e�dÄ p� Ë é�ô p� U� qÄp� bOK� vA�rO! ÈtAI	 qOLJ'                ∫”ö� —œ —U�



    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 

 
∑∏

œd�—U�  

±µ‡‡µqÄËœ bOK
 vJ¹d²JB«—«b� ‡‡

  ∫‰U?B?ð« Èt?I¹dÞ¨“u?O?' “« —u?³?Ž “« b?F?Ð «— “U?' rOÝ

ö³2 t	 vI¹dÞtÐÎ tÐ UłÊ¬ “« Ë r¹dÐv� rO1Ið tÐ ¨bý Áœ«œ `O{uð

ôu?L?F� t	 ¨qÄËœ bOK	 „d²A� êOÄÎ ·d?Š UÐ U¹ e�d2 @$— tÐ P

„d?²?A?�d?O?ž êOÄ Ëœ “« ÆrOM	v� q>Ë ¨XÝ« Áb¹œdÖ h�A�

r¹dÐv� êOÄdÝ Ëœ tð tÐ “U' XAÖdÐ ÈU¼rOÝ ÂU$ tÐ rOÝ Ëœ ¨bOK	

‰u$ tÐ rOI²1� —uÞtÐ t$bÐ “« «— U¼êOÄdÝ ÆrOM	v� q>Ë Ê¬ tÐ Ë

ÆrO¹U/v� qB²� tJ³ý

tÐ U¼êOÄdÝ ̈ bMýUÐ Uð Ëœ “« dðgOÐ U¼é�ô œ«bFð tÇÊUMÇ

b?M?Ç U?¹ Ëœ t?²?Ýœ d ¼ —œ t	 È—uÞ tÐ ¨b$uýv� rO1Ið t²Ýœ Ëœ

sOMÇr¼ Ë XAÖdÐ rOÝ  —u> s¹« —œ ÆbMýUÐ È“«u� r¼ UÐ êOÄdÝ

Æb$uýv� q>Ë U¼êOÄdÝ „d²A� ‰UBð« ÈtDI$ tÐ ‰u$ rOÝ

qJý≥∑‡‡µ—«b� s¹« ÊU¹dł dO1� Ë vIOIŠ ¨vM' ÈULý 

Æb¼œv� ÊUA$ «—

¯—eÐ v¹«d¹cÄ ÈU¼‚Uð« bM$U� ÆœË—v� —U	 tÐ œ—«œ œułË r¼ —UM	 —œ é�ô t²Ýœ Ëœ t	 v¹U¼q×� —œ —«b� s¹«

—œ Ë U¼é�ô “« Èd~¹œ Èt²Ýœ d~¹œ ÊU�“ Ë t²Ýœ p¹ ÊU�“ p¹ —œ b¹UÐ t	 b$—«œ d²Ýu, U¹ Ë é�ô p¹ “« gOÐ t	

Æb$uý sýË— U¼é�ô t²Ýœ Ëœ d¼ d~¹œ l2u�

 qJý≥∑‡‡µqÄ Ëœ bOK
 —«b� ÈULý Ÿ«u?« ‡‡

qÄËœ bOK
 —«b� vM� ÈULý

qÄËœ bOK
 —«b� ÊU¹dł dOL� ÈULý 

qÄËœ bOK
 —«b� vIOIŠ ÈULý 
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∑π

 qJý≥∏‡‡µ

∫Ÿu{u�     Ë lD2 tDI$ p¹ “« qÄËœ bOK	 p¹ ÈtKOÝËtÐ qI²1� —uÞtÐ t	 ‚Uð« p¹ —œ é�ô œbŽ Ëœ VB$

Æ‚Uð« ÈtýuÖ —œ e¹dÄ œbŽ Ëœ VB$ sOMÇr¼ Æb$uýv� q>Ë

∫—U
 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM	 g¹U�“¬ d²�r¼« UÐ «— qÄËœ bOK	 ÈU¼X	U²M	 ‡‡

≤ÆbO¹U/ «dł« vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ e¹dÄ Ëœ Ë qÄËœ bOK	 p¹ UÐ «— vA	rOÝ ‡‡

≥Æb¹dO~Ð Á“«b$« «— ÈœË—Ë ˛U²,Ë ‡‡

¥ÆbOM	 g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U	 “dÞ ‡‡

vKL� —U�∂e�dÄ Ëœ Ë é�ô Ëœ U� qÄ Ëœ bOK� vA�rO! È«d#«             ∫ 

ÆbOM	 X³Ł œuš —U	 ‘—«eÖ d²'œ —œ «— vKLŽ —U	 ‘—«eÖ



    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 

 
∏∞

 qJý≥π‡‡µ

 qJý¥∞‡‡µ

∂∫bOM	 q�U	 «— d¹“ vDš pð ÈULý ‡‡

∑ÆbOM	 q�U	 «— d¹“ vIOIŠ ÈULý ‡‡

e�dÄ Ëœ Ë é�ô Ëœ U� qÄËœ bOK� vA�rO! ÈtAI	 qOLJ'            ∫”ö�—œ —U�



    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 

 
∏±

±∂‡‡µq¹b³ð bOK
 vJ¹d²JB«—«b� ‡‡

∫‰UBð« ÈtI¹dÞêOÄ tÐ ¨“uO' “« —u³Ž “« bFÐ ¨“U' rOÝ 

„d?²?A?�d?Ož êOÄ Ëœ “« Æœuýv� q>Ë U¼bOK	 “« vJ¹ „d²A�

q?¹b?³?ð b?OK	 „d²A�dOž êOÄ Ëœ tÐ XAÖdÐ rOÝ Ëœ ¨q¹b³ð bOK	

êOÄdÝ tð ·dÞ tÐ rOÝ p¹ ÂËœ bOK	 „d²A� êOÄ “« ÆœË—v� ÂËœ

é�ô êOÄdÝ ÂËœ ·dÞtÐ rOI²1� —uÞtÐ ‰u$ rOÝ Ë œuýv� ÁœdÐ

Æœuýv� qB²�

 qJý ¥±‡‡µ—«b� s¹« ÊU¹dł dO1� Ë vIOIŠ ̈ vM' ÈULý 

Æb¼œv� ÊUA$ «—

vML¹« t²J?

‰U?B?ð« v?Žu?$ U?Ð —U?	 j?O×� —œ XÝ« sJL�

‘Ë— s¹« —œ Æb¹uý tł«u� È—«“UÐ q¹b³ð ÂU$ tÐ q¹b³ð

œuýv� v¹ułt'd> rOÝ ·dB� —œ t	s¹« rž—vKŽ

lł«d� Ë ÆX1O$ vM' Ë vLKŽ ̈ sL¹« Ê«uMŽ êO¼ tÐ U�«

bM$«œvL$ v$u$U2 «— ‰UBð« s¹« “« ÁœUH²Ý« Õö>È–

 Y×³� ÊUL²šUÝ vK�  «—dI�®±≥©

ÈU ¼‰U?MO�dð tÐ ‰u$ Ë “U' rOÝ ‘Ë— s¹« —œ®

ÈU ¼‰U?M?O?�d?ð Ë Áb?ý q?B?²?� b?O?K 	 —œ „d?²A�dOž

Áœ«œ ‰U?B?ð« é?�ô d?Ý Ëœ t?Ð b?O?K?	 Ëœ s¹« „d²A�

 qJý® ©œuýv�¥≤‡‡∂Æ©

L1

N

L1

N

S1

S2

œd�—U�  

Ë œdOÖv� —«d2 ÁœUH²Ý« œ—u� tDI$ Ëœ “« é�ô ÁËdÖ p¹ U¹ é�ô p¹ Êœd	 sýË— Ë ‘u�Uš È«dÐ —«b� s¹«

ôuLF�ÎÁœUH²Ý« v$uJ1� ÈU¼bŠ«Ë ‰U¼ eO$ Ë b$—«œ nK²�� ÈU¼vłËdš t	 ̄ —eÐ ÈU¼s,UÝ Ë U¼tKÄÁ«— ̈ U¼Ëd¼«— È«dÐ 

Æœuýv�
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∏≤

q¹b³ð bOK
 vDš pð ÈULý      

 qJý¥±‡‡µq¹b³ð bOK
 —«b� ÈULý Ÿ«u?« ‡‡

q¹b³ð bOK
 ÊU¹dł dOL� ÈULý

q¹b³ð bOK
 vIOIŠ ÈULý
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∏≥

∫Ÿu{u�     Æt?$UÖ«bł dO1� UÐ e¹dÄ Ëœ vA	rOÝ sOMÇr¼ Æé�ô p¹ Ë q¹b³ð bOK	 vA	rOÝ È«dł«

∫—U
 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM	 g¹U�“¬ d²�r¼« UÐ «— q¹b³ð bOK	 ÈU¼X	U²M	 ‡‡

≤ÆbO¹U/ «dł« «— vA	rOÝ Ë VB$ vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ «— q¹UÝË ‡‡

≥Æb¹dO~Ð Á“«b$« «— ÈœË—Ë ˛U²,Ë ‡‡

¥ÆbOM	 g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U	 “dÞ ‡‡

 qJý¥≤‡‡µ

 vKL� —U�∑«e,� dO-� U� e�dÄ Ëœ Ë é�ô p� U� q�b.' bOK� vA�rO! È«d#«              ∫

ÆbOM	 X³Ł œuš —U	 ‘—«eÖ d²'œ —œ «— vKLŽ —U	 ‘—«eÖ
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∏¥

 qJý¥¥‡‡µ

∂∫bOM	 q�U	 «— d¹“ vDš pð ÈULý ‡‡

∑∫bOM	 q�U	 «— d¹“ vIOIŠ ÈULý ‡‡

 qJý¥≥‡‡µ

«e,� dO-� U� e�dÄ Ëœ Ë é�ô p� U� q�b.' bOK� vA�rO! ÈtAI	 qOLJ'    ∫”ö� —œ —U�



    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 

 
∏µ

±∑‡‡µXMÝ—uK� é�ô vJ¹d²JB« —«b� ‡‡

 qJý  —u>tÐ XMÝ—uK' é�ô —«b�¥µ‡‡µœuýv� t²1Ð 

∫XÝ« d¹“ ÕdýtÐ Ê¬ —U	 “dÞ Ë

 b?O?K?	 t 	 vF2u�  Q1œËd?²?J?,« Ëœ s?O?Ð rOM	v� q>Ë «— 

 d?ð—U²Ý«(b,a) ≤≤∞s?¹« Ë b?¹¬v?� œu?łËt?Ð `DÝ ·ö²š« X,Ë 

V?³?Ý Ë Áœd 	 Áe?O?$u?¹ «— dð—U²Ý« qš«œ Êu¾$ “UÖ `DÝ ·ö²š«

‰U²�vÐ ÈtGOð ̈ ÊU¹dł —u³Ž dŁ«—œ ÆbM	 —u³Ž ÊU¹dł Ê¬ “« œuýv�

L—œ Æb³1Çv� d~¹œ œËd²J,« tÐ Ë œuýv� rš Êbý ÂdÖ sL{ 

b?M?�U?$v?� ÊU�öO' «— Ê¬ t	 é�ô ÈeK' ÈU¼t²ý— —œ X,UŠ s¹«

®  F1 Ë   F2© Ë d?ð—U?²?Ý« dO1� —œ Ë  
Ô

ÊU?¹d?ł b?$«t?²'dÖ—«d2 pÇ

¨U¼ÊU�öO' Êbý ŒdÝ dŁ« —œ ÆbM	v� ŒdÝ «— U¼Ê¬ Ë œuýv�—«d2dÐ

Y?ŽU?Ð Ê¬ “« Êb?ý »U?ðd?Ä s?L?{ ¨ÊU?�öO' v×DÝ ÈU¼ÊËd²J,«

X?K?Žt?Ð s?O?M?Çr?¼ Æb?$u?ýv?� œuš ·«dÞ« ÈU¼“UÖ Êbý ÁeO$u¹

‰U?B?ð« X?,U?Š Ê¬ dÝ Ëœ —œ ¨dð—U²Ý« ‰U²�vÐ ÈU¼tGOð ÊbO³1Ç

 ˛U²,Ë d~¹œ Ë b¹¬v� œułËtÐ ÁUðu	≤≤∞œułË Ê¬ dÝËœ —œ X,Ë 

“U?Ö ¨X?,U?Š s?¹« —œ Æœuýv� p¹œe$ dH> tÐ ˛U²,Ë s¹« Ë œ—«b$

‰U²�vÐ ÈU¼tGOð t−O²$—œ Æœuýv/ ÁeO$u¹ d~¹œ dð—U²Ý« qš«œ Êu¾$

¨dð—U²Ý« lD2 ÈtE( —œ Æœuýv� Ê¬ lD2 V³Ý Êbý œdÝ sL{

® nKÝ v¹UI,«œuš XO>Uš XKŽtÐ
Ô

 vÐU²N� é�ô pÇM˛U²,Ë ©

È«t?E( œËb?Š® ÈœU¹“ ∑µ∞ Uð ±∂∞∞t?	 œu?ýv?� b?O,uð ©X,Ë

ÊU?¹d?ł Ë b?M	v� ÁeO$u¹ «— é�ô qš«œ ÈÁuOł —U�Ð ¨˛U²,Ë s¹«

é?�ô q?š«œ “« ÊU?¹d?ł —u?³?Ž Æœu?ýv� —«d2dÐ é�ô qš«œ —œ

Êu?Ç Æœu?ýv?� é?�ô vKš«œ —«błtÐ U¼ÊËd²J,« œ—ušdÐ V³Ý

œ—u?šd?Ð ¨X?Ý« Áb?ý Áb?O?ýu?Ä f?$UÝ—uK' œ«u� “« é�ô qš«œ

ÊU?¹d?ł X?,UŠ s¹« —œ Æœuýv� —u$ bO,uð YŽUÐ Ê¬tÐ U¼ÊËd²J,«

dÝ Ëœ —œ Ê¬ v'U{« ̨ U²,Ë Ë œuýv� œU¹“ é�ô 
Ô

ÆbM	v� X'« pÇ

œuýv/ ÁeO$u¹ Ê¬ qš«œ “UÖ œuýv� r	 dð—U²Ý« dÝ Ëœ ̨ U²,Ë ÊuÇ

bFÐtÐ tE( s¹« “« ¨t−O²$ —œ ÆbM	v/ —u³Ž ‰U²� vÐ “« v$U¹dł Ë

ÆXý«œ b¼«u�$ —«b� —œ vAI$ ‰U²�vÐ

vIOIŠ ÈULý

vDš pð ÈULý

 qJý¥µ‡‡µu
uý e¹dÄ Ë qÄ p¹ bOK
 UÐ XMÝ—uK� é�ô —«b� ‡‡
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∏∂

 qJý¥∂‡‡µ

∫Ÿu{u�     Ë l?D?2 ¨œu?ý v?A	r?OÝ —U	Ë—  —u> tÐ qÐU	 ÈtKOÝË tÐ vÐU²N� é�ô p¹ b¹UÐ ÁUÖ—U	 p¹ —œ

Æœuýv� ÂU$« qÄ p¹ bOK	 p¹ jÝuð vÐU²N� é�ô q>Ë

∫—U
 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM	 «dł« «— vA	rOÝ Ë VB$ vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ «— q¹UÝË ‡‡

≤Æb¹dO~Ð Á“«b$« «— ÈœË—Ë ˛U²,Ë ‡‡

≥ÆbOM	 g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U	 “dÞ ‡‡

 vKL� —U�∏qÄ p� bOK� U� v�U0N� é�ô bOK� vA�rO! È«d#«             ∫

ÆbOM	 X³Ł œuš —U	 ‘—«eÖ d²'œ —œ «— vKLŽ —U	 ‘—«eÖ
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∏∑

±Æb¹d³Ð ÂU$ «— U¼bOK	 Ÿ«u$« ‡‡

≤‡‡ øX1OÇ —U	Ë— ÈU¼bOK	 UÐ —U	uð ÈU¼bOK	 ‚d'

≥‡‡ ø«dÇ øœuý ÁœUH²Ý« b¹UÐ ÈbOK	 Ÿu$ tÇ “« U¼ÂULŠ —œ

¥øœuýv� ÁœUH²Ý« U−	 —œ dðgOÐ q¹b³ð bOK	 “« ‡‡

µÆbOM	 ÊUOÐ «— XMÝ—uK' UÐ È«t²ý— é�ô  ËUHð ‡‡

∂‡‡ ÆbO1¹uMÐ «— Ê¬ Ÿu$ Ëœ œdÐ—U	 Ë bOM	 n¹dFð «— t,—

∑ø«dÇ øœd	 ÁœUH²Ý« sHKð e¹dÄ “« Ê«uðv� ‚dÐ e¹dÄ ÈUł tÐ U¹¬ ‡‡

∏ÆbOM	 ÊUOÐ «— qB' s¹«  «—«b� “« p¹ d¼ œdÐ—U	 ‡‡

πÆbO¼œ `O{uð «— p¹ d¼ Ë ÁœdÐÂU$ «— vA	rOÝ Ÿ«u$« ‡‡

 ô«RÝ
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∏∏

±‡‡∂v�OÞUMG� ÁœU� ‡‡

UÐdM¼¬ «b²Ð« r¹uý v�OÞUMG� ÁœU� Y×Ð œ—«Ë tJM¹« “« q³!

Ær?O?M$ Y×Ð v�OÞUMG� ÁœU� tÐ lł«— rO'«u²Ð Uð rOM$v� n¹dFð «—

tÐ «— s¼¬ pÇu$  «—– b'«uðv� t$ XÝ« v²O3Uš È«—«œ UÐdM¼¬

d?ðo?O?!œ v?$b'« «— tK¾�� s¹« rO¼«ušv� ÆbM$ »cł œuš XLÝ

d?Ý p¹ “« t$ XÝ« v²O3Uš ÊUMâ'¬ È«—«œ UÐdM¼¬ ÆrOM$ vÝ—dÐ

Æœuýv� œ—«Ë Ê¬ d~¹œ dÝ tÐ Ë Ã—Uš v�OÞUMG� Ê«—u@ ◊uDš Ê¬

g¹U�“¬ ÈdÝ p¹ UÐ Ê«uðv� vDË bM²�¼ vzd�U' Ê«—u@ ◊uDš s¹«

ÆœdÐ vÄ Ê¬ œułËtÐ

 q?Jý±‡?‡∂U?Ðd?M?¼¬ d?Ý p?¹ “« t?'u?~?Ç t$ b¼œv� ÊUA' 

Æb'uýv� œ—«Ë Ê¬ d~¹œ dÝ tÐ Ë Ã—Uš U¼Ê«—u@

v?�?O?ÞU?M?G?� ÈU ¼V?D?! U?Ðd?M¼¬ ÈU¼dÝ tÐ ¨UÐdM¼¬ p¹ —œ

 V?D?! œu?ýv?� Ã—U?š Ê¬ “« Ê«—u?@ t?$ «— v³D! ÆbM¹uÖv�NË 

 VD! œuýv� œ—«Ë Ê¬ tÐ Ê«—u@ t$ «— v³D!SÆbM¹uÖv� 

VD! Ëœ t$ vð—u3—œ ̈ rOM$ p¹œe' r¼ tÐ «— UÐdM¼¬ Ëœ dÖ«

® b?MýUÐ ÂUML¼ Ábý p¹œe'N UÐ N U¹ Ë S UÐ S d?~¹bJ¹ ©Ë l@œ «—

® ÂUML¼dOž t$ vð—u3—œN UÐ S»cł «— d~¹bJ¹ UÐdM¼¬ Ëœ bMýUÐ ©

rAý qB�

fOÞUMG�

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t$ œË—v� —UE²'« ułdM¼ “« qB@ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM$ n¹dFð «— v�OÞUMG� ÈÁœU� ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— vFO³Þ ÈUÐdM¼¬ ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— UÐdM¼¬ VD! sOOFð v~'u~Ç ‡‡

¥ÆbM$ n¹dFð «— vŽuMB� ÈUÐdM¼¬ ‡‡

µÆbM$ ÊUOÐ «— “U@pð —uðU�—uH�'«dð —U$ ‰u3« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

 qJý±‡‡∂‡‡ VD! “« v�OÞUMG� ÈU¼Ê«—u� N VD! tÐ Ë Ã—Uš S Æb,uýv� œ—«Ë

uK� ◊uDš 

N S
NS
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 qJý ÆbMM$v�≤‡‡∂«— d~¹bL¼ ÂUML¼ VD! Ëœ t$ b¼œv� ÊUA' 

ÆbMM$v� »cł «— d~¹bL¼ ÂUML¼dOž VD! Ëœ Ë l@œ

 q?J?ý® b¹dO~Ð dE'—œ «— UÐdM¼¬ tKO� p¹ ‰UŠ≥‡‡∂d?Ö« Æ©

q?I?²?�?� ÈU?ÐdM¼¬ p¹ tÐ œuš tLO' d¼ rOM$ nB' jÝË “« «—Ê¬

Æœuýv� q¹b³ð pÇu$

«œb−� dÖ«Îr?OM$ rO�Ið XL�! Ëœ tÐ «— pÇu$ tFD! d¼ 

 X?I?OIŠ —œ® XL�! d¼

  

1
4

v?K3« XL�! ©ÈU?ÐdM¼¬ p¹ tÐ œuš 

—œ t$ rOMOÐv� rO¼bÐ t�«œ« «— —U$ s¹« dÖ« Æœuýv� q¹b³ð qI²��

3« ÈUÐdM¼¬ XIOIŠqOJAð pÇu$ ÈUÐdM¼¬ È—ULAOÐ œ«bFð “« vK

Ê«—u@ bM¹¬dÐ Ë b'«t²@dÖ —«d! XN−L¼ Ë r¼ ‰U³'œ tÐ t$ XÝ« Ábý

ÆXÝ« Ábý œU¹“ U¼Ê¬

 qJý≤‡‡∂ÆbMM0v� »cł «— d~¹bL¼ ÂUML¼dOž VD! Ëœ Ë  l�œ «— d~¹bL¼ ÂUML¼ VD! Ëœ ‡‡

 qJý≥‡‡∂Æœuýv� qI²�� ÈUÐdM¼¬ p¹ tÐ q¹b³ð œuš tLO, d¼ ¨rOM0 nB, jÝË “« «— UÐdM¼¬ tKO� p¹ dÖ« ‡‡

d~¹bJ¹ ÂUML¼ ÈU¼VD!

bMM0v� l�œ «—

ÂU???M???L??¼d??O??ž ÈU??¼V??D??! 

bMM0v� »cł «— d~¹bJ¹

f??O??ÞU??M??G??� p??¹ ·«d??Þ« È«u??! ◊u??D??š

Æb,«Ábý rÝ— v�OÞUMG� nOÞ  —uHtÐ

 VD! È«—«œ œuš fOÞUMG� “« tLO, d¼N ËSXÝ«

NS

NS

SN

NS

NS NS
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π∞

o?³?ÞÆr?¹“«œd?Äv?� v?�?O?ÞU?M?G?� ÁœU� n¹dFð tÐ t�bI� s¹« UÐ

pÇu$ ÁœUFD«‚u@ ÈU¼UÐdM¼¬ “« ÂU�ł« v�ULð Ábý tz«—« ÈU¼t¹dE'

«— U?Ðd?M ¼¬ g?I?' l?!«Ë —œ r�ł p¹ ÈU¼‰uJDu�® b'«Ábý qOJAð

bM²�¼ r¼—œ  —u3 tÐ pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ ÈœUŽ XDUŠ —œ Æ©b'—«œ

 qJý® XÝ« dH3 U¼Ê¬ t−²M� Ê«—u@ Ë¥‡‡∂Æ©

≤‡‡∂vFO³Þ ÈUÐdM¼¬ ‡‡

ÊœU?F?� —œ v?F?O?³?Þ  —u3tÐ t$ œuýv� ‚öÞ« v¹UÐdM¼¬ tÐ

ÈU¼—«eÐ« tKOÝË tÐ Ë ÊbF� @MÝ Ã«dk²Ý« UÐ Ê«u²Ð Ë œ—«œ œułË

Æœ—Ë¬—œ Á«ukDœ qJý tÐ «—Ê¬ VÝUM�

 —œ U¼vMOÇ ¨U¼UÐdM¼¬ Ÿu' s¹« “«≤∞∞∞Ê«uMŽ tÐ q³! ‰UÝ 

Æb'œuL'v� ÁœUH²Ý« UL'VD!

≥‡‡∂UÐdM¼¬ sO³D! sOOFð ‡‡

ÁœUH²Ý« Ê«uðv� UL'VD! “« ̈ UÐdM¼¬ ÈU¼VD! sOOFð È«dÐ

t $ X?Ý« p?³?Ý Ë p?Çu?$ ÈU?Ðd?M ¼¬ p?¹ œuš UL'VD! Æœd$

p?¹ d?Ö« ‰U?Š Æb?'«Áœd?$ h?k?A?� q?³! “« Ê¬ ÈË— «— U¼VD!

X?L?Ý t?Ð U?L?'VD! ·dÞ p¹ rOM$ p¹œe' UL'VD! tÐ «— UÐdM¼¬

VD! nDUk� UÐdM¼¬ VD!  —u3 s¹« —œ ¨œuýv� »cł UÐdM¼¬

bMM$v� »cł «— d~¹bL¼ ÂUML¼dOž VD! Ëœ «d¹“ ̈ XÝ« UL'VD!

 qJý®∂‡‡∂Æ©

 qJý¥‡‡∂ÈœUŽ XNUŠ—œ r�ł p¹ pÇu0 ÈU¼UÐdM¼¬ ‡‡

XÝ« dHH dÐ«dÐ t−²M� Ê«—u� Ë ÁœuÐ rEM�U,

bM¹¬dÐ rO¼bÐ rE' «— r¼—œ ÈU¼UÐdM¼¬ vI¹dDÐ rO'«u²Ð dÖ« ‰UŠ

Æœuýv� q¹b³ð UÐdM¼¬ tÐ r�ł Ë bÐU¹v� g¹«e@« U¼UÐdM¼¬ Ê«—u@

U?I?K?D?� —U$ s¹« pO²ÝöÄ bM'U� ÂU�ł« “« vCFÐ —œÎv?KLŽ 

 «—– t$ XÝ« È—uÞ U¼pO²ÝöÄ vJ¹eO@ ÊUL²šUÝ vMF¹ ¨X�O'

Æb'dOÖvL' v�OÞUMG� rE' vD¹«dý êO¼ X×ð U¼Ê¬ pÇu$

vÖœU�Ð pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ ¨s¼¬ bM'U� ÂU�ł« “« vCFÐ —œ

t?$ È«ÁœU?� t?Ð Æœu?ýv?� U?Ðd?M ¼¬ t?Ð q¹b³ð s¼¬ vMF¹ b'uýv� rEM�

Æœuýv� t²HÖ v�OÞUMG� ÁœU� ̈ b¼œ rE' «— pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ b'«u²Ð

—«d?! v?�?O?ÞU?M?G?� ÈU ¼Ê«—u@ dO�� —œ s¼¬ tFD! p¹ dÖ«

 qJý® œuýv� UÐdM¼¬ œdOÖµ‡‡ ∂Æ©

 qJýµ‡‡∂Ê«—u?� dO�� —œ dÖ« v�OÞUMG� ÂU�ł« ‡‡

Æb,uýv� UÐdM¼¬ ¨b,dOÖ —«d! v�OÞUMG�

tÐ q¹b³ð t0 vL�ł

œuývL, UÐdM¼¬

t
Ð 
q
¹b

³ð
 t
0
 Â

d
, 
s
¼
¬ 
  

ÆX
Ý

« 
Áb

ý
 U
Ðd

M¼
¬

¥‡‡∂vŽuMB� ÈUÐdM¼¬‡‡

p?¹ Ê¬ ·«d?Þ« —œ b?M?$ —u?³?Ž v?'U?¹d?ł r?OÝ p¹ “« dÖ«

œU?−?¹« ¨U?Ðd?M?¼¬ t?O?³?ý ©v?�?OÞUMG� ÈU¼Ê«—u@® v�OÞUMG� Ê«bO�

d?O?O?G?ð e?O' U¼Ê«—u@ —«bI� bM$dOOGð È—u³Ž ÊU¹dł dÖ« Æœuýv�

ÆbM$v� dOOGð eO' Ê«—u@ XNł bM$ dOOGð ÊU¹dł XNł dÖ« ̈ bM$v�

 qJý∑‡‡∂«— ÊU¹dł q�UŠ rOÝ ·«dÞ« Ê«—u@ qOJAð v~'u~Ç 

Æb¼œv� ÊUA'

 qJý∂‡‡∂ÆbMM0v� »cł «— d~¹bL¼ ÂUML¼dOž ÈU¼VD! ‡‡

UÐdM¼¬ »cł Ë È«tKO� ÈUÐdM¼¬ ÂUML¼dOž ÈU¼VD!

SN
UÐdM¼¬ È«tKO� ÈUÐdM¼¬
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ÈU?¼Ê«—u?@ d?O?�?� —œ «— s?¼¬ t?FD! p¹ dÖ« t$ bý t²HÖ

s¼¬ Ë Áb?ý r?E?M?� s¼¬ pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ rO¼œ —«d! v�OÞUMG�

«œb?−?� r?O?M?$ l?D?! «— Ê«—u?@ d?Ö« Æœu?ýv?� UÐdM¼¬ tÐ q¹b³ðÎr?E' 

œu?š v¹UÐdM¼¬ XO3Uš s¼¬ Ë œ—ušv� r¼tÐ pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬

ÁœUH²Ý« XkÝ s¼¬ “« Âd' s¼¬ ÈUł tÐ dÖ« Æb¼œv� XÝœ “« «—

pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ rE' rOM$ lD! «— v�OÞUMG� Ê«—u@ t$ v²!Ë rOM$

rEM� ÊUMâL¼ pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬ Ë œ—ušv� r¼tÐ s¼¬ tFD! s¹«

Æœuýv� UÐdM¼¬ tÐ q¹b³ð XkÝ s¼¬ Ë b'U�v� v!UÐ

±‡?‡¥‡‡∂∫v?Žu?M?B?� ÈU?Ðd?M?¼¬ t?ONð v~,u~Ç ‡‡—œ 

s¼¬ VÝUM� VO$dð UÐ ‰u²H� p¹ «b²Ð« ̈ U¼UÐdM¼¬ tONð È«dÐ XFM3

Èu?! —UO�Ð v�OÞUMG� Ê«bO� p¹ —œ «—Ê¬ fáÝ Ë bMM$v� tONð

œuýv� q¹b³ð UÐdM¼¬ tÐ ‰u²H� ¨v'U�“  b� “« bFÐ ÆbM¼œv� —«d!

ÆbM¼œv� —«d! ÁœUH²Ý« œ—u� Ë

≤‡?‡¥‡‡∂∫Ëd?O , ◊u?D?š r?0«d?ð —œ d?ŁR� q�«uŽ ‡‡

œ«bFð tÐ v~²�Ð ̈ vFO³Þ ÈUÐdM¼¬ p¹ v�OÞUMG� ÈU¼Ê«—u@ —«bI�

r?O ¼«u?k?Ð «— UÐdM¼¬ dÖ« Æœ—«œ Ê¬ Ábý rEM� pÇu$ ÈU¼UÐdM¼¬

—«bI� ¨r¹“U�Ð ‰u²H� p¹ —Ëœ rOÝ ÊbOâOÄ UÐ X!u�  —u3 tÐ

êOÄrOÝ dD! ̈ êOÄ rOÝ —Ëœ œ«bFð tÐ v~²�Ð v�OÞUMG� ÈU¼Ê«—u@

 qJý Æœ—«œ rO¼œv� —u³Ž êOÄrOÝ “« t$ v'U¹dł —«bI� Ë∏‡‡ ∂

Æb¼œv� ÊUA' «— vJ¹d²JD« ÊU¹dł UÐ X!u� ÈUÐdM¼¬ tONð v~'u~Ç

µ‡‡∂“UHJ¹ —uðU�—uH�,«dð —U0 ‰uH« ‡‡

ôuLF� Ê¬ “« t$ XÝ« v¼U~²Ýœ —uðU�—uH�'«dðÎdOOGð È«dÐ 

Æb?M?M $v?� ÁœU?H?²?Ý« »u?K?D?� —«b?I?� t?Ð œu?łu?� —«b?I?� “« ˛U?²DË

êOÄrOÝ p¹ tÐ t$ œ—«œ © t¹u'UŁ Ë tODË«® êOÄrOÝ Ëœ —uðU�—uH�'«dð

“UO' œ—u� ˛U²DË d~¹œ êOÄrOÝ “« Ë œuýv� Áœ«œ ÈœË—Ë ˛U²DË Ê¬

t?²?�¼ t?¹u?'U?Ł Ë t?O?DË« êOÄrOÝ sOÐ jÐ«— ÆœœdÖv� X@U¹—œÏv?M¼¬ 

 qJý ÆXÝ«π‡‡∂t'uL' p¹ ÏÆb¼œv� ÊUA' «— —uðU�—uH�'«dð ÁœUÝ 

¨r?O?¼œv?� ˛U?²?DË tODË« êOÄrOÝ tÐ v²!Ë —uðU�—uH�'«dð —œ

t?$ œœdÖv� YŽUÐ Ë œuýv� È—Uł tODË« êOÄrOÝ —œ ÊU¹dł p¹

—œ «— t?¹u?'U?Ł ê?O?Är?O?Ý Ê«—u@ s¹« ¨œuý È—Uł t²�¼ —œ v'«—u@

tÐ Ábý ¡UID« ˛U²DË —«bI� ÆbM$v� ¡UID« Ê¬ —œ È˛U²DË Ë œdOÖv�dÐ

lDI� ̀ DÝ Ë dNý ‚dÐ f'U$d@ ̈ t¹u'UŁ —Ëœ œ«bFð ÊuâL¼ vK�«uŽ

 qJý∑‡‡∂v?�?O?ÞU?MG� Ê«bO� p¹ Ê¬ ·«dÞ« —œ bM0 —u³Ž ÊU¹dł rOÝ p¹ “« dÖ« ‡‡

Æœ«œ hO[Að UL, VD! pL0 tÐ Ê«uðv� «— Ê«bO� s¹« Æœuýv� œU−¹«

 qJý∏‡‡∂êOÄrOÝ Ë rOâOáÐ rOÝ —Ëœ bMÇ «— vM¼¬ tKO� p¹ —Ëœ dÖ« ‡‡

Æœuýv� UÐdM¼¬ tÐ q¹b³ð vM¼¬ tKO� ¨rOM0 qHË vJ¹d²JN« ÊU¹dł tÐ «—

I

It×HH

I I

N S
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π≤

Æœ—«œ tODË« ˛U²DË Ë tODË« —Ëœ œ«bFð ¨t²�¼

—U?O?�?Ð œU?F?Ð« U?ð pÇu$ —UO�Ð œUFÐ« —œ U¼—uðU�—uH�'«dð

 q??J??ý Æb??'u??ýv?� t?²?šU?Ý ¯—e?Ð±∞‡?‡∂s??¹« “« v??¹U? ¼t?'u?L?' 

Æb¼œv� ÊUA' «— U¼—uðU�—uH�'«dð

 qJýπ‡‡∂ÆbMýUÐv� ◊U³ð—« —œ vM¼¬ t²�¼ tKOÝËtÐ t0 êOÄrOÝ Ëœ UÐ —uðU�—uH�,«dð ÁœUÝ t,uL, p¹ ‡‡

tONË« êOÄrOÝ

t¹u,UŁ êOÄrOÝ   

v�OÞUMG� ÈuK� 

vM¼¬ t²�¼

 ô«RÝ

±øXÝ« Â«b$ v�OÞUMG�dOž Ë v�OÞUMG� ÁœU� ‚d@ ‡‡

≤øœuývL' UÐdM¼¬ pO²ÝöÄ «dÇ ‡‡

≥øœd $ s?O?O?F?ð «— h?k?A?�U?' ÈU?Ðd?M?¼¬ p?¹ ÈU?¼V?D?! Ê«uðv� t'u~Ç ‡‡ 

¥øXÝ« Â«b$ vŽuMB� Ë vFO³Þ ÈUÐdM¼¬ ‚d@ ‡‡

µøb'“UÝv� «— vŽuMB� ÈUÐdM¼¬ p¹ t'u~Ç ‡‡ 

∂øX�OÇ —uðU�—uH�'«dð ‡‡

∑ÆbO�¹uMÐ «— —uðU�—uH�'«dð œdÐ—U$ “« œ—u� bMÇ ‡‡

RL

 qJý±∞‡‡∂—uðU�—uH�,«dð “« v¹U¼t,uL, ‡‡
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±‡‡∑t�bI� ‡‡

È˛d?'« t?$ b?M?²?�?¼ v?¹U ¼ÁU?~?²?Ýœ v?J?¹d?²?J?D« ÈU¼—uðu�

¨‚dÐ t¹cGð dE' “« ÆbMM$v� q¹b³ð vJO'UJ� È˛d'« tÐ «— vJ¹d²JD«

∫b'uýv� rO�Ið Ÿu' Ëœ tÐ

ÈU¼—uðu� ©nD«DC±

©rOI²�� ÊU¹dł® 

ÈU¼—uðu� ©»AC≤

©»ËUM²� ÊU¹dł®  

 ÈU?¼—uðu�ACr?O?�?I?ð Ÿu?' Ëœ tÐ t¹cGð dE' “« œuš eO' 

∫b'uýv�

Á“UHJ¹ ÈU¼—uðu� ©nD«

Á“U@ tÝ ÈU¼—uðu� ©»

 q?Jý±‡?‡∑ÊU?A?' «— v?J?¹d?²?JD« ÈU¼—uðu� “« t'uL' Ëœ 

Æb¼œv�

 qJý≤ ‡‡ ∑«— v?J¹d²JD« ÈU¼—uðu� œdÐ—U$ “« È«t'uL' 

Æb¼œv� ÊUA'

r²H¼ qB�

vJ¹d²JN« ÈU¼—uðu�

 ∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t$ œË—v� —UE²'« ułdM¼ “« qB@ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM$ ÊUOÐ «— rOI²�� ÊU¹dł ÈU¼—uðu� —U$ ‰u3« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

≤ÆbM$ ÊUOÐ «— “U@ tÝ Ë “UHJ¹ »ËUM²� ÊU¹dł ÈU¼—uðu� —U$ ‰u3« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

≥Æb?M?$ ÊU?O?Ð «— ©—«b $U?Ç V?D?! Ë ‰U?Ý—u?O?'u?¹® “U?H?J?ð ’u?Bk� ÈU¼—uðu� —U$ ‰u3« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

¥Æb¼œ hOkAð rK$ t²kð ÈË— “« «— —uðu� ÈU¼êOÄrOÝ YK¦� U¹ Á—U²Ý ‰UBð« ‡‡

µÆbM$ ÈdOÖÁ“«b'« «— —uðu� ÈU¼êOÄrOÝ vL¼« X�ËUI� ‡‡

∂ÆbM$ `¹dAð «— “U@ tÝ —uðu�  UBkA� „öÄ ‡‡

±‡‡ DC = Direct Current              ≤‡‡ AC = Alternative Current.

 Ÿu, ©»DC

 qJý±‡‡∑vJ¹d²JN« ÈU¼—uðu� “« t,uL, Ëœ ‡‡

 Ÿu, ©nN«AC
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≤‡‡∑ ÈU¼—uðu� —U0 ‰uH« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡DC

 ÈU¼—uðu�DCU?Ð t?$ b?M²�¼ v¹U¼—uðu� ©rOI²�� ÊU¹dł® 

t²šUÝ vFOÝË œUFÐ« —œ U¼—uðu� s¹« ÆbMM$v� —U$ rOI²�� ÊU¹dł

ö?¦?� b?'u?ýv?� t²@dÖ—U$ tÐ ËÎp?¹  u?3 j?³?{ pÇu$ —uðu� 

 —u?ðu� DCp?¹ e?O?' —U?D?! u?O?ðu?�uJD „d×� sOMâL¼ Ë XÝ« 

 —uðu�DCÆb¼œ X$dŠ «— Ê“Ë sð —«e¼ Ëœ XÝ« —œU! t$ XÝ« 

±‡‡≤‡‡∑ —u?ðu� ÊUL²šUÝ ‡‡DC ∫ —uðu� p¹DC“« 

∫XÝ« Ábý qOJAð d¹“ ÈU¼XL�!

dâO�—¬ ©nD«

©t'bÐ® »U! ©»

p¹d×ð Ê«bO� ÈU¼VD! ©Ã

U¼pÐË—Uł Ë ©U¼‘uÄ—œ® —uðu� ÈU¼tÝU$ ©œ

∫dâO�—¬ ‡‡ nN«“« Ë XÝ« —uðu� Ê«œdÖ XL�! dâO�—¬ 

·ö?$ U ¼Ê¬ —œ t?$ v?¹U ¼—U?O?ý U?Ð Áb?ý t!—Ë t!—Ë Èœôu@ t²�¼

—u?×?� p?¹ ÈË— t²�¼ ÆXÝ« Ábý qOJAð œ—«œ —«d! vâOÄrOÝ

—u?²?J?K$ ÆXÝ« Ábý ”dÄ œ—«œv� t~' eO'«— —u²JK$ t$ Èœôu@

U?¼—U?O?ý q?š«œ ÈU ¼·ö$ t?Ð v?DUž“ ÈU¼pÐË—Uł “« «— ÊU¹dł

  qJý ÆbM$v� X¹«b¼≥‡‡∑Æb¼œv� ÊUA' «— dâO�—¬ t'uL' p¹ 

∫t,bÐ »U! ‡‡ » —u?ðu� t'bÐ DCt²k¹— s¼¬ U¹ œôu@ “« 

ôuLF� Ë œuýv�Îs?O?ýU� È—uÞ Ë XÝ« Ád¹«œ qJý tÐ Ê¬ lDI� 

V?B?' Ê¬ q?š«œ —œ «— Ê«b?O� ÈU¼VD! Ê«u²Ð t$ œuýv� È—U$

 qJý Æœd$¥‡‡∑Æb¼œv� ÊUA' «— t'bÐ »U! “« È«t'uL' 

∫p¹d×ð Ê«bO� ÈU¼VD! ‡‡ Ãp¹d×ð Ê«bO� ÈU¼VD! 

 qJý  —u3tÐ Ábý t!—Ë t!—Ë œôu@ “«µ‡‡ ∑Ë b'uýv� t²šUÝ 

 XL�! —œ Ê«bO� êOÄrOÝAÈU¼—uðu� —œ U¼VD! ÆœdOÖv� —«d! 

Æb'uýv� t²šUÝ tÇ—UáJ¹  —u3tÐ t'bÐ UÐ pÇu$

 œ‡‡∫©U? ¼‘u??Ä—œ®—u??ðu??� ÈU? ¼t?ÝU?0 t? $ U? ¼‘u?Ä—œ 

qB²� t'bÐ tÐ ÁdN� Ë êOÄ UÐ b'—«uÝ U¼Ê¬ ÈË— eO' U¼—«bN~'Ë—Uł

 qJý≤‡‡∑vJ¹d²JN« ÈU¼—uðu� œdÐ—U0 “« v¹U¼t,uL, ‡‡
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ÁUÖtOJð XNł U¼‘uÄ—œ ÈË— dÐ eO' U¼ÊU!UðU¹ sL{ —œ Æb'uýv� qJý Æb'—«uÝ dâO�—¬∂‡‡∑ÊUA' «— ‘uÄ—œ t'uL' p¹ Æb¼œv� 

≤‡‡≤‡?‡∑ —u?ðu� —U0 “dÞ ‡‡DC∫“« d?Ö« t$ rO'«œv� 

œU?−?¹« v?�?OÞUMG� Ê«bO� rOÝ ·«dÞ« bM$—u³Ž ÊU¹dł ÈœU¼ p¹

Æbý b¼«uš

v?�?O?ÞU?M?G?� Ê«b?O?� —œ ÊU?¹d?ł q�UŠ ÈœU¼ s¹« dÖ« ‰UŠ

 q?J?ý Æœu?ýv� œ—«Ë Ê¬ tÐ v¹ËdO' œdOÖ—«d!∑‡?‡∑Ë Ëd?O' XNł 

Æb¼œv� ÊUA' «— Ê«bO� XNł

 qJý oÐUD� ÈœU¼ p¹ dÖ« ‰UŠ∏‡‡ ∑v�OÞUMG� Ê«bO� —œ 

b?M ¼«u?šv?� t $ b?M?²?�¼ È—uÞ Ê¬ dÐ Áœ—«Ë ÈU¼ËdO' ¨œdOÖ —«d!

ÆbM'UšdâÐ «— ÈœU¼

 —u?ðu?� —U $ ‰u3« ¨‚u@ v'U³�DCt?Ð t?JM¹« vMF¹ ÆXÝ« 

q?�U?Š ÈœU ¼® r?O?¼œv� ˛U²DË pÐË—Uł jÝuð dâO�—¬ ÈbMÐrOÝ

˛U?²?DË ÂU' tÐ Èd~¹œ ˛U²DË eO' p¹d×ð êOÄrOÝ tÐ fáÝ Ë ©ÊU¹dł

v?�?OÞUMG� Ê«bO� Ê¬ “« ÊU¹dł —u³Ž UÐ Uð rOM$v� ‰ULŽ« p¹d×ð

s¹« UÐ Æ©v�OÞUMG� Ê«bO� p¹ —œ ÊU¹dł q�UŠ rOÝ® œuý  œU−¹«

 qJý∂‡‡∑e?O?, U¼—«bN~,Ë—Uł t0 ‘uÄ—œ t,uL, p¹ ‡‡

Æb,«Ábý VB, Ê¬ ÈË—

 qJý¥‡‡∑ —uðu� p¹ t,bÐ »U! ‡‡DC

 qJý≥‡‡∑Ábý vâOÄrOÝ dâO�—¬  ©»  vâOÄrOÝ ÊËbÐ dâO�—¬ ©nN«  

©nN«®

©—u²JK0® —uðUðu�u0

XHý

U¼—UOý

Ábý t!—Ë t!—Ë t²�¼ 

 qJýµ‡‡∑vâOÄrOÝ ÊËbÐ VD! ©»    vâOÄrOÝ UÐ VD! ©nN«  

ÈœU¼

t²�¼

Ê«bO� êOÄrOÝ

p¹d×ð êOÄrOÝ ÈU¼dÝ

U¼t¹ô

©nN«®

©»®

©»®
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v¹ËdO' XÝ« Ábý Áœ«œ —«d! dâO�—¬ qš«œ —œ t$ È«ÈœU¼ dÐ ‘Ë—

—u?²JK$ gI' ÆbšdâÐ dâO�—¬ t$ œuýv� YŽUÐ Ë œuýv� œ—«Ë

U³ðd� t$ XÝ« s¹«ÎhkA� VD! p¹ d¹“ t$ È«ÈœU¼ —œ «— ÊU¹dł 

Æœ—«œ t~' XNł p¹ —œ XÝ« t²@dÖ —«d!

 qJýπ‡‡∑ —uðu� —U$ ”UÝ« DCÆb¼œv� ÊUA' «— 

 ÈU¼—uðu�DC q?Jý Âd@ tÐ «— ±∞‡‡∑ÊU?A'  «—«b� —œ 

ÆbM¼œv�

≥‡‡∑ ÈU¼—uðu� —U0 ‰uH« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡AC“U� tÝ 

“UHJ¹ Ë

 v¹UID« ÈU¼—uðu�AC vFOÝË ̀ DÝ —œ “U@ tÝ Ë “UHJ¹ —œ

 ̈ dDu$ —uðu� ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ Æb'—«œ œdÐ—U$ ‰“UM� Ë XFM3¨‰Uâk¹

—u?³ Ž d?Ł«—œ t?0 v�OÞUMG� Ê«—u�

Æb,«Áb�¬ œułËtÐ ÈœU¼ “« ÊU¹dł

ËdO,

ËdO,

ËdO,

 qJý∏‡‡ ∑Æœuýv� œ—«Ë ËdO, v�OÞUMG� Ê«bO� —œ ÊU¹dł q�UŠ ÈœU¼ tÐ ‡‡

uK�

t²�dÖ —«d! v�OÞUMG� Ê«bO� qš«œ —œ t0 tIKŠpð êOÄrOÝ p¹ 

 qJý∑‡‡∑rOÝ p¹ —œ Áœ—«Ë ÈËdO, Ë Ê«bO� XNł ‡‡

ÆbM0v� dOOGð ËdO, XNł ¨ÊU¹dł XNł dOOGð dŁ« —œ

v�OÞUMG� Ê«bO�
v�OÞUMG� Ê«bO�

ËdO,

—u?³Ž dŁ«—œ t0 v�OÞUMG� ÈU¼Ê«—u�

ÆXÝ« Áb�¬ œułËtÐ ÈœU¼ “« ÊU¹dł

ËdO,
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ÆbM²�¼ v¹UID« ÈU¼—uðu� “« v~L¼ ÁdOž Ë »¬ éLÄ ¨tJMÄ

U¼Ê¬ ÊUL²šUÝ vÖœUÝ ¨U¼—uðu� Ÿu' s¹« »uš ÈU¹«e� “«

ÆXÝ« œU¹“ ÊUMOLÞ« XOKÐU! Ë

 qJý±∞‡‡∑ —uðu� È—«b� g¹UL, ‡‡DC

dâO�—¬p¹d×ð êOÄrOÝ

 qJýπ‡‡∑ —uðu� —U0 ”UÝ« ‡‡DC

œuýv� œU−¹« ÈœU¼ jÝuð t0 v¹uK�

 qJý±±‡‡∑—uðu� p¹ —uðU²Ý« ‡‡     AC

‰ULý VD! »uMł VD!

v�OÞUMG� Ê«bO�

ÈœU¼ gšdÇ

gšdÇ

±‡‡≥‡‡∑ ÈU¼—uðu� ÊUL²šUÝ ‡‡AC∫v¹UID« ÈU¼—uðu� 

ÆXÝ« Ábý qOJAð vK3« XL�! Ëœ “«

—uðU²Ý« ÂU' tÐ XÐUŁ XL�! ©nD«

—uð— ÂU' tÐ ÊUšdÇ U¹ „d×²� XL�! ©»

∫—u?ðU²Ý« ‡‡ nN«v?¹U?¼—UOý U¼sOýU� t'uÖ s¹« —uðU²Ý« 

v�OÞUMG� Ê«bO� Uð ̈ b'dOÖv� —«d! U¼êOÄrOÝ U¼Ê¬ qš«œ —œ t$ œ—«œ

 qJý® bM$ œU−¹« —uð— ‘œdÖ È«dÐ «— Â“ô±±‡‡∑Æ©

∫—uð— ‡‡ »—uð— v¹UID« ÈU¼—uðu� È«dÐ —uð— s¹d²DË«b²� 

 qJý —œ t$ XÝ« vÐU−MÝ fH!±≤‡‡∑ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA' 

 qJý±≥‡‡∑ “U@ tÝ —uðu� p¹ ÁbM¼œqOJAð È«eł« AC

Æb¼œv� ÊUA' «— vÐU−MÝ fH! —uð— UÐ

ÈUł tÐ “U@ tÝ ©ÊËdJMÝ¬® v¹UID« ÈU¼—uðu� “« vCFÐ —œ

ÈU¹«e� ÆbMM$v� ÁœUH²Ý« Ábý vâOÄrOÝ —uð— “« vÐU−MÝ fH! —uð—

ôË« È“«b'« Á«— tE×D —œ t$ XÝ« s¹« Ábý vâOÄrOÝ —uð—ÎÊU¹dł 

U?O?'UŁ Ë bA$v� Èd²L$Îq?Jý ÆXÝ« œU¹“ Ê¬ È“«b'« Á«— —ËU²AÖ 

±¥‡‡∑Æb¼œv� ÊUA' «— Ábý vâOÄrOÝ —uð— UÐ —uðu� p¹ 

ËdO,
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π∏

ÊU??L?²?šU?Ý t?O?³?ý v?¹U?I?D« “U?H?J?¹ ÈU ¼—u?ðu?� ÊU?L?²?šU?Ý

v?¹U?I?D« ÈU¼—uðu� —œ t$  ËUHð s¹« UÐ ¨XÝ« “U@ tÝ ÈU¼—uðu�

vDË ¨œ—«œ œułË ©êOÄrOÝ p¹ “U@ d¼ È«dÐ® êOÄrOÝ tÝ “U@ tÝ

ÈU¼—uðu�® êOÄrOÝ p¹ ÁUÖ Ë êOÄrOÝ Ëœ Á“UHJ¹ ÈU¼—uðu� —œ

ÆXÝ« “UO' œ—u� ©’Uš

 qJý±≤‡‡∑ —uðu� p¹ vÐU−MÝ fH! —uð— ‡‡AC

 qJý±≥‡‡∑vÐU−MÝ fH! —uð— UÐ v¹UIN« —uðu� p¹ ÁbM¼œ qOJAð È«eł« ‡‡

 qJý±¥‡‡∑Ábý vâOÄrOÝ —uð— UÐ v¹UIN« —uðu� p¹ ÁbM¼œ qOJAð È«eł« ‡‡

v¹UN²,« dáÝ

ÊeÐœUÐ gýuÄ 

ÊeÐœUÐ

—uðU²Ý« 

‰UMO�dð

@M¹d³KÐ 

Áb,—«bN~, tKO�

Áb,—«bN~, Ë pÐË—Uł

U¼@M¹—

Ábý êOÄrOÝ —uð—

t,«ËdÄ k�U×� ‘uÄ—œ

ÁbMM0 pMš Èt,«ËdÄ

‚UáNU! U¹ ‘uÄ—œ

—uðu� „öÄ

qOIŁdł jÝuð —uðu� qI, Ë qLŠ ÈtIKŠ

p?M?š È«d?Ð t?0 —u?ðU?² Ý« Èt,bÐ

XÝ« Ábý t²šUÝ ÁdÄÁdÄ Êbý

—uðË—

—uðU²Ý« êOÄrOÝ

XHý U¹ —u×�

‚UáNU! U¹ ‘uÄ—œ

@M¹d³KÐ ÊU!UðU¹

@M¹d³KÐ ‘uÄ—œ

@M¹d³KÐ

—uðU²Ý« Èt²�¼

U¼rOÝdÝ

©rK0 t²[ð®  ôUBð« Èt³Fł

 ôUBð« Èt³Fł ‘uÄ—œ 
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≤‡?‡≥‡?‡∑ÈU?¼—u?ðu?� —U?� “d?Þ ‡‡ AC∫∫ t?Ý t?Ð v?²?
Ë

Ê«b?O?� p?¹ r?O?M �v?� q�Ë Á“U� tÝ ˛U²�Ë “U� tÝ —uðu� êOÄrOÝ

ÈU¼ÈœU¼ —œ t−O²'—œ Ë œuýv� œU−¹« —uðU²Ý« qš«œ —œ v*OÞUMG�

—u?³?Ž —u?ð— ÈU ¼ÈœU ¼ “« t� v'U¹dł Æœuýv� ¡UI�« ÊU¹dł —uð—

Ê«bO� ÊuÇ bMM�v� œU−¹« v*OÞUMG� Ê«bO� p¹ œuš tÐu'tÐ bM�v�

Ëœ —uðU²Ý« v*OÞUMG�ÒXŽdÝ UÐ® XÝ« —«

  

120× f
p

 ¨f ¨f'U�d� p

—uðU²Ý« v*OÞUMG� Ê«bO� UÐ —uð— v*OÞUMG� Ê«bO� ̈ ©U¼VD
 œ«bFð

r¼ —UM� «— U¼Ê¬ n�U@� ÈU¼VD
 t� UÐdM¼¬ Ëœ bM'U�® Ábý dOÖ—œ

Á—«u?L?¼ t?²?³?�« Æb?šd?â?Ð e?O' —uð— t� œuýv� YŽUÐ Ë ©rO¼œ —«d


Ëœ Ê«bO� XŽdÝ “« v�b'« —uð— XŽdÝÒÆXÝ« d²L� —uðU²Ý« —«

¥‡‡∑’Uš “UHJð ÈU¼—uðu� ‡‡

±‡?‡¥‡??‡∑∫‰U??Ý—u??O? �u?¹ ÈU ¼—u?ðu?� ‡?‡ÈU? ¼—u?ðu?� 

 ‚dÐ UÐ r¼ t� bM²*¼ v¹U¼—uðu� ‰UÝ—uO'u¹ACr¼ Ë bMM�v� —U� 

 UÐDCU?¼Ê¬ —uð— tJKÐ b'—«b' vÐU−MÝ fH
 —uð— U¼—uðu� s¹« Æ

jÝuð ÊU¹dł Ë œuýv� vâOÄrOÝ rOI²*� ÊU¹dł sOýU� —uð— bM'U�

pÇu� r−Š œułË UÐ —uðu� s¹« ÆbÝ—v� dâO�—¬ tÐ U¼pÐË—Uł

¨s�◊u?K@� bM'U� v~'Uš q¹UÝË d¦�« —œ Ë œ—«œ ÈœU¹“ —ËU²AÖ

 q?J?ý ÆœË—v� —U�tÐ ÆÆÆ Ë »UOÝ¬±µ‡‡∑p?¹ v?J?¹d²J�« —«b� 

Æb¼œv� ÊUA' «— ‰UÝ—uO'u¹ —uðu�

 q??J?ý —œ t � X?Ý« v?¼U?ðu � ‰U?B?ð«±∂‡?‡∑ÆX?Ý« Áb?ý r?Ý— 

Æb'—«œ —uðu� Ÿu' s¹« “« vÐ¬ d�u� ÈU¼éLÄ

t?²?šU?Ý r?� v?K?O?š ÈU?¼Ê«u?ð —œ j?I?� U¼—uðu� Ÿu' s¹«

Æb'uýv�

 qJý ±µ‡‡∑‰UÝ—uO�u¹ —uðu� p¹ vJ¹d²J%« —«b� ‡‡

v(OÞUMG� ÈU¼VD-

—u²JK�

dâO�—¬

 qJý±∂‡‡∑—«b�UÇ VD- UÐ “UHJ¹ —uðu� p¹ vJ¹d²J%« —«b� ‡‡

µ‡‡∑©rK� t²7ð® —uðu�  ôUBð« ‡‡

qš«œ “« U¼rOÝ dÝ ̈ “U�tÝ —uðu� ÈU¼êOÄrOÝ ‰UBð« È«dÐ

UŠöD�« t� b'uýv� X¹«b¼ —uðu� ‰UMO�dð U¹ tEH×� p¹ tÐ t²ÝuÄÎ

 qJý® bM¹uÖv� årK�t²@ðò Ê¬ tÐ±∑‡‡∑Æ©

 qJý±∑‡‡∑

rK� t²7ð

 ÈœË—Ë ˛U²%ËDC U¹ ACpÐË—Uł 

≤‡‡¥‡?‡∑® —«b?�U?Ç VD- —uðu� ‡‡Shaded pole∫©

XIOIŠ —œ ̈ XÝ« r� —UO*Ð Ê«uð UÐ Á“UHJð —uðu� p¹ ̈ —uðu� s¹«

Ëœ ê?OÄrOÝ gI' Æœ—«œ êOÄrOÝ p¹ ¨êOÄrOÝ Ëœ ÈUłtÐÒtIKŠ Â

—uðU²Ý« sOÐuÐ

—«b�UÇ VD- —«b�UÇ VD-

—uðU²Ý« Èt²(¼

©sOÐuÐ® êOÄ rOÝ

‰U Bð« ÈtIKŠ

ÁUðu�

—uðË—

©—uðU²Ý«® t²(¼
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±∞∞

Ëœ U?Ð ¨“U?�t?Ý —u?ðu?� p¹ ÈU¼·ö� tð Ë dÝ vK�—uÞtÐ

Æb'uýv� h@A� ·dŠ

 œ—«b'U²Ý« —œVDEVOðdðtÐ U¼·ö� dÝ Êœ«œ ÊUA' È«dÐ 

 ·ËdŠ “« ÂuÝ Uð ‰Ë« ·ö� È«dÐU ¨V Ë Wtð g¹UL' È«dÐ Ë 

 ·ËdŠ “« VOðdðtÐ U¼·ö�X ¨Y Ë ZÈÁu×' Æœuýv� ÁœUH²Ý« 

 qJý oÐUD� rK�t²@ð ÈU¼êOÄ d¹“ —œ U¼rOÝdÝ s²�dÖ —«d
±∏‡‡∑

“« V?O?ðd?ðt?Ð ¨U?¼·ö?� dÝ tÐUA� ¨U¼·ö� tð t�s¹« qO�œ ÆXÝ«

tÐ “UO'  —u� —œ t� XÝ« s¹« œuývL' t²ýu' ÂuÝ Uð ‰Ë« ·ö�

tÞuÐd� bOK� “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ Ê«u²Ð YK¦� U¹ Á—U²Ý  ôUBð« œU−¹«

 —u�tÐ «— —uðu� U¼êOÄ d¹“ —œ v*� ÈtL*ð bMÇ Êœ«œ —«d
 UÐ Ë

Æœ«œ ‰UBð« YK¦� U¹ Á—U²Ý

 qJý±π‡?‡∑Á«d?L ¼ t?Ð «— rK�t²@ð ÈU¼êOÄ “« Èd¹uBð ¨

Æb¼œv� ÊUA' v*� ÈtL*ð

® œ—«b'U²Ý« —œIECVOðdðtÐ U¼·ö� dÝ Êœ«œ ÊUA' È«dÐ ©

® ·ËdŠ “« ÂuÝ Uð ‰Ë« ·ö� “«  U1 ̈  V1 Ë   W1©h@A� È«dÐ Ë 

® ·ËdŠ “« VOðdðtÐ U¼·ö� tð Êœd�  U2 ̈  V2 Ë   W2©ÁœUH²Ý« 

qJý Æœuýv�≤∞‡‡∑ÈU¼êOÄ Ë U¼êOÄrOÝ s²�dÖ —«d
 XOF{Ë ̈

Æb¼œv� ÊUA' «— rK�t²@ð

œ—«b'U²Ý« ”UÝ«dÐ ̈ —uðu� ÈU¼dÝ »U²� s¹« —œ fÄ s¹« “«

®IECÆb'uýv� È—«cÖÂU' ©U¼tAI' —œ® ©

 qJý±∏‡‡∑

 qJý±π‡‡∑—uðu� rK� t²7ð ‡‡

v(� ÈtL(ð

rOÝdÝ ÈU¼êOÄ

 qJý≤∞‡‡∑

Á—U²Ý ‰UBð«

 ÈU¼·ö�dÝ® ÈU¼êOÄrOÝ È«b²Ð« tÐ ÁUÖd¼  U1 Ë   V1Ë 

  W1© “U?�t?Ý t?J?³?ý VOðdðtÐ —uðu�   L1 ¨  L2 Ë   L3q?�Ë «— 

 U ¼·ö� tð® U¼êOÄrOÝ ÈUN²'« Ë Áœd�  W2 ¨  V2 Ë   U2©t?Ð «— 

q?J?ý ÆbM¹uÖ åÁ—U²Ý ‰UBð«ò «— ‰UBð« s¹« rOM� q�Ë d~¹bJ¹

≤±‡‡∑rK�t²@ð ÈË— Ë È—«b�  —u�tÐ «— Á—U²Ý ‰UBð« ÈÁu×' ̈

È«dÐ ¨v*¹u't�öš XNł tÐ XÝ« vM²HÖ Æb¼œv� ÊUA' —uðu�

 X?�ö?Ž “« v?B?B?@?ð V?�UD� —œ Á—U²Ý X�UŠ ÊUOÐ   ÁœU?H²Ý« 

Æœuýv�
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±∞±

U1

V1
W1

U2V2

W2

L1

L2

L3

N

U1 V1 W1

U2 V2 W2

L1 L2 L3

Á—U²Ý ‰UBð« È—«b� qJý  ©n%«

YK¦� ‰UBð«

® ‰Ë« ·ö� ÈUN²'« ÁUÖd¼  U2©® ÂËœ ·ö� È«b²Ð« tÐ   V1©

® ÂËœ ·ö� ÈU?N?²'« Ë  V2©® Âu?Ý ·ö?� È«b?²?Ð« tÐ   W1©t?Ð Ë 

® Âu?Ý ·ö?� ÈU?N?²?'« V?O?ðdð sOL¼  W2©‰Ë« ·ö� È«b?²Ð« tÐ 

®  U1©q?J?ý Æb?M?¹uÖ åYK¦� ‰UBð«ò ‰UBð« s¹« tÐ ¨œuý q�Ë 

≤≤‡‡∑rK� t²@ð ÈË— Ë È—«b�  —u�tÐ Á—U²Ý ‰UBð« ÈÁu×' ̈

X�UŠ ÊUOÐ È«dÐ ¨v*¹u't�öš XNł Æb¼œv� ÊUA' «— —uðu�

 X�öŽ “« vM� Êu²� —œ YK¦�.Æœuýv� ÁœUH²Ý« 

U1 V1 W1

U2 V2 W2

L1 L2 L3L1 L2 L3

U2

W2
V2U1

W1

V1

—uðu� rK� t²7ð ÈË— Á—U²Ý ‰UBð« ©»

 qJý≤±‡‡∑

 qJý≤≤‡‡∑

  W1

  V1

  U1

  V2  U2
  W2

  W1  V1
  U1

  V2
  U2

  W2
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±∞≤

 qJý d¹ËUBð≤≥‡‡∑YK¦� Ë Á—U²Ý ‰UBð« œU−¹« v~'u~Ç Æb¼œv� ÊUA' “U@tÝ —uðu� rK$ t²kð ÈË— dÐ vLOÝdð ‘Ë— tÐ «—

L1 L2 L3

11 1

2 2 2

L1 L2 L3

1 1 1

2 2 2

 qJý≤≥‡‡∑

—U?O?²?š« —œ v?D«u?²?� ÈU ¼‰U?Ý b?M?'«uðv� q¹UÝË s¹« bOM$ X³!«d� vÐuštÐ ÁUÖ—U$  «eON−ð Ë q¹UÝË “« dÖ« ‡‡

Æb'dOÖ —«d! ÊU¹ułdM¼

Á—U²Ý
YK¦�
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±∞≥

ÊUMOLÞ« Ë —uðu� ÈU¼·ö0 tð Ë dÝ hO[Að ∫·b¼

U¼·ö0 ÊœuÐ rNUÝ “«

—U0 È«dł« qŠ«d�

 q?J?ý o?ÐU?D?� «— È“U?@tÝ —uðu� rK$t²kð ≤¥‡‡∑“UÐ 

tBkA� ·ËdŠ Á«dL¼ tÐ «— U¼·ö$ tð Ë dÝ ‰UBð« q×� Ë bOM$

ÆbOM$ Xý«œœU¹

—«d?! Èd?²?�r ¼« X?DUŠ—œ «— ÁUÖ—U$ —œ œułu� d²�ËË¬ 

ÆbO¼œ

 qJý oÐUD� ̈ «— d²�r¼« rOÝ dÝ Ëœ ≤µ‡‡∑ÈU¼êOÄ tÐ ̈

d?²�r¼« ÈtÐdIŽ XÝ« Â“ô  —u3s¹« —œ ÆbOM$ q3Ë rK$t²kð

Æœuý ·d×M� t×H3 ÈUN²'« Uð

 q?J?ý o?ÐU?D?� ¨«— d?²�r¼« ÈU¼rOÝ dÝ q×� ≤∂‡?‡∑¨

ÈUN²'« Uð d²�r¼« ÈtÐdIŽ XÝ« Â“ô eO' XDUŠ s¹« —œ ÆbO¼œ dOOGð

Æœuý ·d×M� t×H3

 qJý≤¥‡‡∑

 qJý≤µ‡‡∑

 qJý≤∂‡‡∑

 vKL� —U�π
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±∞¥

 q?Jý bM'U� ¨eO' ÂuÝ ÈtKŠd� —œ ≤∑‡?‡∑—«d! q×� ¨

ÆbO¼œ dOOGð «— d²�r¼« ÈU¼rOÝ dÝ s²@dÖ

·d×M� t×H3 ÈUN²'« Uð tÐdIŽ XÝ« Â“ô eO' j¹«dý s¹« —œ

Æœuý

 q?Jý ≤∏‡?‡∑ ôU?B?ð« t?Ð ◊u?Ðd?� v?�?� ÈU?¼tL�ð ¨

œU?−?¹« È«d?Ð Æb ¼œv?� ÊU?A?' dý«Ë Ë ÁdN� Á«dL¼ tÐ «— ¨rK$t²kð

Æb¹dO~Ð q¹u×ð —U³'« “« «— U¼Ê¬ ¨ ôUBð«

 t??Ð ◊u??Ðd?� ÈÁd?N?� ’u?B?k?� —U?Ç¬ Èd?O?Ö—U $t?Ð U?Ð

 q?J?ý o?ÐU?D� rK$t²kð  ôUBð«≤π‡‡∑t?Ð «— U ¼·ö$ ÈUN²'« ¨

ÆbOM$ q3Ë d~¹bJ¹

 qJý≤∑‡‡∑

 qJý≤∏‡‡∑

 qJý≤π‡‡∑
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±∞µ

d�c�

 qJý —œ ≥∞‡?‡∑X?DU?Št?Ð t$ ¨«— —uðu� p¹ rK$t²kð 

¨d?²?�r ¼« “« ÁœU?H?²?Ý« UÐÆbOM$v� Áb¼UA�¨XÝ« Ábý q3Ë Á—U²Ý

Èd?O?ÖÁ“«b?'« «— —uðu� “U@ d¼ ÈU¼·ö$ tð Ë dÝ X�ËUI� —«bI�

ÆbOM$

    R1 = R(U1−U2) = Ω

    R2 = R(V1−V2) = Ω

    R3 = R(W1−W2) =  Ω

ÁU?Öd ¼ —u?ðu?� ÊœuÐ rDUÝ  —u3 —œ Ë j¹«dý s¹« —œ 

ÈU¼êOÄrOÝ “« p¹d¼ tÐ d~¹œ rOÝ dÝ Ë t'bÐ tÐ d²�r¼« rOÝ  p¹

d?~?¹œ  —U?³?ŽtÐ Æœuý ·d×M� b¹U³' tÐdIŽ ¨œuý q3Ë rK$t²kð

œu?łË t?'b?Ð U?Ð —u?ðu� ÈU¼·ö$ sOÐ vJ¹d²JD« ◊U³ð—« êO¼ b¹U³'

d²�r¼« U¹ X�ð é�ô ̈ d~O� “« Ê«uðv� ÊUMOLÞ« È«dÐ ÆbýUÐ t²ý«œ

— —œÆœd$ g¹U�“¬ «— t'bÐ 7ý«b' ‰UBð« ¨ôUÐ ÈU¼!

 ÆbOM$ “UÐ «— Á—U²Ý ‰UBð« —UÇ¬ pL$ UÐ

 t?Ð ◊u?Ðd?� ÈÁd?N?� ¨’u?B?k?� —U?Ç¬ Èd?O?Ö—U?$tÐ UÐ

 q?J?ý o?ÐU?D?� «— r?K$t²kð   ôUBð«≥±‡‡∑q?3Ë d?~?¹bJ¹ tÐ 

ÆbOM$

 qJý —œ ≥≤‡?‡∑X?DU?ŠtÐ t$ ¨«— —uðu� p¹ rK$t²kð 

¨d?²�r¼« “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbOM$v� Áb¼UA� ¨XÝ« Ábý q3Ë YK¦�

ÆbOM$ ÈdOÖÁ“«b'« «— —uðu� ÈU¼‰UMO�dð sOÐ X�ËUI� —«bI�

    R1 = R(U1−V1) = Ω

    R2 = R(V1−W1) = Ω

    R3 = R(W1−U1) =  Ω

—u?ðu?� Èt?'bÐ U¹ d~¹bJ¹ UÐ ¨Ábý Áœ«œ ÊUA'  ôUŠ “« dOž d¹ËUBð —œ Ábý Áœ«œ ÊUA' ÈU¼êOÄ t$ vð—u3—œ

Æœ«œ —«d! —«b� —œ «— Ê¬ b¹U³' Ë X�O' rDUÝ —uðu� bMýUÐ t²ý«œ ◊U³ð—«

 qJý≥∞‡‡∑

 qJý≥±‡‡∑

 qJý≥≤‡‡∑
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±∞∂

b?¹U?³?' —u?ðu?� Êœu?Ð r?DUÝ  —u3 —œ Ë j¹«dý s¹« —œ 

t?²ý«œ œułË t'bÐ UÐ —uðu� ÈU¼·ö$ sOÐ vJ¹d²JD« ◊U³ð—« êO¼

ÈU?¼!— —œ d?²?�r ¼« U?¹ d?~?O?� “« Ê«u?ðv?� ÊU?M?OLÞ« È«dÐ ÆbýUÐ

k Ω. .Æœd$ g¹U�“¬ «— t'bÐ tÐ U¼rOÝ 7ý«b' ‰UBð« ¨

 ÆbOM$ “UÐ «— YK¦� ‰UBð« —UÇ¬ pL$ UÐ

∫‰«RÝøœ—«œ XIÐUD� ÈdE' VDUD� UÐ Áb�¬ XÝœtÐ Z¹U²' U¹¬ 

∂‡‡∑ÈU¼—uðu�Ëd²JN«  UB[A� „öÄ UÐ v¹UMý¬ ‡‡

“U� tÝ

t?Ð b?¹U?Ð ¨“U?@ t?Ý —u?ðu?� V?ÝU?M� Ë `O×3 »Uk²'« È«dÐ

ö�U$ —uðu�  UBkA� „öÄ ÈË—  U×O{uðÎqJý ÆœuL' tłuð 

ÈË— —œ Ábý t²ýu'  UŽöÞ« sOMÇr¼ ̈ “U@ tÝ ÈU¼—uðu� „öÄ

 ÈU ¼q?J?ý ÆX?Ý«  ËUH²� U¼Ê¬≥≥‡‡∑—u?ðu?� „ö?Ä t'uL' Ëœ 

Æb¼œv� ÊUA' «— “U@tÝ

 qJý≥≥‡‡∑

©»®

©nN«®
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±∞∑

U?Ð «— ©U?¼—u?ðu?� „ö?Ä ÈË—® Áb?ý t²ýu'  UBkA� dÖ«

v¹U¼ ËUHð U¼„öÄ s¹« t$ œuýv� Áb¼UA� rOM$ t�¹UI� d~¹bJ¹

Æb'—«œ r¼ UÐ

 qJý —œ≥¥‡‡∑—uðu� „öÄ Ÿu' p¹ nK²k� ÈU¼gkÐ 

 ‰Ëb?ł —œ Ë œuýv� Áb¼UA� “U@ tÝ±‡‡∑tÐ ◊uÐd�  U×O{uð 

ÆXÝ« Áb�¬ p¹ d¼

 ‰Ëbł±‡‡∑

Á—ULýÁbý Áœ«œ  UŽöÞ«                           

±t'Uš—U$ ÂU'

≤‰b�

≥—UkÐ VÝ« V�ŠdÐ  —b!

¥t'bÐ ÈÁ—ULý

µ—U$ ˛U²DË

∂“U@ tÝ U¹ “U@ p¹ ‡‡ “U@ œ«bFð

∑©dá�¬ —«bI�® ÊU¹dł —«bI�

∏©œd$—U$ V¹d{®  U�bš V¹d{

πvI¹UŽ ”ö$

±∞© jO×� ÈU�œ® —ËU−� ÈU�œ

±±tIO!œ —œ —Ëœ œ«bFð

±≤v�U' —UÐ —œ —uðu� —U$ ÊU�“  b�

±≥—uðË— —U$ ‰UŠ —œ U¹ Ë n!uð XDUŠ e�— ·dŠ

±¥Áœ“UÐ d¦$«bŠ

±µvLÝ« Áœ“UÐ Ê«eO�

±∂vJ¹d²JD« q¹UÝË ÈÁbMM$ bODuð  U−'Uš—U$ œ—«b'U²Ý«

±∑ —b! V¹d{

±∏©eðd¼ V�ŠdÐ® f'U$d@

 qJý≥¥‡‡∑
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± —uðu� ÊUL²šUÝ ‡‡DCøXÝ« Ábý qOJAð v¹U¼XL�! tÇ “« 

≤ —uðu� —œ dâO�—¬ gI' ‡‡DCøX�OÇ 

≥ —uðu� p¹ ‡‡DCøbšdÇv� t'u~Ç 

¥ —uðu� ¨ «—«b� —œ ‡‡DCøbM¼œv� g¹UL' t'u~Ç «— 

µ —uðu� ÊUL²šUÝ ‡‡ ACøXÝ« Ábý qOJAð v¹U¼XL�! tÇ “« 

∂øX�OÇ YK¦� Ë Á—U²Ý ‰UBð« ‚d@ ‡‡

∑ÆbO�¹uMÐ «— YK¦� Ë Á—U²Ý ‰UBð«  UO3uBš ‡‡

∏øb'—«œ êOÄrOÝ bMÇ Á“UHJ¹ ÈU¼—uðu� ‡‡ 

πøbM²�¼ v¹U¼—uðu� Ÿu' tÇ ‰UÝ—uO'u¹ ÈU¼—uðu� ‡‡

±∞øXÝ«  —u3 tÇ tÐ —«b$UÇ VD! UÐ ÈU¼—uðu� ÊUL²šUÝ ‡‡

±±ÆbOM$ rOÝdð rK$ t²kð p¹ ÈË— dÐ «— YK¦� Ë Á—U²Ý ‰UBð« ‡‡

 ô«RÝ
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t�bI�

U?ð v?J?¹d?²?J
« È˛d�« “« tH�Ë ÊËbÐ Ë s¾LD� È—«œdÐÁdNÐ 

Áb?M?M?% ‰d?²?M?% q?¹U?ÝË —U% “dÞ Ë  UO,uBštÐ ÈœU¹“ ÈÁ“«b�«

ÊUÖbMM%bO
uð dOš« ÈU¼‰UÝ —œ Æœ—«œ v~²4Ð ‡‡ U¼bOK% tKLł “« ‡‡

’«uš UÐ «— U¼bOK% Ÿ«u�« ̈ —«“UÐ “UO� ”UÝ«dÐ ̈ vJ¹d²J
«  «eON−ð

ÈU¼t³Mł Ë È—«œdÐÁdNÐ j¹«dý UÐ @M¼UL¼ vJO�UJ� Ë vJ¹d²J
«

¨ÊUL²šUÝ UÐ ÊU¹ułdM¼ t% XÝ« È—Ëd{ Æb�«Áœd% bO
uð ÈœUB²�«

Ë b?�u?ý U?M?ý¬ v?4?O?ÞU?M?G?� Ë v?²?Ýœ ÈU ¼b?O?K% œdÐ—U% ¨—U% “dÞ

qžUA� “« vJ¹ U¼ —UN� s¹« Æb�—Ë¬ XÝœtÐ «— Â“ô ÈU¼ —UN�

Æb¼œv� qOJAð «— —uA% —«“UÐ

±‡‡∏v²Ýœ ÈU¼bOK� ‡‡

Ë v?J?²Kž ¨v�d¼«  —u, tÐ «— U¼bOK% ¨ÊUL²šUÝ dE� “«

Áœ«œ ̀ O{uð U¼Ê¬ “« p¹ d¼ ÊUL²šUÝ d¹“ —œ Æb�“UÝv� È«t�UÐ“

ÆXÝ« Ábý

±‡‡ ±‡‡∏v²Ýœ ÈU¼bOK� Ÿ«u�« ‡‡

∫v�d¼« bOK� ©n�«  qJý oÐUD�® U¼bOK% s¹«±‡‡∏È«—«œ ©

ËdO� ¨U¼bOK% s¹« —œ Æb�“UQ tÝ Ë “UQ Ëœ ¨“UQ p¹ nK²S� Ÿ«u�«

Ë œu?ýv?� œ—«Ë b?O?K % „d?×²� ÈU¼tGOðtÐ Âd¼« p¹ ÈtKOÝË tÐ

dðgOÐ U¼bOK% s¹« “« ÆbM%v� q,Ë XÐUŁ ÈU¼X%U²M% tÐ «— U¼Ê¬

bOK%ò Ê¬ tÐ XFM, —œ Æœuýv� ÁœUH²Ý« r% ÊU¹dł ÈU¼—«b� —œ

U?¼b?O?K % s?¹« “« v?šd?Ð —œ ÆbM¹uÖv� åÈœ—U% bOK%ò U¹ åv¹u�UÇ

ÆXÝ« Ábý tO³Fð eO� “uOQ

∫vJ²Kž bOK� ©»  q?Jý oÐUD�® bOK% s¹«≤‡‡∏p¹ “« ©

 —u?, t?Ð È—u?×?� ‰uŠ t% XÝ« Ábý t²šUÝ o¹UŽ Èt�«u²Ý«

 È«ÈœU ¼ ÈU?¼—«u?� t?�«u²Ý« ÈË—dÐ ÆbM%v� Ê«—Ëœ p²Kž—«d�

r²A¼ qB$

©—u²�U²M�® v(OÞUMG� Ë v²Ýœ ÈU¼bOK� UÐ vJ¹d²J�« ÈU¼—uðu� È“«b�«Á«—

 ∫È—U²$— ÈU¼·b¼∫t% œË—v� —UE²�« ułdM¼ “« qBQ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ Õdý «— v4OÞUMG� Ë v²Ýœ ÈU¼bOK% ÊUL²šUÝ ‡‡

≤Æœd³Ð ÂU� «— “UQ tÝ v²Ýœ ÈU¼bOK% Ÿ«u�« ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— U¼—u²%U²M% Ë È«t�UÐ“ “UQ tÝ v²Ýœ Ê«œdÖ ÈU¼bOK% —U% “dÞ Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

¥® È«t�UÐ“ bOK% ÈtKOÝË tÐ «— “UQ tÝ ÈU¼—uðu� ‡‡1¨0 ÆbM% È“«b�«Á«— ©

µ® È«t�UÐ“ bOK% ÈtKOÝË tÐ «— “UQ tÝ —uðu� ‡‡1 ¨0¨ 2ÆbM% È“«b�«Á«— ¨œdÖXÝ«— œdÖéÇ ©

∂ÆbM% È“«b�«Á«— È«t�UÐ“ bOK% ÈtKOÝËtÐ YK¦� Á—U²Ý  —u,tÐ «— “UQ tÝ —uðu� ‡‡

∑Æœd³Ð ÂU� «— —u²%U²M% “« ÁœUH²Ý« ÈU¹«e� ‡‡

∏Æb¼œ Õdý «— ÊU�dQ ÈU¼—«b� v³�Uł  «eON−ð œdÐ—U% Ë —U% “dÞ Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

πÆbM% È“«b�«Á«— —u²%U²M% UÐ «— “UQ tÝ —uðu� ‡‡
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v²ÐUŁ ÈU¼X%U²M% ©Ê¬ —u×� ‰uŠ® t�«u²Ý« X%dŠ UÐ t% b�«t²QdÖ

ÆbM%v� lD� d~¹bL¼ “« U¹ q,Ë d~¹bJ¹ tÐ «—

ÈU¼X%U²M% ÈuKł —œ t�«u²Ý« Èt²Q— ËdQ ÈU¼XL4� dÖ«

—œ Áb?�¬d?Ð ÈU ¼X?L4� dÖ« Ë bOK% lD� X
UŠ ¨b�dO~Ð —«d� XÐUŁ

‚U?H?ð« b?O?K % q?,Ë X
UŠ ¨b�dO~Ð —«d� XÐUŁ ÈU¼X%U²M% ÈuKł

r% U¼X%U²M% œU¹“ ”ULð qO
œ t‡Ð U‡¼bOK% s¹« bOH� dLŽ Æb²Q«v‡�

“« Á“Ëd?�« ¨Ë—s?¹« “« ªX?Ý«ÁœU?‡?H?²?Ý« d?ðr % X?F?M?, —œ U?¼Ê¬ 

Æœuýv�

 qJý±‡‡∏‡‡ ©v¹u3UÇ® v�d¼« bOK�

 qJý≤‡‡∏‡‡ vJ²Kž bOK�

r¹b3 ·ËdŠ UÐ vJ²Kž bOK� p¹ qLŽ ÈÁu×� ‡‡ n�«

»
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∫È«t�UÐ“ bOK� ©ÃqO
œtÐ ̈ È«t�UÐ“ ÈU¼bOK% “« XFM, —œ Á“Ëd�« 

Èd?ðg?O?Ð ÈÁœU?H?²?Ý« ¨d?~?¹œ Ÿu?� Ëœ tÐ X³4� U¼Ê¬ œU¹“ ÈU¹«e�

tÐ X³4� Ë œ—«œ ÈdðœU¹“ dLŽ vJ²Kž bOK% tÐ X³4� ÊuÇ® œuýv�

Æ©b¼œv� —u³Ž œuš “« «— ÈdðgOÐ ÊU¹dł v�d¼« bOK%

q?J?ý o?ÐU?D?�® b?O?K % s¹« —œ≥‡?‡∏“« ÁœU?H?²?Ý« ÈU?ł tÐ ©

bMM%v� vŠ«dÞ È—uÞ «— t�«u²Ý« ̈ XÐUŁ ÈU¼tGOð Ë ÈœU¼ ÈU¼—«u�

t�«u²Ý« X%dŠ UÐ Ë býUÐ t²ý«œ v~²Q—ËdQ Ë v~²4łdÐ s¹bMÇ t%

—u??Ðe??� Èt??�U??Ð“ ÆœËd??Ð s??O?¹U?Ä Ë ôU?Ð t?�U?Ð“ ¨œu?š —u?×?� —Ëœt?Ð

U?¹ q?,Ë ¨XÐUŁ ÈU¼X%U²M% tÐ «— ©sOðöÄ® „d×²�  ÈU¼X%U²M%

—U%uð ÈU¼ —u, t‡Ð È«t‡�UÐ“ bOK% ÆbM%v� ©lD�® «bł U¼Ê¬ “«

å—u²JKÝ bOK%ò U¼bOK% s¹« tÐ XFM, —œ Æœuýv� t²šUÝ —U%Ë— Ë

ÆbM¹uÖv� r¼

s?J?L?� ¨v?Kš«œ  ôUBð« dÐ ÁËöŽ ¨È«t�UÐ“ ÈU¼bOK% —œ

XÐUŁ v4� eKQ tFD� p¹ ÈtKOÝË tÐ êOÄ bMÇ eO� Ã—Uš —œ XÝ«

 qJý¥‡‡∏

ÁdI� ˛UO�¬ “« X�U²M�

 qJý≥‡‡∏‡‡ È«t�UÐ“ bOK�

—«œë�UÐ“ Èt×HC
»U3

Âd¼«

XÐUŁ X�U²M�

„d×²� X�U²M�

r
O
Ý

 ‰
U
B

ð
«
 q

×
�

ÆbMÐU¹ ‰UBð« d~¹bJ¹ tÐ

 qJý —œ¥‡‡∏©È«t�UÐ“® —u²JKÝ bOK% p¹ Èd¼Uþ ÈUL� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê¬ ÈÁbM¼œ qOJAð È«eł« Ë
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≤‡‡±‡‡∏∫v²Ýœ ÈU¼bOK� œdÐ—U� ‡‡ ”UÝ«dÐ bOK% s¹«

∫b�uýv� t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë bO
uð vHK²S� Ÿ«u�« —œ d¹“ ÈU¼œdÐ—U%

±ªvJ¹d²J
« ÈU¼sOýU� Ë —«b� ÈÁœUÝ q,Ë Ë lD� ‡‡

≤ª©YK¦� ¨Á—U²Ý® vJ¹d²J
« ÈU¼—uðu� ‰UBð« dOOGð ‡‡

≥¨œd?Öé?Ç® v?J?¹d?²J
« ÈU¼—uðu� ‘œdÖ XNł dOOGð ‡‡

ª©œdÖXÝ«—

¥ª©bMð ¨bM%® vJ¹d²J
« ÈU¼—uðu� XŽdÝ dOOGð ‡‡

µ¨Á—U²Ý ¨œdÖXÝ«— ¨œdÖéÇ® ‚uQ qŠ«d� “« v³O%dð ‡‡

ª©YK¦�

∂Æ©d²�X
Ë bOK%® “UQ ÈU¼ÁbMM%»US²�« ‡‡

·—U?B?� È«dÐ t% b�—«œ œułË Èd~¹œ ÈU¼bOK% —«“UÐ —œ

U?Ð U?L?ý q?B?Q s¹« —œ Æb�uýv� t²šUÝ v�uLŽ Ë v²FM, ’Uš

‰UBð« ‘Ë— ÁUÖ—U% —œ Ë b¹uýv� UMý¬ U¼bOK% —U% “dÞ ̈ ÊUL²šUÝ

Æb¹dOÖv� «dQ vKLŽ  —u, tÐ U¼ÁbMM%·dB� tÐ «— U¼Ê¬

≤‡?‡∏t?Ð “U?$ t Ý v?J?¹d?²?J �« ÈU?¼—u?ðu?� ‰U?Bð« ‡‡

® qCË Ë lD3 bOK� UÐ ‚dÐ ÈtJ³ý0-1©

∫—U� ‰uC«® È«t�UÐ“ bOK% 1‡‡0q,Ë Ë lD� X
UŠ Ëœ ©

 “UQ tÝ b¹UÐ —UÐ p¹ “UQtÝ —uðu� È“«b�«Á«— È«dÐ Æœ—«œ  L1   L2

 Ë  L3ÈU¼dÝ tÐ «—   U1 ¨  V1 Ë   W1—œ Ë b¼œ ‰UBð« —uðu� —œ 

tÐ bOK% s¹« È—U% X
UŠ ÆbM% lD� «— ‰UBð« s¹« b¹UÐ ÂËœ X
UŠ

∫XÝ« ËdÐË—  —u,

  L1 . U1

  L2  . V1

  L3  . W1

∫vM$ Ë vIOIŠ ÈULý qJý —œ µ‡‡∏vMQ Ë vIOIŠ ÈULý¨

ÆXÝ« ÁbýÁœ«œÊUA� “UQ tÝ —uðu� p¹ È“«b�«Á«— È«dÐ È«t�UÐ“ bOK%

 œ—«b�U²Ý« —œ —«b� s¹« ÈtAI� tÐ tłuð UÐIEC“UQ tÝ ¨ 

  L1 ¨  L2 Ë   L3 ÈU??¼‰U?M?O?�d?ð t?Ð ± Ë≥ ËµË b?ÐU?¹v?� ‰U?B?ð« 

 v?łËdš ÈU¼‰UMO�dð≤¨¥ Ë ∂ —u?ðu?� vłËdš ÈU¼dÝ tÐ   U1¨

  V1 Ë   W1 Æb�uýv� qB²�

® ÁœUÝ q,Ë Ë lD�± ‡‡ ∞©

—uðu� ‘œdÖ XNł ÈÁbMM% ”uJF�

® ©œdÖXÝ«— ¨œdÖéÇ®≤ ‡‡ ∞ ‡‡ ±©

®  YK¦� ‡‡ Á—U²Ý  ‡‡        ‡‡∞© 

œdÖXÝ«— ¨œd‡Öé‡Ç ¨YK‡¦� ‡‡ Á—U‡²Ý

®  ‡‡        ‡‡0‡‡         ‡‡‡ ©

® t²ŽdÝ bMÇ≤ ‡‡ ± ‡‡ ∞Ë ©

® ≥ ‡‡ ≤±‡‡ ∞©

“UQ pð ÈU¼—uðu� È“«b�«Á«—

ÈU¼ÁU~²Ýœ È«dÐ® “UQ ÈÁbMM% »US²�«

©d²�X
Ë bOK%bM�U�® ©ÈdOÖÁ“«b�« 

bOK� ÂU�d¹uBð

 ‰Ëbł±‡‡∏

OFF

ON

0

1

0
1 2

Y
0  

0
Y Y

  

0
1

2 1 2

0

3

0
1

START

1
0

START

L2−L3
L3−L1L1−L2

0
L1L3

L2

M

3

0 1

1
2
3
4
5
6

L1

L2

L3

N

F1

vIOIŠ ÈULý ‡‡ »                                          vM$ ÈULý ‡‡ n�« 

 qJýµ‡‡∏

1
0

4
3

3

3

M

3
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® È«t�UÐ“ bOK� UÐ Á“U$tÝ —uðu� È“«b�«Á«— ±‡‡∞Æ©

 qJý —œ ∂‡‡∏p?¹ tÐ v�UÝ—‚dÐ Ë vA%qÐU% ÈÁu×� ¨

® È«t?�U?Ð“ bOK% jÝuð ÊËdJMÝ¬ “UQtÝ —uðu�±‡‡∞Áb¼UA� «— ©

ÆbOM%v�

‰UBð« «— —«b� ̈ qJý ÈË— Ábý Áœ«œ ÈU¼Á“«b�« X¹UŽ— UÐ

 q?,Ë X?
UŠ—œ «— —«b� ¨vÐd� bO¹Qð “« fÄ Ë bO¼œ�Ë bO¼œ —«d

ÆbOM% È“«b�«Á«— «— —uðu�

1
0

320 350150

2
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0
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0
0

2
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0
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7
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2
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0
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0
0

M
3 ~

380 400

 qJý∂‡‡∏

 vKL� —U�±∞
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3

3

3

1
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M
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2

3

4

2

3

1

0 1

U1

4

1

5

4

6

2

L2

L3

PE

N

L1
3 / N / ~ 50Hz 400 / 230V

V1 W1 Q1

M

3

3

380/220v3~/ /50HZN

≥‡‡∏“U$ tÝ ÈU¼—uðu� ‘œdÖ XNł dOOGð ‡‡

¨‘«dðsOýU� dOE� vJ¹d²J
« ÈU¼ÁU~²Ýœ œ—«u� “« vKOš —œ

tÐ œdÖXÝ«— “« ‘œdÖ XNł dOOGð bM�“UO� ì Ë U¼t
UI� ¨U¼dÐôUÐ

Æb�«fJŽtÐ U¹ œdÖéÇ

∫—U� ‰uC«® X
UŠ tÝ È«—«œ bOK% 0® ̈ lD� ©1œdÖéÇ ©

® Ë2ÆXÝ« œdÖXÝ«— ©

œdÖXÝ«— X
UŠ —œ

  

L1 . U1

L2  . V1

L3  . W1

.

.

..

.

.

.

©œuýv� ÷uŽ rOÝ dÝ Ëœ ÈUł®

œdÖéÇ X
UŠ —œ

  

L1 . U1

L2  . V1

L3  . W1

.

.

..

.

.

.

Ÿu??� Ëœ —œ œd??ÖX??Ý«— Ë œd??Öé??Ç È«t??�U?Ð“ ÈU ¼b?O?K %

È«d?Ð —U?% X?�u?� Ÿu?� Æb?�u?ýv?� t?²?šU?Ý —U %r?z«œ Ë —U %X�u�

ÆœdOÖv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u�  U−�Uš—U% Ë U¼‰UIŁ«dł È“«b�«Á«—

qJý ÆbM%v� —U% XÝ« bOK% ÈË— XÝœ t% v�U�“ Uð —U% X�u�

∑‡‡∏g¹UL� «— È«t�UÐ“ œdÖXÝ«— ‡‡ œdÖéÇ bOK% vIOIŠ ÈULý 

ÆXÝ« Áœ«œ

U?Ð œd?ÖX?Ý«— Ë œd?Öé?Ç X?
U?Š ÈU¼tDÐ«— Èt4¹UI� “«

t?Ð Ê«u?ðv� Ë b�«„d²A� tDÐ«— p¹ —œ œuýv� Áb¼UA� d~¹bJ¹

∫XQU¹ XÝœ d¹“ vK% tDÐ«—

  V1. L1 . U1

  U1. L2  . V1

  L3  . W1              

 b?OK% ÈU¼‰UMO�dð œ«bFð≤ v?M?F¹ ¨U¼X
UŠ œ«bFð dÐ«dÐ ±∞

ÆXÝ« ‰UMO�dð

vM$ ÈULý ‡‡ »                                           vIOIŠ ÈULý ‡‡ n�«

 qJý∑‡‡∏
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‡??‡ œd??Öé??Ç  —u?C t?Ð “U?$t?Ý —u?ðu?� È“«b?�«Á«—

® È«t�UÐ“ bOK� UÐ œdÖXÝ«—2-0-1©

 qJý —œ∏‡‡∏p?¹ t?Ð v�UÝ— ‚dÐ Ë vA%qÐU% ÈÁu×� ¨

—uðu�® È«t�UÐ“ bOK% jÝuð ÊËdJMÝ¬ “UQtÝ 2-0-1Áb ¼UA� «— ©

«— —«b?� ¨q?J?ý ÈË— Áb?ý Áœ«œ ÈU ¼Á“«b?�« X?¹U?Ž— U?Ð ÆbOM%v�

X?
U?Š —œ —«b?� Êœ«œ —«d?� U?Ð ¨v?Ðd?� bO¹Qð “« fÄ Ë bO¼œ ‰UBð«

ÆbOM% È“«b�«Á«— «— —uðu� ¨q,Ë

“« «— Ê¬ n?K?²?S?� ÈU ¼X?L?4?� ¨—«b?� g¹U�“¬ “« q³� ‡‡

ÆbOM% vÝ—dÐ vML¹«  UJ� X¹UŽ— ÿU×


 ô«RÝ

±p?¹ œd?ÖXÝ«— ‡‡ œdÖéÇ —«b� ÈU¼“UQ “« vJ¹ dÖ« ‡‡

v²Nł tÇ —œ —uðu� ¨bOK% q,Ë ÂU~M¼ ¨býUÐ lD� “UQ tÝ —uðu�

ø«dÇ øœd% b¼«uš ‘œdÖ

≤l?D?� —U % s?O?Š —œ “UQtÝ —uðu� ÈU¼“UQ “« vJ¹ dÖ« ‡‡

v�UHð« tÇ ©XÝ«— tÐ éÇ “«® bOK% X
UŠ dOOGð  —u, —œ ¨œuý

ø«dÇ øœU²Q« b¼«uš

≥—œ U?¼—u?ðu?� ‘œd?Ö XNł dOOGð —«b� “« v¹U¼œdÐ—U% ‡‡

ÆbO4¹uMÐ «— XFM,

1
0

2

320 350150

2
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0
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0
0

2
5

0
-2

7
0

2
7

0
-3

0
0

M
3~

380 400

 qJý∏‡‡∏

¥‡‡∏ —uC tÐ “U$tÝ ÈU¼—uðu� È“«b�«Á«— ‡‡

YK¦� Á—U²Ý

¨bÝdÐ v�U� —Ëœ tÐ ÊuJÝ X
UŠ “« —uðu� p¹ t% s¹« È«dÐ 

Æb?�“«b?�«v?� —U?% tÐ œuýv� ÁbO�U� å“«b�«Á«—ò t% vK¹UÝË UÐ «— Ê¬

U?LOI²4� «— ôUÐ  —b� UÐ vJ¹d²J
« ÈU¼—uðu� dÖ«Îq,Ë tJ³ý tÐ 

œËb?Š È“«b?�«Á«— ÊU?¹dł ¨rOM%¥Uð ∑t?J?³?ý “« v?�U� ÊU¹dł dÐ«dÐ 

q?¹U?ÝË Ë jÐ«— ÈU¼rOÝ œ—«œ ‰UL²Š« t−O²� —œ ªbM%v� XQU¹—œ

È«t?�u?Ö t?Ð «— U?¼—u?ðu?� X?N?ł s?O?L?¼t?Ð Æb?M?MO³Ð t�b, v²þUHŠ

«— Ê¬ Ë ‰d?²?M % «— È“«b?�«Á«— ÊU¹dł Ê«u²Ð t% bMM%v� È“«b�«Á«—

—ËU?²?A?Ö b?ýUÐ dðgOÐ È“«b�«Á«— ÊU¹dł tÇ d¼ t²³
«® œd% œËb×�

Æ©XQ— b¼«uš ôUÐ eO� —uðu� È“«b�«Á«—

ULOI²4� «— sO¹UÄ  —b� UÐ ÈU¼—uðu� t% XÝ« qO
œ sOL¼ tÐÎ

 vKL� —U�±±
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 —b?� Ë ôU?Ð ÊU?¹d?ł È«—«œ ÈU ¼—uðu� Ë bMM%v� q,Ë tJ³ý tÐ

bMýUÐ t²ý«œ YK¦� ‰UBð« dE� œ—u� tJ³ý —œ bM�«uðv� t% ̈ «— œU¹“

Æb?M ¼œv?� ‰UBð« tJ³ý tÐ YK¦� Á—U²Ý ÈU¼—«b� “« ÁœUH²Ý« UÐ «—

 ‰Ëb?ł≤‡‡∏v?�U?� ÈU ¼ —b?� U?Ð “U?Qt?Ý ÈU ¼—u?ðu� ‰UBð« “dÞ 

Æb¼œv� ÊUA� «— tJ³ý tÐ nK²S�

 ‰Ëbł≤‡‡∏tJ³ý tÐ nK²\� v�U� ÈU¼ —b3 UÐ “U$ tÝ ÈU¼—uðu� ‰UBð«“dÞ ‡‡ 

v�U�  —b3                                  
È“«b�«Á«— ÈU¼‘Ë—

 tJ³ý —œV¥∞∞ tJ³ý —œV≤≥∞

kw≤[≤ Uð kw ¥kw±[µ Uð kw ≥rOI²4�  —u, tÐ È“«b�«Á«—

kw¥ Uð kw ±±kw≥ Uð kw µ[µYK¦� Á—U²Ý  —u, tÐ È“«b�«Á«—

 kw±µkw     ∑[µ“«b�«Á«— X�ËUI� ÈtKOÝË tÐ È“«b�«Á«—

∫‰U?B?ð« “dÞt?Ð «— —u?ðu?� n?K?²S� ÈU¼“UQ ÈU¼·ö% 

∫bM¼œv� ÊUA� d¹“  —u,

1

2

U

U

1

2

V

V

1

2

W

W

U1
L1

U2 L2

V1

W2

L3 W1

V2

U1

L1

U2

L2V1
W2

L3 W1

V2

¨d?¹“ ‰U?J?ý« t?Ð ¨Y?K?¦?� Á—U²Ý ‰UBð« —œ «— U¼·ö% s¹«

Æb¹¬ XÝœ tÐ YK¦� —«b� Ë Á—U²Ý —«b� Uð bMM%v� q,Ë tJ³ýtÐ

∫YK¦� Ë Á—U²Ý ‰UBð«

YK¦� —«b�

Á—U²Ý —«b� 

 qJýπ‡‡∏

œuýv� q,Ë                         

  

L1,L2,L3                .  U1,V1,W1

U1,V2,W2              .   

.

.

.

..
Á—U²Ý ‰UBð«

                          œuýv� ÁUðu% ‰UBð«

 

  

L1,L2,L3                .   U1,V1,W1

U1 . W2,V1 . U2,W1 . V2

.

.

.

..
«YK¦� ‰UBð

      

   tÐ                                                    tÐ  

L

UL=380V

UP=220V

U V W

1

L2

L3

1 1 1

V2U2W2

 qJý±∞‡‡∏YK¦� Ë Á—U²Ý ‰UBð« ‡‡ 

ÂuÝ “U$ ÂËœ “U$ ‰Ë« “U$
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W

V

U

W

V
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1

1 1 1
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 qJý±±‡‡∏È“«b�«Á«— —«b� vMQ ÈULý Ë vIOIŠ ÈULý ̈

—œ È«t?�U?Ð“ Y?K?¦� Á—U²Ý bOK% UÐ «— ÊËdJMÝ¬ “UQtÝ —uðu� p¹

 œ—«b�U²Ý«IECÆb¼œv� ÊUA� 

t�u�

 ¨Á—U?²Ý X
UŠ —œ —uðu�  —b�

  

1

3
X?
U?Š —œ —u?ðu?�  —b� XÝ« vM²HÖ ÆXÝ« YK¦� X
UŠ —œ —uðu�  —b� 

ÆXÝ« —uðu� v�U�  —b� ÊUL¼ YK¦�

U2

1U2W

2V

W1

1V

L1 L2 L3

2

1

1

9

9

7

7

3

3
4

6

5

5

8

8

7

O Y  

Y
O  

 qJý±±‡‡∏

vIOIŠ ÈULý ‡‡ n�«
vM$ ÈULý ‡‡ »

3

3

6
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t�u�

 ¨YK¦� X
UŠ —œ ÊU¹dł≥ÆXÝ« Á—U²Ý X
UŠ —œ ÊU¹dł dÐ«dÐ 
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U Ð YK¦� Á—U²Ý  —uC tÐ “U$tÝ —uðu� È“«b�«Á«—

ÆÈ«t�UÐ“ bOK�

 ÊËdJMÝ¬ “UQtÝ —uðu� p¹ V∂∂∞[≥∏∞qJý oÐUD� «— 

±≤‡‡∏U?Ð Ë b?O ¼œ ‰U?B?ð« ‚d?Ð Èt?J³ý tÐ È«t�UÐ“ bOK% jÝuð ¨

—œ «— —«b?� ¨v?Ðd?� b?O?¹Q?ð “« f?Ä Ë Áb?ý Áœ«œ ÈU¼Á“«b�« X¹UŽ—

 q,Ë X
UŠ�ÆbOM% È“«b�«Á«— «— —uðu� Ë bO¼œ —«d

350150

400

3
0

0

M
3 ~

3
0

0

3
2

0

 qJý±≤‡‡∏

µ‡‡∏v(OÞUMG� bOK� U¹ —u²�U²M� ‡‡

‡?‡ f?OÞUMG�Ëd²J
« XO,Uš “« ÁœUH²Ý« UÐ —u²%U²M% bM�U�

‡?‡ U¼t
— «b?ł d?~?¹b?J¹ “« U¹ q,Ë d~¹bJ¹tÐ «— X%U²M% Èœ«bFð

‰U?B?ð« d?O?O?G?ð U?¹ Ë q?,Ë Ë lD� XNł XO,Uš s¹« “« ÆbM%v�

Æœuýv� ÁœUH²Ý« —«b�

±‡‡µ‡‡∏∫—u?²�U²M� ÊUL²šUÝ ‡‡ t²4¼ Ëœ “« bOK% s¹«

 q?Jý tÐE U¹ Uq?O?J?A?ð X?Ý« „d×²� Èd~¹œ Ë XÐUŁ vJ¹ t% 

Æœ—«œ —«d� êOÄrOÝ U¹ sOÐuÐ p¹ XÐUŁ Èt²4¼ ÊUO� —œ Æœuýv�

¨v4OÞUMG� XO,Uš “« ÁœUH²Ý« UÐ œuýv� qB²� ‚dÐ tÐ sOÐuÐ v²�Ë

Èt²4¼ tÐ «— v�U�uQ Èt²4¼ Ë bM%v� U¦Mš «— dMQ vAA% ÈËdO�

o?¹U?Ž X%U²M% Èœ«bFð t% œuýv� YŽUÐ Ë b¼œv� ‰UBð« v�U²×ð

q?B?²?� b?O?K % v?łËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼‰UMO�dð tÐ d~¹bJ¹ “« Ábý

Æb�uý “UÐ —u²%U²M% Èt²4Ð ÈU¼X%U²M% œœdÖ YŽUÐ U¹ Ë œuý

—œ ¨œuý lD� —u²%U²M% sOÐuÐ Èt¹cGð —«b� t% vð—u, —œ

Á—UÐËœ „d×²� Èt²4¼ œ—«œ —«d� bOK% qš«œ t% ÈdMQ ÈËdO� dŁ«

Ë« X
UŠ tÐÒÆœœdÖv� “UÐ ‰

 qJý —œ±≥‡‡∏ÕdÞ Ë —u²%U²M% t�uL� bMÇ “« Èd¹ËUBð 

ÆbOM%v� Áb¼UA� «— È«ÁœUÝ

 vKL� —U�±≤
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 qJý  ±≥‡‡∏‡‡ —u²�U²M� Ÿu� bMÇ ÈUL�

—u²%U²M% Ÿu� p¹ ÈÁbM¼œqOJAð È«eł« Êœd% “UÐ qŠ«d� qJý —œ±¥‡‡∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

(a)

(c)

(b)

(d)
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≤‡‡µ‡‡∏∫U¼—u²�U²M� “« ÁœUH²Ý« ÈU¹«e� ‡‡ X³4� U¼—u²%U²M%

∫b�—«œ d¹“ Õdý tÐ v¹U¹«e� v²FM, v²Ýœ ÈU¼bOK% tÐ

±‡‡ Æœuýv� ‰d²M%—Ëœ Á«— “« ÁbMM%·dB�

≤‡‡ Æœuýv� ‰d²M% q×� bMÇ “« ÁbMM%·dB�

≥‡‡ nK²S� qŠ«d� È«dÐ pOðU�uð« ÊU�dQ —«b� vŠ«dÞ ÊUJ�«

Æœ—«œ œułË ÁbMM%·dB� —U%

¥‡‡ ÆXÝ« r% Ê¬ „öN²Ý« Ë œU¹“ bOK% q,Ë Ë lD� XŽdÝ

µ‡‡ Ë d?ðVÝUM� XþUHŠ Ë b�dðs¾LD� v²þUHŠ dE� “«

Æb�—«œ dðq�U%

∂‡‡ ÆXÝ« dðgOÐ ÊUýdŁR�dLŽ

∑‡‡ œuýv� lD� eO� ÁbMM%·dB� —«b� ̈ ‚dÐ lD� ÂU~M¼

q,Ë  «dDš “« t−O²� —œ ªbM%v� «bOÄ “UO� œb−�  —U²Ý« tÐ Ë

ÆœœdÖv� ÈdOÖuKł ÁU~²Ýœ v�UNÖU�

(f)
(e)

(g) (h)

 qJý±¥‡‡∏‡‡ —u²�U²M� ÈÁbM¼œqOJAð È«eł« Êœd�“UÐ qŠ«d�
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∂‡‡∏ÈU¼ê¹uÝ —u²JKÝ Ë  —U²Ý« ÛU²Ý« v²(ý ‡‡

ÊU�d$

U?¼Ê¬ p¹d×ð t% ¨bM²4¼ ÊU�dQ q¹UÝË tKLł “« U¼v²4ý

È«d?Ð Ë n?K?²?S?� Ÿ«u?�« —œ Ë œd?O?Öv?� ÂU?−?�« X?Ýœ Èt?K?O?ÝËtÐ

Æb�uýv� vŠ«dÞ  ËUH²� ÈU¼œdÐ—U%

lD� «— q,Ë X%U²M% Ëœ ¨p¹d×ð “« fÄ t% v¹U¼v²4ý

Ëœ p¹d×ð “« fÄ t% v¹U¼v²4ý Ë ©lD�® ÛU²Ý« v²4ý bMM%v�

Áb?O?�U?� ©q?,Ë®  —U?²?Ý« v?²4ý bMM%v� q,Ë «— lD� ¨X%U²M%

¨bMM%v� «dł« ÊU�“ p¹ —œ «— qLŽ Ëœ d¼ t% v¹U¼v²4ý Æb�uýv�

Æb�«·ËdF� qÐËœ  —U²Ý« Ë ÛU²Ý« v²4ý tÐ

 qJý±µ‡‡∏ Ë ±∂‡‡∏Ë v²4ý t�uL� bMÇ “« Èd¹ËUBð 

Æb¼œv� ÊUA� «— ê¹uÝ bOK%

 qJý±µ‡‡∏‡‡ Áb�uý qH3 v²(ý Ë È—u²JKÝ v²(ý Ÿu� bMÇ ÈUL�

 qJý±∂‡‡∏‡‡  —U²Ý« Ë ÛU²Ý« v²(ý Ÿu� bMÇ
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∑‡‡∏©‰U²�vÐ® vð—«dŠ Èt�— ‡‡

ÈU¼UDš Ë  «dDš qÐUI� —œ b¹UÐ «— vJ¹d²J
« ÈU¼ÁU~²Ýœ

ÈU?¼—u?ðu?� X?þU?H?Š ÈU ¼Á«— “« v?J?¹ Æœd % X?þU?H?Š v?
U?L?²Š«

ÆX?Ý« v?4?O?ÞU?M?G� Èt
— Ë vð—«dŠ Èt
— “« ÁœUH²Ý« ¨vJ¹d²J
«

X?þU?H?Š ©œU?¹“ —U?Ð® —UÐtQU{« qÐUI� —œ «— —uðu� ¨vð—«dŠ Èt
—

◊U4³�« V¹d{ È«—«œ t% ¨eKQ Ëœ “« Ê¬ ÊUL²šUÝ ‰u,« ÆbM%v�

 qJý® XÝ« Ábý qOJAð ¨b�«nK²S� v
uÞ±∑‡‡∏Æ©

t?Ð Ë ”d?Ä p?²?K?ž Èt?K?O?ÝËt?Ð ¨ÂdÖ X
UŠ —œ eKQ Ëœ s¹«

qOJAð «— ‰U²�vÐ p¹ eKQ Ëœ s¹« Æœuýv� Áb¹œ tJð p¹  —u,

œU?¹“ U ¼Ê¬ ‰u?Þ Ë Âd?Ö e?K?Q Ëœ d¼ ¨ÊU¹dł —u³Ž dŁ« —œ ÆbM¼œv�

¨XÝ« Èd~¹œ “« dðgOÐ  «eKQ “« vJ¹ ‰uÞ œU¹œ“« ÊuÇ Ë œuýv�

Ë rOI²4� —uÞtÐ X%dŠ s¹« Æb�uýv� rš r¼ UÐ eKQ Ëœ Ë—s¹« “«

«— —«b?� Ë œu?ýv?� q?I?²M� X%U²M% p¹ tÐ v¹U¼Âd¼« ÈtKOÝËtÐ U¹

ÈU?¼t?
— ¨U ¼“u?O?Q —œ ‰U?²?�v?Ð X?O,Uš “« ÆbM%v� q,Ë U¹ lD�

r?O?E?M?ð q?ÐU?� ©‰U?²�vÐ® œU¹“ —UÐ ÈU¼t
— Æœuýv� ÁœUH²Ý« ‰U²�vÐ

 “« —U?Ð t?QU?{« q?ÐUI� —œ Ë XÝ«±[∞µ U?ð ±∞¨v?�U?� ÊU?¹dł dÐ«dÐ 

tÝ “« vð—«dŠ Èt
— Ê¬ “UQ tÝ Èt�uL� —œ ÆbM%v� lD� «— —uðu�

Ë Áb?ý q?O?J?A?ð ÁbMM%·dB� vK,« ÊU¹dł —u³Ž È«dÐ  —b� qÄ

l?D?� XN?ł t?²?4?Ð X%U²M% vJ¹ ∫XÝ« ÊU�dQ X%U²M% Ëœ È«—«œ

‰U²�vÐ qLŽ “« fÄ t% “UÐ X%U²M% Èd~¹œ Ë —u²%U²M% Èt¹cGð —«b�

—U%tÐ —«b� —œ q,UŠ ÈUDš “« Êœ«œ ŸöÞ« È«dÐ Ë œuýv� t²4Ð

v²Ýœ X
UŠ Ëœ È«dÐ t% b�—«œ ÈbOK% U¼t
— s¹« “« vCFÐ ÆœË—v�

b¹UÐ t
— qLŽ “« fÄ v²Ýœ X
UŠ —œ Æb�«Ábý vŠ«dÞ pOðU�uð« Ë

Ë« X?
U?Š tÐ «— Ê¬ XÝœ UÐÒt?
— ¨p?O?ðU�uð« X
UŠ —œ Æb�«œdÖdÐ ‰

q?J?ý —œ Æœœd?Öv?� “U?Ð ‰Ë« X?
U?Š t?Ð s?O?F� v�U�“  b� “« fÄ

∏±‡‡∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ‰U²�vÐ Èt
— t�uL� bMÇ ¨

 qJý±∑‡‡∏‡‡ ‰U²�vÐ —U� ÈÁu×�

 qJý±∏‡‡∏‡‡ ‰U²�vÐ vł—Uš ÈUL�

±—u²�U²M� tÐ ‰UBð« ÈU¼tGOð ‡‡

≤—uðu� tÐ ‰UBð« ÈU¼êOÄ ‡‡

≥ÊU�d$ —«b� “UÐ ‰UMO�dð ‡‡

¥ÊU�d$ —«b� t²(Ð ‰UMO�dð ‡‡

µnOF{ XAÖdÐ ÈtLÖœ ‡‡

∂ÊU¹dł rOEMð êOÄ ‡‡

ÂdÖ X�UŠ

s¼¬

Z�dÐ

ÂdÖ

XÝ« “UÐ X�U²M�

o¹UŽ

±

µ

¥

≤

≥

∂
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±≤≥

 ÈU?¼q?Jý —œ±π‡‡∏ Ë ≤∞‡?‡∏Ë  U?B?S?A?� V?Oðdð tÐ 

Áb ¼U?A?� «— —u?² %U?²?M% d¹“ vð—«dŠ t
— t�uL� p¹ ‰UBð« ÈÁu×�

ÆbOM%v�

 qJý±π‡‡∏‡‡ —u²�U²M� p¹ tÐ Ê¬ ‰UBð« ÈÁu×� Ë ‰U²�vÐ t�uL� p¹  UB\A�

F

K

L1 N

F

K

L1 L2 L3

a                “U$pð ÊU¹dł —œ ‰U²�vÐ ‰UBð« ‡‡ b“U$ tÝ ÊU¹dł —œ ‰U²�vÐ ‰UBð« ‡‡

 qJý≤∞‡‡∏‡‡ “U$ tÝ Ë “U$pð ÊU¹dł —œ ‰U²�vÐ ‰UBð« qJý

∏‡‡∏k$U×� bOK� ‡‡

Ë ÁU?ðu % ‰U?B?ð« qÐUI� —œ «— —uðu� b�«uðv� kQU×� bOK%

ôu?L?F?� ¨t?
— q?L?Ž È«d?Ð Ë b?M % X?þUHŠ —UÐ tQU{«ÎÈË— «— Ê¬ 

® bMM%v� rOEMð vMOF� ÊU¹dł±[µ Uð ±[∏v²�Ë Æ©v�U� ÊU¹dł dÐ«dÐ 

qLŽ t
— vð—«dŠ uCŽ ¨œuý dðgOÐ Ábý rOEMð bŠ “« ÊU¹dł t%

Èt²4¼ p¹ “« t
— s¹« v4OÞUMG� uCŽ ÆbM%v� lD� «— —«b� Ë

ªXÝ« Ábý qOJAð sOÐuÐ p¹ Ë „d×²� Èt²4¼ p¹ Ë XÐUŁ vM¼¬

ôUÐ ·dÞ tÐ dMQ p¹ ÈËdO� o¹dÞ “« „d×²� Èt²4¼ t% È—uÞtÐ

U¹ œË— dðôUÐ Ábý rOEMð bŠ “« ÊU¹dł t% v²�Ë ÆXÝ« Ábý ÁbOA%

Èt?²4¼ Ábý fOÞUMG� sOÐuÐ ¨b¹¬ œułËtÐ ÁUðu% ‰UBð« —«b� —œ

qB²� ÈU¼X%U²M% lD� YŽUÐ Ë bA%v� sO¹UÄ XLÝ tÐ «— „d×²�

ÆbM%v� lD� «— —«b� Èt
— t−O²� —œ ªœuýv� „d×²� Èt²4¼ tÐ

«— t?
— s?¹« q?O?
œ s?O?L¼ tÐ ªXÝ« r% —UO4Ð t
— qLŽ ÊU�“  b�

qJý® bM¹uÖv� l¹dÝ Èt
—≤±‡‡∏Æ©
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±≤¥

I>I>I>

Q1

L1

L2

L3

1 3 5

2 4 6

13

14

 qJý≤±‡‡∏‡‡ —uðu� k$U×� bOK�

vIOIŠ ÈULý® ÁbMM�·dB� ·dÞtÐ 

©—uðu� XþUHŠ bOK�

π‡‡∏‰UM~OÝ ÈU¼é�ô ‡‡

Èt?O?K?% —œ ‰UM~OÝ ÈU¼é�ô U¹ ÁbM¼œX�öŽ ÈU¼é�ô

ÆœË—v� —U% tÐ ÊU�dQ uKÐUð Ë l¹“uð ÈU¼uKÐUð Ë v²FM, ÈU¼ÁU~²Ýœ

é�ô Ê«uMŽ tÐ é�ô s¹« “« ÆXÝ«  ËUH²� é�ô “« ÁœUH²Ý« Ÿu�

U¹ Ë ÊœuÐ ‘u�Uš¨ÊœuÐ sýË— b�«uðv� Ë œuýv� ÁœUH²Ý« d³š

“« q³� ¨«— ‰UM~OÝ ÈU¼é�ô Æb¼œ ÊUA� «— ì Ë ÁU~²Ýœ VOŽ

’uBS� bOK% ÈtKOÝËtÐ b¹UÐ ̈ v²FM, ÁU~²Ýœ s²š«b�« —U% —UÐ d¼

ö�U% Ê¬ é�ô sOMÇr¼ Ë —«b� ÊœuÐ r
UÝ “« Ë œd% ÊU×²�«Îs¾LD� 

ÆbM% qLŽ vÐuštÐ b�«u²Ð —«b� —œ UDš “ËdÐ  —u, —œ Uð bý

±∞‡‡∏©ÁbMM�œËb×� ÈU¼ê¹uÝ® U¼ê¹uÝ XOLO� ‡‡

ôuLF� U¼bOK% Ÿu� s¹«ÎœËb×� U¹ vJO�UJ� ÈU¼ÊU�dQ È«dÐ 

U?¼Ê¬ v?K?š«œ ÊU?L?²šUÝ Æb�Ë—v� —U%tÐ v¼U~²Ýœ X%dŠ Êœd%

b?M?Ç Ë q?ÐËœ Ë ÁœU?Ý  —u?,t?Ð Ë X?ÝU ¼ —U?²Ý« ÛU²Ý« bM�U�

 ÈU¼qJý —œ Æb�uýv� t²šUÝ t²%U²M%≤≤‡‡∏U¼bOK% s¹« Ÿ«u�« 

ÆXÝ« Ábý hSA�

XÝ«  ËUH²� U¼ê¹uÝ XOLO
 vł—Uš ÊUL²šUÝ Ë œdÐ—U%

Æœ—«œ ÁU~²Ýœ vJO�UJ� r²4OÝ v~�u~Ç tÐ rOI²4� v~²4Ð Ë

 qJý≤≤‡‡∏‡‡ ê¹uÝ XOLO� Ÿ«u�«

 Èˆ—ULý   ± Èˆ—ULý                    ≤ ÈÁ—ULý                       ≥ ÈÁ—ULý                          ¥ ÈÁ—ULý                         µ ÈÁ—ULý                         ∂

±v¹UN²�« È—UA$ ÈÁbMM�œËb×� bOK� ‡‡ ≤È«Ád3d3 ÈÁbMM�œËb×� bOK� ‡‡ 

≥éÇ “« t$dÞp¹ È«Ád3d3 ÈÁbMM�œËb×� bOK� ‡‡ ¥XÝ«— “« t$dÞp¹ È«Ád3d3 ÈÁbMM�œËb×� bOK� ‡‡ 

µt$dÞ Ëœ È«Ád3d3 ÈÁbMM�œËb×� bOK� ‡‡ ∂t$dÞËœ vM²�¬ ÈÁbMM�œËb×� bOK�  ‡‡ 
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±≤µ

±±‡‡∏©dL¹Uð® v�U�“ Èt�— ‡‡

¨pOðU�uð« ‰d²M% ÈU¼—«b� ÈÁbM¼œÊU�dQ q¹UÝË “« vJ¹

È«dÐ «— —«b� ‰d²M% ÈtHOþË t% bM²4¼ v�U�“ ÈU¼t
— U¹ U¼dL¹Uð

Æb�—«œ ÁbNŽ tÐ sOF� v�U�“  b�

∫v?J?O�Ëd²J�« v�U�“ Èt�—v?J?O?�Ëd²J
« ÈU¼dL¹Uð “« 

Æœuýv� ÁœUH²Ý« tO�UŁ s¹bMÇ Uð tO�UŁ “« dðr% ÈU¼ÊU�“ rOEMð È«dÐ

ÁœUH²Ý« vJO�Ëd²J
« È«eł« Ë U¼—«b� “« ̈ U¼dL¹Uð s¹« ÊUL²šUÝ —œ

 qJý —œ ÆXÝ« Ábý≤≥‡‡∏ ‡‡avJO�Ëd²J
« —«b� ̈ Èd¼Uþ ÈU/  

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� dL¹Uð p¹ ÈU¼X%U²M% Ë vKš«œ

p?¹ Êb?ý ˛—U?ýœ Ë ˛—U?ý U?Ð ¨U?¼d?L?¹Uð s¹« “« vŽu� —œ

‰u?,« Æœu?ýv?� p?¹d?% p?Çu% Èt?
— p?¹ ¨s?O?Ðu?Ð Ê“Uš

 —«b� ÈUM³� dÐ vJO�Ëd²J
« dL¹Uð ÊUL²šUÝRCË ©X�ËUI� Ë Ê“Uš® 

—«bI� tÐ U¼dL¹Uð Ÿu� s¹« rOEMð ÆXÝ« —«u²Ý« v�U�“ dOšQð V4ŠdÐ

Æœ—«œ v~²4Ð Ê“Uš Á«— dÝ X�ËUI�

t
— ̈ v�“Uš Ÿu� dL¹Uð —œ vJO�Ëd²J
« dL¹Uð Ÿu� s¹dðÁœUÝ —œ

dÐ«dÐ Ê¬ dÝ Ëœ ̨ U²
Ë Ë œuAÐ ̨ —Uý Ê“Uš t% œuýv� q,Ë v�U~M¼

¨Ê“Uš —œ Ábý ÁdOš– —UÐ ¨t
— q,Ë “« fÄ ÆœœdÖ t
— q,Ë ˛U²
Ë

q?,Ë Ê“U?š d?Ý Ëœ t?Ð t?
— “U?Ð X%U?²?M % jÝuð t% v²�ËUI� ÈË—

Ê«uðv� Ê“Uš XOQdþ dOOGð UÐ Ÿu� s¹« —œ ÆœœdÖv� tOKSð ̈ œuýv�

 q?J?ý —œ Æœd% rOEMð «— dL¹Uð ÊU�“≤≥‡‡∏ ‡‡bv?J?O�Ëd²J
« —«b� 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� dL¹Uð vŽu�

 qJý≤≥‡‡∏‡‡ vJO�Ëd²J�« dL¹Uð vKš«œ —«b� Ë Èd¼Uþ ÈUL�

b vKš«œ —«b� ‡‡

aÈd¼Uþ ÈUL� ‡‡ 

 q?Jý —œ≤¥‡‡∏ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� dL¹Uð Ÿu� Ëœ q,Ë —œ dOšQð Ÿu� “« ‚dÐ XFM, —œ ‰Ë«b²� ÈU¼dL¹Uð
±

ÆXÝ« 

±‡‡ on delay
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±≤∂

 tt1

t 2

A1

A2

15

16 18

v−MÝÊU�“ ©‚dÐ q,Ë® Áb�Ë— ôUÐ Èt³
 UÐ dL¹Uð Ÿu� s¹« 

qLŽ ¨Ê¬ ÈË— dÐ Ábý rOEMð ÊU�“ ÂU9« “« fÄ Ë bM%v� “Už¬ «—

Èt?O
Ë« X
UŠ tÐ ©‚dÐ lD�® Áb�Ë— sO¹UÄ Èt³
 UÐ dL¹Uð s¹« bM%v�

 qJý® œœdÖv�dÐ œuš≤µ‡‡∏Æ©

l?D?� —œ dOšQð dL¹Uð
±

U?Ð Ë b?M%v� qLŽ Áb�Ë— ôUÐ Èt³
 UÐ 

t?Ð ÊU?�“ ÂU9« UÐ Ë bM%v� “Už¬ «— v−MÝÊU�“ ¨Áb�Ë— sO¹UÄ Èt³


 qJý® œœdÖv�dÐ tO
Ë« X
UŠ≤∂‡‡∏Æ©

Power

Delay

A1

A2

15

16 18

t2

t1

 t

tGOð œdJKLŽ 

 qJý≤µ‡‡∏‡‡ v�U�“ ÈtB\A� Ë vIOIŠ ÈULý
≤

qCË —œ dOšQð Èt�—  qJý≤∂‡‡∏‡‡ lD3 —œ dOšQð Èt�— v�U�“ ÈtB\A� Ë vIOIŠ ÈULý

±‡‡ off delay ≤‡‡ time characteristic

  t1dL¹Uð sOÐuÐ ÊU¹dł qCË ÈtE( ‡‡ 

  t2dL¹Uð ÈtGOð œdJKLŽ ÈtE( ‡‡ 

    t == t2 − t1œdJKLŽ dOšQð ÊU�“  b� ‡‡ 

‚dÐ qCË tE( tÐ X³(� dL¹Uð 

tGOð ÈdOšQð œdJKLŽ

 qJý≤¥‡‡∏

ÊU�“ bŠ«Ë »U\²�«ÊU�“ bŠ«Ë d~�UA�

tÐdIŽ rOEMð Áb�œdÖ

t¹cGð d~�UA� 
d~�UA�

  t1dL¹Uð sOÐuÐ tÐ ÊU¹dł qCË ÈtE( ‡‡ 

  t2dL¹Uð ÈtGOð œdJKLŽ ÈtE( ‡‡ 

  td?L?¹U?ð  œd?J?KLŽdOšQð ÊU�“  b� ‡‡ 

‚dÐ lD3 ÈtE( tÐ X³(�

sOÐuÐ Êbý t¹cGð

©n�«®

©»®
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±≤∑

±≤‡‡∏© U²Ýu�dð®  —«dŠ lÐUð bOK� ‡‡

Ètł—œ qÐUI� —œ t% XÝ« vð—«dŠ Èt
— vŽu�  U²Ýu�dð

tKOÝË s¹« ÆbM%v� qLŽ ÁUÖÊ¬ ¨œuýv� ”U4Š jO×�  —«dŠ

Ë X?Ý« Ê«Ë«d?Q œd?Ð—U % È«—«œ v?²?F?M, nK²S� ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ

t% vð—u, —œ Æœ—«œ ÁbNŽtÐ «— ÁU~²Ýœ vð—«dŠ ‰œUFð ÈtHOþË

Æb?M %v?� q?LŽ bOK% ¨œË— dð«dQ vLOEMð bŠ “«  —«dŠ Ètł—œ

“U?Ð «— È«t?²?4?Ð X%U²M% U¹ Ë œbMÐv� «— “UÐ X%U²M% t% È—uÞtÐ

b?M�U� vðœËdÐ Ë vð—«dŠ q¹UÝË —œ dðgOÐ  U²Ýu�dð “« ÆbM%v�

qJý Æœuýv� ÁœUH²Ý« U¼Á—u% sOMÇr¼ Ë dKOÇ Ë ‰UâS¹ ̈ ˛UQuý

≤∑‡‡∏Æb¼œv� ÊUA� «—  U²Ýu�dð t�u/ p¹

±≥‡‡∏vJO²ÝöÄ œ«bŽ« Ë ·ËdŠ ‡‡

d¹“ —œ Ábý qB²� ÈU¼rOÝ tð Ë dÝ Êœd%hSA� È«dÐ

ôu?LF� ¨nK²S� q¹UÝË êOÄÎÈË— vJO²ÝöÄ œ«bŽ« Ë ·ËdŠ “« 

‰U?B?ð« ÈU ¼q?×� œ«bŽ« Ë ·ËdŠ s¹« Æœuýv� ÁœUH²Ý« U¼rOÝ

 qJý® bMM%v� hSA� «— rOÝ tð Ë dÝ≤∏‡‡∏Æ©

.

40c

 qJý≤∑‡‡∏

 qJý≤∏‡‡∏‡‡ vJO²ÝöÄ œ«bŽ« Ë ·ËdŠ

±¥‡‡∏qÐU� bMÐdL� ‡‡

t²QdÖ—«d� ‰U�U% dO4� —œ rOÝ ÈœU¹“ œ«bFð t% Èœ—«u� —œ

¨b?�u?ý l?�«Ë ‰U?�U% “« Ã—Uš dO4� —œ U¼rOÝ vK¹ôœ tÐ U¹ Ë býUÐ

XL4� p¹ tÐ ◊uÐd� t% v¹U¼rOÝ ÈbMÐt²Ýœ Ë Êœd%hSA� È«dÐ

ÁœUH²Ý« U¼rOÝ Êœd%rJ×� Ë 74Ð XNł qÐU% bMÐdL% “« b�«’Uš

 q?Jý Æœuýv�≤π‡?‡∏«— X?4?Ð Ÿu?� s¹« “« vHK²S� ÈU¼t�u/ 

Æb¼œv� ÊUA�
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±≤∏

ÈU?¼u?K?ÐU?ð —œ U?¼r?OÝ ÈbMÐt²Ýœ È«dÐ Èd~¹œ ÈU¼‘Ë—

—«œ—UOý ÈU¼‰U�U% ¨v�uÞdš ÈU¼t
u
 “« ÁœUH²Ý« tKLł “« ¨‚dÐ

 qJý≤π‡‡∏‡‡ qÐU� bMÐdL� nK²\� ÈU¼t�u/

 q?J?ý —œ t % œ—«œ œu?łË v?J?O?²?ÝöÄ ˛«b�UÐ ÈU¼—«u� Ë≥∞‡?‡∏

ÆbOzU/v� Áb¼UA�

 qJý≥∞‡‡∏

±µ‡‡∏È—UB²š« r¹öŽ ‡‡

UÐ XÝ« Â“ô vJ¹d²J
« ÈU¼—«b� ‰UBð« Ë vÝ—dÐ “« q³�

 ‰Ëb?ł Ær?¹u?ý U?M?ý¬ vJ¹d²J
« È—UB²š« r¹öŽ všdÐ≥‡?‡∏Uð 

∑‡‡∏Æb¼œv� ÊUA� «— r¹öŽ s¹« “« vHK²S� ÈU¼t�u/ 

tFD3 U¹ tKOÝË ÂU�          È—UB²š« X�öŽ       

X%U²M%lD� —œ dOšQð UÐ dL¹Uð “UÐ 

q,Ë —œ dOšQð UÐ dL¹Uð “UÐ X%U²M%

lD� —œ dOšQð UÐ dL¹Uð t²4Ð X%U²M%

q,Ë —œ dOšQð UÐ dL¹Uð t²4Ð X%U²M%

 ‰Ëbł≥‡‡∏

 U¼X�U²M�
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±≤π

tFD3 U¹ tKOÝË ÂU�È—UB²š« X�öŽ

d³š é�ô

‚uÐ

@�“

d¹˛¬

1 .

 ‰Ëbłµ‡‡∏

tFD3 U¹ tKOÝË ÂU�              È—UB²š« X�öŽ

—u²%U²M% sOÐuÐ

q,Ë —œ dOšQð UÐ t
—

lD� —œ dOšQð UÐ t
—

q,Ë Ë lD� —œ dOšQð UÐ t
—

©‰U²�vÐ® vð—«dŠ p¹d% UÐ t
—

©œU¹“ ÊU¹dł® ÊU¹dł tQU{« Èt
—

 ‰Ëbł¥‡‡∏

M

 ‰Ëbł∂‡‡∏

 ‰Ëbł∑‡‡∏

tFD3 U¹ tKOÝË ÂU�         È—UB²š« X�öŽ

v²Ýœ „d×�

©XÝœ UÐ® È—UAQ „d×�

©‰«bÄ UÐ® È—UAQ „d×�

vJO�UJ� qH�

È—uðu� „d×�

tFD3 U¹ tKOÝË ÂU�È—UB²š« X�öŽ

“UQp¹ bOK%

“UQtÝ bOK%

© —U²Ý«® q,Ë v²4ý

©é²Ý«® lD� v²4ý

©qÐËœ  —U²Ý« Ë é²Ý«® lD� Ë q,Ë v²4ý

êO¹uÝ XOLO
 “UÐ X%U²M%

êO¹uÝ XOLO
 t²4Ð X%U²M%

—u²%U²M% “UÐ X%U²M%

—u²%U²M% t²4Ð X%U²M%

‰U²�vÐ ©ÊU�dQ —«b�® t²4Ð X%U²M%

 ÁbM¼œd³š q¹UÝË

  U¼d~KLŽ „d×�®©q¹UÝË „d×�

 t�— Ë —u²�U²M�

 U¼X�U²M� Ë U¼bOK�
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±∂‡‡∏v¹UÝUMý ·ËdŠ ‡‡

œdOÖv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� ÊU�dQ —«b� —œ t% v¼U~²Ýœ d¼

v?�U9 —œ ·d?Š sOL¼ ÈtKOÝËtÐ Ë v¹UÝUMý sOðô ·dŠ p¹ UÐ

‰Ëbł —œ ·ËdŠ s¹« Æœuýv� Áœ«œ ÊUA� q¹UÝË X4O
 Ë U¼tAI�

∏‡‡∏ÈtAI� p¹ —œ U¼ÁU~²Ýœ œ«bFð dÖ« ÆXÝ« Ábý œ—«b�U²Ý« 

·d??Š ‰U??³?�œ t?Ð  —u?, s?¹« —œ ¨b?ýU?Ð d?ðg?O?Ð v?J?¹ “« t?ÐU?A?�

 b?M?�U?� ªœuýv� Áœ—Ë¬ eO� œbŽ ¨ÁU~²Ýœ ÈÁbMM%hSA�  Q3Ë 

  Q2 Ë   Q1 Ë  U¹  K2M Ë   K1MU¹ Ë    K2T Ë   K1TÆ

 ‰Ëbł∏‡‡∏

·ËdŠ

 «eON& Ÿu�U¼‰U¦�

v¹UÝUMý

U¼Ê“Uš

v²þUHŠ q¹UÝË

t¹cGð lÐUM� ‡‡ U¼—uð«d�˛

©d~A¹U/® ÁbM¼œd³š q¹UÝË

U¼t
— Ë U¼—u²%U²M%

v¹UI
« q¹UÝË

vJ¹d²J
« ÈU¼—uðu�

U¼ÁbMM%rOEMð ¨U¼ÁbMM%X¹uIð

©X4ð® g¹U�“¬ q¹UÝË Ë ÈdOÖÁ“«b�« q¹UÝË

 —b� ÈU¼bOK%

U¼X�ËUI�

©ÁbMM%»US²�«® U¼—u²JKÝ ¨U¼bOK%

U¼—uðU�—uH4�«dð

e¹dÄ Ë tšUýËœ ¨U¼gOQ ¨U¼‰UMO�dð

ÆbMM%v� —U% ‚dÐ UÐ t% vJO�UJ�  «eON&

dOG²� ÈU¼Ê“Uš ¨v²O
Ëd²J
«dOž ÈU¼Ê“Uš ¨v²O
Ëd²J
« ÈU¼Ê“Uš

 v?²?þUHŠ q¹UÝË ¨U¼“uOQover voltageq?¹U?ÝË ¨—«œ“u?O?Q ÈU¼bOK% v²þUHŠ ÈU¼t
— Ë 

pOðU�uð« q,Ë Ë lD� ÈU¼bOK% ¨ÁbMM%lD�

 —b� t¹cGð lÐUM� ¨U¼ÈdðUÐ ¨ÊUšdÇ f�U%dQ ÈU¼‰b³� ¨ÊUšdÇ ÈU¼—uð«d�˛

©—«œ@�“ XŽUÝ ¨é�ô ¨d¹˛¬ ¨‚uÐ® È—u� Ë vðu, d~A¹U/ q¹UÝË

v�U�“ ÈU¼t
— ¨vJL% ÈU¼—u²%U²M% ¨U¼—u²%U²M%

d²KOQ ¨êOÄrOÝ ¨„uÇ

“UQpð —uðu� ¨“UQtÝ —uðu�

vJO�Ëd²J
« q¹UÝË ¨©U¼—uðôuÖ—® U¼ÁbMM%rOEMð ¨U¼ÁbMM%X¹uIð

d²�X
Ë ¨d²�dá�¬ ¨ÈdOÖÁ“«b�« q¹UÝË ¨U¼Áb�—ULý ¨U¼ U³Ł ¨U¼ÁbM¼œÊUA�

—uðu� XþUHŠ ÈU¼bOK% ¨v²þUHŠ q,Ë Ë lD� ÈU¼bOK% ¨ÁbMM%«bł ÈU¼bOK%

rOEMð qÐU� ÈU¼X�ËUI� ¨XÐUŁ ÈU¼X�ËUI�

‰d²M% bOK% ¨êOzuÝËdJO� ¨È—UAQ bOK%

 ÈU ¼‰b?³?� ¨t?
Ëe?¹« —u?ðU?�—uH4�«dð ¨ÊU¹dł —uðU�—uH4�«dð ¨˛U²
Ë —uðU�—uH4�«dðACtÐ 

DC

©X4ð® g¹U�“¬ gOQ ¨ÁbM¼œ‰UBð« ¨ÁœU� Ë d� ÈU¼X%uÝ ¨e¹dÄ Ë tšUýËœ

s%“UÐ—œ ¨—U~�—Ëœ ¨U¼d~ÄUÇ ¨U¼dOý ¨U¼ıö% ¨U¼e�dð

C

F

G

H

K

L

M

N

P

Q

R

S

T

X

Y

Æb¹e¹dÐ Ábý tONð q³� “« t% v³ÝUM� q×� —œ «— ©rOÝ Áœdš® vQdB� ÈU¼rOÝ e¹——Ëœ ‡‡
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—u²�U²M� UÐ “U$ tÝ —uðu� È“«b�«Á«—

 UBSA� UÐ v4H� —uð— ÊËdJMÝ¬ ÈÁ“UQ tÝ —uðu� p¹

A¥      ËV≥∏∞ËkW ≤VB� ÁœUÝ —«eÐ« sOýU� p¹ ÈË— dÐ t% 

 Èt?J?³?ý t?Ð —u?² %U²M% jÝuð b¹UÐ ¨XÝ« Ábý≥∏∞‰U?B?ð« v²
Ë 

È«d?Ð Â“ô  «e?ON& Ë rOÝdð «— —uðu� s¹« vJ¹d²J
« —«b� ÆbÐU¹

ÆbOM% »US²�« «— Ê¬

∫qŠtÐ —uðu� s¹« ‰UBð« jIQ ̈ ‰U¦� Èt²Ý«uš o³Þ ÊuÇ 

 —u?² %U?²?M% p¹ tÐ fÄ ¨XÝ« dE�œ—u� Ê¬ lD� Ë tJ³ýMK±Ë 

 q,Ë v²4ý p¹I lD� v²4ý p¹ Ë 0ÆXÝ« “UO� 

∫ —b3 —«b�ÈtJ³ý “« «— vJ¹d²J
« È˛d�« t% È«tAI� tÐ 

 —b� —«b� tAI� bM%v� qI²M� ÁbMM%·dB� tÐ Ë XQU¹—œ “UQ tÝ

 —u?²%U²M% —«b� s¹« —œ ÆbM¹uÖv�MK±t?J³ý tÐ «— —uðu� b¹UÐ  

XþUHŠ È«dÐ “uOQ UÐ Ê¬  —b� —«b� ¨VOðdð s¹« tÐ ªb¼œ ‰UBð«

œU?¹“ —U?Ð d?Ð«d?Ð —œ X?þU?H?Š È«dÐ ‰U²�vÐ Ë ÁUðu% ‰UBð« dÐ«dÐ —œ

 qJý® XÝ«≥±‡‡∏Æ©

M

3

F1

PE

F2

K1M

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

L1

L2

L3

V1 W1U1

1

2

1

2

1

2

 qJý≥±‡‡∏‡‡  —b3 —«b�

  (a)
    (b)

 vKL� —U�±≥

∫ÊU?�d$ —«b�ÈÁu?×?� ‰U?Ý—« È«d?Ð Ê¬ “« t% È«tAI� tÐ 

¨œuýv� ÁœUH²Ý«  —b� —«b� œd%—U% ÊU�“  b� sOOFð U¹ œdJKLŽ

ÆbM¹uÖ åÊU�dQ —«b�ò ÈtAI�

—œ ÆX?Ý« “UQpð tJ³ý ÊU�dQ ÈU¼—«b� VKž« —U% ˛U²
Ë

b?¹U?Ð d?¹“  U?J?� t?Ð v?²?FM, ÊU�dQ ÈU¼—«b� v�«uštAI� U¹ rOÝdð

∫œd% tłuð
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±p?¹ “« X?Ý« È—Ëd{ vJ¹d²J
« ÈU¼—«b� v�U9 —œ ‡‡

XþUHŠ XNł ¨œdOÖv� —«d� —«b� q% UÐ ÈdÝ  —u,tÐ t% “uOQ

 Èt?F?D?�® œd % ÁœU?H?²?Ý« ÁUðu% ‰UBð« qÐUI� —œ —«b�±q?Jý —œ 

≥≤‡‡∏Æ©

L1

F0

220V 50Hz ~

1

 qJý≥≤‡‡∏

≤X?þU?H?Š ÈË— v?²?FM, vJ¹d²J
« ÈU¼—«b� všdÐ —œ ‡‡

“« bFÐ ̈ ‰U²�vÐ ÂU� tÐ ÈdBMŽ “« v
UL²Š« —UÐ tQU{« dÐ«dÐ —œ —«b�

 Èt?F?D?�® œuýv� ÁœUH²Ý« ¨ÊU�dQ ÈU¼—«b� —œ “uOQ≤qJý —œ 

≥≥‡‡∏Æ©

220V 50Hz ~
L1

F0

F2

95

96
2

 qJý≥≥‡‡∏

≥g??I??� v??²??F??M?, ÈU?¼—«b?� —œ t % v?ðU?F?D?� “« v?J?¹ ‡?‡

ÁœUH²Ý« ·b¼ dÖ« ÆXÝ« é²Ý« v²4ý ̈ œ—«œ «— —«b� ÈÁbMM%lD�

 —u,tÐ tAOL¼ «— Ê¬ b¹UÐ ¨býUÐ —«b� q% lD� é²Ý« v²4ý “«

lD� ·b¼ t% vð—u, —œ Æœ«œ —«d� —«b� —œ ‰U²�vÐ “« fÄ ÈdÝ

Ê¬ dO4� —œ jIQ b¹UÐ «— é²Ý« v²4ý býUÐ —«b� “« XL4� p¹

 ÈtFD�® œ«œ —«d� tKOÝË≥ qJý —œ ≥¥‡‡∏Æ©

220V 50Hz ~

95

96

L1

F0

F2

0 3

 qJý≥¥‡‡∏

¥ÈtKOÝË p¹ “« b¹UÐ v�U�dQ —«b� d¼ —U% tÐ ŸËdý È«dÐ ‡‡

t?% ¨œd?% ÁœU?H?²?Ý«  —U²Ý« v²4ý U¹ bOK% p¹ bM�U� ÁbMM% q,Ë

 ÈtFD�® XÝ« —«b� é²Ý« v²4ý “« fÄ Ê¬ 7QdÖ —«d� q×�¥

 qJý≥µ‡‡∏Æ©

95

96

L1

F0

F2

0

I

220V 50Hz ~

4

 qJý≥µ‡‡∏

µË q?¹U?ÝË “« d?Ö« v�U¹dł ÈÁœUÝ dO4� d¼ ÈUN²�« —œ ‡‡

b?M?�U?� ¨d~KLŽ ÈU¼t
— sOÐuÐ b¹UÐ œuý ÁœUH²Ý« Èd~¹œ  «eON&

ÊU?�“ —œ —U?% v?²Š«— t%s¹« È«dÐ Æœ«œ —«d� «— U¼—u²%U²M% sOÐuÐ

ôu?L?F?� d~KLŽ Ë vA%rOÝÎr?O?Ý t?Ð U¼—u²%U²M% sOÐuÐ ·dÞ p¹ 

¨—«b� ÈU¼v²4ý U¹ U¼bOK% q,Ë UÐ t−O²� —œ Ë œuýv� q,Ë ‰u�

“« f?Ä Ë œu?ýv?� q?,Ë —u?²%U²M% sOÐuÐ d~¹œ XLÝ tÐ “UQ rOÝ

 Èt?F?D?�® b?M%v� qLŽ Ê¬ ÈU¼X%U²M% ¨Ê¬ Êbý fOÞUMG�µ—œ 

 qJý≥∂‡‡∏Æ©220V 50Hz ~

95

96

5

L1

F0

F2

0

I

K1M
A1

A2

N  qJý≥∂‡‡∏
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 —u?,t?Ð ÊU?�d?Q —«b?� ¨v?²?4?ý d?Ð —U?AQ UÐ rO¼«uSÐ dÖ«

v²4ý p¹ “« qÄ p¹ bOK% ÈUłtÐ XÝ« vQU% bM% —U% È«tE(

Æœd% ÁœUH²Ý«  —U²Ý«

ÊU¹dł XÝ« hSA� ÊU�dQ —«b� tAI� —œ t% È—uÞÊUL¼

® “uOQ o¹dÞ “«F0®‰U²� vÐ ©F≤® é²Ý« ¨ ©o®  —U²Ý« Uð ©IÁb�¬ ©

—u²%U²M% sOÐuÐ tÐ ÊU¹dł œuý q,Ë  —U²Ý« v²4ý ÁUÖd¼ ÆXÝ«

—œ t?% Ê¬ ÈU ¼t?G?Oð t−O²� —œ ÆbM%v� fOÞUMG� «— Ê¬ Ë bÝ—v�

ÈU¼dÝ tÐ “UQ tÝ ÊU¹dł Ë œuýv� q,Ë b�—«œ —«d�  —b� —«b�

U± ̈V± ̈W±v²4ý ÈË— U� XÝœ t% v�U�“ Uð Ë bÝ—v� —uðu� 

‚d?Ð r?¹—«œd?Ð v?²?4?ý ÈË— “« «— XÝœ ÁUÖd¼ ÆbM%v� —U% ¨býUÐ

ÆœœdÖv� ‘u�Uš —uðu� t−O²� —œ Ë œuýv� lD� sOÐuÐ

 —U²Ý« ÈU¼v²4ý “« ÁœUH²Ý« UÐ rO¼«uSÐ t% vð—u, —œ

—U% r¹«œ  —u,tÐ «— “UQtÝ —uðu� È“«b�«Á«— —«b� p¹ é²Ý« Ë

«— —u?² %U?²?M?% “U?Ð ÈU?¼X%U²M% “« vJ¹ XÝ« vQU% ¨rOM% vŠ«dÞ

Y?ŽU?Ð tGOð ÊuÇ ÆrO¼œ —«d�  —U²Ý« v²4ý UÐ È“«u�  —u,tÐ

s?¹« tÐ qO
œ sOL¼ tÐ b�U0 v�UÐ —«b¹UÄ j¹«dý —œ —«b� Uð œuýv�

Æœuýv� t²HÖ eO� åÁb�—«œt~� œuš ÈtGOðò X%U²M%

Êœ“ “« q³�® XOF{Ë tÝ —œ ÊU�dQ —«b� œdJKLŽ ÈÁu×�

qJý —œ «— ©v²4ý lD� “« fÄ Ë v²4ý q,Ë ÈtE( ¨v²4ý

≥∑‡‡∏ÆbOM%v� Áb¼UA� 

L1

F0

F2

0

I K1M

K1M
A1

A2

N

L1

F0

F2

0

I K1M

K1M
A1

A2

N

L1

F0

F2

0

I K1M

K1M
A1

A2

N

 —U²Ý« v²(ý Êœ“ “« q³3 ©n�«  —U²Ý« v²(ý qCË ÈtE×� ©» —U²Ý« v²(ý lD3 “« fÄ ©Ã

 qJý≥∑‡‡∏
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∫q?¹U?ÝË »U\²�« —u?² %U²M%  UBSA� MK±s?O?O?F?ð —u?ðu?�  U?BSA� ÈË— “« eO� VÝUM� v²þUHŠ q¹UÝË Ë 

Â“ô —u?ðu?� s?¹« —œ e?O?� Êb?ý œd?ÖX?Ý«— ‡?‡ œdÖéÇ X
UŠ Ë e�dð Ë XÝ« v4H� —uð— ÊËdJMÝ¬ —uðu� ÊuÇ Æœuýv�

 —u²%U²M% ¨X4O�≥ AC “« dðgOÐ v�U� ÊU¹dł UÐ A¥ ˛U²
Ë —œ ≥∏∞ sOÐuÐ UÐ Ë X
Ë ≤≤∞v
U²�vÐ Æœuýv� ÁœUH²Ý« X
Ë

≤F ÈË— b¹UÐ  —b� —«b� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� A¥ö¦� Ê¬ v�U� ÊU¹dł t% v
U²�vÐ b¹UÐ fÄ ªœuý Ê«eO� Î sOÐ A ≤[µ Uð A∂

ÆœœdÖ »US²�« ¨býUÐ

 —uðu� v�U� ÊU¹dł ÊuÇ eO� —uðu� ÁUðu% ‰UBð« dÐ«dÐ—œ XþUHŠ È«dÐA¥‰UBð« dÐ«dÐ —œ XþUHŠ È«dÐ Ë XÝ«

 U?Ð È“u?OQ “« b¹UÐ Ê¬ ÁUðu%≤ Uð ≤[µ —U?%b?M?% “u?O?Q “« fÄ ¨œuý ÁœUH²Ý« v�U� ÊU¹dł dÐ«dÐ ±F v?�U� ÊU¹dł UÐ A ±∞

 —U%bM% “uOQ eO� ÊU�dQ —«b� XþUHŠ È«dÐ ÆrOM%v� ÁœUH²Ý«F0 v�U� ÊU¹dł UÐ ¥AÆœdOÖv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� 

s¹d9

±U?Ð —U% ÂU~M¼ t% XÝ« s¹« bMM%v� —U% vâO� Ë ‘dÐ ÈU¼sOýU� UÐ t% v,USý« XþUHŠ È«dÐ ‘Ë— p¹ ‡‡

Ë œd?O?~?� —«d?� Ê¬ d?¹“ —œ X?Ýœ ¨s?O?ýU?� Èt?GOð Êb�¬ sO¹UÄ l�u� Uð býUÐ ÊU�dQ ÈU¼v²4ý ÈË— XÝœ Ëœ d¼ ¨U¼Ê¬

rOÝdð ̈ vQU×, ‘dÐ sOýU� p¹ È«dÐ Ábý d%– dOÐbð UÐ ̈ «— ÁœUÝ —uðu� p¹ ÊU�dQ —«b� Ë  —b� —«b� ÆbMO³� È«t�b,

ÆbýUÐ b¹UÐ ÈœËbŠ tÇ —œ sOýU� ÈË— —œ U¼v²4ý ÈtK,UQ bOM% hSA� Ë

≤lD� ÁUÖ—U% nK²S� ◊UI� “« «— U¼sOýU� ÈtL¼ vK,« —«b� ¨dDš l�«u� —œ XÝ« Â“ô v²FM, ÁUÖ—U% p¹ —œ ‡‡

sOýU� Ëœ ÁUÖ—U% s¹« —œ t% vð—u, —œ ªbOM% rOÝdð ÁUÖ—U% s¹« ÈU¼sOýU� Èt¹cGð È«dÐ «— ÊU�dQ —«b� Ë  —b� —«b� Æœd%

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË “UQ p¹ ÈU¼—uðu� UÐ t²� sOýU� p¹ Ë ÁœU³LÝ @MÝ sOýU� p¹ Ë “UQ tÝ ÈU¼—uðu� UÐ ÁœUÝ ‘«dð

 qJý≥∏‡‡∏‡‡ ÊU�d$ —«b�

—uðu� XLÝ tÐ
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‰«bÄ Ë v²(ý UÐ “U$ tÝ —uðu� È“«b�« Á«— 

œ— ¹p �UýOs Çu»ÐdÈ¨ «“ ¹p �uðu?— Ýt QU“ ¬ÝMJdËÊ

—ðu— �H4v Ðt �b— ±[µ %OKuË« «Ý²HUœÁ ýbÁ «ÝXÆ Ðd«È «ðBU‰

œ«zLv «¹s �uðu— Ðt ý³Jt ̈«“ ¹p ý4²v Ë Ðd«È �Dl ¬Ê «“ ý4²v

œ¹~dÈ «Ý²HUœÁ �výuœÆ ŽöËÁ Ðd «¹s œË ý4²v ̈ðuÝj ¹p Äb«‰

®ðuÝj? QAU?— ÄU¨ Qd?�UÊ �v?œ¼b© �O?e ÐU?¹b Ð²?u«Ê �u?ðu— —« Ðt? Þu—

�u�X Ðt ý³Jt �²Bq %dœÆ «“ «¹s Äb«‰ Ðd«È �u«�Fv? %t ÐSu«¼Or

“�UÊ %U— �uðu— %X %M²d‰ ÐUýb «Ý²HUœÁ �výuœ Ë ÐU¹b ðU “�U�v %t

ðuÝj ÄU Ðd —ËÈ ¬Ê QAU— Ë«—œ �výuœ ̈�uðu— Ðâdšb Ë “�U�v %t

ÄU «“ —ËÈ Äb«‰ Ðdœ«ý²t ýb¨ �b«— �uðu— �Oe �Dl ÖdœœÆ

¨‰U²�vÐ Ë “uOQ ÈtKOÝË tÐ Ë bÐU¹ ‰UBð« tJ³ý tÐ ¨—u²%U²M% p¹

Ê¬ —«b� ̈ s¹«dÐUMÐ Æœuý XþUHŠ —UÐ tQU{« Ë ÁUðu% ‰UBð« dÐ«dÐ —œ

 qJý bM�U�¥∞Æbý b¼«uš ∏‡‡

∫ÊU�d$ —«b�¨sOýU� s¹« —œ Ábý t²Ý«uš V
UD� tÐ tłuð UÐ 

ÆX?Ý« Â“ô v²4ý tÝ ŸuL−� —œ ¨Ê¬ UÐ —U% Ë È“«b�«Á«— È«dÐ

 v²4ý “«Iv²4ý “« Ë sOýU� rz«œ —U% X
UŠ È«dÐ IIjÝuð t% ¨

Æœuýv� ÁœUH²Ý« Ê¬ È«tE( —U% È«dÐ ¨©‰«bÄ® œdOÖv� ÊU�dQ UÄ

v²4ý eO� —«b� q�U% lD� È«dÐ0ÆœË—v� —U% tÐ 

ÈtHOþË 7QdÖ dE� —œ UÐ «b²Ð« ¨ÊU�dQ —«b� vŠ«dÞ È«dÐ

 v?²?4ýIv?K?L?Ž —U % b?M�U�® ±v?Š«d?Þ r?z«œ —U % È«d?Ð «— —«b� ¨©

 qJý  —u, s¹« —œ ÆrOM%v�¥±‡‡∏rO�«œv� Æb¹¬v� XÝœ tÐ 

 Áb�—«œÁU~� X%U²M% dÖ«K±M q,Ë v²4ý UÐ t% ¨IÁbý È“«u� 

t?Ð Áb?ý œ—«Ë —U?AQ ·cŠ UÐ ¨býUÐ t²ý«b� œułË —«b� —œ ¨XÝ«

Æbý b¼«uš lD� eO� —u²%U²M% —«b� ¨v²4ý
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2

 qJý¥∞‡‡∏‡‡  —b3 —«b�

 qJý¥±‡‡∏

 vKL� —U�±¥

 qJý≥π‡‡∏

—u²%U²M% Ë vŠ«dÞ «— —uðu� s¹« ÊU�dQ —«b� Ë  —b� —«b�

ÆbOM% »US²�« Ê¬ È«dÐ «— VÝUM� v²þUHŠ q¹UÝË Ë

qŠ

∫  —b3 —«b�jÝuð ̈ ÁœUÝ vI¹dÞtÐ b¹UÐ sOýU� s¹« —uðu� 
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 v²4ý b¹UÐ ̈ sOýU� X�u� —U% È«dÐ fÄ II—œ vI¹dÞ tÐ «—

—«b?� e?O?� Ë b?ýU?Ð Áb?�—«œÁU?~?� X%U²M% ÊËbÐ t% rOM% tQU{« —«b�

 v²4ý tÐ ◊uÐd� “UÐ X%U²M%I v²4ý dÖ« ÆbM% lD� eO� «— IIUÐ «— 

 v²4ýI“UÐ X%U²M%  —u,s¹« —œ ¨rO¼œ —«d� È“«u�  —u, tÐ 

MK±t?Ð r?z«œ —u?Þ t?Ð —u?ðu� Á—UÐËœ Ë œuýv� È“«u� Ê¬ UÐ eO� 

J³ý—U?AQ UÐ t% œd% «bOÄ v¼«— b¹UÐ ¨s¹«dÐUMÐ Æbý b¼«uš q,Ë t

 v²4ý tÐ Êœ«œ II “UÐ X%U²M% —«b�MK±Æœuý lD� 

 v?²?4?ý œu?š “« t % X?Ý« s?¹« Á«— s¹dðÁœUÝIIs?¹« È«dÐ 

v²4ý ¨s¹«dÐUMÐ ÆrOM% ÁœUH²Ý« —uEM�IIrOM%v� »US²�« qÐËœ «— 

 v?²?4?ý dO4� —œ «— Ê¬ Èt²4Ð X%U²M% ËI “U?Ð X%U²M% Ë MK±

“U?Ð Áb�—«œÁU~� X%U²M% dO4� ¨Ê¬ tÐ Êœ«œ —UAQ UÐ Uð rO¼œv� —«d�

 qJý —œ Æœuý¥≤‡‡∏q¹UÝË Á«dL¼ tÐ ̈ ‰U¦� s¹« q�U% ÊU�dQ —«b� 

ÆXÝ« Ábý rOÝdð ¨v²þUHŠ
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I
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K1M

N
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2

 qJý ¥≤‡‡∏‡‡ v¹UN� ÊU�d$ —«b�

vÝ—dÐ «— œuš —U% tAI� ÈË— “« d~¹œ —UÐ p¹ X�œ tÐ Ë b¹uA� tÇUá²Ýœ œ«b� »«uł ULý —U% t% vð—u, —œ ‡‡

bOM%Æ

∫q¹UÝË »U\²�«¨œ—«œ œułË ‰«bÄ jÝuð r¼dÝ XAÄ Ë r% ÈU¼ÊU�“ —œ tJ³ý tÐ —uðu� q,Ë ‰UL²Š« ÊuÇ 

 Ÿu� “« b¹UÐ Ê¬ È«dÐ vÐUS²�« —u²%U²M%AC¥ ˛U?²
Ë —œ q�«bŠ Ë býUÐ ≥∏∞ Uð —uðu� q,Ë Ë lD� v¹U�«uð ¨X
Ë ±[µ

tQU{« dÐ«dÐ —œ —uðu� XþUHŠ È«dÐ Æ©XÝ« Ábý t²ýu� —u²%U²M% „öÄ ÈË— —œ VKD� s¹«® býUÐ t²ý«œ «—  «ËuKO%

 ÈË— «— ‰U?²�vÐ b¹UÐ ¨—UÐ≥ —U %b?M % “u?O?Q “« e?O� ÁUðu% ‰UBð« dÐ«dÐ —œ —uðu� XþUHŠ È«dÐ Ë œd% Ê«eO� dá�¬ ∂d?á�¬ 

 “uOQ p¹ eO� ÊU�dQ —«b� XþUHŠ XNł Æœu/ ÁœUH²Ý«¥AÆXÝ« Â“ô —U%bM% 
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“« fÄ vJ¹  —uC tÐ “U$tÝ —uðu� Ëœ È“«b�«Á«— 

Èd~¹œ

 —u?ðu?� Ëœ “« v²FM, sOýU� p¹ —œM± Ë M≤ÁœU?H²Ý« 

 —u?ðu� ÆXÝ« ÁbýM±t?Ð s?žË— é?L?Ä È«dÐ “UQ tÝ —uðu� p¹ 

  —b�∞[µ ÊU¹dł Ë  «ËuKO% ±[µ —uðu� Ë dá�¬ M≤—uðu� p¹ 

  —b� tÐ “UQ tÝµ ÊU¹dł Ë  «ËuKO% ±∞AÆXÝ« 

ÊËb?Ð v?K?,« —u?ðu?� t % X?Ý« vI¹dÞ tÐ sOýU� s¹« —U% “dÞ

—U?%t?Ð v¹UNMð tÐ b�«uðv� sžË— éLÄ U�« ¨bMJÐ —U% b¹U³� sžË— éLÄ

v�U� ÊU¹dł Ë —u²%U²M% Ÿu� ¨—U% s¹« vJ¹d²J
« —«b� vŠ«dÞ UÐ ÆœË—

ÈtAI� ̈ ÊU¹dł dO4� ÈtAI� ÆbOM% »U4Š «— Â“ô ÈU¼ÁbMM%XþUHŠ

ÆbOM% rOÝdð vKLŽ —U% s¹« È«dÐ eO� «— vł—Uš ÈtAI� Ë ˛U²�u�

∫qŠ

∫ —b3 —«b�Ê¬  —b� —«b� È«dÐ ̈ ‰U¦�  —u, tÐ tłuð UÐ 

È«dÐ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« “UO� U¼—uðu� “« p¹d¼ XNł —u²%U²M% p¹ tÐ

 —uðu�±M —u²%U²M% ̈    K1M —uðu� È«dÐ Ë ≤M —u²%U²M% ̈    K2M

 qJý bM�U� «— Ê¬  —b� —«b� Ë r¹dOÖv� dE� —œ «—¥≥‡‡∏rOÝdð 

—œ ¨œU?¹“ —U?Ð È«dÐ XþUHŠ Ë ÁUðu% ‰UBð« È«dÐ XþUHŠ ÆrOM%v�

Æœuýv� t²QdÖ dE�—œ t�UÖ«bł —uÞtÐ U¼—uðu� “« p¹ d¼ œ—u�
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∫ÊU�d� —«b�XÝ« ÃUO²Š« v²4ý tÝ tÐ ÊU�dQ —«b� È«dÐ 

 v²4ý t%  I éLÄ È“«b�«Á«— È«dÐ±M v²4ý ̈  IIÈ“«b�«Á«— È«dÐ  

 —uðu�≤M v²4ý Ë 0Æb�Ë—v� —U%tÐ —«b� lD� È«dÐ 

—«b� ̈ ‰U¦�  —u, tÐ tłuð UÐ «b²Ð« ̈ ÊU�dQ —«b� ÕdÞ È«dÐ

 —uðu� È“«b�«Á«— È«dÐ «—±M—u²%U²M% ÈtKOÝËtÐ    K1M ®bM�U�

 qJý¥¥‡‡ ∏t‡‡Ð —UAQ U‡‡Ð t‡‡% È—u‡Þt‡Ð ¨rOM%v‡� v‡Š«dÞ  ©

v²4ý I—u?²%U²M%   K1MÁU?~� ¨œuš “UÐ X%U²M% jÝuð Ë »cł 

Æœuý t²ý«œ
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K1M II K2M

K1M
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K1M

K1M
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II K2M

K1M

K2M

 —uðu�≤M —uðu� ÊËbÐ b¹U³� ±MŸu{u� s¹« ÆbM% —U% 

–USð« v³Oðdð b¹UÐ Ë—s¹« “« Æœd% vMOÐgOÄ ÊU�dQ —«b� —œ b¹UÐ «—

 —uðu� ÊœdJ� —U%  —u, —œ t% œuý±M—u²%U²M% sOÐuÐ —«b� ¨ 

  K2M“U?Ð X%U?²?M?% p?¹ “« rO�«uðv� —U% s¹« È«dÐ ÆbýUÐ lD� 

  K1M sOÐuÐ —«b‡� —œ ÈdÝ —uÞtÐ   K2M ® qJý b‡M�U�¥µ‡‡∏©

ÆrOM% ÁœUH²Ý«

—u²%U²M% dÖ« t% œuýv� tEŠö� VOðdð s¹bÐ  K1Mq,Ë 

 v²4ý Ë býU³�IIsOÐuÐ dO4� ÊœuÐ “UÐ XKŽ tÐ ¨œuý Áœ«œ —UAQ  

  K2M —uðu� ¨≤M“« eO� —«b� q% lD� È«dÐ Æœd% b¼«uS� —U% 

 v²4ý0ÈU?¼Áb?M?M%lD� ÆrOM%v� ÁœUH²Ý« —«b� —œ ÈdÝ —uÞtÐ 

 vð—«dŠ≥F Ë ¥F—œ Uð b�dOÖv� —«d� —«b� q% UÐ ÈdÝ —uÞtÐ eO� 

Æœuý lD� —«b� q% ¨U¼—uðu� “« p¹d¼ È«dÐ —UÐ tQU{«  —u,

 “u?OQ0F—«b?� Æœu?ýv?� ÁœU?H?²Ý« ÊU�dQ —«b� XþUHŠ È«dÐ eO� 

 qJý —œ ¨‰U¦� s¹« q�U% ÊU�dQ¥∂‡‡∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý ¥¥‡‡∏

 qJý ¥µ‡‡∏

 qJý ¥∂‡‡∏‡‡ v¹UN� ÊU�d$ —«b�
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Á“U?Q t?Ý ÊËd?J?M?Ý¬ —u?ðu� p¹ ‘œdÖ XNł rO¼«ušv�

ÆbOM% rOÝdð «— Ê¬ vJ¹d²J
« —«b� ÆrOM% ÷uŽ —u²%U²M% jÝuð

 vKL� —U�±∂

 qJý ¥∑‡‡∏“U$ tÝ vJ¹d²J�« —uðu� ‘œdÖ XNł dOOGð œdÐ—U� t�uL� Ëœ ‡‡ 

∫ —b3 —«b�p¹ tÐ ÊU�dQ Êœ«œ UÐ XÝ« Â“ô ¨—U% s¹« —œ 

È«d?Ð Æœu?ý ÷u?Ž Ê¬ g?šd?Ç X?N?ł ¨Á“UQ tÝ ÊËdJMÝ¬ —uðu�

r?¼U?Ð —u?ðu?� ‰U?M?O�dð ÈË— —œ “UQ Ëœ ‰UBð« t% XÝ« Â“ô —U%s¹«

b?¹U?Ð ¨—u?² %U?²M% ÈtKOÝË tÐ qLŽ s¹« È«dł« È«dÐ Æb�œdÖ i¹uFð

ö?¦�Î—u?² %U?²?M% jÝuð ¨œdÖXÝ«— X
UŠ È«dÐ   K1M ¨±L¨≤LË 

≥L tÐ VOðdð tÐ ±U Ë ±VË ±WjÝuð ¨œdÖéÇ X
UŠ È«dÐ Ë 

 —u?²?%U²M%≤MK ¨±L tÐ ±W Ë ≤L tÐ ±V Ë ≥L tÐ ±Ub?M�U� 

 qJý¥∏ ‡‡∏�œ vL% UÐ ÆbÐU¹ ‰UBð« Òœuýv� tEŠö� ̈ qJý —œ X

ÈU¼—u²%U²M% t%  K1M Ë ≤MKUÐ eO� tE( p¹ È«dÐ v²Š b¹U³� 

“UQ Ëœ sOÐ «d¹“ ªbMÐU¹ ‰UBð« r¼±L Ë ≥L¨—u²%U²M% Ëœ d¼ jÝuð ̈

—œ b¹UÐ ̈ ÊU�dQ —«b� —œ «— VKD� s¹« Æœuýv� œU−¹« ÁUðu% ‰UBð«

ÆXý«œ dE�

 qJý ¥∏‡‡∏

ÈeO� Ë— q¹—œ ‡‡ n�«

vHIÝ qOIŁdł ‡‡ »
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∫ÊU�d$ —«b�t% œd% X�œ b¹UÐ ̈ ÊU�dQ ÈU¼—«b� vŠ«dÞ —œ 

—«b?� —œ v?
U?J?ý« ¨U ¼—u?² %U?²?M% q,Ë Ë lD� —œ v�U�“ ÈU¼dOšQð

Y?ŽU?Ð ¨—u?²?%U?²?M% p¹ q,Ë t% vKŠ«d� —œ sOMÇr¼ ÆbMJ� œU−¹«

ö?�U% «— t²J� s¹« b¹UÐ ¨œuýv� d~¹œ —u²%U²M% lD�ÎË œd %  UŽ«d� 

s?¹« Æœu?A?� l?�«Ë U?¼“U?Q s?O?Ð È«t?E( ÁUðu% ‰UBð« t% œu/ X�œ

—«b?� b?¹U?Ð ¨s?¹«d?ÐU?M?Ð ÆX?Ý« ‚œU?, vKLŽ —U% s¹« œ—u� —œ VKD�

¨U ¼—u?²?%U?²?M% “« vJ¹ q,Ë È«dÐ t% œd% vŠ«dÞ È—uÞ «— ÊU�dQ

—«b� vŠ«dÞ —œ «— VKD� s¹« ÆbýUÐ d~¹œ —u²%U²M% lD� tÐ ÃUO²Š«

r?O?¼«uš vÝ—dÐ d~¹œ vKLŽ —U% bMÇ —œ sOMÇr¼ Ë —U% s¹« ÊU�dQ

∫rOM%v� qLŽ d¹“ VOðdð tÐ —U% s¹« ÊU�dQ —«b� vŠ«dÞ È«dÐ Æœd%

¨œd?Öé?Ç Ë œd?ÖX?Ý«— ÈU ¼X?
U?Š “« p?¹ d¼ È«dÐ ÊuÇ

lD� v²4ý p¹ eO� —uðu� Êœd%‘u�Uš È«dÐ Ë q,Ë v²4ý p¹

l?D?� v?²?4?ý p?¹ Ë q,Ë v²4ý Ëœ ŸuL−� —œ fÄ ¨XÝ« Â“ô

X?
U?Š Ëœ d ¼ È«d?Ð lD� v²4ý t% XÝ« “UO� œ—u� —«b� s¹« È«dÐ

ÊU?�dQ —«b� bM�U� «b²Ð« ÆœuÐ b¼«uš „d²A� œdÖéÇ Ë œdÖXÝ«—

qJý oÐUD�® «— ÊU�dQ —«b� ¨U¼—u²%U²M% “« p¹ d¼ È«dÐ ¨v
uLF�

¥π‡‡∏‘u?�U?š —uðu� t% vð—u, —œ ¨—«b� s¹« ÆrOM%v� rOÝdð ©

¨œu?ý È“«b?�« Á«— œd?Öé?Ç U?¹ Ë œd?ÖX?Ý«—  —u?,tÐ bFÐ Ë býUÐ

ÆœuÐ b¼«uš `O×,

 qJý ¥π‡‡∏

—uðu� ‘œdÖ XNł t% s¹« ‰UL²Š« ̈ bO�«œv� t% —uÞÊUL¼ U�«

 —u, s¹« —œ ÆXÝ« œU¹“ eO� rOM% i¹uFð rO¼«uSÐ «— —U% ‰UŠ —œ

—«b?� s?¹« v?K?% —u?Þt?Ð f?Ä Æb?ý b?¼«u?š ÁUðu% ‰UBð« “UQ Ëœ sOÐ

XþUHŠ “UQ Ëœ ÁUðu% ‰UBð« “« ÈdOÖuKł È«dÐ b¹UÐ Ë X4O� ̀ O×,

‰U?J?ý« s?¹« l?Q— È«dÐ ÁœUÝ Á«— Æœuý vMOÐgOÄ —«b� s¹« —œ Â“ô

U?¼—u?² %U?²?M % “« p?¹ d¼ q,Ë ÂU~M¼ t% rOMJÐ È—U% t% XÝ« s¹«

ÈU¼X%U²M% “« vJ¹ Ê«uðv� fÄ Æœu/ q,Ë «— ÈbFÐ —u²%U²M% Ê«u²�

Uð œ«œ —«d� ÈbFÐ —u²%U²M% sOÐuÐ UÐ ÈdÝ —uÞtÐ «— —u²%U²M% d¼ t²4Ð

—œ U ¼—u?²?%U?²?M % “« p?¹ d ¼ ‰U?B?ð« ÊU?J�« vMF¹ ‡‡ Ábý d%– ◊dý

s¹« `O×, ÊU�dQ —«b� Æœuý —«d�dÐ ‡‡ d~¹œ —u²%U²M% lD�  —u,

 qJý —œ vKLŽ —U%µ∞‡‡∏¨qJý s¹« tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ 

ö¦� —uðu� dÖ« t% œuýv� tEŠö�Î —u²%U²M% ÊœuÐ qB²� UÐ K1M

UL²Š b¹UÐ ̈ Ê¬ Êœd% œdÖéÇ È«dÐ ̈ býUÐ œdÖXÝ«—ÎlD� v²4ý ‰Ë« 

 q?,Ë v?²4ý Ê¬ “« fÄ ËII —u?² %U?²?M% Uð œuý Áœ«œ —UAQ K≤M

Æœuý œdÖéÇ —uðu� Ë »cł

 qJý µ∞‡‡∏
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d?Ö« ÈU?¼v?²?4?ý ÊU�“r¼ ¨—«b� s¹« —œ IË  IIÁœ«œ —U?AQ

 —u?² %U?²M% Ëœ d¼ ¨b�uýK±MË  K≤MË Áœd % »cł ÊU�“ r¼ 

¨—«b?� d?²?N?Ð X?OHO% È«dÐ Æb�¬ b¼«uš gOÄ “UQ Ëœ ÁUðu% ‰UBð«

 ÈU¼v²4ý Ê«uðv�IË  II b?M�U� «— —«b� Ë œd% »US²�« qÐËœ «—

 q?Jýµ± ‡‡∏t?Ð ÊU?�“ r?¼ —U?A?Q UÐ  —u, s¹« —œ Æœ«œ ‰UBð« 

Æbý bM¼«uS� »cł U¼—u²%U²M% “« p¹ êO¼ ¨U¼v²4ý

 qJý µ±‡‡∏

È—u?Þ «— —«b?� rO�«uðv� ¨‰UJý« s¹« lQ— È«dÐ sOMÇr¼

 ÈU¼v²4ý tÐ ÊU�“r¼ Êœ«œ —UAQ UÐ t% rOM% vŠ«dÞI Ë IIjIQ ¨

ö?¦?� ¨U¼—u²%U²M% “« vJ¹ÎK≤M —u?E?M� s¹« È«dÐ Æœuý »cł ¨

 q?Jý bM�U�®µ≤‡‡∏v?²?4ý Èt²4Ð X%U²M% jIQ ¨© II—u?ÞtÐ «— 

 v²4ý UÐ ÈdÝIÆrO¼œv� —«d� 

 qJý µ≤‡‡∏

v?K?L?Ž —U % s¹« œ—u� —œ ‰UŠ tÐ Uð t% ÊU�dQ ÈU¼—«b� —œ

v?²?4?ý «b?²?Ð« b?¹UÐ ¨—uðu� ‘œdÖ XNł dOOGð È«dÐ ¨bý vŠ«dÞ

¨—«b� Êœd% lD� ÊËbÐ rO¼«uSÐ t% vð—u, —œ Æœ«œ —UAQ «— lD�

Èt?²?4?Ð X%U²M% rO�«uðv� ¨rOM% ÷uŽ «— —uðu� gšdÇ XNł

 v?²4ýI —u?² %U?²?M% sOÐuÐ —«b� —œ «—  K≤MÈt?²?4?Ð X%U²M% Ë

 v²4ýII —u²%U²M% sOÐuÐ —«b� —œ «— K±M qJý bM�U� ̈µ≥‡‡∏¨

—«b� «b²Ð« U¼Ê¬ “« p¹ d¼ tÐ —UAQ UÐ Uð rO¼œ —«d� ÈdÝ  —u, tÐ

Æœuý ÷uŽ —uðu� gšdÇ XNł fáÝ Ë lD� qÐUI� —u²%U²M%

dŁ« —œ —u²%U²M% Ëœ ÊU�“r¼ q,Ë ‰UJý« d~¹œ ¨v²
UŠ sOMÇ —œ
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s¹« —œ ÆXý«œ b¼«uS� œułË eO� v²4ý Ëœ ÊU�“r¼ Êœ«œ —UAQ

 —u?² %U?²?M?% t % ÈœułË UÐ —«b�K±M Ë K≤MÊU?�“r ¼ —u?ÞtÐ 

Èt�dł dŁ« —œ “UQ Ëœ ÁUðu% ‰UBð« ‰UL²Š« “UÐ ̈ bMM%v/ «bOÄ ‰UBð«

—UO4Ð v�U�“ ÈtK,UQ —œ «d¹“ ªXý«œ b¼«uš œułË U¼X%U²M% sOÐ

« —u?²%U²M% lD� sOÐ r%Ë
Ò

bMÇ œËbŠ t% ¨ÂËœ —u²%U²M% q,Ë Ë ‰

—u²%U²M% ÈU¼X%U²M% —œ Ábý œU−¹« t�dł “uM¼ Ë XÝ« tO�UŁvKO�

«Ë
Ò

Ëœ s?O?Ð o?¹dÞ sOL¼ “« t% s¹« ‰UL²Š« ¨XÝ« ÁbA� ‘u�Uš ‰

ÆXý«œ b¼«uš œułË œuý œU−¹« ÁUðu% ‰UBð« “UQ

 qJý µ≥‡‡∏

L1

F0

I

K1M

K1M

N

K2M

K1M

K2M

0

F2

K2M

II
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± ‡‡πt�bI� ‡‡

ö?³?� t�—uÞÊUL¼Î“« f?Ä ¨‚d?Ð ÈU ¼ÁU?ÖËdO! —œ bý t²HÖ 

Æœ«œ ‰U?I?²?!« Áb?M?M?� ·d?B- tÐ «— Ê¬ b¹UÐ vJ¹d²J2« È˛d!« bO2uð

d²-uKO� U¼b6 tÐ v²Š XÝ« sJ2 ÁbMM� ·dB- Uð ÁUÖËdO! tK6U<

ÈU ¼q�œ jÝuð t� ‚dÐ ÈU¼rOÝ tKOÝË tÐ ‰UI²!« s¹« ÆbÝdÐ eO!

 qJý Æœd¹cÄv- ÂU$« ¨b!uýv- t²ý«bN~! ¯—eÐ±‡‡πÈ«t!u/ 

Æb¼œv- ÊUA! «— U¼q�œ Ë ‰UI²!« s¹« “«

U?ð b?O?2u?ð d?O?K?- —œ v?J?¹d?²J2« È˛d!«  UHKð g¼U� È«dÐ

g¹«e<« —uðU-—uHK!«dð jÝuð «— ̨ U²2Ë bO2uð q×- —œ «b²Ð« ̈ ·dB-

«œb?−?- «— ˛U?²?2Ë ·d?B?- q×- vJ¹œe! —œ fáÝ Ë Áœ«œÎg?¼U� 

U?¼Áb?M?M � ·d?B?- s?O?Ð b¹UÐ Ábý Áœ«œ g¼U� ˛U²2Ë s¹« ¨bM¼œv-

v?J¹d²J2« È˛d!« l¹“uð l�«Ë —œ ‚dÐ ÈU¼uKÐUð gI! Æœuý l¹“uð

 qJý ÆXÝ« U¼ÁbMM� ·dB- sOÐ≤‡‡π«— ‚d?Ð uKÐUð “« È«t!u/ 

Æb¼œv- ÊUA!

sOMâL¼ Ë nK²U- œUFÐ« —œ “UO! tÐ v~²KÐ l¹“uð ÈU¼uKÐUð

ö?¦?- b?!uýv- t²šUÝ v6Uš ÈU¼œdÐ—U� È«dÐ  «eON& dE! “«Î

U²³K! œUFÐ« —œ v!uJK- ‰eM- p¹ —œ ‚dÐ l¹“uð ÈU¼uKÐUðÎvJÇu� 

rN� qB�

uKÐUð  «eON&

 ∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t� œË—v- —UE²!« ułdM¼ “« qB< s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æb¼œ `O{uð «— d²-X2Ë Ë d²-dá-¬ Xz«d� v~!u~Ç ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— d²-X2Ë bOK� œdÐ—U� ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— —«b- —œ ÊU¹dł —uðU-—uHK!«dð qLŽ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— “uO< bOK� —U� ‰u6« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

µÆbM� ÊUOÐ uKÐUð —œ «— U¼‰UMO-dð Ë vK- gLý “« ÁœUH²Ý« XKŽ ‡‡

∂Æœd³Ð ÂU! «— ‚dÐ ·dB- g¼U� ÈU¼‘Ë— Ë n¹dFð «— t<dFð ‡‡

∑Æb¼œ `O{uð t<dFð Ëœ ÈU¼—u²M� œ—u- —œ ‡‡

 qJý±‡‡π‰UI²�« ◊uDš “« È«t�u/ ‡‡
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 q?Jý Æœuýv- t²šUÝ≥‡‡π‰“UM- —œ t� ‚dÐ uKÐUð “« È«t!u/ 

Æb¼œv- ÊUA! «— œuýv- ÁœUH²Ý«

ÊU?A?! b?!Ë—v- —U�tÐ —uEM- s¹bÐ t� U¼‰UMO-dð Ÿ«u!« “« Èœ«bFð

Æb!«Ábý Áœ«œ

 qJý≤‡‡π‚dÐ l¹“uð uKÐUð “« È«t�u/ ‡‡

 q?Jý≥‡‡π‚d?Ð p?Çu?1 uKÐUð “« È«t�u/ ‡‡

Æb�dOÖv� —«d5 ÁœUH²Ý« œ—u� ‰“UM� —œ t1

 qJý¥‡‡π—œ t1 U¼‰UMO�dð Ÿ«u�« “« v¹U¼t�u/ ‡‡

Æb�Ë—v� —U1 tÐ l¹“uð ÈU¼uKÐUð

X?Ý« œU¹“ U¼ÁbMM� ·dB- ÊU¹dł t� ¯—eÐ ÈU¼uKÐUð —œ

U?¼g?L?ý Æb?M?M �v- vA� gLý ¨uKÐUð qš«œ vA�rOÝ ÈUłtÐ

U²³K! lDI- `DÝÎœU¹“ —UOKÐ ÈU¼ÊU¹dł bM!«uðv- Ë b!—«œ vÖ—eÐ 

«— È«tEŠö- qÐU� ̨ U²2Ë X<« t� s¹« ÊËbÐ bM¼œ —u³Ž œuš “« «—

 qJý ÆbMM� œU−¹«µ‡‡πuKÐUð p¹ ÊË—œ vA�gLý “« È«t!u/ 

Æb¼œv- ÊUA! «—

œËb?×?- U?¼Áb?MM� ·dB- ÊU¹dł t� pÇu� ÈU¼uKÐUð —œ

t?K?O?ÝË t?Ð ©ì Ë U ¼“u?O?< ¨U?¼b?OK� bM!U-® uKÐUð È«eł« sOÐ XÝ«

U×Ołdð® vJO²ÝöÄ v2uLF- ÈU¼rOÝÎÆœuýv- vA�rOÝ ©v2u²H- 

ôuLF- uKÐUð ÈœË—ËÎvłËdš Ë XÝ« ÈdÝ«dÝ tJ³ý ‚dÐ 

Ë ÈœË—Ë t??Ð u??K?ÐU?ð ‰U?B?ð« È«d?Ð Æb?ýU?Ðv?- Áb?M?M � ·d?B?- Ê¬

ôu?LF- U¼vłËdšÎ q?Jý —œ ÆbMM�v- ÁœUH²Ý« ‰UMO-dð “« ¥‡‡π

 qJýµ‡‡ πl¹“uð uKÐUð p¹ qš«œ vA1gLý ‡‡
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ÈU¼d?²-«—UÄ Êœ«œ ÊUA! XNł vK¹UÝË ¨l¹“uð ÈU¼uKÐUð —œ

sOMâL¼ ì Ë È˛d!« ¨ÊU¹dł ¨˛U²2Ë ¨v<dB- Ê«uð bM!U- vJ¹d²J2«

ÆbMM�v- VB! U¼“uO< Ë v<U{« ÊU¹dł ÈU¼t2— bM!U- v²þUHŠ q¹UÝË

≤‡‡πd²�dá�¬ ‡‡

—U?� t?Ð U ¼Áb?MM� ·dB- ÊU¹dł ÈdOÖÁ“«b!« È«dÐ d²-dá-¬

é�ô

d²�dá�¬

—b� Èt×HGÒÃ

©tÐdIŽ®ÁbM¼œ ÊUA�

dHG ÁbMM1 rOEMð

!— bOK1

ÈdðUÐ

 qJý∑‡‡ πÆb¼œv- ÊUA! «— v¹uKÐUð d²-dá-¬ “« t!u/ bMÇ 

ôuLF- b!Ë—v- —U� tÐ ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ t� v¹U¼d²-dá-¬ ÆœË—v-Î

Æb?!—«œ v?¼U?~?A?¹U?-“¬ ÈU?¼d?²?-d?á?-¬ tÐ X³K! Èdðr� XOÝUKŠ

t?²?šU?Ý ÊU?¹d?ł n?K?²?U?- ÈU?¼!— —œ ¨“UO! tÐ tłuð UÐ U¼d²-dá-¬

 qJý Æb!uýv-∂‡‡  π«— —«b- —œ d²-dá-¬ 7<dÖ —«d� v~!u~Ç 

Æb¼œv- ÊUA!

 qJý∑‡‡πv¹uKÐUð d²�dá�¬ t�u/ ‡‡

È«tÐdIŽ ‡‡ » vRU²O−¹œ ‡‡ nR«

é�ô

 qJý∂‡‡ πÆb�dOÖv� —«d5 —«b� —œ ÈdÝ —uÞ tÐ ÁbMM1 ·dB� UÐ d²�dá�¬ ‡‡
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∫d²�dá�¬ Xz«d5 v~�u~Çôu?LF- v¹uKÐUð ÈU¼d²-dá-¬ Î

—«b?I?- b ¼œ ÊU?A?! t?� «— Èœb?Ž d ¼ Ê¬ t?Ðd?IŽ Ë b!—«œ !— p¹

œU²K¹« È«tł—œ ÈË— tÐdIŽ dÖ« ÆXÝ« d²-dá-¬ “« È—u³Ž ÊU¹dł

—«bI- d¹“  —u6 tÐ Ê«uðv- œuÐ ÁbA! t²ýu! Ê¬ qÐUI- ÈœbŽ t�

Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— ÊU¹dł oO�œ

«                      v2«u²- œbŽ Ëœ ·ö²š

.                                 
    

 ULOKIð s¹d²JÇu� “« p¹ d¼ ÊU¹dł —«bI-

v2«u²- œbŽ Ëœ sOÐ           ULOKIð œ«bFð

Ábý Xz«d�  ÊU¹dł —«bI- Ω d²JÇu� œbŽ ÊU¹dł —«bI-´ 

 rOKIð d¼ ÊU¹dł—«bI-×  ULOKIð œ«bFð

X?z«d?� È«d?Ð b?ýU?Ð n?K?²U- !— bMÇ È«—«œ d²-dá-¬ dÖ«

∫œd� qLŽ d¹“ tI¹dÞ tÐ b¹UÐ ÊU¹dł —«bI-

        d²-dá-¬ !—                           

×.                      
    

 d²-dá-¬ jÝuð Ábý Xz«d� ÊU¹dł —«bI-

 ULOKIð œ«bFð                                               

b¼œv- ÊUA! tÐdIŽ t� vðULOKIð œ«bFð

nK²U- !— s¹bMÇ È«—«œ d²-dá-¬ tâ!UMÇ œuýv- tO6uð 

t?Ðd?IŽ t� rOM� »UU²!« «— v$— ¨ÊU¹dł ÈdOÖÁ“«b!« È«dÐ XÝ«

ö¦- ÆbýUÐ t²ý«œ «— ·«d×!« d¦�«bŠÎ U- ÊU¹dł dÖ« ∞[π≤dá-¬vKO- 

  !— Ê¬ Èd?OÖÁ“«b!« È«dÐ !— s¹d²NÐ býUÐA±qJý —œ XÝ« 

∏‡‡π d²-dá-¬vKO- ÈœË—Ë ÊU¹dł A∞[π≤X�œ »uš dÖ« ÆXÝ« 

 !— —œ j?I?< t?� œu?ýv?- hUA- œuýA±Ê«u?ðv?- t� XÝ« 

UIO�œÎ —«bI- A∞[π≤Âb6 Xz«d� U¼!— tOIÐ —œ Ë œd� Xz«d� «— 

U³¹dIð dá-¬ÎÆXKO! d¹cÄÊUJ-« 

ULOI²K- d²-dá-¬ býUÐ r� ÁbMM�·dB- ÊU¹dł dÖ«ÎdOK- —œ 

«— v?<d?B?- ÊU?¹d?ł —«b?I?- Ë œd?OÖv- —«d� ÁbMM� ·dB- ÊU¹dł

Ê«uðv/ d~¹œ býUÐ œU¹“ ÁbMM� ·dB- ÊU¹dł dÖ« Æb¼œv- ÊUA!

 qJý∏‡‡ π`O×G tI¹dÞ tÐ d²�dá�¬ Xz«d5 v~�u~Ç ‡‡

(a) 100 A range

(b) 50 A range

(c) 10 A range

(d) 5 A range

(e) 1 A range

U?L?O?I?²?K?- «— d²-dá-¬Î“« b?¹U?Ð t?J?K?Ð ¨œd � Èd?Ý ÁbMM� ·dB- UÐ 

—u?ðU-—uHK!«dð XIOIŠ —œ Æœuý ÁœUH²Ý« ÊU¹dł —uðU-—uHK!«dð

q?I?²?M?- d?²-dá-¬ tÐ X³K! p¹ UÐ «— ÁbMM� ·dB- ÊU¹dł ¨ÊU¹dł

ö¦- ÆbM�v-Î® ÊU¹dł f!«dð ±∞∞[µ—uðU-—uHK!«dð tO2Ë« —œ dÖ« ©

 ÊU¹dł±∞∞ —uðU-—uHK!«dð Èt¹u!UŁ —œ bM� —u³Ž dá-¬ AµÊU¹dł 

œułË —«b- —œ ÊU¹dł —uðU-—uHK!«dð t� v!U-“ ÆXý«œ rO¼«uš

ôu?LF- œ—«œÎ·d?B?- ÊU?¹d?ł VKŠ dÐ «— d²-dá-¬ Ã—b- t×H6 

 q?J?ý Æb?M?M?�v?- Èb?M?Ðt?ł—œ —uðU-—uHK!«dð tO2Ë« ÁbMM�π‡?‡π

Æb¼œv- ÊUA! «— ÊU¹dł —uðU-—uHK!«dð “« v¹U¼t!u/

 qJýπ‡‡πÊU¹dł —uðU�—uH]�«dð “« v¹U¼t�u/ ‡‡
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≥‡‡πd²�XRË ‡‡

Ë œd??O??Öv?-Á“«b?!« «— ˛U?²?2Ë —«b?I?-  «—«b?- —œ d?²?-X?2Ë

 qJý ÆœdOÖv- —«d� ÁbMM� ·dB- UÐ È“«u-  —u6 tÐ±∞‡‡ π
Æb¼œv- ÊUA! «— ÁbMM� ·dB- p¹ tÐ d²-X2Ë ‰UBð« v~!u~Ç

 qJý±∞‡‡πÈ“«u�  —uG tÐ  «—«b� —œ d²�XRË ‡‡

ÆœdOÖv� —«d5 ÁbMM1 ·dB� UÐ

é�ô

d²�XRË 

 q?Jý±±‡‡πÊU?A?! «— v?¹u?KÐUð ÈU¼d²-X2Ë “« t!u/ Ëœ 

ÆbýUÐv- d²-dá-¬ bM!UL¼ d²-X2Ë Xz«d� Áu×! Æb¼œv-

 qJý±±‡‡πv¹uKÐUð d²�XRË t�u/ ‡‡
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¥‡‡πd²�XRË bOK1 ‡‡

ÈU?¼“U?< sOÐ ÈU¼˛U²2Ë bM¼«uUÐ dÖ« ¨‚dÐ ÈuKÐUð p¹ —œ

¨bM!«uUÐ «— dH6 rOÝ tÐ X³K! “U< d¼ ÈU¼˛U²2Ë sOMâL¼ Ë nK²U-

V?B?! “« »U?M?²ł« È«dÐ ÆbMM� VB! uKÐUð —œ d²-X2Ë gý b¹UÐ

p¹ jÝuð fáÝ Ë bMM�v- VB! «— d²-X2Ë p¹ ̈ d²-X2Ë gý

Ë ‰ULŽ« d²-X2Ë tÐ «— nK²U- ÈU¼˛U²2Ë ̈ d²-X2Ë bOK� ÂU! tÐ bOK�

 qJý® bMM�v- Xz«d� «— Ê¬ —«bI-±≤‡‡πÆ©

µ‡‡ πd²�  «Ë ‡‡

·d?B?- v?<dB- Ê«uð —«bI- t� XÝ« v¼U~²Ýœ d²- «Ë

 q?J?ý Æb¼œv?- ÊU?A?! «— Áb?M?M�±≥ ‡‡ π!— U?Ð  d?²?- «Ë p?¹ 

kW≥∞∞‡‡  ∞Æb¼œv- ÊUA! «— 

b?¹U?Ð t?� XÝ«  —u6 s¹bÐ —«b- tÐ d²- «Ë ‰UBð« Áu×!

d?²- «Ë tÐ «— ÁbMM� ·dB- dÝ Ëœ ˛U²2Ë Ë ÁbMM� ·dB- ÊU¹dł

Æb¼œ ÊUA! «— ÁbMM� ·dB- v<dB- Ê«uð d²- «Ë Uð œu/ ‰ULŽ«

 qJý±≤‡‡πd²�XRË bOK1 Èd¼Uþ qJý ©»   d²�XRË bOK1 vKš«œ —«b� ©nR«  

V

1

2

3

4

5

6

7

8

L1 L2 L3

L
2

.
L
3

L
3

.
L
1

L
1

.
L
2

©nR«®

©»®

 qJý±≥‡‡πv¹uKÐUð d²� «Ë ‡‡
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 qJý±¥‡‡πvRU²O−¹œ “UHJð Ë “U� tÝ —u²M1 ‡‡  

∂‡‡π—u²M1 ‡‡

·d?B?- q?� v?<d?B?- È˛d?!« t?� X?Ý« v¼U?~?²Ýœ —u²M�

 —u6 tÐ XŽUÝ ‡‡  «ËuKO� VKŠ dÐ Ë œdOÖv- Á“«b!« «— U¼ÁbMM�

Æb¼œv- g¹U/ ÁU~²Ýœ ÈuKł —œ œ«bŽ« ÈdÝ p¹

qJý Æb!uýv- t²šUÝ Á“U<tÝ Ë Á“UHJ¹  —u6 tÐ U¼—u²M�

±¥‡‡ πv2U²O−¹œ “UHJ¹ —u²M� t!u/ p¹ Ë “U< tÝ —u²M� t!u/ p¹

Æb¼œv- ÊUA! «—

∫t?�d?Fð‚d?Ð ·d?B?- Ê«e?O?- d?Ð ÁËö?Ž v<dB- ‚dÐ XLO� 

s¹« Æœ—«œ ◊U³ð—« Èd~¹œ rN- q-UŽ tÐ ©XŽUÝ  «ËuKO� VKŠdÐ®

Æœuýv- ÁbO-U! t<dFð t� XÝ« vJ¹d²J2« È˛d!« bŠ«Ë XLO� q-UŽ

∫t?�d?Fð Ëœ —u²M1—œ ‚d?Ð ·d?B?- —«bI- t�s¹« qO2œ tÐ 

ö¦-® ̈ XÝ«  ËUH²- d~¹bJ¹ UÐ “Ë—t!U³ý nK²U-  UŽUÝÎq¹«Ë« —œ 

s?¹« ©X?Ý« r � ‚d?Ð ·d?B- d~¹œ  UŽUÝ—œ Ë ·dB- ÃË« Vý

œu?łËt?Ð ‚d?Ð ÈU?¼ÁU?ÖËd?O?! È«d?Ð «— ÈœU?¹“  ö?J?A?- Ÿu?{u-

 UŽUÝ “« ·dB- ÊU-“ dOOGð tÐ ÊU�d²A- o¹uAð È«dÐ «c2 Æœ—Ë¬v-

¨n?K?²?U?- ÊU?-“ Ëœ —œ ‚d?Ð XLO� ¨d~¹œ  UŽUÝ tÐ ·dB- ÃË«

·dB- ÃË«  UŽUÝ —œ t� v�d²A- vMF¹ œuýv- t³ÝU×-  ËUH²-

Èdðr� ÈUNÐ d~¹œ  UŽUÝ —œ Ë ÈdðgOÐ ÈUNÐ ¨bM� ·dB- ‚dÐ

t?!U?-“ Ëœ t?� X?Ý« “U?O?! È—u?²?M?� tÐ —uEM- sOL¼ tÐ Æœ“«œdÄv-

ÆbM¹uÖv- t<dFð Ëœ —u²M� ¨È—u²M� sOMÇ tÐ ÆbýUÐ

∫tłuðÊ¬ È«d?Ð t?� b?!—«œ œułË eO! t<dFð tÝ ÈU¼—u²M� 

ÆXÝ« Ábý n¹dFð ÊU-“ tÝ

±  UŽUÝ® —UÐ ÃË« ‡‡±π Uð ≤≥©

≤® È—UÐ ÊUO- ‡‡∑ Uð `³6 ±π©

≥® È—U?Ðr � ‡?‡≤≥ U?ð ∑¨U??¼—u?²?M � s?¹« œu?łË U?Ð ©`?³?6 

g¼U� V³Ý ̈ œuš ·dB- dÐ ̀ O×6 X¹d¹b- UÐ bM!«uðv- sO�d²A-

“«d²NÐ ÁœUH²Ý« Ë ‚dÐ sO-Qð ÈU¼tM¹e¼ g¼U� ¨v<dB- ‚dÐ ÈUNÐ

Æb!uý —uA� È˛d!« lÐUM-

∫tłuð UÐ È—UÐr�  UŽUÝ —œ v<dB- ‚dÐ ÈUNÐ 

  
1
4

XLO� 

 UÐ ·dB- ÃË«  UŽUÝ —œ Ë È—UÐÊUO-  UŽUÝ —œ≤[µXLO� dÐ«dÐ 

ÆœœdÖv- t³ÝU×- È—UÐ ÊUO-  UŽUÝ —œ

‚dÐ ·dB� g¼U1 ÈU¼‘Ë—

v?²?š«œd?Ä ÈU?N?Ð mK³- g¼U� È«dÐ bý t²HÖ t� t!uÖÊUL¼

s?¹« È«d?Ð Æb?ÐU?¹ g¼U � ÃË«  U?ŽUÝ —œ ‚dÐ ·dB- XÝ« Â“ô
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∫“« bMð—U³Ž t� œœdÖ ÂU−!« b!«uðv- rN- XO2UF< tÝ —uEM-

È«d?Ð Â«b?�« s?¹d?ðr?N?- ‚d?Ð ·dB- —œ v¹ułt<d6∫n2«

ÆXÝ« XLF! s¹« “« d²NÐ ÁœUH²Ý« Ë ‚dÐ ÈUNÐ g¼U�

È—Ëd?{d?O?ž  «e?O?N?−?ð “« ÁœU?H²Ý« ÊU-“ v¹UłtÐUł∫»

 UŽUÝ “« v�dÐË—Uł Ë —«uAÝ ¨uð« ¨v¹uAÝU³2 sOýU- ÊuâL¼

ÆÈ—UÐr�  UŽUÝ tÐ —UÐ ÃË«

ÈU ¼é?-ô ÈU?ł t?Ð ·d?B-r� ÈU¼é-ô “« ÁœUH²Ý«∫Ã

ÆXÝ« v<dB- ‚dÐ ÈUNÐ g¼U� —œ rN- q-«uŽ “« vJ¹ È«t²ý—

∑‡‡π“uO� bOK1 ‡‡

U¼“uO< UÐ Á«dL¼ t� XÝ« bOK� vŽu! XIOIŠ —œ “uO< bOK�

XÝœ UÐ U¼“uO< bOK� d¦�« q6Ë Ë lD� Ë Æœuýv- q6Ë Ë lD�

i¹uFð qÐU� ̈ bOK� Êœd� “UÐ UÐ bOK� s¹« ÈU¼“uO< ÆœdOÖv- ÂU$«

 qJý ÆbM²K¼±µ‡‡πs¹« Æb¼œv- ÊUA! «— bOK� s¹« “« È«t!u/ 

ôuLF- bOK�ÎÈU?¼uKÐUð d¦�« —œ Ë œ—«b! œdÐ—U� r� ÈU¼ÊU¹dł —œ 

ÆœË—v- —U�tÐ q6Ë Ë lD� vK6« bOK� Ê«uMŽ tÐ l¹“uð

b?!d?O?Öv?- —«d� bOK� ÈË— —œ U¼“uO< ÊuÇ “uO< bOK� —œ

ôË«ÎUO!UŁ Ë œdOÖv-  —u6 v!UÝ¬ tÐ U¼“uO< i¹uFð ÎXKO! È“UO! 

r?¼ v?ð«dDš t²³2« t�® rOM� “UÐ «— uKÐUð —œ “uO< i¹uFð È«dÐ t�

bOK� rN- ÈU¹«e- “« œ—u- Ëœ s¹« Ë ©býUÐ t²ý«œdÐ —œ XÝ« sJ2

ÆXÝ« “uO<

∏‡‡πpOðU�uð« bOK1 ‡‡

Ë X?Ý« “uO< p¹ UÐ Á«dL¼ bOK� vŽu! eO! pOðU-uð« bOK�

q?6Ë È«d?Ð Ë œu?ýv?- l?D?� b?O?K� ¨—«b- ÁUðu� ‰UBð« l�u- —œ

 q?J?ý Ær?O?!e?Ð ôU?Ð X?L?Ý t?Ð «— Ê¬ Âd ¼« b?¹U?Ð Ê¬ œb?−-±∂‡?‡π

Æb¼œv- ÊUA! «— pOðU-uð« bOK� “« v¹U¼t!u/

øbO�«œv	 U�¬

∫UÐ XÝ« ‰œUF- XŽUÝ  «Ë uKO� p¹

 v2uLF- È«t²ý— é-ô p¹ ·dB- ‡‡±∞∞ —œ Ë  «Ë ±∞XŽUÝ 

 —œ XMÝ—RK< é-ô p¹ ·dB- ‡‡≤∞XŽUÝ 

 —œ ·dB-r� é-ô p¹ ·dB- ‡‡¥∞XŽUÝ 

 qJý±µ‡‡π“uO� bOK1 “« È«t�u/ ‡‡ qJý±∂‡‡πpOðU�uð« bOK1 “« v¹U¼t�u/ ‡‡
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Ë v?¹U?ðt?Ý ¨v?¹U?ðËœ ¨v?Jð  —u6 tÐ pOðU-uð« ÈU¼bOK�

v¹UðËœ pOðU-uð« ÈU¼bOK� —œ Æb!uýv- X<U¹ —«“UÐ —œ v¹Uð—UNÇ

U¼bOK� “« vJ¹ dOK- —œ ÁUðu� ‰UBð« dÖ« ̈ v¹Uð—UNÇ U¹ Ë v¹UðtÝ U¹

Æb!uýv- lD� r¼ UÐ U¼bOK� v-U9 b¼œ Œ—

U¹ Ë v~!Uš ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ dðgOÐ pOðU-uð« ÈU¼bOK� “«

ÊU?L?²?šU?Ý —œ œu?ýv?- ÁœUH²Ý« XÝ« r� ·dB- t� v¹U¼Uł —œ

ÁbMM�·dB- ÊU¹dł t� œ—«œ œułË t2— p¹ ̈ U¼bOK� Ÿu! s¹« vKš«œ

ULOI²K-ÎÊU?¹dł t� vð—u6 —œ bM�v- —u³Ž t2— s¹« êOÄ rOÝ “« 

Áb!—«bN~! Âd¼« Ë Áœu/ »cł t2— ̈ bý dðgOÐ vBUA- —«bI- “«

vK6« bOK� ÈU¼X�U²M� dM< pL� tÐ Ë bM�v- U¼— «— vK6« bOK�

Æœuýv- lD� bOK� tKOÝuM¹bÐ Ë b!œdÖv- lD�

 qJý±∑‡‡πË ˛U?²!u- ‰UŠ —œ «— vJ¹d²J2« ÈuKÐUð bMÇ 

Æb¼œv- ÊUA! XKð

 qJý±∏‡‡πÆb¼œv- ÊUA! «— Ábý ÁœU-¬ ÈuKÐUð Ëœ 

 qJý±∑‡‡πuKÐUð X]ð Ë ˛U²�u� ‡‡
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 qJý±∏‡‡π

±gLý ‚dÐ ÈU¼uKÐUð “« vCFÐ qš«œ —œ «dÇ ‡‡ øbM¹U/v- vA�

≤øXÝ« Â«b� ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ U¼ÁdI- gI! ‡‡

≥ÆbOM� rÝ— d²-dá-¬ UÐ Á«dL¼ «— —«b- p¹ qJý øœuýv- q6Ë vJ¹d²J2« —«b- p¹ —œ t!u~Ç d²-dá-¬ ‡‡

¥øXÝ« Â«b� l¹“uð ÈU¼uKÐUð —œ ÊU¹dł —uðU-—uHK!«dð gI! ‡‡

µ—UÐ dÝ Ëœ ˛U²2Ë Êœ«œÊUA! ‰UŠ —œ d²-X2Ë t� bOM� rÝ— È—«b- øœdOÖv- —«d� t!u~Ç —«b- —œ d²-X2Ë ‡‡

ÆXÝ«

∂øœ—«œ œdÐ—U� U−� Ë XKOÇ d²-X2Ë bOK� ‡‡

∑øXÝ« Â«b� uKÐUð —œ d²- «Ë gI! ‡‡

∏øœdOÖv- Á“«b!« «— Èd²-«—UÄ tÇ ‚dÐ —u²M� ‡‡

πøXÝ« Â«b� “uO< bOK� UÐ v2uLF- bOK� ‚d< ‡‡

±∞øœ—«œ È«tHOþË tÇ t<dFð Ëœ —u²M� ‡‡

 ô«RÝ
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1 2     3 4 5 6 7 8

... Pa

 ÈtLOL{≤

·ËdŠ s²ýu! UÐ n¹œ— p¹ —œ vJ¹d²J2« ÈU¼—uðu- všdÐ „öÄ ÈË— dÐ
±

 IPXþUHŠ Ÿu! ̈ b!—«œ œuš ‰U³!œ tÐ «— r�— Ëœ t� ̈

ÂuNH- d¹“ ‰Ëbł —œ Æœuýv- Áœ«œ ÊUA! ¨»¬ Ë vł—Uš ÂUKł« –uH! Ë ©tÐd{® ”ULð qÐUI- —œ XþUHŠ dE! “« ¨—uðu- —œ t²<— —U�tÐ

ÆXÝ« Ábý ÊUOÐ t²<— —U�tÐ œ«bŽ« “« p¹d¼

©»¬ –uH! qÐUI- —œ XþUHŠ Ètł—œ® ÂËœ r�—
qK*«sOÐ XþUHŠ ·ËdŠ

©vł—Uš ÂUKł« ”U9 qÐUI- —œ XþUHŠ Ètł—œ® ‰Ë« r�—

IPXX

t�UA�`O{uð                           vML¹« Ÿu�                  

vł—Uš r]ł vML¹« Ë ”U9 vML¹«  

‡‡vł—Uš rKł vML¹« ÊËbÐ ¨”U9 vML¹« ÊËbÐIP0X

‡‡ “« dð¯—eÐ vł—Uš rKł qÐUI- —œ vML¹«50 mm.IP1X

‡‡ “« dð¯—eÐ vł—Uš rKł qÐUI- —œ vML¹«12 mm.IP2X

‡‡ “« dð¯—eÐ vł—Uš rKł qÐUI- —œ vML¹«2.5 mm.IP3X

‡‡ “« dð¯—eÐ vł—Uš rKł qÐUI- —œ vML¹« 1 mm.IP4X

1qš«œ tÐ dC- —U³ž Ë œdÖ »uÝ— qÐUI- —œ vML¹«IP5X

2—U³ž Ë œdÖ –uH! qÐUI- —œ vML¹«IP6X

«  »¬ vML¹

‡‡»¬ vML¹« ÊËbÐIPX0

3»¬  «dD� ÈœuLŽ ‘e¹— qÐUI- —œ vML¹«IPX1

3 ® »¬  «dD� q¹U- ‘e¹— qÐUI- —œ vML¹«150©œuLŽ tÐ X³K! IPX2

4»¬ gUÐ qÐUI- —œ vML¹«IPX3

5»¬ ÊbOýUÄ qÐUI- —œ vML¹«IPX4

6ö¦- ¨»¬ Ê«—u< qÐUI- —œ vML¹«Î‰“U! “« IPX5

7»¬ ÊU¹dł qÐUI- —œ vML¹«IPX6

7Êbý—ËtÞuž qÐUI- —œ vML¹«IPX7

8q-U� —ËtÞuž qÐUI- —œ vML¹«IPX8

©bOMO³Ð ôUÐ ‰Ëbł —œ «— ÂuNH�® vML¹« Ÿ«u�« Èt�UA�

±‡‡ International Protection ©vKKL2«sOÐ vML¹«®

  


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1. Lee, R, W Death for Electrical Shock
2. Occupational Health and Safety (inter national labour office Geneva)
3. Soldering for Reliability (Honeywell)
4. Fundamentals of Electrical Engineering (M.Kuznetsov)
5. Electricity 1 - 7 (Harry Mileaf)
6. Transistor Funamentals (Robert J: Brite)
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