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مقدمٍ 

٘فٛر سٚص افضٖٚ ا٘شطی اِىتشیىی ٚ كٙبیْ ٚاثؼتٝ ثٝ آٖ دس ػٌٛح ٔختّف ص٘ذٌی خبٔٔٝ أشٚصی ٔٛخت 

 تدٟیضات ٚ  ثشداسی اصتذاْٚ ٘یشٚسػب٘ی، حفبُت اص ػیؼتٓ، ثٟشٜ. تّٙٛ تدٟیضات ٔٛسد اػتفبدٜ ٌشدیذٜ اػت

 ٞبی اِىتشیىی، ًشاحی، ػبخت ٚ اػتفبدٜ اص تبثّٛٞبی  سٚی ًشاحبٖ ػیؼتٓػبیش ٔؼبئُ ٔٛخٛد دس پیؾ

تبثّٛٞبی اِىتشیىی دس ػٌح ِٚتبطٞبی فـبس هٔیف ٚ فـبس ٔتٛػي ثلٛست . اِىتشیىی سا اِضأی وشدٜ اػت

تبثّٛٞبی وٙتشَ ٚ تٛصیْ ا٘شطی اِىتشیىی ٚ دس ػٌٛح ِٚتبطی ثبلاتش فمي ثٔٙٛاٖ تبثّٛٞبی وٙتشَ ػیؼتٓ 

.  ؿٛ٘ذ وبس ثشدٜ ٔیثٝ

دس یه ٔدٕٛٓٝ وبس  ٞب ٖ ای اص ٌٔبِت ٔتّٙٛ ثٛدٜ ٚ ٌشدآٚسی آثحث تبثّٛٞبی اِىتشیىی ؿبُٔ ٔدٕٛٓٝ

.  ثبؿذدؿٛاسی اػت ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ وتبثی ثب ایٗ ٓٙٛاٖ ٔٛخٛد ٕ٘ی

لٌٔبت  ، ٞبدس ٔدٕٛٓٝ حبهش ٌٔبِجی دس ٔٛسد وّیبت تبثّٛ ؿبُٔ ا٘ٛاّ تبثّٛٞب ٚ ٔٛاسد وبسثشد ٞشیه اص آٖ

، سٚؽ ٔحبػجٝ تدٟیضات ٘لت ؿذٜ دس دسٖٚ تبثّٛ ٚ (...ٔب٘ٙذ ثذ٘ٝ، وّیذ، ؿیٙٝ ٚ )تـىیُ دٞٙذٜ تبثّٛ 

سٚؽ حُٕ ٚ ٘مُ، خبثدبئی ٚ ٘لت تبثّٛ ٔٛهّٛ ثٔذی ثٛدٜ ٚ دس . ثشآٚسد اثٔبد تبثّٛ ٌشدآٚسی ؿذٜ اػت

.  ٞبی ٔٛسد ٘یبص ثشای ٔحبػجٝ تدٟیضات دسٖٚ تبثّٛ آٚسدٜ ؿذٜ اػتٟ٘بیت خذَٚ

 ثٝ اتىبی چٙیٗ  ٞٓ ٞبی سایح دس كٙٔت ثشق ٌٚٔبِت حبهش ثب اػتفبدٜ اص اػتب٘ذاسدٞب ٚ دػتٛسإُِٔ

ثب تٛخٝ ثٝ تّٙٛ .  ا٘ذٌشدآٚسی ؿذٜ ػبَ ػبثمٝ وبس اخشائی ٍ٘بس٘ذٜ دس كٙٔت ثشق 35تدشثیبت ثیؾ اص 

سٚصآٚسی ٚ تىٕیُ ٔٛهٛٓبت ٌٔشح ؿذٜ ٚ  ٌٔبِت ٚ تٛػٔٝ سٚصافضٖٚ ّْٓٛ دس كٙٔت ثشق، ثشای ثٝ

 ٞبی كبحت ِ٘شاٖ ٚ  چٙیٗ سفْ ٘ٛالق ٚ اؿىبلات احتٕبِی ٔٛخٛد ٘یبصٔٙذ ٘مٌٝ ِ٘شات ٚ سإٞٙبئیٞٓ

 .یْ ثبؽتبثّٛٞبی اِىتشیىی ٔی ٌشاٖ ٔشتجي ثب دػت ا٘ذسوبساٖ كٙٔت ثشق ٚ كٙٔت
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 کلیات

:    تعزیف تابل1-1ً
تبثّٛٞب تدٟیضاتی ٞؼتٙذ وٝ ثشای وٙتشَ، ٘یشٚسػب٘ی ٚ تٛصیْ ا٘شطی اِىتشیىی دس كٙٔت ثشق ٔٛسد 

. اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ
 

:   َدف اس کاربزد تابلً در صىعت بزق1-2

: جوؽ مردى تجْیسات در یل هحل تِ هٌػَر:  الف

تش  تش ٚ دلیك فشاٞٓ ؿذٖ أىبٖ وٙتشَ ٚ حفبُت ٌٕٔئٗ (1

ٞبی اِىتشیىی ثلٛست ثٟٓ   لبثّیت اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ (2

ٞضیٙٝ وٕتش        پیٛػتٝ ٚ ثب

 تش تش ٚ ػشیْ داسی آػبٖ تٕٔیش ٍٚ٘ٝ (3

 

تاهیي ایوٌی سیستن ٍ هَجَدات زًذُ : ب
 

:         اوًاع تابل1-3ً
 

 تاتلَّای تیرًٍی (1
از لحاظ ساختواى   :    الف

 تاتلَّای درًٍی (2
 

  
 تاتلَّای تَزیؽ (1

 از لحاظ مارترد:  ب
 تاتلَّای مٌترل (2

 

، سٚؽ دػتشػی ثٝ (تٛوبس- سٚوبس- سٚی ػىٛ)تبثّٛٞب اص ِحبٍ ػبختٕبٖ ثٝ كٛست ایؼتبدٜ، دیٛاسی 

. ثٙذی ٔی ؿٛ٘ذ ٘یض دػتٝ... ای ٚ  تدٟیضات دسٖٚ تبثّٛ، اػىّت پیچ ٚ ٟٔشٜ

ایٗ تبثّٛٞب ُٚیفٝ . ٞبی ػشپٛؿیذٜ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ تبثّٛٞبی دسٚ٘ی تبثّٛٞبئی ٞؼتٙذ وٝ دس ٔحُ

ٖ ٞب دس ثشاثش ثشخٛسدٞبی ٘بخٛاػتٝ سا ثشٟٓذٜ  ٍ٘ٝ داسی تدٟیضات ٘لت ؿذٜ دس دسٖٚ تبثّٛ ٚ حفبُت اص آ

.  سا تبٔیٗ ٕ٘بیٙذIP 20ایٗ ّ٘ٛ تبثّٛٞب ثبیذ حذالُ دسخٝ حفبُت . داس٘ذ

تبثّٛٞبی ثیشٚ٘ی دس فوبی ثبص ٘لت ؿذٜ ٚ ٓلاٜٚ ثش ُٚبیف تبثّٛٞبی دسٚ٘ی، ثبیؼتی اص تدٟیضات دس ٔمبثُ 

. ٓٛأُ خٛی ٘یض ٔحبفِت وٙٙذ، ثٙبثش ایٗ داسای ػبختبس خبكی ٔی ثبؿٙذ

تبثّٛٞبی تٛصیْ ثٝ ِٔٙٛس تٛصیْ ا٘شطی اِىتشیىی ٚ ٘یشٚسػب٘ی دس ػٌح ِٚتبطٞبی فـبس هٔیف ٚ فـبس 

. ؿٛ٘ذ وبس ثشدٜ ٔی ٔتٛػي ثٝ
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ٌیشی اص تدٟیضات ٔختّف ٚهٔیت ػیؼتٓ سا ػٙدیذٜ، ٕ٘بیؾ دادٜ ٚ دس كٛست ِضْٚ  تبثّٛٞبی وٙتشَ ثب ثٟشٜ

. ثشداس سا ثٝ ػیؼتٓ ٔٙتمُ ٔی وٙٙذ تغییشات إٓبَ ؿذٜ تٛػي ثٟشٜ

. دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اص تبثّٛٞبی تٛصیْ ایؼتبدٜ، دسٚ٘ی ٚ ثیشٚ٘ی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت (1)دس ؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  ثیشٚ٘ی ٚ دسٚ٘ی ایؼتبدٜیٞب اص تبثّٛ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ: (1)ؿىُ 
 

: تریي اجساء تاتلَ ؾثارتٌذ از هْن

ثذ٘ٝ  (1

 وّیذ (2

 ( ٞب ٞب ٚ ػیٓؿیٙٝ)ٞبدی  (3

 ..(. ٔتبَ ٚ فیٛص، ثی)ٞبی حفبُتی  دػتٍبٜ (4

ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی  دػتٍبٜ (5

ٔمشٜ  (6

ػیؼتٓ است  (7

 ػیؼتٓ ایٙتشلان (8

 

:   بدوٍ تابل1-4ً
ٖ ٞب دس ثشاثش ثشخٛسدٞبی  ثذ٘ٝ تبثّٛ ُٚیفٝ ٍ٘ٝ داسی تدٟیضات دس ٔحُ ٘لت ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ حفبُت اص آ

یب ٔٛاد وبٔپٛصیت ٚ  (ای ػشد ٘ٛسد ؿذٜ وٝ ثٝ سٚؽ پٛػتٝ)ثذ٘ٝ اص ٚسق آٞٗ . ٘بخٛاػتٝ سا ثشٟٓذٜ داسد

ٞبی ٔٛخٛد ٚ ثب دس ِ٘ش  هخبٔت ٚسق تبثّٛٞبی آٞٙی ثش اػبع دػتٛسإُِٔ. پلاػتیه ػبختٝ ٔی ؿٛد

 (...ایؼتبدٜ، دیٛاسی، ثیشٚ٘ی، دسٚ٘ی ٚ)ٞب، ؿىُ ثذ٘ٝ  ٌشفتٗ ٔحُ اػتمشاس تبثّٛ، ٔحُ ٚسٚد ٚخشٚج ٞبدی
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، لبثّیت دػتشػی ثٝ اخضای تبثّٛ، ٘حٜٛ آسایؾ تدٟیضات، ٔحیي (ٔدضا اص ٞٓ- پبسچٝ یه)فشْ ػبخت تبثّٛ 

. ٘لت تبثّٛ ٚ اثٔبد آٖ تٔییٗ ٔی ٌشدد

ٚسق آٞٙی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ثذ٘ٝ تبثّٛ ثٛػیّٝ پشٚفیُ ٚ٘بٚدا٘ی ثٝ ِٔٙٛس تبٔیٗ اػتحىبْ ٔىب٘یىی لاصْ، خٟت 

ٖ ٞب تمٛیت ٔی ؿٛد ُ وشد تدٟیضات ٚ یب ٚصٖ آ . تحُٕ هشثبت ٘بؿی اص ٕٓ

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 پبسچٝ  ػَّٛ یه5ثذ٘ٝ تبثّٛی فّضی : (2)ؿىُ
 

پبسچٝ ًشاحی ٚ ػبختٝ ؿذٜ ٚ پغ اص وٙتشَ ٟ٘بئی ثٝ ٔحُ ٘لت اسػبَ  ٕٔٔٛلاً ثذ٘ٝ تبثّٛ ثلٛست یه

.  ثبؿٙذ پبسچٝ ٔی ٞبئی اص تبثّٛٞبی ثب ثذ٘ٝ یه دٞٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ٘ـبٖ (3)ٚ (2) ٞبی ؿىُ. ٔی ٌشدد

وبسی،  دس ثٔوی ٔٛاسد ثذ٘ٝ سا ثٝ كٛست لٌٔبت ٔدضا اص ٞٓ ػبختٝ ٚ پغ اص اتٕبْ وّیٝ ّٕٓیبت خٓ

ٖ ٞب سا ثؼتٝ خٛؿىبسی ٚ سً٘ ٔضیت ایٗ ّ٘ٛ . ثٙذی وشدٜ ٚ دس ٔحُ ٘لت ثشسٚی ٞٓ ػٛاس ٔی وٙٙذ آٔیضی آ

. تبثّٛٞب وبٞؾ ٞضیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٘یض لبثّیت تٛػٔٝ اص ًشفیٗ ٚ آػب٘ی تٕٔیشات آٖ ٔی ثبؿذ

ثذ٘ٝ ثبیذ ًٛسی ًشاحی ؿٛد وٝ هٕٗ فشاٞٓ ػبختٗ ثیـتشیٗ أىبٖ دػتشػی ثٝ تدٟیضات دسٖٚ تبثّٛ، 

. حذاوثش ایٕٙی ٕٔىٗ سا ثشای افشادی وٝ دس حبَ وبس ثب تبثّٛ ٞؼتٙذ، ٘یض تبٔیٗ ٕ٘بیذ

دس تبثّٛٞبی لذست ثشای ٔحذٚد وشدٖ تبثّٛ ٚ ٕٞچٙیٗ خٌّٛیشی اص ػشایت كذٔبت ٘بؿی اص آتؾ ػٛصی 

ٞب، دس فٛاكُ ٔٔیٙی دیٛاس لبئٕی  سا دس داخُ تبثّٛ ٘لت وشدٜ  ٚ یب ا٘فدبس احتٕبِی تدٟیضات ثٝ ػبیش لؼٕت

تبثّٛٞبی وـٛئی ٚ ٔذٚلاس اص ایٗ ِحبٍ . ثٙذی ٔی وٙٙذ ٚ تبثّٛ سا ثٝ لٌٔبتی وٝ ػَّٛ ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد، تمؼیٓ

. ثشتشی داس٘ذ

    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 



 5 

 ٔختّفی دس ًشاحی ٚ ػبخت ثذ٘ٝ ثٝ ِٔٙٛس دػتشػی ثٝ  ٞبیثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔحُ ٘لت تبثّٛ، سٚؽ

تبثّٛٞبی تٛصیْ فـبس هٔیف ٘لت ؿذٜ )ثذٖٚ دسة :  ٔب٘ٙذ. ٌیشدتدٟیضات دسٖٚ تبثّٛ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی

، دسة دػتشػی اص خّٛ، دسة دػتشػی اص پـت، دسة دػتشػی دس ٞش دٚ ( ٞبی تٛصیْ ٔحّیدس پؼت

...(.  ای ٚ ًشف، دسة ؿیـٝ

دسة تبثّٛ إٞیت صیبدی دس تبٔیٗ ایٕٙی وبسوٙبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ حفبُت اص تدٟیضات دسٖٚ تبثّٛ سا ثش ٟٓذٜ 

. داسد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 ثذ٘ٝ تبثّٛی ثیشٚ٘ی ثب دسة دػتشػی اص دٚ ًشف: (3)ؿىُ

 

خٟت تخّیٝ فـبس ٞٛای ٘بؿی اص خشلٝ یب  (ػمف تبثّٛ)ای دس ثبلای تبثّٛ  دس تبثّٛٞبی فـبس ٔتٛػي دسیچٝ

. ا٘فدبس احتٕبِی تدٟیضات دسٖٚ تبثّٛ تٔجیٝ ٔی ٌشدد

 5 ٚ 4ؿٕبسٜ  ٞبی دسخٝ حفبُت ثذ٘ٝ تبثّٛ ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔحُ ٘لت ٚ ٔیضاٖ سًٛثت، ثش اػبع خذَٚ

. تٔییٗ ٔی ؿٛد
 

:   کلید1-5
 وّیذ ثبیؼتی . ٌیش٘ذوّیذٞب تدٟیضاتی ٞؼتٙذ وٝ ثشای لٌْ ٚ ٚكُ ا٘شطی اِىتشیىی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی

ٖ ٞبی ٓجٛسی سا تحت ؿشایي پیؾ ٖ ٞب  تٕبْ خشیب ثیٙی ؿذٜ، ثذٖٚ ایٙىٝ اثشات حشاستی یب دیٙبٔیىی ایٗ خشیب

ثبیذ اختلاف ػٌح اِىتشیىی  (لٌْ وّیذ)وّیذ صٔب٘ی وٝ ثبص اػت . ثٝ وّیذ ٌِٕٝ خذی ٚاسد وٙذ، وٙتشَ ٕ٘بیذ
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تٕبْ اخضای وّیذ ثبیؼتی لذست ٓبیمی لاصْ ثشای تحُٕ . ٞب سا ثٌٛس ٌٕٔئٗ تحُٕ وٙذ ٔٛخٛد ثیٗ وٙتبوت

ا٘تخبة ّ٘ٛ وّیذ ثؼتٍی ثٝ ٘یبص ٔذاس داؿتٝ ٚ . ثیٙی ؿذٜ داسا ثبؿٙذ ِٚتبط إٓبَ ؿذٜ سا تحت ؿشایي پیؾ

. ثبیؼتی اص اػتب٘ذاسدٞبی سایح تجٔیت ٕ٘بیذ

ٚدس كٛست ِضْٚ سٓبیت  (ٔتٙبٚة یب ٔؼتمیٓ)وّیذٞبی سٚؿٙبئی ثشاػبع ِٚتبط ٔذاس، خشیبٖ اػٕی ّٚ٘ٛ آٖ 

 250فبص ثبیؼتی لبثّیت وبس ثب حذالُ ِٚتبط  وّیذ سٚؿٙبئی ٔذاسات ته. ؿشایي ٔحیي وبس ا٘تخبة ٔی ؿٛ٘ذ

.  آٔپش سا داسا ثبؿذ10ِٚت ٚ خشیبٖ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 ای اص وّیذٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس تبثّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ: (4)ؿىُ
 

خشیبٖ اػٕی  وّیذ ثب تٛخٝ ثٝ ّ٘ٛ ثبس تغزیٝ ؿذٜ اص وّیذ ثبیؼتی ثشاثش یب ثضسي تش اص ٔمبدیش صیش ثبؿذ ٍٔش 

. وٝ دس اػتب٘ذاسد ػبخت وّیذ ؿشایي دیٍشی ٔـخق ؿذٜ ثبؿذ ایٗ

  وٙٙذٜثشاثش ثب حذاوثش خشیبٖ ٔلشف:       ای، ثخبسی ثشلی ثبسٞبی إٞی ٔب٘ٙذ لأپ سؿتٝ (1

ٖ ٞب (ٔٛتٛسی)ثبسٞبی ػّفی  (2   وٙٙذٜ ثشاثش حذاوثش خشیبٖ ٔلشف25/1:        ٚ ٔب٘ٙذ آ

 ثشاثش حذاوثش خشیبٖ 2:       وٙٙذٜ داس٘ذ ثبسٞبی خبص٘ی ٚ ٔلشف وٙٙذٜ ٞبئی وٝ خبصٖ خجشاٖ (3

  وٙٙذٜٔلشف

دس كٛستی وٝ وّیذ ثشای لٌْ ثبس وبُٔ ػّفی ًشاحی ٘ـذٜ ثبؿذ ثبیذ آٔپشاط آٖ دٚ ثشاثش ثبس ثبثت ٔٛسد ِ٘ش 

. ا٘تخبة ؿٛد
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ٔتبَ وبفی اػت ِٚی   وٝ فمي حفبُت دس ثشاثش ثبس صیبد لاصْ اػت وّیذ داسای دٚ سِٝ ثی فبصیدس ٔذاسٞبی ػٝ

یه )ٔتبَ  دس ٔذاسٞبیی وٝ حفبُت دس ثشاثش اتلبَ صٔیٗ ٘یض ٔٛسد ٘یبص اػت وّیذ ثبیذ ٔدٟض ثٝ ػٝ سِٝ ثی

 .ثبؿذ (ٞش فبص اصای ٔتبَ ثٝ ثی

 16 اِی 8 ثشاثش خشیبٖ ٘بٔی ٚ ثشای حفبُت اِىتشٚٔٛتٛسٞب 6 اِی 3حفبُت ثبس صیبد ثشای وّیذ ٔحبفَ خي 

. ثشاثش خشیبٖ اػٕی اػت
 

: اًَاؼ ملیذّای هَرد استفادُ در تاتلَ ؾثارتٌذ از

: ملیذ غیر قاتل قطؽ ٍ ٍصل زیر تار: الف

ایٗ ّ٘ٛ وّیذٞب فمي ثشای لٌْ ٚ ٚكُ ِٚتبط ٔذاس یب دس ٔٛاسدی خٌٛى ثذٖٚ ثبس یب تشا٘ؼفٛسٔبتٛس 

ٖ ٞب . ٞب دس صٔبٖ ٓجٛس خشیبٖ اص ٔذاس ٔدبص ٘یؼت‌وشد آٖ‌ثبس ثٝ وبس ثشدٜ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ُٕٓ ثی ٔضیت آ

ایٗ . ٞبی آٖ دس خٟت تبٔیٗ ایٕٙی وبسوٙبٖ ٔی ثبؿذ ٘ؼجت ثٝ ػبیش وّیذٞب لبثُ سٚیت ثٛدٖ وٙتبوت

دس ػٌح ِٚتبط فـبس ٔتٛػي ثب اػتفبدٜ اص فٙش . ا٘ذ‌وّیذٞب دس كٙٔت ثشق ثٙبْ وّیذ ػىؼیٛ٘ش ؿٙبختٝ ؿذٜ

ای ٔیضاٖ خشلٝ حبكُ اص ‌ٌیشٞبی ػبدٜ‌ػشٓت لٌْ ٚ ٚكُ ػىؼیٛ٘ش سا افضایؾ دادٜ ٚ ثٝ وٕه خشلٝ

. دٞٙذ‌وشد وّیذ سا وبٞؾ دادٜ ٚ دس تبثّٛٞب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی‌ُٕٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
غیشلبثُ لٌْ ٚ ٚكُ دس صیش ثبس  ای اص وّیذٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ: (5)ؿىُ

 

    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 



 8 

: ملیذّای قاتل قطؽ ٍ ٍصل زیرتار: ب

 :ملیذ تار .1

ایٗ ّ٘ٛ وّیذٞب فمي ثشای لٌْ ٚ ٚكُ ٔذاس تحت ِٚتبط ٚ خشیبٖ اػٕی ثٛدٜ ٚ لاصْ اػت وٝ 

ٖ ٞبی خٌب دس ٔذت صٔبٖ ٔٔیٙی سا داسا ثبؿٙذ اص لٌْ ٚ ٚكُ . لبثّیت تحُٕ ٚ ٓجٛس دادٖ خشیب

. ایٗ وّیذٞب دس ؿشایي خشیبٖ خٌب ثبیذ خٌّٛیشی ٌشدد

 
 

: ا٘ٛاّ وّیذ ثبس ٓجبستٙذ اص
 

 وّیذ فیٛص چبلٛئی: اِف:     فـبس هٔیف (1-1

 (ػّىتٛس ػٛیچ)وّیذ ٌشداٖ: ة

 (فٙشی)ٚ وـٛئی  (چبلٛئی)ای  ػىؼیٛ٘شٞبی تیغٝ:  فـبس ٔتٛػي (1-2

 

اسصاٖ  تش ٚ ٘یض ٚ تٕٔیشات ػشیْ تش فیٛص چبلٛئی ثٝ ِحبٍ ػبدٌی ػبختٕبٖ، أىبٖ ٘لت ساحت وّیذ

، ثیـتش  ٚ وبسثشی آػبٖ ٞب  ثٛدٖ دس ٔمبیؼٝ ثب وّیذ لذست ٔـبثٝ، لبثّیت دیذٜ ؿذٖ وٙتبوت تشلیٕت

 ٞبی ؿٔبٓی ٔٛسد چٙیٗ ؿجىٝاص وّیذ اتٛٔبتیه دس تبػیؼبت ٚ تبثّٛٞبی تٛصیْ فـبس هٔیف ٚ ٞٓ

. اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد

 

 

 
 

 

 

 
 

دفیٛص چبلٛئی  ای اص وّیٕ٘ٛ٘ٝ: (6)ؿىُ
 

: ٔٔبیت وّیذفیٛصٞب

 ثٌٛس وبُٔ ٚ ،  ٞبی ٔشوتحفبُت ٔٛهٔی سا دس ؿجىٝ٘ذ ٖ تٛافیٛصٞبی چبلٛئی ٕ٘ی

 .ثذٖٚ خٌب ا٘دبْ دٞٙذ

  ٌْ٘ذاس٘ذ فبص سا  صٔبٖ ٔذاس ػٝٞٓدس كٛست ثشٚص ٓیت دس یىی اص فبصٞب، لبثّیت ل. 

 ٓپیٛػتٝ ٚ یب وٙتشَ اص ساٜ دٚس ٘یؼتٙذ ٞبی اِىتشیىی ثٝلبثُ اػتفبدٜ دس ػیؼت ٓٞ . 
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ٌشداٖ  د ای اص وّیٕ٘ٛ٘ٝ: (7)ؿىُ

 .ؿٙذا ة آٔپش دس دػتشع ٔی100وّیذٞبی ٌشداٖ لبثُ لٌْ ٚ ٚكُ دس صیش ثبس ثٛدٜ ٚ تب خشیبٖ 

ٞبی ایٗ ّ٘ٛ وّیذ سا ثٝ كٛست پـت ػشٞٓ افضایؾ داد تب  تٔذاد پُ تٛاٖ دس كٛست ٘یبص ٔی

 .ؿٛدحدٓ وٕتشی دس ػٌح تبثّٛ اؿغبَ 

 ثشای لٌْ ٚ ٚكُ خٌٛى  ای ٚ وـٛئیدس تبثّٛٞبی فـبس ٔتٛػي اص ػىؼیٛ٘شٞبی تیغٝ

ای فیٛصداس ٕٔٔٛلا ثشای حفبُت اص   ػىؼیٛ٘ش تیغٝ. وٙٙذثشداسی ٔی ٚسٚدی ٚ خشٚخی ثٟشٜ

تش تشا٘ؼفٛسٔبتٛس اص وّیذ  ثٟتش اػت ثشای حفبُت دلیك.  ؿٛدوبس ثشدٜ ٔی تشا٘ؼفٛسٔبتٛس ثٝ

. دیظ٘ىتٛس ٔدٟض ثٝ سِٝ اػتفبدٜ ؿٛد

.  ؿٛ٘ذوّیذ ػىؼیٛ٘شٞبی وـٛیی دس تبثّٛٞبی وٓ ٕٓك ثٝ وبس ثشدٜ ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ػىؼیٛ٘ش چبلٛئی فیٛصداس  دوّی(: 8)ؿىُ
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: ایٗ ٔمبدیش ٓجبستٙذ اص. ٔمبدیش ٘بٔی ػىؼیٛ٘ش ثؼتٍی ثٝ ٔـخلبت فٙی ٚ اِىتشیىی ؿجىٝ داسد

ٝ ای ٔدبص (In)، خشیبٖ ٘بٔی (Vn)ِٚتبط ٘بٔی  ، خشیبٖ اتلبَ (Is)، خشیبٖ اتلبَ وٛتبٜ هشث

(. Ith )وٛتبٜ وٛتبٜ ٔذت 

ثٛدٜ ٚ ِزا  ( دس حذٚد خشیبٖ اػٕی)ػىؼیٛ٘شٞبی لبثُ لٌْ صیش ثبس داسای لذست لٌْ وٕی 

اٌش لذست اتلبَ وٛتبٜ ؿجىٝ دس حذ تحُٕ . اؿٙذ ةثشای لٌْ خشیبٖ اتلبَ وٛتبٜ ٔٙبػت ٕ٘ی

. فیٛص ثبؿذ اص ػىؼیٛ٘ش فیٛصداس اػتفبدٜ ٔی ؿٛد

 

 :ملیذ قذرت .2

ُ وشد تحت ؿشایي پیؾ ِٚتبط ٚ خشیبٖ اػٕی یب )ثیٙی ؿذٜ ثشای وّیذ  ایٗ ّ٘ٛ وّیذٞب ثشای ٕٓ

 .ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ (خٌب

 

 

 

 

 

 

 

 
لذست لبثُ لٌْ ٚ ٚكُ دس صیش ثبس  دوّی(: 9)ؿىُ

 

ٞبی ٔختّف تبثّٛ ٘لت ؿذٜ ٚ هٕٗ ٓجٛس دادٖ  وّیذٞبی لذست ثش حؼت ٘یبص دس لؼٕت

 ٞب حفبُت اص ػیؼتٓ سا ٘یض  ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص ٔلشف وٙٙذٜ اص خٛد، دس كٛست ٘یبص ثٝ وٕه سِٝ

. ثش ٟٓذٜ داس٘ذ

وّیذ . وّیذ لذست دس فـبس هٔیف ثٙبْ وّیذ اكّی، وّیذ وُ، وّیذ اتٛٔبتیه ٘یض ؿٙبختٝ ٔی ؿٛد

 ٞب ٔی تٛا٘ذ حفبُت ٔٛهٔی ٔٙبػجی اص ٔذاس ثٝ ُٕٓ آٚسدٜ ٚ دس كٛست  اتٛٔبتیه ثب تِٙیٓ سِٝ

ُ وشد دس ؿشایي خٌب، ثلافبكّٝ پغ اص سفْ ٓیت لبثُ ثٟشٜ . ثشداسی ٔدذد اػت ٕٓ

ٚ ثٛثیٗ  (ثبس ثشای حفبُت دس ثشاثش اهبفٝ)ٔتبَ  ثشخی اص ا٘ٛاّ وّیذ لذست ٔدٟض ثٝ ثی

ٚ ثٝ ایٗ تشتیت أىبٖ  ا٘ذ ٌشدیذٜ (ثٝ ِٔٙٛس حفبُت دس ثشاثش خشیبٖ اتلبَ وٛتبٜ)ٔغٙبًیؼی 

. حفبُت ٔٛهٔی ٔذاس فشاٞٓ ؿذٜ اػت
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ًٛس خٛدوبس لٌْ ؿذٜ ٚ اص  دس كٛست ٚكُ وّیذ لذست دس ؿجىٝ اتلبَ وٛتبٜ ؿذٜ، وّیذ ثٝ

اص وّیذٞبی لذست دس تبػیؼبت سٚؿٙبیی ٚ ثشق . كذٔبت ٘بؿی اص اتلبَ وٛتبٜ ٔی وبٞذ

ثشای حفبُت )ٚ دس ثب٘ٛیٝ تشا٘ؼفٛسٔبتٛسٞبی لذست  (حفبُت خٌٛى ٚ ٔبؿیٗ آلات)كٙٔتی 

. اػتفبدٜ ٔی ؿٛد (اص تشا٘ؼفٛسٔبتٛس
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

لبثُ لٌْ ٚ ٚكُ دس صیش ثبس  د فیٛص ٔیٙیبتٛسیوّیٕ٘بی داخّی : (10)ؿىُ
 

: هشخصات ملی ملیذ

: ٔـخلبت صیش ثبیؼتی ثشسٚی وّیذ دسج ؿذٜ ثبؿذ

ٖ ٞبی لٌْ ٔشتجي ثب ِٚتبطٞبی إٓبَ ؿذٜ، تٔذاد فبصٞب  اػتب٘ذاسد ٔٛسداػتفبدٜ، ِٚتبط ٚ خشیبٖ ٘بٔی، خشیب

. ، فشوب٘غ وبسی، دسخٝ حفبُت، ٘بْ یب ٓلأت تدبسی ػبص٘ذٜ، ٘بْ وـٛس ػبص٘ذٜ(ٞبی وّیذ تٔذاد پُ)

اٌش وّیذ خبكی ٔٛسد ِ٘ش ٔلشف وٙٙذٜ ثبؿذ، ٔـخلبت آٖ ثبیؼتی ثب حذالُ اػتب٘ذاسدٞبی سایح ٌٔٙجك 

. ٌشدد

وّیذ لبثُ لٌْ صیش ثبس ثبیؼتی ػشٓت لاصْ دس لٌْ ٚ ٚكُ ٚ ٔحفِٝ ٔٙبػت ثشای خبٔٛؽ وشدٖ خشلٝ سا 

. فبص آٖ ثبٞٓ لٌْ ٚ ٚكُ ؿٛ٘ذ ٞش ػٝ ٞبی صٔبٖ وٙتبوت داؿتٝ ٚ ثلٛست ٞٓ

اص وّیذٞبی خٛدوبس ٔدٟض ثٝ ٚػبئُ حفبُتی ٔی تٛاٖ ثشای ٞشدٚ ِٔٙٛس حفبُت ٚ لٌْ ٚ ٚكُ ٔذاس 

. اػتفبدٜ وشد

دس تبثّٛی اكّی اٌش اص وّیذ ٚ فیٛص خذاٌب٘ٝ دس ٚسٚدی تبثّٛ اػتفبدٜ ؿٛد ثبیؼتی وّیذ لجُ اص فیٛص دس ٔذاس 

. لشاس ثٍیشد
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ثٔٙٛاٖ وّیذ ِٕٔٔٛی ثشای  ٞب دِیُ وٓ ثٛدٖ لذست لٌْ اتلبَ وٛتبٜ وّیذ فیٛصٞبی ٔیٙیبتٛسی، ٘جبیذ اص آٖ ثٝ

. لٌْ ٚ ٚكُ ٓبدی ٔذاس اػتفبدٜ ٌشدد
 

: هشخصات مٌتامتَرّا

وٙتبوتٛسٞب ثشای تٔذاد . ٔی ثبؿذ (وّیذ ٔغٙبًیؼی)ّ٘ٛ دیٍشی اص وّیذٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس تبثّٛٞب، وٙتبوتٛس 

. دفٔبت لٌْ ٚ ٚكُ صیبد ػبختٝ ؿذٜ ِٚی داسای لذست لٌْ وٕی ٞؼتٙذ

: ٔـخلبت وّی وٙتبوتٛسٞب ثلٛست صیش اػت

ٞب، تٛاٖ اػٕی، ِٚتبط  ، فشوب٘غ اػٕی، تٔذاد پُ(یب وذ ٔـخق وٙٙذٜ خشیبٖ)ِٚتبط اػٕی، خشیبٖ اػٕی 

دس حبِت ٓبدی ثبص، )ٞبی وٕىی  ای، وٙتبوت آصٖٔٛ ٓبیمی، ِٚتبط آصٖٔٛ ایؼتبدٌی فشوب٘غ كٙٔتی یه دلیمٝ

  .(دس حبِت ٓبدی ٚكُ

. ٚ ؿشایي ٔحیي وبس وٙتبوتٛس ٔذ ِ٘ش ثبؿذ (سٚؿٙبئی، ٔٛتٛسی، خبص٘ی)ّ٘ٛ ثبس تغزیٝ ؿٛ٘ذٜ اص وٙتبوتٛس 

. ٔٙبػت ثشای ثبسٞبی ػّفی ٚ خبص٘ی ثب تٔذاد دفٔبت لٌْ ٚ ٚكُ وٓ : AC2وٙتبوتٛس 

. ٔٙبػت ثشای ثبسٞبی ػّفی ٚ خبص٘ی ثب تٔذاد دفٔبت لٌْ ٚ ٚكُ صیبد : AC3وٙتبوتٛس 

ٖ ٞب ثشاػبع ٘یبص ٔذاس ٚ  ٝ ٞبی حشاستی ٚ اِىتشٚٔغٙبًیؼی ٕٞشاٜ ثب وٙتبوتٛسٞب ٚ تِٙیٓ دلیك آ ثب اػتفبدٜ اص سِ

ٖ ٞب ٔی تٛاٖ ػیؼتٓ حفبُتی كحیحی سا دس ػیؼتٓ دایش ٕ٘ٛد ُ وشد آ . ٔٙحٙی ٔـخلٝ ٕٓ

: ًنات هْن در ًصة ملیذّا

ٍٞٙبْ ٘لت وّیذ دس تبثّٛ ثبیؼتی استفبّ ٚ ٕٓك ٘لت وّیذ، فبكّٝ اص تدٟیضات خب٘جی، ٔحُ اتلبَ 

 .ٞب، ػشٚیغ ٚ ٍٟ٘ذاسی ٚ ػبیش ؿشایي روش ؿذٜ دس ثشٚؿٛس وّیذ سا دس ِ٘ش ٌشفت ٞبدی

إٞیت ٚ ٘یض ثٔٙٛاٖ وّیذ  وّیذ ٌشداٖ دس تبثّٛٞبی ثب ِٚتبط فـبس هٔیف ثشای لٌْ ٚ ٚكُ ثبسٞبی وٓ

دس تبثّٛٞبی وٙتشَ وّیذ ػّىتٛس ثٝ ّٓت داسا ثٛدٖ لبثّیت . ػّىتٛس فبص ثشای تغزیٝ ِٚت ٔتش ثٝ وبس ٔی سٚد

. افضایؾ تٔذاد پُ وبسثشد صیبدی داسد

ٖ ٞب اػتمبٔت - وّیذ فیٛصٞبی ٔیٙیبتٛسی ٘لت ؿذٜ دس تبثّٛ ثبیذ اص ّ٘ٛ حشاستی  ٔغٙبًیؼی ثٛدٜ ٚ ثذ٘ٝ آ

. حشاستی ٚ ٔىب٘یىی ٔذاْٚ ثشای تحُٕ خشیبٖ ٘بٔی خٛد سا داسا ثبؿٙذ

. خٛا٘ی داؿتٝ ٚ اص دسخٝ حفبُت تبثّٛ ٘ىبٞذ دسخٝ حفبُت وّیذ ثبیذ ثب دسخٝ حفبُت تبثّٛ ٞٓ

.  یب ػبیش اػتب٘ذاسدٞبی ٔٔتجش ا٘تخبة ٌشد٘ذIEC56وّیذٞبی لذست فـبس ٔتٛػي ثش اػبع اػتب٘ذاسد 

ٔحفِٝ وّیذ فـبس ٔتٛػي ًٛسی ًشاحی ؿٛد وٝ اثشات ٘بؿی اص دٔبی ٔحیي ٚ دٔبی وبس ٚ اتلبَ وٛتبٜ ٚ 

. صِضِٝ دس تذاْٚ وبس تبثّٛ اختلاِی ایدبد ٘ىٙذ

. ثشداسی، ػشٚیغ ٚ تٕٔیشات ثٝ آػب٘ی ٔمذٚس ثبؿذ دػتشػی ثٝ وّیذ فـبس ٔتٛػي دسٖٚ تبثّٛ ٍٞٙبْ ثٟشٜ

                                                 
1
 NO : Normally Open ‘ NC : Normally Close 
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ثب اػتفبدٜ اص ایٙتشلان ٔٙبػت ثیٗ وّیذٞبی ػىؼیٛ٘ش ٚ دط٘ىتٛس ٘لت ؿذٜ دس یه ػَّٛ تبثّٛی فـبس 

. ٔتٛػي، حذالُ ایٕٙی لاصْ ثشای حفبُت وبسوٙبٖ ٚ تبػیؼبت تبٔیٗ ٌشدد

دس تبثّٛٞبی وـٛئی ٍٞٙبْ وّیذص٘ی یب ٚاسد ٚ خبسج وشدٖ وّیذ ثٝ ٔحفِٝ ٔشثًٛٝ خٌشی ٔتٛخٝ اپشاتٛس 

. ٘ـٛد

ّ٘ٛ ٚ لذست وّیذ ثشای تٔییٗ ا٘ذاصٜ استفبّ ٚ ٕٓك ٘لت وّیذ ثٝ ِٔٙٛس فشاٞٓ وشدٖ حذاوثش ایٕٙی ٚ أىبٖ 

. دػتشػی خٟت ثٟشٜ ثشداسی، ػشٚیغ ٚ تٕٔیشات دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛد

ٞبی وّیذ ثشای  وّیذٞبی ٘لت ؿذٜ دس تبثّٛ ثبیذ ثب ٔٛاد داسای پبیذاسی حشاستی صیبد ػبختٝ ؿذٜ ٚ تشٔیٙبَ

. ؿٛ یب ؿیٙٝ ٔٙبػت ثبؿٙذ اتلبَ وبثُ

خشیبٖ ٘بٔی ایٗ وّیذ حذالُ ثشاثش ثب . ٞش تبثّٛ ثبیذ ثٝ یه وّیذ اكّی لبثُ لٌْ ٚٚكُ صیشثبس ٔدٟض ؿٛد

خشیبٖ ٔلشف وُ تبثّٛ ٚلذست تحُٕ اتلبَ وٛتبٜ آٖ ٘جبیذ وٕتش اص خشیبٖ اتلبَ وٛتبٜ احتٕبِی ثبؿذ ٚ دس 

كٛستی وٝ ایٗ وّیذ داسای ٚػبئُ حفبُتی ثبؿذ خشیبٖ ٘بٔی ٚػیّٝ حفبُتی ٘جبیذ اص خشیبٖ ٘بٔی تبثّٛ ثیـتش 

. ثبؿذ

دس تبثّٛی اكّی اٌش اص وّیذ ٚ فیٛص خذاٌب٘ٝ دس ٚسٚدی تبثّٛ اػتفبدٜ ؿٛد ثبیؼتی وّیذ لجُ اص فیٛص دس ٔذاس 

. لشاس ثٍیشد

ثبیذ ثشاػبع خشیبٖ وبس  (ٔتبَ ثی)تش، تِٙیٓ لٌْ وٙٙذٜ حشاستی خشیبٖ صیبد وّیذ  ثشای تبٔیٗ حفبُت دلیك

ثٔٙٛاٖ . حذ ثبلای تِٙیٓ ایٗ سِٝ ثٟتش اػت اص خشیبٖ اػٕی وّیذ ثیـتش ٘جبؿذ. وّیذ ثبؿذ ٘ٝ خشیبٖ اػٕی آٖ

 آٔپش ا٘تخبة ؿٛد ثبیؼتی ثی ٔتبَ 230 آٔپش ثشای وبس دس خشیبٖ وبسی 250ٔثبَ اٌش وّیذی ثب خشیبٖ اػٕی 

.  آٔپش تِٙیٓ ؿٛد230آٖ ثشسٚی 
 

: َای مًرد استفادٌ در تابلً   َادی1-6
ٞبی ثٝ وبس سفتٝ دس تبثّٛٞب اص خٙغ ٔغ ٔی ثبؿٙذ ِٚی دس ؿشایي خبكی وٝ اػتفبدٜ اص ٔغ  اوثش ٞبدی

. ٔی تٛاٖ اص آِٛٔیٙیْٛ ثٟشٜ ٌشفت (ٞبی داسای ثخبس ٌٌٛشد ٔب٘ٙذ ٔحیي)ٔـىلاتی سا دس ثش داؿتٝ ثبؿذ 

ػٌح ٔمٌْ ؿیٙٝ سا ثلٛست اثٔبد آٖ ثیبٖ . دٞی ؿیٙٝ ثٝ ا٘ذاصٜ ػٌح ٔمٌْ ثؼتٍی داسد ُشفیت خشیبٖ

. ٔی وٙٙذ

خٟت ثشلشاسی  (اوثشا ثلٛست ػیٓ افـبٖ)ٞب  ػیٓ. ٞب دس دٚ ّ٘ٛ ػیٓ ٚ ؿیٙٝ ثٝ وبس ثشدٜ ٔی ؿٛ٘ذ ٞبدی

استجبى اِىتشیىی ثیٗ تدٟیضات دسٖٚ تبثّٛ ثب ٕٞذیٍش ٚ ٕٞچٙیٗ اتلبَ ؿجىٝ ٚ ٔلشف وٙٙذٜ ثٝ تبثّٛ ٔٛسد 

. اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ
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ٔٛسد اػتفبدٜ دس تبثّٛ  ای ٞبدی سؿتٝ: (11)ؿىُ

 

ٝ ٞب ثٝ ٓٙٛاٖ ٞبدی اكّی دس تبثّٛ ثشای خْٕ ثشداسی لشاس  آٚسی ٚ تٛصیْ ا٘شطی اِىتشیىی ٔٛسد ثٟشٜ ؿیٙ

ٝ ٞب ٔتلُ  ؿیٙٝ. ٔی ٌیش٘ذ ثٙذی دس تبثّٛٞب ثٝ سٚؽ ؿیٗ ػبدٜ ثٛدٜ ٚ تٕبْ تدٟیضات تبثّٛٞب ثٝ ایٗ ؿیٙ

. ٔی ثبؿٙذ

 ًٛسی ثبؿذ وٝ دس كٛست ا٘دبْ وبس دس  ثٙذی ثبیؼتی ای داس٘ذ، ؿیٙٝ ثٙذی خذاٌب٘ٝدس تبثّٛٞبئی وٝ ػَّٛ

.  ای ثٛخٛد ٘یبیذ ٞب ٚلفٝلؼٕت ٞب، دس تذاْٚ وبس ػبیش دسٖٚ ٞشیه اص ػَّٛ
 

: در اًتخاب جٌس شیٌِ هَارد زیر تایذ هَرد تَجِ قرار تگیرد

ثیـتش اص ٔغ  (ثٝ ّٓت ثضسي تش ثٛدٖ ػٌح ٔمٌْ ثٝ اصای خشیبٖ ٔؼبٚی)اػتمبٔت اػتبتیىی آِٛٔیٙیْٛ 

. اػت

ثشاثش ثب ٔغ  (ثٝ ّٓت ثضسي تش ثٛدٖ ػٌح ٔمٌْ ثٝ اصای خشیبٖ ٔؼبٚی)تحُٕ دیٙبٔیىی آِٛٔیٙیْٛ 

. اػت

ٖ ٞبی ٓجٛسی  تش ٚ تجبدَ حشاستی  ثٝ ّٓت خشیبٖ ٔخلٛف پبییٗ)اصدیبد دسخٝ حشاست دس اثش خشیب

ایٗ . آِٛٔیٙیْٛ دس اثش خشلٝ ٚ ػٛختٗ خبوؼتش صیبدی ایدبد ٕ٘ی وٙذ. دس آِٛٔیٙیْٛ وٕتش اػت (ثٟتش

. ٞب كذٔٝ ٕ٘ی ص٘ذ خبوؼتش ٞبدی ٘جٛدٜ ٚ ثٝ ٓبیك

ٔی وٙذ وٝ لبثّیت ٞذایت  (CuO2)ٔغ دس ثشاثش ثخبس ٌٌٛشد ثؼیبس حؼبع ثٛدٜ ٚ ایدبد اوؼیذ ٔغ 

آِٛٔیٙیْٛ دس ٔمبثُ اػیذ وّشیذسیه، ػِٛفٛسیه ٚ آٔٛ٘یبن ثب ثجبت ثٛدٜ ِٚی دس ٔمبثُ . وٕی داسد

آِٛٔیٙیْٛ اوؼیذاػیٖٛ ػٌحی داسد وٝ لایٝ ٓبیمی ٘بصوی ثش سٚی فّض ثٝ . ثخبس وّش خیٜٛ حؼبع اػت

 .ٚخٛد ٔی آٚسد، دس اثش فـبس فشٚسفتٍی پیذا وشدٜ ٚ خٛس٘ذٌی آٖ دس اثش اِىتشِٚیت ؿذیذ اػت
 

ٔؼی ٚ إِٓیٙیٛٔی  ٞبی ٔـخلبت ٞبدی: (1)خذَٚ 

آلَهیٌیَم هس ؾٌَاى 

kg/dmٚصٖ ٔخلٛف 
3 8/9 7/2 

 35 56لبثّیت ٞذایت 

 658 1085 ( ٌشاددسخٝ ػب٘تی)دٔبی رٚة 

 ٔتش  ٔیّی15 ٔتش  ٔیّی10 دسخٝ ػب٘تی ٌشاد 60 ٔتش ٚ دٔبی 10اصدیبد ًَٛ دس 
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:  ّا گیری از شیٌِرٍش اًشؿاب

ٌیشی اص ؿیٙٝ اكّی ثٟتش اػت وٝ استجبى ٔؼتمیٓ ٚ ثذٖٚ ساثي  ٞٓ یب ا٘ـٔبة ثشای اتلبَ دٚ ؿیٙٝ ثٝ

. ثبؿذ

ثٔٙٛاٖ ٔثبَ دس .  ٓشم آٖ ثیـتش ثبؿذ3/1ٞبی ایدبد ؿذٜ دس سٚی ؿیٙٝ ٘جبیذ اص  حذاوثش لٌش ػٛساخ

. ٔتش خٛاٞذ ثٛد  ٔیّی10ٔتش حذاوثش لٌش ػٛساخ ایدبد ؿذٜ   ٔیّی30ای ثٝ ٓشم ؿیٙٝ

وبسی ؿیٙٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٓشم آٖ ثبیذ ثلٛستی ا٘دبْ ٌیشد وٝ اص حذاوثش تٙؾ خٕـی ٔدبص ؿیٙٝ  خٓ

 ٞبی اسائٝ ؿذٜ تٛػي وبسخب٘ٝ ػبص٘ذٜ ؿیٙٝ ثذػت آٚسدٜ ٔمذاس خٕـی ٔدبص اص خذَٚ. ثیـتش ٘جبؿذ

.  ؿٛدٔی

ٞبی وّیذ ثبؿذ تب اص ایدبد ٘یشٚی اِىتشٚدیٙبٔیىی خٌّٛیشی  اتلبَ ؿیٙٝ ثٝ وّیذ ثبیذ دس أتذاد وٙتبوت

.  ثـٛد ٞبی آٖایٗ ٘یشٚ ٔی تٛا٘ذ ثبٓث ِشصؽ تیغٝ ٚ یب حتی ثبص ؿذٖ وٙتبوت. ؿٛد

 وٝ ٔٛخت وبٞؾ اثٔبد آٖ ثـٛد، دس ٔحُ ٚكُ  ٞبوبسی ؿیٙٝ ٚ ػشػیٓ اص ٞش ٌٛ٘ٝ ثشؽ ٚػٛٞبٖ

. ؿذٖ ثٝ وّیذٞب ثبیذ خٛدداسی ؿٛد

ٌیشی، اثتذا ٞش ٌٛ٘ٝ آِٛدٌی ٚ چشثی سا اص ٔحُ ا٘ـٔبة صدٚدٜ ٚ دس كٛست ٚخٛد  ثشای ا٘ـٔبة

ٚػیّٝ ػٕجبدٜ ٘شْ تٕیض وشدٜ ٚ ثب لایٝ ٘بصوی اص سٚغٗ ٔخلٛف ا٘ذٚد ٕ٘ٛدٜ ٚ دٚ  ثٝ سا  آٖ صدٌیصً٘

دیٍش ‌ٞٓ ثٝ فـبس آٖ دٚ ػٌح ثش ٞٓ دلت ؿٛد وٝ اتلبَ دٚ ؿیٙٝ ثٝ.  ؿٛدٞٓ ثؼتٝ ٔی لٌٔٝ ٔحىٓ ثٝ

. ثؼتٍی داسد

:  تٌذیًنات هْن در شیٌِ

ٝ ٞبی فبصٞب، َ٘ٛ ٚ خٙثی دس تٕبْ ًَٛ تبثّٛ وـیذٜ ؿذٜ ٚ دس ٔحُ ٞبی ٔٙبػت ٚ ٘یض اثتذا ٚ ا٘تٟب ثب  ؿیٙ

ثٟتش اػت ؿیٙٝ است ثذٖٚ اػتفبدٜ اص ٔمشٜ ثٝ ثذ٘ٝ ثؼتٝ ؿٛد ِٚی دس . اػتفبدٜ اص ٔمشٜ اتىبئی ثبثت ٔی ؿٛ٘ذ

. ثبیذ آ٘شا ثش سٚی ٔمشٜ ٘لت وشد (PEN)كٛست اػتفبدٜ اص ؿیٙٝ ٔـتشن ثشای َ٘ٛ ٚ است 

. ػٌح ٔمٌْ ؿیٙٝ َ٘ٛ ٘جبیذ اص ٘لف ػٌح ٔمٌْ ؿیٙٝ فبص وٕتش ثبؿذ

ٝ ٞب ثؼتٍی ثٝ ػٌح خشیبٖ اتلبَ وٛتبٜ ؿجىٝ  داؿتٝ ٚ دس تبثّٛٞبی ثب ِٚتبط  (ای خشیبٖ هشثٝ)فبكّٝ ثیٗ ؿیٙ

. تش ؿٛد ػب٘تی ٔتش و10ٓفـبس هٔیف ایٗ فبكّٝ ٘جبیذ اص 

.  ٌشددثشاثش خشیبٖ وّیذ اكّی ا٘تخبة ٔی 5/1 دٞی ؿیٙٝ اكّی ُشفیت خشیبٖ

دٞی وّیذ اكّی ا٘تخبة ؿذٜ ٚ  ُشفیت خشیبٖ ( ثشاثش ثیـتش اص5/1% )150ُشفیت اِىتشیىی ؿیٙٝ فبصٞب  

. لبثّیت تحُٕ ٘یشٚٞبی ٘بؿی اص اتلبَ وٛتبٜ احتٕبِی سا داؿتٝ ثبؿٙذ

ٞبی ‌وتبة) یب ٔحبػجٝ (8)ٞبی خذَٚ ‌اثٔبد ؿیٙٝ ثشاػبع حذاوثش ٔمذاس خشیبٖ ٓجٛسی اص ٔذاس اص دادٜ

دس كٛست ٘یبص هشایت . ثذػت ٔی آیذ (ٔحبػجبت اتلبَ وٛتبٜ ٚ تدٟیضات ٘یشٌٚبٜ تبِیف ٔؼٔٛد ػٌّب٘ی

    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 



16 

ّٛ
 تبث

ت
پـ

 
سً٘ ثٛدٖ ؿیٙٝ، دسخٝ حشاست ٔحیي، دسخٝ حشاست ٔدبص ٚ استفبّ اص ػٌح دسیب دس ػٌح ٔمٌْ  سٍ٘ی یب ثی

. ثذػت آٔذٜ إٓبَ ٔی ؿٛد

 ٞبی ثبلا، ٕٔىٗ اػت وٝ ثشای تبٔیٗ ؿذت خشیبٖ ٓجٛسی اص ٔذاس ثیؾ اص یه ؿیٙٝ دس تبثّٛٞبی ثب لذست

 ای ثشاثش ثب  ٞبی ٞش فبص ثب فبكّٝ كٛست لاصْ اػت وٝ ؿیٙٝٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد ٚ دس ایٗفبص س ثشای ٜ

.  ٕٞبٖ ؿیٙٝ دس وٙبس ٞٓ لشاس دادٜ ؿٛ٘ذاستفبّ

: ٘یشٚی اِىتشٚدیٙبٔیىی ٔبثیٗ دٚ ؿیٗ ٔٛاصی حیٗ ٓجٛس خشیبٖ اتلبَ وٛتبٜ ثشحؼت ٘یٛتٗ ثشاثش اػت ثب
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  فبكّٝ دٚ ؿیٗ اص aٓٞ   :دس ایٗ ساثٌٝ

KS II 208.1 

           SI خشیبٖ اتلبَ وٛتبٜ ثشحؼت آٔپش 
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           KI خشیبٖ اتلبَ وٛتبٜ ٔتٙبٚة دس ًشف ثب٘ٛیٝ تشا٘ؼفٛسٔبتٛس 

          KU أپذا٘غ دسكذ تشا٘ؼفٛسٔبتٛس 
 

:  ّاآهیسی شیٌِ رًگ

ً ٞبی حشاستی سً٘ ٖ ٞب سا ثب اػتفبدٜ اص س٘ ٝ ٞب، آ ٖ دٞی ؿیٙ .  ٔی وٙٙذ آٔیضیثشای افضایؾ ٔیضاٖ ُشفیت خشیب

. سً٘ وشدٖ ؿیٙٝ ثشای ػِٟٛت دس ػشٚیغ، تٕٔیشات ٚ سفْ ٓیت ٘یض ٔٛثش خٛاٞذ ثٛد

سً٘ لشٔض فبص اَٚ، سً٘ صسد فبص دْٚ، سً٘ آثی : ٓجبستٙذ اص ثٙذی تبثّٛ ٞبی سایح ٔٛسد اػتفبدٜ دس ؿیٙٝ سً٘

. فبص ػْٛ، ؿیٙٝ َ٘ٛ ٕٔٔٛلا ٔـىی ٚ ؿیٙٝ است صسد ٚػجض
 

: ترتیة رًگ آهیسی شیٌِ فازّا

ثٙذی افمی دس ػٌح افمی تبثّٛ   ؿیٙٝ(1

ؿیٙٝ خّٛ لشٔض سً٘ 
 

 خّٛی تبثّٛٚػي صسد سً٘    
 

ای وٝ ثٝ ًشف پـت تبثّٛ اػت آثی سً٘  ؿیٙٝ

 
ٕ٘بی خٙجی تبثّٛ اص ػٕت چپ              

    
 
 
                 PowerEn.ir  

 
 



 17 

: ثٙذی افمی دس ػٌح ٕٓٛدی تبثّٛ ؿیٙٝ

ؿیٙٝ ثبلا لشٔض سً٘ 

 خّٛی تبثّٛؿیٙٝ ٚػي صسد سً٘   

ؿیٙٝ پبئیٗ آثی سً٘ 

 
 

ٕ٘بی خٙجی تبثّٛ اص ػٕت چپ    

 

: ثٙذی ٕٓٛدی ٚالْ دس ػٌح ٕٓٛدی ثٝ ًشف پـت تبثّٛ ؿیٙٝ (2

: خٟت ٍ٘بٜ اص ػٕت خّٛی تبثّٛ

ؿیٙٝ چپ لشٔض سً٘ 

ؿیٙٝ ٚػي صسد سً٘ 

  ؿیٙٝ ساػت آثی سً٘
 

ٕ٘بی سٚثشٚی تبثّٛ        

 

 

: ثٙذی ٕٓٛدی ٚالْ دس ػٕت ٕٓٛدی خٙت تبثّٛ ؿیٙٝ (3

: ٍ٘بٜ اص ػٕت خّٛی تبثّٛ

ؿیٙٝ خّٛ لشٔض سً٘ 

  دسة تبثّٛؿیٙٝ ٚػي صسد سً٘        

ؿیٙٝ پـت آثی سً٘ 
 

دیذ خب٘جی تبثّٛ اص ػٕت چپ 
 

: َا محاسبٍ سطح مقطع َادی
ٞبی دسٖٚ تبثّٛ ثش اػبع حذاوثش ؿذت خشیبٖ ٔٛسد ٘یبص ٚ اص ًشیك خذَٚ خشیبٖ ٔدبص  ػٌح ٔمٌْ ٞبدی

. آیذ ٞب ثذػت ٔی ػیٓ

ػٌح ٔمٌْ ثذػت آٔذٜ ثشای وبثُ ثىبس ثشدٜ ؿذٜ ثٝ ِٔٙٛس ثشلشاسی استجبى اِىتشیىی ثیٗ تبثّٛ ٚ ػبیش 

 ٚسٚدی وبثُ ثٝ دسٖٚ تبثّٛ ثش سٚی وبثُ  ای وٝ دسلٌٔٝ)تدٟیضات ٔشتجي ثب آٖ، خٟت تٔییٗ لٌش ٌّٙذ 

ّٛ
 تبث

ت
پـ

 
ّٛ

 تبث
ت

پـ
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 4×16ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ دس وبثُ  . ؿٛ ٚ ػشػیٓ ٔٛسد ٘یبص اػت ، ا٘ذاصٜ تشٔیٙبَ، وبثُ( ؿٛد٘لت ٔی

.  لاصْ اػت16 ٔیّی ٔتش ٚ تشٔیٙبَ ٕ٘شٜ 5/23ٔیّی ٔتشٔشثْ، ٌّٙذ ثشای لٌش وبثُ 

ٖ ٞب أىبٖ ٞب ثٝ تشٔیٙبَ اتلبَ ٞبدی پزیش ثٛدٜ ٚ  ٞب ٚ ػبیش تدٟیضات، ثٝ ٚػیّٝ پیچ یب ثؼت ٚ ٚػبیّی ٔب٘ٙذ آ

. فـبس ٔٙبػت دس ٔحُ اتلبَ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ
 

 

 

 

 

 

 
 ٞب دس تبثّٛ  ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ حٟت ٚسٚد ٚ خشٚج ٞبدی ای اص تشٔیٙبَٔدٕٛٓٝ: (17)ؿىُ

 

ؿٛ ثٝ تدٟیضات دسٖٚ تبثّٛ ٔتلُ  وبثُ ٚسٚدی ثٝ دسٖٚ تبثّٛ پغ اص ٓجٛس اص داخُ ٌّٙذ، ثب اػتفبدٜ اص وبثُ

روش ایٗ ٘ىتٝ ). ؿٛ٘ذ ٞب ثٝ ٞٓ ٔشتجي ٔی ٞبی ٞٓ ا٘ذاصٜ ثب ٞبدی ٞبی ساثي ٘یض ثٛػیّٝ تشٔیٙبَ ػیٓ. ٌشدد ٔی

هشٚسی اػت وٝ ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ فبكّٝ ٔلشف وٙٙذٜ اص تبثّٛ ػٌح ٔمٌْ وبثُ ساثي ٕٔىٗ اػت اص ػٌح 

ٔمٌْ ٞبدی دسٖٚ تبثّٛ ثیـتش ؿٛد ٚ ِزا تشٔیٙبَ خشٚخی تبثّٛ ثبیذ ٔٙبػت ثب ػٌح ٔمٌْ وبثُ خشٚخی 

. (ا٘تخبة ٌشدد

 اص ٞش تشٔیٙبَ فمي ثشای اتلبَ یه ٞبدی اػتفبدٜ وشدٜ ٚ اص ٔحىٓ ؿذٖ ٞبدی دس داخُ تشٔیٙبَ إًیٙبٖ 

. حبكُ ٌشدد
 

:   کد گذاری1-7
ٞبی دسٖٚ تبثّٛ ثبیذ ثٛػیّٝ ؿٕبسٜ ٚ ٓلائٓ ٔـخلٝ اػتب٘ذاسد  ٞب ٚ تشٔیٙبَ وّیٝ ٚػبیُ، تدٟیضات، ٞبدی

ثٛػیّٝ وذٌزاسی ٔـخلبت فٙی ٞش یه اص تدٟیضات، ٔحُ ٘لت ٚ آسایؾ فیضیىی . ٌزاسی ؿٛ٘ذ ٓلأت

تش ؿذٖ   وذٌزاسی ٔٛخت افضایؾ ػشٓت اخشای وبس ٚ آػبٖ. ٌشدد دسٖٚ تبثّٛ ّْٔٔٛ ٔی ٞب دسآٖ

یبثی ٚ   ٚ خٌّٛیشی اص ثشٚص اؿتجبٞبت احتٕبِی، ثیـتش ؿذٖ دلت ٚ ػشٓت ُٕٓ دس صٔبٖ ٓیت ثشداسیثٟشٜ

ٝ ٞبی وّی سا ثٝ د٘جبَ داسد. تٕٔیشات خٛاٞذ ؿذ . ٔدّٕٛ ایٗ ٓٛأُ وبٞؾ ٞضیٙ

 . دٞذاص دیذٌبٜ ایٕٙی وذٌزاسی هشیت ایٕٙی حفبُت اص خبٖ وبسوٙبٖ سا افضایؾ ٔی
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:    فیًس1-8
ٖ ٞبی خٌب  وبس  ثٝ (اهبفٝ ثبس، اتلبَ وٛتبٜ)فیٛص ٘ٛٓی سِٝ اػت وٝ ثشای حفبُت اص ػیؼتٓ دس ثشاثش خشیب

. ثشدٜ ٔی ؿٛد

دس سٚؽ ٔؼتمیٓ تٕبْ .  ٌیشدوٙٙذٜ لشاس ٔی فیٛص ثٝ كٛست ٔؼتمیٓ ٚ غیشٔؼتمیٓ دس ٔؼیش خشیبٖ ٔلشف

وٙٙذٜ ثٝ  ثشداسی اص خشیبٖ ٔلشف خشیبٖ اص داخُ فیٛص ٓجٛس وشدٜ ٚ دس سٚؽ غیشٔؼتمیٓ ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

. وٕه ٚػبئّی ٔب٘ٙذ تشا٘ؼفٛسٔبتٛس خشیبٖ ثٝ ُٚیفٝ خٛد ُٕٓ ٔی وٙذ

فیٛصٞبی ِٕٔٔٛی ٕ٘ی تٛا٘ٙذ ُٕٓ حفبُت ٔٛهٔی سا دس ٔذاسات اِىتشیىی ثٌٛس وبُٔ ٚ ثذٖٚ خٌب ا٘دبْ 

. دٞٙذ

 

 

 

 

 
 

  ای اص فیٛصٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس تبثّٕٛ٘ٛ٘ٝ: (12)ؿىُ
 

فیٛص ػشیْ یب )ٚ دس ِ٘ش ٌشفتٗ ّ٘ٛ ثبس  (اهبفٝ ثبس، اتلبَ وٛتبٜ)ا٘تخبة فیٛص ثشاػبع ّ٘ٛ حفبُت اص ٔذاس 

ُ وشد فیٛص  ٚ ثب ٔشاخٔٝ ثٝ ٔٙحٙی (تٙذوبس، فیٛص تبخیشی یب وٙذوبس  (صٔبٖ-ٔٙحٙی خشیبٖ)ٞبی ٔـخلٝ ٕٓ

. ا٘دبْ ٔی ٌیشد

. وشد ٚ تدٟیضات ٔٛسد حفبُت آٚسدٜ ؿذٜ اػت ٔـخلبت وّی فیٛصٞب ثشاػبع ػشٓت ُٕٓ (2)دس خذَٚ 
 

 هشخصات ملی فیَزّا(: 2)خذَٚ 

g =  فیٛص تٙذوبسR =  حفبُت ٘یٕٝ سػب٘بgB =  حفبُت وبُٔ ٔٔذٖ ٚتبػیؼبت

a =  فیٛص وٙذوبسB =  حفبُت ٔٔذٖ ٚتبػیؼبتaM =  حفبُت خضئی وّیذ

l =  حفبُت وبثُ ٚخيgl =  حفبُت وبُٔ وبثُ ٚخيaR = ٕٝسػب٘ب  حفبُت خضئی ٘ی

M = حفبُت وّیذ gR = ٕٝسػب٘ب  حفبُت وبُٔ ٘ی 

 

ٖ ٞبی وٕتش اص خشیبٖ رٚة سا تب ثٝ حذ خشیبٖ ٘بٔی لٌْ سا، ٚكُ ٍ٘ٝ ٔیgفیٛصٞبی  . داس٘ذ  خشیب
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ٖ ٞبی ثیؾ اص چٙذ ثشاثش خشیبٖ ٘بٔی ٔٔیٗ خٛد سا تب ثٝ حذ خشیبٖ ٘بٔی لٌْ، ٚكُ ٍ٘ٝ aفیٛصٞبی   خشیب

. ٔی داس٘ذ

وٝ دس یه ٔؼیش اص چٙذ فیٛص پـت ػشٞٓ اػتفبدٜ ٌشدیذٜ، ثشای تبٔیٗ حفبُت ٔٛهٔی ثٟتش  دس كٛستی

ُ وشد   ثشاثش ثضسي6/1اػت فیٛص ثبلادػت ثب هشیت  تش ٘ؼجت ثٝ فیٛص پبئیٗ دػت ا٘تخبة ؿٛد تب اص ٕٓ

. الأىبٖ خٌّٛیشی ؿٛد ٘بثٍٟٙبْ فیٛص حتی

پغ اص إٓبَ هشائت ٔختّف ثٝ خشیبٖ ٔٛسد )ٚػبئُ حفبُتی ٔذاس ثب تٛخٝ ثٝ خشیبٖ ٔدبص تٔذیُ ؿذٜ 

. ا٘تخبة ٔی ؿٛ٘ذ (صٔب٘ی ٘یبص، ٔثبَ هشیت ٞٓ
 

: هشخصات فٌی فیَزّا

ِٚتبط ٚ خشیبٖ ٘بٔی فیٛص، خشیبٖ اػٕی پبیٝ فیٛص، خشیبٖ اتلبَ وٛتبٜ، فشوب٘غ ٘بٔی، ػٌح ٓبیمی، ٔـخلٝ 

، ّ٘ٛ فیٛص، لبثّیت یب ٓذْ لبثّیت ٔحذٚدوٙٙذٌی خشیبٖ اتلبَ وٛتبٜ، (...تٙذوبس، وٙذوبس، )خشیبٖ - صٔبٖ 

. هشائت استفبّ ٚحشاست ٔحیي دس ا٘تخبة فیٛص دخیُ ٞؼتٙذ
 

: اًَاؼ فیَز

: فیَزّای حرارتی   (الف

ُ وشد دس ٔمبثُ اهبفٝ: ؿٛ٘ذٜ فیٛص حشاستی ثب ػیٓ رٚة .1 ثبس ٚ اتلبَ وٛتبٜ  ثشای ٕٓ

.  ٚ فیٛص ِیHRCًٙای، فـٍٙی، چبلٛئی  ٔب٘ٙذ فیٛص ؿیـٝ

خٟت ٔحبفِت اص ػیؼتٓ دس ٔمبثُ اهبفٝ ثبس ثب دلت ثیـتشی : ٔتبَ فیٛص حشاستی ثب ثی .2

ایٗ ّ٘ٛ فیٛص ثشای . ٘ؼجت ثٝ فیٛص حشاستی ثب ػیٓ رٚة ؿٛ٘ذٜ ثٝ وبس ثشدٜ ٔی ؿٛ٘ذ

. حفبُت اص ػیؼتٓ دس ثشاثش اتلبَ وٛتبٜ ٔٙبػت ٕ٘ی ثبؿذ

ثبس ٚاتلبَ وٛتبٜ ثب دلت ٚ ػشٓت  ٔحبفِت اص ٔذاس سا دس ٔمبثُ اهبفٝ: فیَزّای النترًٍینی    (ب

. ُٕٓ ثبلائی ا٘دبْ ٔی دٞٙذ

ُ وشد ثبیؼتی تٔٛین ؿٛ٘ذ ؿٛ٘ذٜ یه فیٛص حشاستی ثب ػیٓ رٚة دس لؼٕت . ثبس ٔلشف ثٛدٜ ٚ پغ اص ٕٓ

ُ وشد فیٛص اص ٔحُ خٛد خبسج ؿذٜ ٚ ػٛختٗ  ثبلای فـٍٙی فیٛص، پِٛىی تٔجیٝ ٌشدیذٜ وٝ دس كٛست ٕٓ

پٛدس داخُ ایٗ ّ٘ٛ فیٛصٞب . ٌش آٔپشاط اػٕی فیٛص ٞؼتٙذ ٞب ٕ٘بیبٖ سً٘ پِٛه. فیٛص سا ٔـخق ٔی وٙذ

 . ثبؿذثب دسخٝ خّٛف ثبلا ٔی ( وٛاستض پٛدس ؿذSiO2ٜ )ٕٔٔٛلا اوؼیذ ػیّؼیْٛ  

خشیبٖ آٖ فشاتش ٘شفتٝ ٚ تغییش - دٔبی فیٛص دس ؿشایي وبسی ٓبدی اص ٔمبدیش تٔییٗ ؿذٜ دس ٔـخلٝ صٔبٖ 

فیٛص ثبیؼتی پبیذاسی دیٙبٔیىی ٚ حشاستی لاصْ دس ًَٛ ٔذت . ؿٛد چٙذا٘ی دس ایٗ ٔـخلٝ حبكُ ٕ٘ی

. ٔذت تٔییٗ ؿذٜ سا داسا ثبؿذ اتلبَ وٛتبٜ ٚ ٘یض دس ًَٛ ٔذت صٔبٖ ٓجٛس خشیبٖ اػٕی وٛتبٜ
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خشیبٖ اتلبَ وٛتبٜ سا لجُ اص سػیذٖ ثٝ ٔیضاٖ حذاوثش ؿذت خشیبٖ،  (ثٝ ِحبٍ ػبختٕبٖ داخّی) NHفیٛص 

. لٌْ ٔی وٙذ

: اػت (2)سً٘ پِٛه ٚ تٝ فیٛص دس فیٛصٞبی فـٍٙی، ثشاػبع خشیبٖ اػٕی فیٛص ثٝ ؿشح خذَٚ 
 

سً٘ پِٛه ثش اػبع خشیبٖ ٘بٔی فیٛصٞبی فـٍٙی : (3)خذَٚ 

سً٘ پِٛه 

خشیبٖ 

اػٕی 

 (آٔپش)

سً٘ پِٛه 

خشیبٖ 

اػٕی 

 (آٔپش)

سً٘ پِٛه 

خشیبٖ 

اػٕی 

 (آٔپش)

سً٘ پِٛه 

خشیبٖ 

اػٕی 

 (آٔپش)

 63ٔؼی  25صسد  10ػشخ  2كٛستی 

 80ای  ٘مشٜ 35ػیبٜ  16خبوؼتشی  4ای  لٟٜٛ

 100ػشخ تیشٜ  50ػفیذ  20آثی  6ػجض 

 

ٖ ٞب)فیٛصٞبی اتٛٔبتیه  ثبس  ٔتبَ ثشای حفبُت دس ثشاثش اهبفٝ ثب اػتفبدٜ اص ثی (فیٛص آِفب، وّیذفیٛص ٚ ٔب٘ٙذ آ

خٟت حفبُت اتلبَ وٛتبٜ، ثشای حفبُت اص  (ثٛثیٗ لٌْ اتلبَ وٛتبٜ)وٙٙذٜ ٔغٙبًیؼی  ٕٞشاٜ ثب لٌْ

ٝ ٞبی خبٍ٘ی ٚ ٕٓٛٔی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ ُ وشد دس ؿشایي خٌب ٚ لٌْ . ؿجى ایٗ فیٛصٞب پغ اص ٕٓ

. ػیؼتٓ، پغ اص سفْ ٓیت ٔذاس آٔبدٜ ٚكُ ٔدذد ٔی ثبؿٙذ

دس كٛست اػتفبدٜ اص چٙذ فیٛص ثشای حفبُت یه ٔؼیش فیٛصٞب ثبیذ ًٛسی ا٘تخبة ؿٛ٘ذ وٝ ٔٙحٙی خشیبٖ 

ٖ ٞب ثبٞٓ تذاخُ ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ– .  ِٚتبط آ

 .فیٛص ثبیذ ثٝ آػب٘ی لبثُ ٘لت ٚ تٔٛین دس داخُ تبثّٛ ٚ یب وّیذ فیٛص ثبؿذ
 

:   مقز1-9ٌ
ٔمشٜ ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس تبثّٛٞب ٕٓٛٔب اص خٙغ چیٙی یب پلاػتیه ٔی ثبؿٙذ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔحُ ٘لت ٚ 

. وبسثشد تبثّٛ ٚ ؿشایي ٔحیي وبس ا٘تخبة ٔی ؿٛد

ؿىُ ٔمشٜ اص ّ٘ٛ ٔمشٜ اتىبئی ٔی ثبؿذ وٝ ثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ اثٔبد ؿیٙٝ ٚ ٘حٜٛ لشاس ٌشفتٗ آٖ ثش سٚی ٔمشٜ ثب 

. اػتفبدٜ اص پبیٝ ٔٙبػت، ؿىُ ُبٞشی ٔمشٜ تٔییٗ ٔی ؿٛد

حذاوثش ٘یشٚی . ٘یشٚی لبثُ تحُٕ آٖ ثیـتش ثبؿذ% 50ٔیضاٖ ٘یشٚی ٚصٖ ٚاسد ؿذٜ ثش ٔمشٜ اتىبئی ٘جبیذ اص 

. لبثّیت تحُٕ آٖ ثیـتش ؿٛد %  75اِىتشٚدیٙبٔیىی ٘بؿی اص اتلبَ وٛتبٜ وٝ ثٝ ٔمشٜ إٓبَ ٔی ؿٛد ٘جبیذ اص 

، اػتفبدٜ فشاٚا٘ی دس تبثّٛٞبی  ٞبٔمشٜ ٞبی پلاػتیىی ثذِیُ اسصاٖ لیٕت ثٛدٖ ٚ أىبٖ تّٙٛ دس ػبخت آٖ

. اِىتشیىی داس٘ذ
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  ٔٛسد اػتفبدٜ دس تبثّٛ اتىبئی ٞبیٔمشٜ ای اص ٕ٘ٛ٘ٝ: (13)ؿىُ

 H : ٔتشاستفبّ ٔمشٜ ثٝ ٔیّی  

 D : ٔتشلٌش خبسخی چتش ٔمشٜ ثٝ ٔیّی  

 d1 : ٔتشلٌش داخّی چتش ٔمشٜ ثٝ ٔیّی  

 D2 : ٔتشلٌش ٔحُ لشاس ٌشفتٗ اتلبلات ٔمشٜ ثٝ ٔیّی  

 h : ٔتشٕٓك ٔحُ لشاس ٌشفتٗ اتلبلات ٔمشٜ ثٝ ٔیّی  
 

ٝ ٞب ٔی ثبؿذ (فـبس هٔیف یب فـبس ٔتٛػي)ا٘تخبة ٔمشٜ ثشاػبع ِٚتبط وبسی تبثّٛ  . ٚ ٚصٖ ؿیٙ

. ثیٙی ؿٛد ٘حٜٛ اػتمشاس ٔمشٜ دس سٚی ثذ٘ٝ ٚ ثؼتٝ ؿذٖ ؿیٙٝ ثٝ ٔمشٜ ثبیذ پیؾ

. ثذػت ٔی آیذ (...وّیذ ص٘ی ٚ)استفبّ ٓبیمی ٔمشٜ ثشاػبع حذاوثش ِٚتبطٞبی ٓجٛسی احتٕبِی 

ثذلت ٔٛسد ٌٔبِٔٝ لشاس ٌشفتٝ  (سًٛثت ، استفبّ، ٌشدٚغجبس، تغییشات دٔب ٚ ؿذت تغییشات)ؿشایي وبس تبثّٛ 

. ٚ ٔمشٜ ٔٙبػت ثب ایٗ ؿشایي تٟیٝ ٌشدد

ٌٛ٘ٝ تشن خٛسدٌی ٚ یب آػیت ٘بؿی اص  ای ثبیذ دلت ؿٛد وٝ ٞیچ ٍٞٙبْ ٘لت ٔمشٜ ٚ یب دس ثبصسػی دٚسٜ

ثش سٚی ثذ٘ٝ ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ ٚ دس كٛست ٓذْ إًیٙبٖ  (تخّیٝ ِٚتبط اهبفی)ٓجٛس خشیبٖ اص ثذ٘ٝ ٔمشٜ 

. ٔمشٜ تؼت ؿٛد
 

: گیزی َای اوداسٌ   دستگا1-10ٌ
ٞبی ٔختّف ٔٛسد ِ٘ش دس ٔذاسٞبی اِىتشیىی سا ػٙدیذٜ ٚ ٘تیدٝ  ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ وٕیت ٌیشٞب دػتٍبٜ ا٘ذاصٜ

داسد،  ٌیشی ٞب وٝ آٌبٞی اص ٚهٔیت ػیؼتٓ تبثیش صیبدی دس تلٕیٓ ثٝ دِیُ ایٗ. دٞٙذ سا ثجت یب ٕ٘بیؾ ٔی

. ٌیشی اص إٞیت خبكی ثشخٛسداس ٔی ثبؿٙذ ٞبی ا٘ذاصٜ دػتٍبٜ

دس سٚؽ .  ٌشد٘ذٌیشی ثٝ دٚ كٛست ٔؼتمیٓ ٚ یب غیشٔؼتمیٓ ثٝ ٔذاس ٔٛسد ِ٘ش ٔتلُ ٔی ٞبی ا٘ذاصٜ دػتٍبٜ

 60ٔب٘ٙذ ِٚت ٔتش فـبس هٔیف، آٔپشٔتش تب ػٌح خشیبٖ . ٔؼتمیٓ دػتٍبٜ ثذٖٚ ٚاػٌٝ ثٝ ؿجىٝ ٚكُ ٔی ؿٛد

ٌیشی ثب اػتفبدٜ اص تدٟیضاتی ٔب٘ٙذ تشا٘ؼفٛسٔبتٛس ِٚتبط یب  ٞبی ا٘ذاصٜ دس سٚؽ غیشٔؼتمیٓ دػتٍبٜ. آٔپش

. ثشداسی ٔی وٙٙذ تشا٘ؼفٛسٔبتٛس خشیبٖ اص ؿجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
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دس ػٕت اِٚیٝ ٔذاس، تدٟیضات  (P.T یب C.T)دس كٛست اػتفبدٜ اص تشا٘ؼفٛسٔبتٛس ِٚتبط یب خشیبٖ 

. ثٙذی ٔتٙبػت ثب ٔمذاس ًشف اِٚیٝ تشا٘ؼفٛسٔبتٛس سا داؿتٝ ثبؿذ  ثٝ آٖ ثبیذ دسخٝ ٌیشی ٔتلُ ؿذٜا٘ذاصٜ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٌیشی ٘لت ؿذٜ ثشسٚی تبثّٛ ٕ٘بئی اص تدٟیضات ا٘ذاصٜ: (14)ؿىُ

 

: وٝ ٕٔٔٛلاً دس تبثّٛٞب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ ٓجبستٙذ اصّای اًذازُ گیری  اًَاؼ دستگاُ

. ثٝ كٛست ٔٛاصی ثب ٔلشف وٙٙذٜ ثٝ ٔذاس ٚكُ ٔی ؿٛد: (آ٘بِٛي ٚ دیدیتبَ )ِٚت ٔتش (1

. وٙٙذٜ لشاس دادٜ ٔی ؿٛد ثلٛست ػشی دس ٔؼیش خشیبٖ ٔلشف: (آ٘بِٛي ٚ دیدیتبَ)آٔپشٔتش (2

. ثلٛست ٔٛاصی ثٝ ٔذاس ٔتلُ ٔی ٌشدد: (آ٘بِٛي ٚ دیدیتبَ)ٔتش فشوب٘غ (3

. ٘حٜٛ اتلبَ آٖ ثٝ ٔذاس ثلٛست ػشی ٚ ٔٛاصی ٔی ثبؿذ: (آ٘بِٛي ٚ دیدیتبَ)ٔتش فی وؼیٙٛع (4

 .(آ٘بِٛي ٚ دیدیتبَ)فبص  فبص ٚ ػٝ ا٘ٛاّ وٙتٛسٞبی ته (5

دس ٔذاسٞبی ثب . اهبفٝ خشیبٖ ا٘تخبة ٔی ؿٛد% 20آٔپشٔتش ثشٔجٙبی ؿذت خشیبٖ ٓجٛسی اص ٔذاس ثب حذٚداً 

. ٌیشد  لشاس ٔی وٙٙذٜ آٔپش، آٔپشٔتش ٔؼتمیٕبً دس ٔؼیش خشیبٖ ٔلشف60 ِٚتبط فـبس هٔیف تب ؿذت خشیبٖ

 ٌیشی ٞبی ثیؾ اص ایٗ ٔمذاس تٛػي تشا٘ؼفٛسٔبتٛس خشیبٖ تجذیُ ؿذٜ ٚ ثٝ آٔپشٔتش خٟت ا٘ذاصٜ ؿذت خشیبٖ

ثٙذی ایٗ ّ٘ٛ آٔپشٔتشٞب ثشاػبع ؿذت خشیبٖ اِٚیٝ ٔذاس ثٛدٜ ٚ ٘ؼجت تجذیُ  دسخٝ.  ٔی ؿٛددادٜ

.  ٌشددتشا٘ؼفٛسٔبتٛس خشیبٖ دس ٔـخلبت آٔپشٔتش دسج ٔی

.  ػبختٝ ٔی ؿٛ٘ذ5/1ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی تبثّٛئی ٕٔٔٛلا ثب ولاع دلت  دػتٍبٜ
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: ّای اًذازُ گیری ملیات اًتخاب دستگاُ

 . 1 ٚ دس كٛست ِضْٚ 5/1ولاع دلت دػتٍبٜ  (1

. ( ِٚت2000 ِٚت، ِٚتبط تؼت 600 اِی 40ٔثبَ ثشای وبس دس ِٚتبط ). ِٚتبط تؼت دػتٍبٜ (2

. وٕیت ٔٛسد ػٙدؾ (3

. ٚهٔیت ٘لت دػتٍبٜ (4

. ٔیّی ٔتش دس ٔیّی ٔتش (144×144  ،   96×96  ،   72×72)اثٔبد دػتٍبٜ  (5

 .٘لت ٔؼتمیٓ ثٝ ٔذاس یب ثب اػتفبدٜ اص تشا٘ؼفٛسٔبتٛسٞبی ِٚتبط ٚ خشیبٖ (6

 . آٔپشٞب ثشحؼت ِٚت ٞبی ثب دلت ا٘ذاصٜ ٌیشی ثبلا، ٔیضاٖ تٛاٖ ٔلشفی دػتٍبٜ دس ػیؼتٓ (7

 

ِٚتبط ٘بٔی، خشیبٖ ٘بٔی، فشوب٘غ ٘بٔی، تٔذاد دٚس ثشحؼت ویّٛٚات ػبٓت، ّ٘ٛ تٛاٖ : هشخصات مٌتَر

. (اوتیٛ ٚ ساوتیٛ)ٔٛسد ػٙدؾ 

ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی دلت ؿٛد وٝ  دس كٛست اػتفبدٜ اص تشا٘ؼفٛسٔبتٛس ِٚتبط یب خشیبٖ ثشای تغزیٝ دػتٍبٜ

.  تشا٘ؼفٛسٔبتٛس ٔٛسد ِ٘ش ثیـتش ٘ـٛد آٔپشٞبی تغزیٝ ؿٛ٘ذٜ، اص ِٚت  دػتٍبٜ آٔپشِٚت

. دس ٔؼیش تغزیٝ تشا٘ؼفٛسٔبتٛس خشیبٖ ٞشٌض اص فیٛص اػتفبدٜ ٍ٘شدد

ؿٛ٘ذٜ اص تبثّٛ ثبیذ ثلٛست ٔؼتمُ ٔٛسد ثشسػی لشاس  ثشای ٔحبػجٝ تدٟیضات تبثّٛ ٞشوذاْ اص خٌٛى تغزیٝ

. ٌیش٘ذ
 

: گیزی َای اوداسٌ وصب دستگاٌ
ػٌح تبثّٛ ٚ ثذٖٚ ِمی ٘لت ؿذٜ، ٔمبْٚ دس ثشاثش ٘فٛر سًٛثت ٚ ٌشد ٚ  ٌیش ثبیؼتی ٞٓ ٞبی ا٘ذاصٜ دػتٍبٜ

ٌیشی ثبیذ  دٞٙذٜ دػتٍبٜ ٞبی ا٘ذاصٜ كفحٝ ٕ٘بیؾ. خبن ثٛدٜ ٚ وّیٝ اتلبلات اص پـت ثٝ دػتٍبٜ ٚكُ ؿٛد

ٖ ٞب ثٝ آػب٘ی ٔمذٚس ثبؿذ  ( ایٓمشثٝ)ٌیشی  ٞبی ا٘ذاصٜ دػتٍبٜ. دس اثٔبد ثضسي ا٘تخبة ؿٛ٘ذ تب سٚیت آ

سً٘ ثٛدٜ ٚ پیچ تِٙیٓ كفش داؿتٝ  دٞٙذٜ ػیبٜ ثٙذی ٚ ٓمشثٝ ٘ـبٖ آ٘بِٛي ثبیذ داسای كفحٝ ػفیذ سً٘، دسخٝ

. ثبؿٙذ

ٓذْ سٓبیت . ٌیش ٔىب٘یىی ٚ آ٘بِٛي داسد ٞبی ا٘ذاصٜ ای ثشای دػتٍبٜ ٘لت تبثّٛ ثلٛست تشاص إٞیت ٚیظٜ

. ٌشدد ایٗ أش ٔٛخت ثشٚص خٌب ٔی

 ٔیّی ٔتشٔشثْ اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ 5/2ٌیشی ِٚتبط، اص ػیٓ افـبٖ ثب حذالُ ػٌح ٔمٌْ  ثشای اتلبَ دػتٍبٜ ا٘ذاصٜ

پغ اص ٌشفتٗ ا٘ـٔبة اص خي اكّی، ػیٓ ٚاسد فیٛص ٌشدیذٜ ٚ ػپغ ثٝ وّیذ ػّىتٛس فبص ٕ٘بی ٞفت حبِتٝ 

. دادٜ ؿذٜ ٚ خشٚخی وّیذ ثٝ ِٚت ٔتش ٚكُ ٔی ؿٛد (داس٘ذٜ ٚ ثذٖٚ فٙش ثشٌـت ثب وٙتبوت ٍ٘ٝ)

ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی خشیبٖ اص ػیٓ افـبٖ ٔتٙبػت ثب ؿذت خشیبٖ ٓجٛسی اص ٔذاس اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ ػٌح ٔمٌْ 

ٖ ٞبی ثیؾ اص .  ٔیّی ٔتشٔشثْ وٕتش ثبؿذ5/2ایٗ ٞبدی ٘جبیذ اص   آٔپش اص 60ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذت خشیب
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تشا٘ؼفٛسٔبتٛس خشیبٖ ٔتٙبػت ثب خشیبٖ ٔذاس اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ استجبى ثیٗ تشا٘ؼفٛسٔبتٛس خشیبٖ ٚ آٔپشٔتش 

ُشفیت آٔپشٔتش . ٔتشٔشثْ ٚ ثذٖٚ اػتفبدٜ اص فیٛص ثشلشاس ٔی ٌشدد  ٔیّی4تٛػي ػیٓ افـبٖ ثب ػٌح ٔمٌْ 

.  دسكذ حذاوثش خشیبٖ ثبس ثیـتش دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛد25ا٘تخبثی ٘جبیذ اص حذٚد 

ٔشثْ وٝ داسای تحُٕ  ٔتش  ٔیّی5/2وـی ٔذاسٞبی فـبس هٔیف ٚ ٔذاس وٙتشَ ثبیذ حذالُ ثب ػیٓ ٕ٘شٜ  ػیٓ

.  ِٚت ثبؿذ، ا٘دبْ ٌیشد1000ِٚتبط 

ٞب ثبیذ ٔلشف وٕی داؿتٝ ٚ اص ّ٘ٛ  دادٖ ٚخٛد فبص اػتفبدٜ ؿٛد ایٗ لأپ ٞبی فبصٕ٘ب ثشای ٘ـبٖ اٌش اص لأپ

. لبثُ ٘لت ثش سٚی تبثّٛ ثٛدٜ ٚ ولاٞه سٍ٘ی سٚی لأپ دس اثش حشاست لأپ تغییش ؿىُ ٚ سً٘ ٘ذٞذ

ا٘ذ ثب دسٖٚ تبثّٛ  ٞبی ٔتحشن تبثّٛ ٘لت ؿذٜ اتلبَ اِىتشیىی ٚػبئّی وٝ ثش سٚی دسة تبثّٛ ٚ ػبیش لؼٕت

حذاوثش حدٓ . ثبیؼتی ثب اػتفبدٜ اص وبثُ یب ػیٓ لبثُ اٌ٘ٔبف ٚ دس دسٖٚ ِِٛٝ خشًٛٔی فّضی ا٘دبْ ٌیشد

. حدٓ داخّی ِِٛٝ ثبؿذ % 40ٞب ٘جبیذ ثیؾ اص  اؿغبَ ؿذٜ دس دسٖٚ ِِٛٝ تٛػي ٞبدی

 

:   ایىتزلاک1-11
ٞبئی وٝ احتٕبَ ثشٚص حبدثٝ دس اثش  ػیؼتٓ ایٙتشلان خٟت تبٔیٗ ایٕٙی افشاد ٚ حفبُت اص تبػیؼبت دس ٔحُ

ُ وشد اؿتجبٜ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ، ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد ٕٓ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ویِّٛٚت ثب وّیذ دط٘ىتٛس وـٛئی ٚ ایٙتشلان ثیٗ وّیذ ٚ ثذ٘ٝ تبث20ّٛتبثّٛی تٛصیْ : (15)ؿىُ
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ٖ ٞب ثب تٛخٝ ثٝ ّ٘ٛ  ایٙتشلان ثٝ دٚ كٛست ٔىب٘یىی ٚ اِىتشیىی ٔی ثبؿذ وٝ یىی یب تشویجی اص ٞش دٚی آ

. ػیؼتٓ ثٝ وبس ثشدٜ ٔی ؿٛد

ُ وشد خٌشػبص یب خبسج اص ثش٘بٔٝ ػیؼتٓ خٌّٛیشی وٙذ . ػیؼتٓ ایٙتشلان ثبیذ ًٛسی ًشاحی ؿٛد وٝ اص ٕٓ

ٖ ٞب ٕٔىٗ اػت ٔٛخت خؼبست ٚ آػیت ؿٛد ٓلاٜٚ ثش ایٙتشلان  ُ وشد ٘بثدبی آ ثشخی اص تدٟیضات وٝ ٕٓ

. ثبیذ ثٝ لفُ ٘یض ٔدٟض ثبؿذ

ُ وشد ٔتٛاِی ػیؼتٓ ٚ ... ایٙتشلان دس تبثّٛٞب ثش سٚی دسة تبثّٛ، خبٌزاسی یب خبسج وشدٖ تدٟیضات، ٕٓ

. وبسثشد داسد

اٌش أىبٖ دػتشػی ثٝ تبثّٛ تٛػي افشاد غیش ٔشتجي ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ ثبیذ ایٙتشلان ٔىب٘یىی ٚ اِىتشیىی 

. ٔٙبػجی ثیٗ دسة تبثّٛ ٚ وّیذ اكّی ثشلشاس ؿٛد

. ٞبی خبص٘ی دس تبثّٛ، ایٙتشلان ثبیذ ثیٗ وّیذ صٔیٗ ٚ دسة تبثّٛ تٔجیٝ ٌشدد ثشای ػَّٛ
 

:   اتصال سمیه1-12
اتلبَ صٔیٗ ثشای حفبُت اص خبٖ ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ٚ تبػیؼبت اِىتشیىی دس كٛست ثشق داس ؿذٖ اتفبلی 

. لؼٕت ٞبی فّضی غیشثشلی ػیؼتٓ، ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد

.  اتلبَ صٔیٗ ثٝ دٚ كٛست اِىتشیىی ٚ حفبُتی ثٛدٜ ٚ دس تبثّٛٞب اتلبَ صٔیٗ حفبُتی ٔٛسدِ٘ش ٔی ثبؿذ

ػٌح ٔمٌْ ؿیٙٝ است ثشاػبع حذاوثش ٔمذاس خشیبٖ اتلبَ وٛتبٜ وٝ احتٕبَ ٓجٛس اص ٞبدی سا داسد تٔییٗ 

.  آٔپش ثش ٔیّی ٔتشٔشثْ تدبٚص وٙذ200چٍبِی خشیبٖ دس ٞبدی اتلبَ صٔیٗ ٘جبیذ اص . ٔی ؿٛد

. اتلبَ صٔیٗ ثٝ دٚ كٛست اِىتشیىی ٚ حفبُتی ثٛدٜ ٚ دس تبثّٛٞب اتلبَ صٔیٗ حفبُتی ٔٛسدِ٘ش ٔی ثبؿذ

 ٔیّی ٔتشٔشثْ دس ػشاػش تبثّٛ وـیذٜ ؿذٜ ٚ دس فٛاكُ 30ٞبدی اتلبَ صٔیٗ ثب ٞبدی ثٝ ػٌح ٔمٌْ حذالُ 

. ٔٔیٙی ثٝ ثذ٘ٝ تبثّٛ ٚكُ ٔی ٌشدد

ٞبی  وّیٝ لؼٕت. ثبیذ ثلٛست ٔؼتمُ ثٝ ٞبدی اتلبَ صٔیٗ ٚكُ ؿٛد (ػَّٛ)ٞش ٚاحذ اص ٔحفِٝ تبثّٛ 

فّضی تبثّٛ وٝ ثٝ ٔذاسات اِىتشیىی اكّی ٚ وٕىی استجبًی ٘ذاس٘ذ ٔب٘ٙذ دسة تبثّٛٞب ٚ ثذ٘ٝ لٌٔبت 

. ٞبی ٔٙبػت ثشای ٞشلؼٕت ثٝ ٞبدی صٔیٗ ٚكُ ؿٛ٘ذ ٔتحشن، ثبیؼتی ثب اػتفبدٜ اص ٞبدی

ٞبی اتلبَ صٔیٗ اص خٛد   وٝ ٞبدی ٞبییٞبی حشاستی ٚ ٔىب٘یىی ثٛخٛد آٔذٜ دس اثش خشیبٖ ثب تٛخٝ ثٝ تٙؾ

.  ثبیذ اص كحت اتلبلات ٚپیٛػتٍی ٔذاسات إًیٙبٖ حبكُ ٕ٘ٛد دٞٙذ،ٓجٛس ٔی

.  پشٞیض ؿٛد ٞبٞب ٚ ػبیش اتلبلات، دس ٔحُ ثشلشاسی استجبى ٔىب٘یىی ثیٗ آٖ اص سً٘ وشدٖ ؿیٙٝ است ٚ پیچ

. ؿیٙٝ صٔیٗ ثبیذ داسای ٔحُ اتلبَ ٔٙبػجی خٟت اتلبَ ثٝ ػیؼتٓ صٔیٗ تبػیؼبت ثبؿذ

ثبیذ ثب اػتفبدٜ اص ٞبدی ٔٙبػت ثٝ ٘مبى ثبثت ٚكُ ؿذٜ ٚ اص  (ٞب ٔب٘ٙذ دسة)وّیٝ لؼٕتٟبی ٔتحشن تبثّٛ 

. وبُٔ ثٛدٖ استجبى إًیٙبٖ حبكُ ٕ٘ٛد
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  ثب صٔیٗ ػیؼتٓ ثیٗ دسة ٔتحشن ٚ ثذ٘ٝ ثبثت ای اص اتلبَ صٔیٗ حفبُتیٕ٘ٛ٘ٝ: (16)ؿىُ
 

ٞبی اتٛٔبػیٖٛ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ ثّٔت حؼبػیت صیبد تدٟیضات ٘لت  تبثّٛٞبیی وٝ دس ػیؼتٓ

ثٙذی ؿذٜ ٚ ثب اػتفبدٜ    ثٝ تذاخُ ٚ ٘ٛیضٞبی ٔٛخٛد دس ٔحیي، ثبیؼتی ثلٛست ٔؼتمُ ػَّٛ ٞبؿذٜ دس آٖ

دس كٛستی وٝ ایٗ تبثّٛ خضئی اص تبثّٛی ػیؼتٓ ثبؿذ، ػَّٛ . ای است ٌشد٘ذ اص ػیؼتٓ اتلبَ صٔیٗ خذاٌب٘ٝ

ٝ ٞبی اًشاف  ػبختٝ ؿذٜ ٚ ثٝ  (ثب اػتفبدٜ اص ٔمشٜ ٞبی اتىبئی فـبس هٔیف)ٔشثًٛٝ ثلٛست ٓبیك اص ثذ٘

. ػیؼتٓ صٔیٗ ٔؼتمُ ٔتلُ ٔی ٌشدد
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(: IP )  درجٍ حفاظت تابلً 1-13
: دسخٝ حفبُت تبثّٛ ٕ٘بیبٍ٘ش

ٞبی ثشق داس ٚ ٔتحشن تبثّٛ ٚ تدٟیضات دسٖٚ  دسخٝ حفبُت اؿخبف دس ٔمبثُ تٕبع ثب لؼٕت (1

 .تبثّٛ دس ثشاثش ٘فٛر اخؼبْ خبسخی

. حفبُت اص تدٟیضات دسٖٚ تبثّٛ دس ٔمبثُ ٘فٛر ٔبیٔبت ثٝ دسٖٚ تبثّٛ (2

. (تحت ؿشایٌی )حفبُت اص تدٟیضات دسٖٚ تبثّٛ دس ٔمبثُ هشثبت ٔىب٘یىی  (3

 ٌش دسخٝ حفبُت   ثیبIPٖ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ٚ دٚ سلٓ ثٔذاص حشٚف IPXXدسخٝ حفبُت تبثّٛ ثلٛست 

 .ٔی ثبؿذ

ٖ ٌش دسخٝ حفبُت اؿخبف دس ٔمبثُ تٕبع ثب لؼٕت سلٓ ٞبی ثشق داس ٚ حفبُت تدٟیضات دس   اَٚ ٘ـب

 . ا٘ذ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ (4)ثشاثش ٘فٛر اخؼبْ كّت خبسخی اػت وٝ دس خذَٚ 
 

اِٚیٗ سلٓ ثٔذ اص حشٚف ٔـخلٝ دسخٝ حفبُت تبثّٛ : (4)خذَٚ 
 

اٍلیي 

رقن 

هشخصِ 

درجِ حفاغت 

تؿریف تَصیف مَتاُ 

. ٞیچ حفبُت ٔـخلی ٚخٛد ٘ذاسدحفبُت ٘ـذٜ  0

1 
 50دس ثشاثش اخؼبْ ثضسي تش اص 

. ٔتش حفبُت ؿذٜ اػت ٔیّی

ػٌح ثضسٌی اص ثذٖ ٔب٘ٙذ یه دػت دس ٔمبثُ تٕبع اتفبلی ٚ ٘یض دس ٔمبثُ اخؼبْ 

.  ٔیّی ٔتش ٔحبفِت ؿذٜ اػت50خبٔذ ثضسي تش اص 

2 
 12دس ثشاثش اخؼبْ ثضسي تش اص 

. ٔیّی ٔتش حفبُت ؿذٜ اػت

 ٔیّی ٔتش 12 ٔیّی ٔتش ٚ ثٝ لٌش ثیؾ اص 80اٍ٘ـتبٖ یب اخؼبْ ٔـبثٝ ثٝ ًَٛ وٕتش اص 

. ٞبی ثشق داس ٚ ٔتحشن داخُ تبثّٛ ٔحبفِت ؿذٜ اػت دس ثشاثش تٕبع ثب لؼٕت

3 
 5/2دس ثشاثش اخؼبْ ثضسي تش اص 

. ٔیّی ٔتش حفبُت ؿذٜ اػت

 ٔیّی ٔتش دس ثشاثش تٕبع ثب لؼٕتٟبی 5/2اثضاس ٚ ػیٓ ٞب ٚ ٔٛاد ٔـبثٝ ثٝ لٌش ثیؾ اص 

. ا٘ذ ثشق داس ٚ ٔتحشن داخُ تبثّٛ ٔحبفِت ؿذٜ

4 
 1دس ثشاثش اخؼبْ ثضسي تش اص 

. ٔیّی ٔتش حفبُت ؿذٜ اػت

 ٔیّی ٔتش 1 ٔیّی ٔتش ٚ اخؼبْ خبٔذ ثٝ لٌش ثیؾ اص 1ٞبی ثب هخبٔت  ٞب ٚ ٔفتَٛ ػیٓ

. ا٘ذ ٞبی ثشق داس ٚ ٔتحشن داخُ تبثّٛ ٔحبفِت ؿذٜ دس ثشاثش تٕبع ثب لؼٕت

5 
حفبُت دس ٔمبثُ ٌشد ٚ غجبس  

. ٔوش ٚخٛد داسد

تٛا٘ذ ثٝ ٔمذاس  اص ٘فٛر ٌشد ٚ غجبس ثٌٛس وّی خٌّٛیشی ٘ـذٜ ِٚی ٌشد ٚ غجبس ٕ٘ی

. ثخؾ ٚػبیُ داخُ تبثّٛ تذاخُ ٕ٘بیذ وشد سهبیت وبفی دس ُٕٓ

 

ٖ ٌش دسخٝ حفبُت اص تدٟیضات دسٖٚ تبثّٛ دس ٔمبثُ ٘فٛر ٔبیٔبت ثٝ دسٖٚ آٖ ٔی ثبؿذ  سلٓ دْٚ ٘ـب

. آٚسدٜ ؿذٜ اػت (5)خذَٚ ٞبی ایٗ سلٓ دسثٙذی ًجمٝ
 

                                                 
4
  IP: Environment Protection  
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دٚٔیٗ سلٓ ثٔذ اص حشٚف ٔـخلٝ دسخٝ حفبُت تبثّٛ : (5)خذَٚ 

دٍهیي 

رقن 

هشخصِ 

درجِ حفاغت 

تؿریف تَصیف مَتاُ 

. ٞیچ حفبُت ٔـخلی ٚخٛد ٘ذاسدحفبُت ٘ـذٜ  0

. سیضد ثشای تبثّٛ ٔوش ٘یؼت لٌشات آة وٝ ثٝ كٛست ٕٓٛدی ثشسٚی تبثّٛ ٔیحفبُت دس ٔمبثُ لٌشات آة  1

2 
حفبُت دس ٔمبثُ ثبساٖ ٚ لٌشات آة 

 دسخٝ 15ثب صاٚیٝ سیضؽ 

 دسخٝ اص ٚهٔیت 15لٌشات آثی وٝ ثٝ كٛست ٕٓٛدی ثشسٚی تبثّٛئی وٝ 

. سیض٘ذ، ثشای تبثّٛ ٔوش ٘یؼتٙذ ٓبدی خٛد وح ؿذٜ ٔی

3 
حفبُت دس ٔمبثُ ثبساٖ ٚ لٌشات آة 

 دسخٝ 60ثب صاٚیٝ سیضؽ 

ٌٛ٘ٝ   دسخٝ ٘ؼجت ثٝ حبِت ٕٓٛدی ٘جبیؼتی ٞیچ60لٌشات آة دس صاٚیٝ تب 

. آػیجی ثٝ تبثّٛ ثشػب٘ٙذ

. ٔبیْ پبؿیذٜ ؿذٜ اص ٞش خٟت ٘جبیؼتی ثٝ تبثّٛ آػیجی ثشػب٘ذحفبُت دس ٔمبثُ پبؿیذٖ ٔبیْ  4

5 
حفبُت دس ٔمبثُ پبؿیذٖ آة تحت 

فـبس 

آة پبؿیذٜ ؿذٜ تٛػي ؿیپٛسن ؿیًّٙ اص ٞش ًشف ٘جبیؼتی ثشای تبثّٛ ٔوش 

. ثبؿذ

 

.  ا٘ذ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ (6)ٌیش٘ذ دس خذَٚ  دسخبت حفبُتی وٝ ثٌٛس َٕٔٔٛ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی
دسخٝ حفبُت َٕٔٔٛ دس تبثّٛٞب : (6)خذَٚ 

 

 

 

 

 

 

 

حفبُت )اِٚیٗ سلٓ 

دس ٔمبثُ تٕبع ٚ 

 (٘فٛر اخؼبْ خبسخی

 (حفبُت دس ٔمبثُ ٔبیٔبت)دٚٔیٗ سلٓ 

0 1 2 3 4 5 

0 IP00      

1 IP10 IP11 IP12    

2 IP20 IP21 IP22 IP23   

3 IP30 IP31 IP32 IP33 IP34  

4 IP40 IP31 IP42 IP43 IP44  

5 IP50    IP54 IP55 
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Y 

: تاتلَی خازًی

 .دٌشد اص٘ی اػتفبدٜ ٔی خٔدٕٛٓٝ ثب٘ه ػبصی ٌشٚٞی تٛاٖ ساوتیٛ ثبؿذ اص دس تبػیؼبتی وٝ ٘یبص ثٝ خجشاٖ

ایٗ . ا٘ذ ٌفتٝ ٔی ؿٛد ٞٓ ٚكُ ؿذٜ ثب٘ه خبص٘ی ثٝ یه ٌشٜٚ اص ٚاحذٞبی خبص٘ی وٝ ثٝ كٛست اِىتشیىی ثٝ

. ػبختٝ ؿٛد (فبص ػٝ)ٔدٕٛٓٝ ٔی تٛا٘ذ اص ٚاحذٞبی ته خبصٖ یب ػٝ خبصٖ دس یه پٛؿؾ 
 

، تّفبت اوتیٛ، دٔبی ٔحیي، (ثشحؼت ویّٛٚاس) ِٚتبط اػٕی، خشیبٖ اػٕی، تٛاٖ اػٕی :هشخصات خازى

. دٔبی خٙه وٙٙذٜ، حذاوثش ٚ حذالُ دٔبی وبس خبصٖ، ّ٘ٛ اتلبَ ثٝ ؿجىٝ

: ثٙذی دٔبی حذاوثش ٚ حذالُ دٔبی وبس خبصٖ ثٝ ؿشح صیش اػت سدٜ

40/+40 - ٚ40/+20 - ٚ40/+10 - ٚ45/+10 -
 

: ٞبی صیش ثٝ ٔذاس ٔتلُ ؿٛد فبص ٔی تٛا٘ذ ثٝ یىی اص كٛست خبصٖ ػٝ
 

 Y   (ٜػتبس)         ،(ٔثّث)        ،(ػتبسٜ ثب ٘مٌٝ كفش)            ،(ػٝ ثخؾ ثذٖٚ اتلبلات داخّی) .
 

ٝ فبص روش ؿٛد ٝ فبص ثبیذ ثٝ كٛست ٔدّٕٛ تٛاٖ ػ . تٛاٖ ٚاحذ خبص٘ی ػ

. پزیش اػت دس ِٚتبط فـبس هٔیف ٚ ثبسٞبی خیّی وٛچه، تِٙیٓ تٛاٖ ساوتیٛ ثب وٙتشَ دػتی أىبٖ

ٝ ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیش تٛاٖ ساوتیٛ، حؼبع ثٝ خشیبٖ ٚ یب  ثشای وٙتشَ ٚ تِٙیٓ تٛاٖ ساوتیٛ ثٝ كٛست خٛدوبس اص سِ

دس ٔلشف وٙٙذٜ ٞبی كٙٔتی وٛچه ٚ ٘یض خجشاٖ وٙٙذٜ ٞبی ٌشٚٞی اػتفبدٜ اص سِٝ .  ؿٛدتبیٕش اػتفبدٜ ٔی

ثٟتشیٗ سٚؽ وٙتشَ، . ثیٙی ٔی تٛاٖ اص سِٝ صٔب٘ی ثٟشٜ ٌشفت دس ثبس یىٙٛاخت ٚ لبثُ پیؾ. خشیبٖ ثٟتش اػت

. سِٝ حؼبع ثٝ تٛاٖ ساوتیٛ اػت

 ٞب ثٝ ؿشایي  سیضی ٕ٘ٛد وٝ لذست ٞش پّٝ ٚ تٔذاد آٖ  ٔشحّٝ ثش٘ب19ٝٔ اِی 3ٔشاحُ پّٝ خبصٖ سا ٔی تٛاٖ اص 

. ثبس ثؼتٍی داسد
 

: ٞبی سایح ثش حؼت ویّٛٚاس ثٝ ؿشح صیش اػت لذست خبصٖ

100 -60 -50 -40 -30 -25 -20 -15 -5/12 -10 -5  
 

.  ٚاس ثبؿذ، ٔمذاس ُشفیت خبصٖ ثشحؼت فبساد ثیبٖ ٔی ٌشدد500اٌش لذست خبصٖ وٕتش اص 

. سا ثشحؼت ویّٛٚاس ثیبٖ ٔی وٙٙذ  ٚاس ثبؿذ، ٔمذاس تٛاٖ آ500ٖدس كٛستی وٝ لذست خبصٖ ثیؾ اص 

ثبیذ دلت ؿٛد وٝ 
LC

QQ ثبؿذ تب اص افضایؾ ِٚتبط ؿجىٝ خٌّٛیشی ؿٛد  .

دس كٛست .  ثشاثش خشیبٖ ٘بٔی خبصٖ ثبؿذ5/1ُشفیت وّیذفیٛص ٘لت ؿذٜ دس ٔؼیش تغزیٝ خبصٖ ثبیذ 

خٛاٞذ  (پغ اص إٓبَ هشایت حشاستی) ثشاثش حذاوثش خشیبٖ ٓجٛسی 25/1اػتفبدٜ اص وٙتبوتٛس، ُشفیت آٖ 

ثب  (HRC)تش خبصٖ دس ثشاثش اتلبَ وٛتبٜ، اص فیٛصٞبی ثب ُشفیت ٌؼؼتٍی صیبد  ثشای حفبُت ٌٕٔئٗ. ثٛد

.  ثشاثش خشیبٖ ٘بٔی خبصٖ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد5/1هشیت 
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ٔتش ٚ اثٔبد ٔٙبػت ثب تدٟیضات ػبختٝ ؿذٜ ٚ ّ٘ٛ   ٔیّی5/1ثذ٘ٝ تبثّٛی خبص٘ی اص ٚسق ثب هخبٔت حذالُ 

تبثّٛٞبی خبص٘ی ثشای ُشفیت . ٞبی ٔٙلٛثٝ تٔییٗ ٔی ؿٛد ثب تٛخٝ ثٝ ُشفیت خبصٖ (دیٛاسی- ایؼتبدٜ )تبثّٛ 

. وٓ ثٝ كٛست دیٛاسی ٚ ثشای ُشفیت صیبد ثلٛست ایؼتبدٜ ثب دسة دػتشػی اص خّٛ ًشاحی ٔی ؿٛ٘ذ

ٞب،  ٞب ثٝ خبصٖ یىی اص ػَّٛ.  وٝ ثٝ ٞٓ ٔشتجي ٞؼتٙذ ػبختٝ ٔی ؿٛد ای خذاٌب٘ٝ ٞبیتبثّٛی خبص٘ی اص ػَّٛ

ٝ ٞبی لذست، وّیذ یب وٙتبوتٛسٞبی لٌْ ٚ ٚكُ خبصٖ، ٔمبٚٔت تخّیٝ خبصٖ ٚ ػَّٛ دیٍش ثٝ  وبثُ ٞب ٚ ؿیٙ

 .ٞبی ػیٍٙبَ ٚ ا٘ذاصٜ ٌیشٞب اختلبف دادٜ ؿذٜ اػت وّیذ اكّی، سٌلاتٛس، فیٛص، چشإ

 دسخٝ ثیؾ اص دٔبی ٔحیي ثبؿذ، ثبیذ 5ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔیبٍ٘یٗ دٔبی خبصٖ دس ًَٛ یه ػبٓت ٘جبیذ 

ٞب دس داخُ تبثّٛ ًٛسی ٘لت ؿٛ٘ذ وٝ حشاست تِٛیذی ثٝ كٛست خبثدبیی ٚ تبثـی ثب ٔحیي اًشاف  خبصٖ

دس كٛستی وٝ . ٔجبدِٝ ؿذٜ ٚ خٛد تبثّٛ داسای دسیچٝ تٟٛیٝ ٚ دس كٛست ِضْٚ ػیؼتٓ تٟٛیٝ ٔٙبػت ثبؿذ

. فشاٞٓ وشدٖ ایٗ أىب٘بت ٔمذٚس ٘جبؿذ، ثبیؼتی اص خبصٖ ثب دٔبی وبس ثبلاتش اػتفبدٜ ٌشدد

ایٗ ٘مٌٝ دس ٚػي دٚ ٚاحذ . تشیٗ ٘مٌٝ اص یه ثب٘ه خبص٘ی ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ؿٛد دٔبی خٙه وٙٙذٜ دس ٌشْ

 ػب٘تی ٔتش اص ٔحفِٝ 30اٌش خبصٖ ته ٚاحذی ثبؿذ ایٗ دٔب دس ٘مٌٝ ای ثٝ فبكّٝ حذٚدا . خبص٘ی لشاس داسد

.  لذ خبصٖ ثبلاتش اص وف آٖ خٛاٞذ ثٛد3/2خبصٖ ٚ دس استفبٓی ثشاثش ثب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
تبثّٛی خبص٘ی ثب دٚ ػَّٛ خذاٌب٘ٝ : (16)ؿىُ

 

ثٝ ٚػیّٝ ػبص٘ذٜ تبثّٛ ثش سٚی یه  ( ٞبػَّٛ وبثُ ٚسٚدی، سٌلاتٛس ٚ ػَّٛ خبصٖ)ٔدٕٛٓٝ ثب٘ه خبص٘ی 

تبثّٛٞبی ثب ُشفیت ثبلا ثشای . ای ٚاحذ ثٝ ٔحُ اػتفبدٜ حُٕ ٔی ؿٛد ؿبػی ػٛاس ؿذٜ ٚ ثٝ كٛست ٔدٕٛٓٝ

٘لت ثش سٚی فٛ٘ذاػیٖٛ آٔبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ ِٚی تبثّٛٞبی ثب ُشفیت وٓ سا ٔی تٛاٖ ثٝ كٛست تبثّٛی دیٛاسی 

. ٘یض ػبخت
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. اتلبَ صٔیٗ ثذ٘ٝ ٚ وّیٝ اخضای تبثّٛی خبص٘ی ثبیذ ٌٕٔئٗ ثبؿذ

دس تبثّٛٞبی خبص٘ی ثب ُشفیت ثبلا حتی الأىبٖ ػیؼتٓ ایٙتشلان ٔٙبػجی ثیٗ دسة تبثّٛ ٚ وّیذ اكّی ٘لت 

. ؿٛد تب ثذٖٚ لٌْ وّیذ اكّی أىبٖ دػتشػی ثٝ دسٖٚ ػَّٛ خبص٘ی ٔمذٚس ٘جبؿذ ٔی
 

ضریة 
K

C:  ٜایٗ هشیت ثشای تِٙیٓ فبكّٝ ٚاسد وشدٖ خبصٖ تب خبسج وشدٖ آٖ اص ٔذاس ثٝ سٌلاتٛس داد 

ای اص خبصٖ سا ٚاسد ٔذاس وشدٜ ٚ دس كٛستی وٝ   وٕتشؿذ پ89/0ّٝثٔٙٛاٖ ٔثبَ اٌش هشیت لذست اص . ٔی ؿٛد

 ُشفیت اِٚیٗ پّٝ خبصٖ ٘لت ؿذٜ دس ٔذاس C. ای سا اص ٔذاس خبسج ٕ٘بیذ  ثیـتش ؿذ پ93/0ّٝفی اص  وؼیٙٛع

 ٚKهشیت ٘ؼجت تجذیُ تشا٘ؼفٛسٔبتٛس خشیبٖ اػت  .

.  آٚسدٜ ؿذٜ اػت ٞبئی اص ایٗ هشیتٕ٘ٛ٘ٝ (7)دس خذَٚ 
 

 C/Kتٔییٗ هشیت : (7)خذَٚ 

٘ؼجت تجذیُ (ویّٛٚاس)ُشفیت خبصٖ 
C.T 100 60 5040 30 25 20 15 12.510 5 

0.83 30/5 

1.00 0.50 50/5 

1.00 0.83 0.67 0.33 75/5 

1.00 0.75 0.63 0.50 0.25 100/5 

1.00 0.83 0.67 0.50 0.42 0.33 0.17 150/5 

1.00 0.75 0.63 0.50 0.38 0.31 0.25 0.13 200/5 

1.00 0.83 0.67 0.50 0.42 0.33 0.25 0.21 0.17 0.08 300/5 

0.75 0.63 0.50 0.38 0.31 0.25 0.19 0.16 0.13 0.06 400/5 

1.00 0.60 0.50 0.40 0.30 0.25 0.20 0.15 0.13 0.10 0.05 500/5 
0.83 0.50 0.42 0.33 0.25 0.21 0.17 0.13 0.10 0.08 600/5 

0.63 0.38 0.31 0.25 0.19 0.16 0.13 0.09 0.08 0.06 800/5 

0.50 0.30 0.25 0.20 0.15 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 1000/5 

0.33 0.20 0.17 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 1500/5 

0.25 0.15 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 2000/5 

0.17 0.10 0.08 0.07 0.05 3000/5 

0.13 0.08 0.06 0.05 4000/5 
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: محاسبٍ تًان باوک خاسوی

 هشیت لذست           :
)(

cos
22

1

1

QP

P

S

P


 

 ٛهشیت تٛاٖ ساوتی       :)cossin(sin 11  Arc 

 تٛاٖ خبصٖ ٔٛسد ٘یبص ثشای اكلاح هشیت لذست ٔٛخٛد    :)tan(tan 21   PQC 

  تٛاٖ خبصٖ ٔٛسد ٘یبص ثشای اكلاح هشیت لذست ٔٛخٛد ثب اػتفبدٜ اص خذَٚ هشیتF: 

              FPQC  

 ٞبی اػتب٘ذاسد  سا ثب ُشفیت تٛاٖ خبصٖپغ اص  ثذػت آٚسدٖ تٛاٖ ثب٘ه خبص٘ی، ٕٔٔٛلا لاصْ اػت وٝ آٖ

دس ایٗ ؿشایي هشیت لذست ٔٛسد ٘یبص، ٔمذاس ٔٛسد ِ٘ش ٘جٛدٜ ٚ ثبیؼتی ٔیضاٖ تغییشات . ٔٛخٛد ٌٔٙجك وشد

 : ؿٛدثذیٗ ِٔٙٛس ثٝ یىی اص دٚ سٚؽ صیش ُٕٓ ٔی. ٔحبػجٝ ٌشدد

1.           
P

Q
FPFQ

newC

newnewnewC

)(

)()()(  

 ، ٔمذاس ٓذدی هشیت تلحیح خذیذ سا دس F  یبثی ٚ ثب اػتفبدٜ اص خذَٚ هشایتثٝ سٚؽ دسٖٚ

 .دؿٛ ػٌش هشیت لذست ٔٛخٛد خؼتدٛ وشدٜ ٚ ٔحذٚدٜ آٖ ثذػت آٚسدٜ ٔی

 : ٌشددثب اػتفبدٜ اص ساثٌٝ صیش ٚ خبٌزاسی ٔمبدیش، ٔمذاس هشیت لذست خذیذ ٔحبػجٝ ٔی .2

    )(
coscos

cos )()(

)()(

)()(

)( DownLimitnew

DownLimitUpLimit

DownLimitUpLimit

new FF
FF








 

: هثال

ثشای .  ثبؿذ ثشداسی ٔی دس حبَ ثٟش65/0ٜ آٔپش ثب هشیت لذست تَ وی700ّٚٛ ای ثٝ لذست وٙٙذٜ ٔلشف

:  ، ٌّٔٛة اػت95/0اكلاح هشیت لذست ثٝ 

 .هشیت تلحیح ثب اػتفبدٜ اص خذَٚ .1

 .تٛاٖ ثب٘ه خبص٘ی ٔٛسد ٘یبص .2
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 ٞبی ٔٛخٛد اكلاح وشدٜ ٚ  ُشفیت اػتب٘ذاسد خبصٖ تشیٗتٛاٖ ثب٘ه خبص٘ی ثذػت آٔذٜ سا ثٝ ٘ضدیه .3

 .دس ایٗ ؿشایي هشیت لذست خذیذ سا ٔحبػجٝ ٕ٘بئیذ

: حل

 :ثب اػتفبدٜ اص خذَٚ هشیت تلحیح ثذػت آٔذٜ ثشاثش اػت ثب .1

              840/0F 

 :ٔحبػجٝ تٛاٖ ثب٘ه خبص٘ی .2

KVARQ
KWSP

FPQ
C

C
2/382840/0455

45565/0700cos







 

 

خذیذ ثذػت  آٔپش ثبؿذ، هشیت لذست  ویِّٛٚت360 تشیٗ ُشفیت خبص٘ی  وٝ ٘ضدیهثب فشم ایٗ .3

7912/0       : ؿٛدآٚسدٜ ٔی
455

360
)()(  new

C
new F

P

Q
F 

 

65/0cosاص خذَٚ ٚ دس ػٌش   ٓسا پیذا وشدٜ ٚ حذ ثبلا ٚ حذ پبییٗ دس 7912/0 ٔحذٚدٜ سل 

           : ٌشددساثٌٝ خبٌزاسی ٔی

  

537/93cos

537/0cos

)774/0791/0(
774/0806/0

9394
cos

)(
coscos

cos

)(

)(

)(

)()(

)()(

)()(

)(

















new

new

new

DownLimitnew

DownLimitUpLimit

DownLimitUpLimit

new FF
FF










 

ٔٛخٛد دس ثبصاس، تٔذاد اػتب٘ذاسد ثب تٛاٖ  ٞبی ثب دس دػت داؿتٗ تٛاٖ خبص٘ی ٔٛسد ٘یبص ثٝ وٕه تٛاٖ خبصٖ

. دٖ آٚسٔی ٞب سا ثب سٓبیت ؿشایي صیش ثذػت  ٚ تٛاٖ ٞش یه اص آٖ ٞبخبصٖ

: ایٗ ؿشایي ٓجبستٙذ اص

ٞبی ثب٘ه خبص٘ی وبٞؾ  ثٝ ایٗ تشتیت تٔذاد پّٝ.  وبس ثشدٜ ؿٛدتب حذ ٕٔىٗ تٔذاد خبصٖ وٕتشی ثٝ .1

 .یبثذ ٔی
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.  ٞبی ثٔذی ثبؿذُشفیت خبصٖ ٔٛسد اػتفبدٜ دس اِٚیٗ پّٝ ٘لف ُشفیت پّٝ .2

:  ثىبس ثشد تٛاٖ ویّٛٚاس ٔٛسد ٘یبص ثبؿذ، تشویجی اص ٔٛاسد صیش سا ٔی70ثٔٙٛاٖ ٔثبَ اٌش ثب٘ه خبص٘ی ثب ُشفیت .
 
 

4030

5020

402010

25220

32010











 

ثٙبثشایٗ ػٝ .  ثبؿذٔی ٌضیٙٝ سدیف ػْٛ  تشویت، تشیٗثب دس ِ٘ش ٌشفتٗ ؿشایي تٛهیح دادٜ ؿذٜ، ٔٙبػت

. ثبیؼتی تٟیٝ ٌشد٘ذ ویّٛٚاس 40 ٚ 20 ٚ 10 ٞبی دػتٍبٜ خبصٖ ثب لذست

 وشد صیش ٔٛسد  ٞب اص ٔذاس سٌلاتٛسی ثب ػٝ پّٝ ثب تشتیت ُٕٓ ثشای ٚاسد وشدٖ ثٝ ٔذاس ٚ یب خبسج وشدٖ خبصٖ

 :اػتفبدٜ لشاس دادٜ خٛاٞذ ؿذ
 

ُشفیت تشتیت ٚسٚد ٚ خشٚج خبصٖ 

1 10 

2 20 

3 40 
 

 : وشد كٛست صیش ُٕٓ ٔی ؿذ، سٌلاتٛس ثٝدس كٛستی وٝ اص ٌضیٙٝ اَٚ اػتفبدٜ ٔی
 

ُشفیت تشتیت ٚسٚد ٚ خشٚج خبصٖ 

1 10 

2 20 

1 2 10+20 

2 2 20+20 

1 2 2 10+20+20 

 

. ؿٛد  پّٝ ٔی 5  ثشاثش  ٞبی خبصٖدس ایٗ حبِت تٔذاد پّٝ
 

 اثٔبد ػَّٛ ، ٞب ٞبی خشیذاسی ؿذٜ ٚ سٓبیت حذالُ فبكّٝ ٔدبص ثیٗ آٖاثٔبد خبصٖتٔذاد ٚ ثب تٛخٝ ثٝ 

وشدٜ ٚ ثب دس دػت داؿتٗ اثٔبد ػَّٛ وٙتشَ ثب٘ه خبص٘ی، دس ٟ٘بیت اثٔبد تبثّٛی خبص٘ی سا خبص٘ی سا ثشآٚسد 

 دوٙٗ ٔحبػجٝ ٔی
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: تابلًَای خاص
ٞبئی ٔب٘ٙذ اتٛٔبػیٖٛ ثبیؼتی  ٞب، یب ػیؼتٓ ٞب، وـتی ٞبی ثخلٛكی ٔب٘ٙذ پبلایـٍبٜ دس ٔحُ ٚ ٔىبٖ

دس ایٙچٙیٗ ٔٛاسدی لاصْ اػت وٝ اص اػتب٘ذاسدٞب یب . تبثّٛٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ داسای ؿشایي ثخلٛكی ثبؿٙذ

 .ٞبی تذٚیٗ ؿذٜ ثشای آٖ ؿشایي دس ًشاحی، ػبخت ٚ ٘لت تبثّٛٞب اػتفبدٜ ٌشدد دػتٛسإُِٔ
 

 :تًضیحات
لذست ٔلشف وٙٙذٜ، ِٚتبط اػٕی، خشیبٖ اػٕی، فشوب٘غ : اًلآبت اِٚیٝ ٔٛسد ٘یبص ثشای ٔحبػجبت ٓجبستٙذ اص

، فبكّٝ اص تبثّٛ، دسخٝ (...فبص، ٔثّث، ػتبسٜ، فبص، ػٝ ته)اػٕی، هشیت لذست، سا٘ذٔبٖ، ّ٘ٛ اتلبَ ثٝ ؿجىٝ 

 خٛاسی ٚ ثٝ ِٔٙٛس إٓبَ هشایت حشاستی، ٞٓ)صٔب٘ی ٔلشف وٙٙذٜ ٞب  ٞب، ٞٓ خٛاسی ٞبدی حشاست ٔحیي، ٞٓ

. ( صٔب٘یٞٓ

تبثّٛٞبی فشٓی ٘ؼجت ثٝ تبثّٛی اكّی ثٔٙٛاٖ ٔلشف وٙٙذٜ ثٛدٜ ٚ دس ٔحبػجٝ ػٌح ٔمٌْ وبثُ تغزیٝ وٙٙذٜ 

. تبثّٛی فشٓی اص تبثّٛی اكّی، ثبیذ ٔحبػجبت لاصْ كٛست ٌیشد

ٞب ٚ ػبیش ٚػبیُ ٔٛسد ٘یبص ٞش خي، ثش سٚی ٔؼیش  پغ اص ٔـخق ؿذٖ تٔذاد ٚ آٔپشاط فیٛص، وّیذ، ٞبدی

ٖ ٞب سا ٘ٛؿتٝ ٚ دس ٟ٘بیت لذست ٔٛسد ٘یبص تبثّٛ ثب خْٕ وشدٖ تٛاٖ  ته خٌی خشیبٖ، ٔمذاس دلیك ٞش یه اص آ

ثب دس دػت داؿتٗ خشیبٖ وـیذٜ ؿذٜ اص ؿیٙٝ ٚ .  ؿٛدوٙٙذٜ ٞب ثذػت آٚسدٜ ٔی یه ٔلشف یب خشیبٖ یه

ٝ ٞب، اثٔبد ؿیٙٝ ٔٛسد ٘یبص سا ثذػت آٚسدٜ ٚ لذست وّیذ اكّی ٚ فیٛص وُ  ٔشاخٔٝ ثٝ خذَٚ خشیبٖ ٔدبص ؿیٙ

. وٙٙذ سا ٘یض ثش سٚی ٘مـٝ ٔـخق ٔی

ٖ ٞب ٌٔبثمت داؿتٝ ٚ ٔشاحُ ػشٚیغ ٚ تٕٔیشات ٘یض  فبكّٝ ثیٗ تدٟیضات دس دسٖٚ تبثّٛ ثبیذ ثب ٔـخلبت آ

. دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛد

ٞب دس  چٙیٗ ٘حٜٛ ثٟشٜ ثشداسی اص دػتٍبٜ ٞبی تغزیٝ ؿٛ٘ذٜ اص تبثّٛ ٚ ٞٓ تدٟیضات حفبُتی خٌٛى ٚ دػتٍبٜ

ٖ ٞب دخیُ ٔی ثبؿٙذ . ا٘تخبة ٚػبئُ دسٖٚ تبثّٛ ٚ تٔذاد ٚ ّ٘ٛ آ

تٛاٖ ٔٛسد ٘یبص ثشای ٔحبػجٝ تدٟیضات تٛاٖ اوتیٛ ٔی ثبؿذ ٚ فمي دس ٔحبػجٝ تبثّٛی خبص٘ی تٛاٖ ساوتیٛ ٔٛسد 

. تٛخٝ لشاس ٔی ٌیشد

. ٕ٘بی ته خٌی ٞش ػَّٛ ثش سٚی ٕٞبٖ ػَّٛ سػٓ ٌشدد

ٖ ٞب ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌیشد . دس ا٘تخبة ٚػبئُ ثبیؼتی ػِٟٛت ٘لت، ػشٚیغ، تٕٔیش ٚ ٍٟ٘ذاسی آ

وٙٙذٜ ٞب ٌٔشح ثبؿذ، ثب تـخیق  صٔب٘ی ٔلشف دس كٛستی وٝ دس ٔحبػجٝ تٛاٖ وـیذٜ اص تبثّٛ هشیت ٞٓ

صٔب٘ی ٔلشف وٙٙذٜ ٞبی ٔختّف دس تٛاٖ وُ إٓبَ  ٟٔٙذع ًشاح ٚ اػتفبدٜ اص ٔشاخْ ٔٛخٛد، هشایت ٞٓ

. ٔی ؿٛد
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 ٚات وٝ وّیذ 100ثب لأپ  (ٔب٘ٙذ چشإ تّٛ٘ی)داس   ثب اػتفبدٜ اص یه حجبة ٔحبفَرٍشٌائی داخل ّر سلَل

دس تبثّٛٞبی فـبس ٔتٛػي اٌش فٛاكُ . ؿٛد آٖ ثلٛست ٔیىشٚػٛیچ ثٝ دسة تبثّٛ ٔتلُ اػت، تبٔیٗ ٔی

كٛست ٘ٛس ٔٛسد ٘یبص اص ًشیك  ایٕٙی سٓبیت ؿٛد، ایٗ حجبة دس دسٖٚ ػَّٛ تٔجیٝ ٌشدیذٜ ٚ دس غیش ایٗ

لأپ ثبیؼتی ًٛسی ٘لت ٌشدد، ثٔٙٛاٖ ٔثبَ دیٛاس سٚثشٚی )سٚؿٙبئی ٔحُ ٘لت تبثّٛ تبٔیٗ خٛاٞذ ؿذ 

. (تبثّٛ، وٝ ٘ٛس آٖ وبٔلا دسٖٚ ػَّٛ سا سٚؿٗ وٙذ
 

اًلآبت صیش ثبیؼتی . ٌشدد اص خٙغ ٔمبٚٔی ػبختٝ ؿذٜ ٚ دس ٔحُ ثبثتی ٘لت ٔیپلاك هشخصات تاتلَ 

: دس آٖ دسج ؿٛد

ِٚتبط اػٕی - 3ؿٕبسٜ ػشیبَ - 2٘بْ ػبص٘ذٜ یب ٔـخلبت آٖ - 1

ػبَ ػبخت - 6فشوب٘غ اػٕی - 5خشیبٖ اػٕی - 4
 

 اػتب٘ذاسد تبثّٛٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ”ٞب ٚ ػبیش ؿشایي هشٚسی دس  اثٔبد اػتب٘ذاسد ا٘ٛاّ تبثّٛ ٚ ٘حٜٛ آصٖٔٛ

. لبثُ دػتشػی اػت (ٔتٗ) اص ا٘تـبسات ٔشوض تحمیمبت ٘یشٚ “ؿجىٝ تٛصیْ

 

: جابجائی ، حمل ي وقل ي وصب تابلً
ٖ ٞب سا ثب اػتفبدٜ اص ٘یشٚی  تبثّٛٞب اص ِحبٍ ٚصٖ خضٚ ثبسٞبی ٘یٕٝ ػٍٙیٗ ٔحؼٛة ٌشدیذٜ ٚ ٔی تٛاٖ آ

. ٞب خبثدب وشد ا٘ؼب٘ی ٚ ثٝ وٕه اٞشْ

تبثّٛٞب تب صٔب٘ی وٝ ثشسٚی ػىٛ دس ٔحُ اػتمشاس خٛد ٔحىٓ ٘ـذٜ ثبؿٙذ، اص ِحبٍ تٔبدَ داسای تٔبدَ 

ٖ ٞب دس فبكّٝ ثبلاتشی اص ػٌح صٔیٗ لشاس داسد (ثّٔت استفبّ صیبد ٚ ٕٓك وٓ)ثبؿٙذ  تفبٚت ٔی ثی ، ٔشوض ثمُ آ

. ٚ ِزا ٍٞٙبْ حُٕ ٚ ٘مُ ثبیؼتی دلت صیبدی ثٝ ُٕٓ آٚسدٜ ؿٛد

ٖ ٞبی ؿذیذ ٚ ٚاسد ؿذٖ هشثٝ ثٝ ثذ٘ٝ تبثّٛ  دس صٔبٖ خبثدبئی، ثبسٌیشی، حُٕ ٚ تخّیٝ تبثّٛ ثبیؼتی اص تىب

تبثّٛٞب اص دس ٍٞٙبْ حُٕ ٚ ٘مُ ثٝ دِیُ داؿتٗ تدٟیضات حؼبع خضٚ ثبسٞبی تشافیىی . خٌّٛیشی ؿٛد

. ٌشد٘ذ ٔحؼٛة ٔی

ٕٔٔٛلا یه لًٛی وٛچه ٔحتٛی سً٘ ثذ٘ٝ تبثّٛ ثٝ ٕٞشاٜ تبثّٛ اسػبَ ٔی ٌشدد تب دس كٛست آػیت دیذٖ 

. سً٘ ثذ٘ٝ ثلافبكّٝ تشٔیٓ ٌشدد

ٖ ٞب سا تب آٖ خبئی وٝ ٕٔىٗ اػت ثٝ ٘ضدیىی ٔحُ ٘لت ٔٙتمُ وشدٜ ٚ  پغ اص تخّیٝ تبثّٛ، ثٝ وٕه خشثمیُ آ

ثشای ٘لت تبثّٛ ثٟتش اػت اص . وٙٙذ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ِِٛٝ ٚ اٞشْ تبثّٛ سا ثٝ ًشف ٔحُ ٘لت ٞذایت ٔی

. الأىبٖ اص خٛؿىبسی ؿبػی تبثّٛ ثٝ فٛ٘ذاػیٖٛ اختٙبة ؿٛد پیچ ٚ ٟٔشٜ اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ حتی

. ٘لت تبثّٛٞب ثبیؼتی اص دٚستشیٗ تبثّٛ ٘ؼجت ثٝ دسة ٚسٚدی ٔحُ ٘لت ؿشّٚ ؿٛد

. تبثّٛ صٔب٘ی ٘لت ؿذٜ تّمی خٛاٞذ ؿذ وٝ ثلٛست تشاص ثش سٚی فٛ٘ذاػیٖٛ ٔحىٓ ؿذٜ ثبؿذ
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  ٌشاد ثشحؼت آٔپش دسخٝ ػب٘تی30ٔؼی تخت دس حشاست  ٞبی ُشفیت ثبس ثبثت ؿٕؾ: (8)خذَٚ 
. 

اثٔبد 

 ٔتش ٔیّی

ػٌح ٔمٌْ 

 ٔتشٔشثْ ٔیّی

ٚصٖ 

  ویٌّٛشْ

ثشٔتش 

 ّٛ٘

خشیبٖ 

ثشق 

ُشفیت ثبس ؿٕؾ ثشحؼت تٔذاد ثٝ اصای ٞشفبص 

سً٘  ثیسً٘ ؿذٜ 

1 2 3 4 1 2 3 4 

3 × 15 45 4/0 
- -  300 170- -  330 185ٔتٙبٚة 

- -  305 175- -  335 195ٔؼتمیٓ 

3 × 20 60 53/0 
- -  380 220- -  425 245ٔتٙبٚة 

- -  395 225- -  435 250ٔؼتمیٓ 

3 × 25 75 67/0 
- -  460 270- -  510 300ٔتٙبٚة 

- -  485 275- -  530 310ٔؼتمیٓ 

5 × 30 150 34/1 
- -  700 400- -  780 450ٔتٙبٚة 

- -  725 425- -  800 475ٔؼتمیٓ 

5 × 40 200 78/1 
- -  900 520- -  1000 600ٔتٙبٚة 

- -  935 550- -  1030 600ٔؼتمیٓ 

5 × 50 250 23/2 
 2100 1550 1100 630 2300 1750 1200 700ٔتٙبٚة 

-  1700 1150 650-  1870 1270 740ٔؼتمیٓ 

5 × 60 300 67/2 
 2400 1800 1300 750 2650 1980 1400 825ٔتٙبٚة 

 2500 1900 1400 780 2700 2200 1500 870ٔؼتمیٓ 

10 × 60 600 34/5 
 3400 2500 1860 1100 3800 2800 2100 1200ٔتٙبٚة 

 3500 2800 2000 1100 3900 3100 2200 1250ٔؼتمیٓ 

5 × 80 400 56/3 
 2900 2200 1650 950 3300 2450 1800 1060ٔتٙبٚة 

 3200 2500 1800 1000 3500 2800 2000 1150ٔؼتمیٓ 

10 × 80 800 12/7 
 4200 3100 2300 1400 4600 3450 2600 1540ٔتٙبٚة 

 4500 3600 2600 1450 5100 4000 2800 1650ٔؼتمیٓ 

10 × 100 1000 9/8 
 4800 3600 2700 1700 5400 4000 3100 1880ٔتٙبٚة 

 5600 4400 3200 1700 6200 4900 3600 2000ٔؼتمیٓ 

10 × 120 1200 68/10 
 5500 4200 3200 2000 6100 4600 3500 2200ٔتٙبٚة 

 6600 5200 3700 2100 7400 5700 4200 2300ٔؼتمیٓ 

. دس ٚهٔیت ٕٓٛدی لشاس ٌیشد، ٔٔتجش اػت ٞبئی وٝ هّْ ثضسٌتش ٔمٌْ آٖ ُشفیت ثبس ٔـخق ؿذٜ دس ایٗ خذَٚ ثشای ؿیٙٝ

. تبػیؼبت ثشلی فـبس هٔیف ٚ ٔتٛػي (خّذ َِٛ)ٔـخلبت فٙی ٕٓٛٔی ٚ اخشائی تبػیؼبت ثشلی وبسٞبی ػبختٕب٘ی : ٔشحْ

 1380. دفتش أٛس فٙی ٚ تذٚیٗ ٔٔیبسٞب
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  فازاًتخاب تجْیسات هَرد ًیاز در تاتلَّای النترینی ترای النترٍهَتَرّای تل: (9)جذٍل 
 

قذرت اسوی 

النترٍهَتَر 

 (میلٍَات)

تراساس  (آهپر)شذت جریاى ًاهی 

دٍرتردقیقِ 
ًَؼ راُ اًذاز 

حفاغت النترٍهَتَر 

جریاى ًاهی 

 (آهپر)ملیذ 

تؿذاد رشتِ ٍ 

سطح هقطؽ 

ّادی 

فیَز پشتیثاى رلِ هحافع حرارتی 

ًَؼ  (آهپر)تٌػین  (آهپر)گسترُ  3000 1500 1000
پایِ فیَز 

 (آهپر)

فشٌگ 

 (آهپر)

 2 × 5/2 16 4 25تبخیش صٔب٘ی  75/0 6/0 – 1اتلبَ ٔؼتمیٓ   7/0  047/0

 2 × 5/2 16 4 25ص - ت  95/0 8/0- 2/1ْ - ا  9/0  06/0

 2 × 5/2 16 6 25ص - ت  25/1 1/1 – 6/1ْ - ا  2/1  09/0

 2 × 5/2 16 6 25ص - ت  75/1 4/1 – 2ْ - ا  7/1  12/0

 2 × 5/2 16 6 25ص - ت  35/2 7/1 – 5/2ْ - ا  3/2  18/0

 2 × 5/2 16 6 25ص - ت  35/3 3 – 5/4ْ - ا  3/3  25/0

 2 × 5/2 16 10 25ص - ت  15/4 4 – 6ْ - ا  1/4  37/0

 2 × 5/2 16 16 25ص - ت  20/6 5/5- 8ْ - ا  1/6  55/0

 2 × 5/2 16 16 25ص - ت  60/7 8 – 12ْ - ا  5/7  75/0

 2 × 4 25 25 25ص - ت  60/9 8 - 12 ْ - ا  5/9  1/1

 2 × 6 40 35 63ص - ت  20/14 11 - 16ْ - ا  14  5/1

 2× 10 63 50 63ص - ت  50/21 17 - 25ْ - ا  21  2/2

 2 × 16 100 80 100ص - ت  50/35 30 - 45ْ - ا  35  6/3

 2× 25 100 100 100ص - ت  51 40 - 63ْ - ا  50  5/5

 1380. دفتش أٛس فٙی ٚ تذٚیٗ ٔٔیبسٞب. تبػیؼبت ثشلی فـبس هٔیف ٚ ٔتٛػي (خّذ َِٛ)ٔـخلبت فٙی ٕٓٛٔی ٚ اخشائی تبػیؼبت ثشلی وبسٞبی ػبختٕب٘ی : ٔشحْ
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  تا اتصال هستقین فازاًتخاب تجْیسات هَرد ًیاز در تاتلَّای النترینی ترای النترٍهَتَرّای سِ: (10- 1)جذٍل 
 

قذرت اسوی 

النترٍهَتَر 

 (میلٍَات)

تراساس  (آهپر)شذت جریاى ًاهی 

دٍرتردقیقِ 
ًَؼ راُ اًذاز 

حفاغت النترٍهَتَر 

جریاى ًاهی 

 (آهپر)ملیذ 

تؿذاد رشتِ ٍ 

سطح هقطؽ 

ّادی 

فیَز پشتیثاى رلِ هحافع حرارتی 

ًَؼ  (آهپر)تٌػین  (آهپر)گسترُ  3000 1500 1000
پایِ فیَز 

 (آهپر)

فشٌگ 

 (آهپر)

 3 × 5/2 16 2 25تبخیش صٔب٘ی  25/0 18/0 – 25/0اتلبَ ٔؼتمیٓ  2/0 23/0 24/0 06/0

 3 × 5/2 16 2 25ص - ت  35/0 25/0 – 4/0ْ - ا 3/0 34/0 36/0 09/0

 3 × 5/2 16 2 25ص - ت  45/0 4/0 – 6/0ْ - ا 37/0 44/0 50/0 12/0

 3 × 5/2 16 4 25ص - ت  63/0 6/0 – 1ْ - ا 53/0 61/0 68/0 18/0

 3 × 5/2 16 4 25ص - ت  80/0 6/0 – 1ْ - ا 71/0 78/0 88/0 25/0

 3 × 5/2 16 4 25ص - ت  15/1 8/0 – 2/1ْ - ا 10/1 12/1 15/1 37/0

 3 × 5/2 16 6 25ص - ت  50/1 1/1 – 6/1ْ - ا 45/1 47/1 63/1 55/0

 3 × 5/2 16 6 25ص - ت  00/2 7/1 – 5/2ْ - ا 83/1 95/1 15/2 75/0

 3 × 5/2 16 6 25ص - ت  85/2 2/2 – 2/3ْ - ا 55/2 8/2 0/3 1/1

 3 × 5/2 16 6 25ص - ت  15/3 3 - 5/4ْ - ا 80/2 14/3 4/3 2/1

 3 × 5/2 16 10 25ص - ت  75/3 3 - 5/4ْ - ا 4/3 7/3 0/4 5/1

 3 × 5/2 25 16 25ص - ت  00/5 4 - 6ْ - ا 4/4 95/4 3/5 0/2

 3 × 5/2 25 16 25ص - ت  25/5 4 - 6ْ - ا 8/4 2/5 8/5 2/2

 3 × 5/2 25 16 25ص - ت  05/7 5/5 – 8ْ - ا 4/6 0/7 6/7 0/3

 1380. دفتش أٛس فٙی ٚ تذٚیٗ ٔٔیبسٞب. تبػیؼبت ثشلی فـبس هٔیف ٚ ٔتٛػي (خّذ َِٛ)ٔـخلبت فٙی ٕٓٛٔی ٚ اخشائی تبػیؼبت ثشلی وبسٞبی ػبختٕب٘ی : ٔشحْ
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  تا اتصال هستقین فازاًتخاب تجْیسات هَرد ًیاز در تاتلَّای النترینی ترای النترٍهَتَرّای سِ: (10- 2)جذٍل 
 

قذرت اسوی 

النترٍهَتَر 

 (میلٍَات)

تراساس  (آهپر)شذت جریاى ًاهی 

دٍرتردقیقِ 
ًَؼ راُ اًذاز 

حفاغت النترٍهَتَر 

جریاى ًاهی 

 (آهپر)ملیذ 

تؿذاد رشتِ ٍ 

سطح هقطؽ 

ّادی 

فیَز پشتیثاى رلِ هحافع حرارتی 

ًَؼ  (آهپر)تٌػین  (آهپر)گسترُ  3000 1500 1000
پایِ فیَز 

 (آهپر)

فشٌگ 

 (آهپر)

 3× 4 25 25 25تبخیش صٔب٘ی  9/8 5/6 – 5/9اتلبَ ٔؼتمیٓ  1/8 8/8 5/9 4

 3× 4 25 25 25ص - ت  9/10 8 – 12ْ - ا 1/10 8/10 9/11 5

 3× 6 40 35 63ص - ت  8/11 11 – 16ْ - ا 2/11 7/11 1/13 5/5

 3× 6 40 35 63ص - ت  7/15 14 – 20ْ - ا 9/14 6/15 1/18 5/7

 3× 10 63 50 63ص - ت  5/20 17 - 25ْ - ا 8/18 20 6/22 10

 3× 10 63 50 63ص - ت  5/22 17 - 25ْ - ا 5/20 22 3/24 11

 3× 10 63 63 63ص - ت  5/29 22 - 32ْ - ا 30 29 5/31 15

 3× 16 100 80 100ص - ت  5/38 30 - 45ْ - ا 36 38 5/39 5/18

 3× 16 100 80 100ص - ت  8/40 30 - 45ْ - ا 9/37 8/39 1/40 20

 3× 25 100 80 100ص - ت  44 40 - 63ْ - ا 5/42 5/43 5/44 22

 3× 25 100 100 100ص - ت  50 40 – 63ْ - ا 48 49 50 25

 3× 25 100 100 100ص - ت  59 40 - 63ْ - ا 57 58 59 30

 3× 35 200 125 200ص - ت  68 55 - 80ْ - ا 5/65 67 68 35

 3× 35 200 125 200ص - ت  72 55 - 80ْ - ا 69 71 72 37

 1380. دفتش أٛس فٙی ٚ تذٚیٗ ٔٔیبسٞب. تبػیؼبت ثشلی فـبس هٔیف ٚ ٔتٛػي (خّذ َِٛ)ٔـخلبت فٙی ٕٓٛٔی ٚ اخشائی تبػیؼبت ثشلی وبسٞبی ػبختٕب٘ی : ٔشحْ
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  تا اتصال هستقین فازاًتخاب تجْیسات هَرد ًیاز در تاتلَّای النترینی ترای النترٍهَتَرّای سِ: (10- 3)جذٍل 
 

 

قذرت اسوی 

النترٍهَتَر 

 (میلٍَات)

تراساس  (آهپر)شذت جریاى ًاهی 

دٍرتردقیقِ 
ًَؼ راُ اًذاز 

حفاغت النترٍهَتَر 

جریاى ًاهی 

 (آهپر)ملیذ 

تؿذاد رشتِ ٍ 

سطح هقطؽ 

ّادی 

فیَز پشتیثاى رلِ هحافع حرارتی 

ًَؼ  (آهپر)تٌػین  (آهپر)گسترُ  3000 1500 1000
پایِ فیَز 

 (آهپر)

فشٌگ 

 (آهپر)

 3× 35 200 125 200تبخیش صٔب٘ی  78 70 – 100اتلبَ ٔؼتمیٓ  2/74 6/75 2/77 40

 3× 50 200 160 200ص - ت  86 70 - 100ْ - ا 83 85 87 45

 3× 50 200 160 200ص - ت  96 90 - 110ْ - ا 93 5/94 96 50

 3× 50 200 200 200ص - ت  106 88 – 125ْ - ا 102 104 106 55

 HRC 400 224 400 70 ×3 144 120 - 170ْ - ا 140 142 144 75

 HRC 400 250 400 95 ×3 172 140 - 200ْ - ا 166 168 172 90

 HRC 400 300 400 120 ×3 210 175 - 250ْ - ا 200 205 210 110

 HRC 400 315 400 150 ×3 255 225 - 320ْ - ا 240 245 255 132

 HRC 630 400 630 185 ×3 295 280 - 400ْ - ا 280 285 295 160

 HRC 630 500 630 300 ×3 370 350 - 500ْ - ا 350 360 370 200

 HRC 630 630 630 300 ×3 460 440 - 630ْ - ا 440 450 460 250

 HRC 630 630 630 400 ×3 580 440 - 630ْ - ا 560 570 580 315

 HRC 1000 800 1000 (240 ×3)2 700 650 - 1000ْ - ا 660 680 700 380

 HRC 1000 1000 1000 (240 ×3)2 725 650 - 1000ْ - ا 710 715 720 400

 HRC 1000 1000 1000 (240 ×3)2 910 750 - 1200ْ - ا  875 895 910 500

 1380. دفتش أٛس فٙی ٚ تذٚیٗ ٔٔیبسٞب. تبػیؼبت ثشلی فـبس هٔیف ٚ ٔتٛػي (خّذ َِٛ)ٔـخلبت فٙی ٕٓٛٔی ٚ اخشائی تبػیؼبت ثشلی وبسٞبی ػبختٕب٘ی : ٔشحْ
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ٔثّث -  ثب اتلبَ ػتبسٜ  فبصا٘تخبة تدٟیضات ٔٛسد ٘یبص دس تبثّٛٞبی اِىتشیىی ثشای اِىتشٚٔٛتٛسٞبی ػٝ: (11- 1)خذَٚ 
 

قذرت اسوی 

النترٍهَتَر 

 (میلٍَات)

تراساس  (آهپر)شذت جریاى ًاهی 

دٍرتردقیقِ 
ًَؼ راُ اًذاز 

حفاغت النترٍهَتَر 

جریاى ًاهی 

 (آهپر)ملیذ 

تؿذاد رشتِ ٍ 

سطح هقطؽ 

ّادی 

فیَز پشتیثاى رلِ هحافع حرارتی 

ًَؼ  (آهپر)تٌػین  (آهپر)گسترُ  3000 1500 1000
پایِ فیَز 

 (آهپر)

فشٌگ 

 (آهپر)

 2(3× 6) 40 25 25تبخیش صٔب٘ی  13 11 - 16ٔثّث - ػتبسٜ  5/20 22 3/24 11

 2(3× 10) 63 50 63ص - ت  7/17 14 - 20ْ - ع  28 29 5/31 15

 2(3× 10) 100 63 63ص - ت  23 17 - 25ْ - ع  36 38 5/39 5/18

 2(3× 16) 100 63 63ص - ت  24 22 - 32ْ - ع  9/37 8/39 1/40 20

 2(3× 16) 100 63 63ص - ت  26 22 – 32ْ - ع  5/42 5/43 5/44 22

 2(3× 16) 100 63 63ص - ت  3/29 22 - 32ْ - ع  48 49 50 25

 HRC 125 80 125 (16 ×3)2 35 30 - 45ْ - ع  57 58 59 30

 HRC 125 100 125 (25 ×3)2 40 30 - 45ْ - ع  5/65 67 68 35

 HRC 160 125 160 (25 ×3)2 42 40 - 63ْ - ع  69 71 72 37

 HRC 160 125 160 (25 ×3)2 45 40 - 63ْ - ع  2/74 6/75 2/77 40

 HRC 160 125 160 (35 ×3)2 51 40 - 63ْ - ع  83 85 87 45

 HRC 160 125 160 (35 ×3)2 56 40 - 63ْ - ع  93 5/94 96 50

 HRC 250 160 250 (50 ×3)2 62 55 - 80ْ - ع  102 104 106 55

 HRC 250 200 250 (70 ×3)2 83 70 - 100ْ - ع  140 142 144 75

 1380. دفتش أٛس فٙی ٚ تذٚیٗ ٔٔیبسٞب. تبػیؼبت ثشلی فـبس هٔیف ٚ ٔتٛػي (خّذ َِٛ)ٔـخلبت فٙی ٕٓٛٔی ٚ اخشائی تبػیؼبت ثشلی وبسٞبی ػبختٕب٘ی : ٔشحْ
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 ٔثّث-  ثب اتلبَ ػتبسٜ  فبصا٘تخبة تدٟیضات ٔٛسد ٘یبص دس تبثّٛٞبی اِىتشیىی ثشای اِىتشٚٔٛتٛسٞبی ػٝ(: 11- 2)جذٍل 
 

قذرت اسوی 

النترٍهَتَر 

 (میلٍَات)

تراساس  (آهپر)شذت جریاى ًاهی 

دٍرتردقیقِ 
ًَؼ راُ اًذاز 

حفاغت النترٍهَتَر 

جریاى ًاهی 

 (آهپر)ملیذ 

تؿذاد رشتِ ٍ 

سطح هقطؽ 

ّادی 

فیَز پشتیثاى رلِ هحافع حرارتی 

ًَؼ  (آهپر)تٌػین  (آهپر)گسترُ  3000 1500 1000
پایِ فیَز 

 (آهپر)

فشٌگ 

 (آهپر)

 HRC 400 250 400 (95 ×3)2 5/97 88 - 125ٔثّث - ػتبسٜ  166 168 172 90

 HRC 400 250 400 (95 ×3)2 120 88 - 125ْ - ع  200 205 210 110

 HRC 400 315 400 (120 ×3)2 143 120 - 170ْ - ع  240 245 255 132

 HRC 630 400 630 (150 ×3)2 165 175 - 250ْ - ع  280 285 295 160

 HRC 630 400 630 (240 ×3)2 210 175 - 250ْ - ع  350 360 370 200

 HRC 630 500 630 (300 ×3)2 261 225 - 320ْ - ع  440 450 460 250

 HRC 630 ×2 500 ×2 1000 (400 ×3)2 331 280- 400ْ - ع  560 570 580 315

 HRC 630 ×2 500 ×2 1000 (240 ×3)4 395 280 - 400ْ - ع  660 680 700 380

 HRC 630 ×2 500 ×2 1000 (240 ×3)4 415 350 - 630ْ - ع  710 715 720 400

 HRC 630 ×2 500 ×2 1000 (240 ×3)4 493 350 - 630ْ - ع  830 850 870 475

 HRC 630 ×2 500 ×2 1000 (185 ×3)6 520 350 - 630ْ - ع  875 895 910 500

 1380. دفتر اهَر فٌی ٍ تذٍیي هؿیارّا. تاسیسات ترقی فشار ضؿیف ٍ هتَسط (جلذ لَل)هشخصات فٌی ؾوَهی ٍ اجرائی تاسیسات ترقی مارّای ساختواًی : هرحؽ
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هشایت تلحیح لذست : (12)خذَٚ 
 

ت تٛاٖ ساوتیٛ
هشی

 

ت تٛاٖ ٔٛخٛد 
هشی

%
 

 هشیت اكلاح

 (دسكذ)هشیت تٛاٖ ٔٛسد ِ٘ش 

100 99 98 97 96 95 94 93 92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 81 80 

800/0 60 333/1 191/1 130/1 083/1 042/1 005/1 970/0 938/0 907/0 878/0 849/0 821/0 794/0 767/0 740/0 714/0 687/0 661/0 635/0 609/0 583/0 

792/0 61 299/1 157/1 096/1 048/1 007/1 970/0 936/0 904/0 873/0 843/0 815/0 787/0 759/0 732/0 706/0 679/0 653/0 627/0 601/0 575/0 549/0 

785/0 62 265/1 123/1 062/1 015/1 974/0 937/0 903/0 870/0 839/0 810/0 781/0 753/0 726/0 699/0 672/0 646/0 620/0 593/0 567/0 541/0 515/0 

777/0 63 233/1 090/1 030/1 982/0 941/0 904/0 870/0 837/0 807/0 777/0 748/0 720/0 693/0 666/0 639/0 613/0 587/0 561/0 535/0 509/0 483/0 

768/0 64 200/1 058/1 998/0 950/0 909/0 872/0 838/0 805/0 775/0 745/0 716/0 688/0 661/0 634/0 607/0 581/0 555/0 529/0 503/0 477/0 451/0 

760/0 65 169/1 027/1 966/0 919/0 877/0 840/0 806/0 774/0 743/0 714/0 685/0 657/0 629/0 602/0 576/0 549/0 523/0 497/0 471/0 445/0 419/0 

751/0 66 138/1 996/0 935/0 888/0 847/0 810/0 775/0 743/0 712/0 683/0 654/0 626/0 599/0 572/0 545/0 519/0 492/0 466/0 440/0 414/0 388/0 

742/0 67 108/1 966/0 905/0 857/0 816/0 779/0 745/0 713/0 682/0 652/0 624/0 596/0 568/0 541/0 515/0 488/0 462/0 436/0 410/0 384/0 358/0 

733/0 68 078/1 936/0 875/0 828/0 787/0 750/0 715/0 683/0 652/0 623/0 594/0 566/0 539/0 512/0 485/0 459/0 432/0 406/0 380/0 354/0 328/0 

724/0 69 049/1 907/0 846/0 798/0 757/0 720/0 686/0 654/0 623/0 593/0 565/0 537/0 509/0 482/0 456/0 429/0 403/0 377/0 351/0 325/0 299/0 

714/0 70 020/1 878/0 817/0 770/0 729/0 692/0 657/0 625/0 594/0 565/0 536/0 508/0 480/0 453/0 427/0 400/0 374/0 348/0 322/0 296/0 270/0 

704/0 71 992/0 849/0 789/0 741/0 700/0 663/0 629/0 597/0 566/0 536/0 508/0 480/0 452/0 425/0 398/0 372/0 346/0 320/0 294/0 268/0 242/0 

694/0 72 964/0 821/0 761/0 713/0 672/0 635/0 601/0 596/0 538/0 508/0 480/0 452/0 424/0 397/0 370/0 344/0 318/0 292/0 266/0 240/0 214/0 

683/0 73 936/0 794/0 733/0 686/0 645/0 608 /573/0 541/0 510/0 481/0 452/0 424/0 396/0 370/0 343/0 316/0 290/0 264/0 238/0 212/0 186/0 

673/0 74 909/0 766/0 706/0 658/0 617/0 580/0 546/0 514/0 483/0 453/0 425/0 397/0 369/0 342/0 316/0 289/0 263/0 237/0 211/0 185/0 159/0 

661/0 75 882/0 739/0 679/0 631/0 590/0 553/0 519/0 487/0 456/0 426/0 398/0 370/0 342/0 315/0 289/0 262/0 236/0 210/0 184/0 158/0 132/0 

650/0 76 855/0 713/0 652/0 605/0 563/0 526/0 492/0 460/0 429/0 400/0 371/0 343/0 315/0 288/0 262/0 235/0 209/0 183/0 157/0 131/0 105/0 

638/0 77 829/0 686/0 626/0 578/0 537/0 500/0 466/0 433/0 403/0 373/0 344/0 316/0 289/0 262/0 235/0 209/0 183/0 157/0 131/0 105/0 079/0 

626/0 78 802/0 660/0 599/0 552/0 511/0 474/0 439/0 407/0 376/0 347/0 318/0 290/0 263/0 236/0 209/0 183/0 156/0 130/0 104/0 078/0 052/0 
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613/0 79 776/0 634/0 573/0 525/0 484/0 447/0 413/0 381/0 350/0 320/0 292/0 264/0 236/0 209/0 183/0 156/0 130/0 104/0 078/0 052/0 026/0 

600/0 80 750/0 608/0 547/0 499/0 458/0 421/0 387/0 355/0 324/0 294/0 266/0 238/0 210/0 183/0 157/0 130/0 104/0 078/0 052/0 026/0 000/0 

586/0 81 724/0 581/0 521/0 473/0 432/0 395/0 361/0 329/0 298/0 268/0 240/0 212/0 184/0 157/0 131/0 104/0 078/0 052/0 026/0 000/0  

572/0 82 698/0 556/0 495/0 447/0 406/0 369/0 335/0 303/0 272/0 242/0 214/0 186/0 158/0 131/0 105/0 078/0 052/0 026/0 000/0   

558/0 83 672/0 530/0 469/0 421/0 380/0 343/0 309/0 277/0 246/0 216/0 188/0 160/0 132/0 105/0 079/0 052/0 026/0 000/0    

543/0 84 646/0 503/0 443/0 395/0 354/0 317/0 283/0 251/0 220/0 190/0 162/0 134/0 106/0 079/0 053/0 026/0 000/0     

527/0 85 620/0 477/0 417/0 369/0 328/0 291/0 257/0 225/0 194/0 164/0 135/0 107/0 080/0 053/0 026/0 000/0       

510/0 86 593/0 451/0 390/0 343/0 302/0 265/0 230/0 198/0 167/0 138/0 109/0 081/0 054/0 027/0 000/0        

493/0 87 567/0 424/0 364/0 316/0 275/0 238/0 204/0 172/0 141/0 111/0 082/0 054/0 027/0 000/0         

475/0 88 540/0 397/0 337/0 289/0 248/0 211/0 177/0 145/0 114/0 084/0 055/0 027/0 000/0          

456/0 89 512/0 370/0 309/0 262/0 221/0 184/0 149/0 117/0 086/0 057/0 028/0 000/0           

436/0 90 484/0 342/0 281/0 234/0 193/0 156/0 121/0 089/0 058/0 029/0 000/0            

415/0 91 456/0 313/0 253/0 205/0 164/0 127/0 093/0 060/0 030/0 000/0            

392/0 92 426/0 284/0 223/0 175/0 134/0 097/0 063/0 031/0 000/0             

368/0 93 395/0 253/0 192/0 145/0 104/0 067/0 032/0 000/0              

341/0 94 363/0 220/0 160/0 112/0 071/0 034/0 000/0               

312/0 95 328/0 186/0 126/0 078/0 037/0 000/0                  

280/0 96 292/0 149/0 089/0 041/0 000/0                  

243/0 97 251/0 108/0 048/0 000/0                   

199/0 98 203/0 061/0 000/0                    

141/0 99 142/0 000/0                     

000/0 100 000/0                                       
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