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فصل اٍل 

 

ظَْس یبتبقبى ّبی هغٌبعیسی 
یبسب٬بپ ټ٥ځب٘یىی ٰڅ ٌب٨ز ـا ثڅ خبی سٽبن ټٱبڀیٱی ثب ڀیفڂی ټ٥ځب٘یىی ثڅ ضبٸز س١ٹی٫ ؼـ ټی آڂـڀؽ، زځؽ 

یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ټكایبی ٨فاڂاڀی ، اق خٽٹڅ سڃاڀبیی . ؼچڅ اوز ٰڅ ؼـ ِځ١ز ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ
ٰبـ ؼـ وف٠ز چبی ثبلا ڂ ٬بثٹیز ٠ٽٹٱفؼ ثؽڂپ ـڂ٤ٿ ٰبـی ؼـ ټطیٗ غلاء ـا ثڅ اوش٩بؼڄ ٰځځؽٴبپ ٠فٔڅ ټی 

ایٿ یبسب٬بپ چب ثؽڂپ اِٙٱبٮ ٰبـ  ټی ٰځځؽ، ٨فوبیً ٰٽی ؼاـڀؽ، ؼـ ضیٿ ؼڂـاپ اـس١بٌبر ثىیبـ . ٰځځؽ
ٰٽشفی ڀىجز ثڅ ث٭یڅ یبسب٬بپ چب ایدبؼ ټی ٰځځؽ، ټی سڃاڀځؽ ټٱبپ ٌب٨ز ـا ثڅ ؼ٬ز ٰځشفٶ ٰځځؽ، ڀیفڂچبی 

. غبـخی ڂاـؼ ثف ٌب٨ز ـا اڀؽاقڄ ثٵیفڀؽ ڂ ضشی ٌفایٗ ٰبـی ټبٌیٿ ـا سّڃیف ٰځځؽ
اټفڂقڄ ـٌؽ سٱځڃٸڃلی ، ثڅ ڂیمڄ ؼـ ٰځشفٶ ڂ دفؼاقي ؼیدیشبٶ، یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ـا ثڅ وڃی ٘فاضی 

یبسب٬بپ چبی اټفڂقی ثفای ټطؽڂؼچِی ٴىشفؼڄ . ڀیفڂټځؽسف ڂ ثڅ ِف٨څ سف ڀىجز ثڅ ٴؿٌشڅ چؽایز ٰفؼڄ اوز
ای اق ٰبـثفؼچب، اق سدڇیكار ڀیٽڅ چبؼی ٴف٨شڅ سب ټیٱفڂ سڃـثیٿ چب ڂ ٰٽذفوڃـچبی وفؼ وبقی ڂ دٽذڇبی 

. غلاء، ټځبوت چىشځؽ

 
 
 
 
 

 یسیهغٌبط یّب اتبقبىی کبس اسبس
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 یٮیاٸٱشف اپیخف ا٠ٽبٶ اق ضبِٷ ینیاٸٱشفڂټ٥ځبٖ یـڂیپ ی ٸڅیڂن ثڅ ټطڃـچب ،ینیټ٥ځبٖ اسب٬بپی وشٻین ؼـ
 یاِٷ ثػً وڅ ٌبټٷ وشٻین پیا. ٌڃڀؽ یٺ ؼاٌشڅ ڀٵڅ ټ١ٹ٫ ِڃـر ثڅ چب، اسب٬بپی نی٨فڂټ٥ځبٖ ټڃاؼ ثڅ

 ٌبټٷ یټ١ٽڃٶ یچب ؼوشٵبڄ. ٰځشفٶ سٻیاٸٵڃـ ڂ ٰځځؽڄ ٰځشفٶ ر،یټڃ٬ٟ یوځىڃـچب اسب٬بپ،ی یچب ټطفٮ: اوز
 ؼـ ـا ٌب٨ز چب، اسب٬بپی پیا. ثبٌځؽ یٺ ٴفؼ ٧ٰ ینیټ٥ځبٖ اسب٬بپی ٮی ڂ ینیټ٥ځبٖ ی١ٌبٞ اسب٬بپی ؼڂ

 ٌب٨ز ٘ڃٶ ؼـ دځدٻ ټطڃـ ڂ اوز ی١ٌبٞ اسب٬بپی چف ثڅ ټفثڃٖ ټطڃـ ؼڂ ٰځځؽ؛ یٺ ٰځشفٶ ټطڃـ دځح یـاوشب
 ؼڄیڀبٺ ـڂسڃـ ڂ اوشبسڃـ ةیسفر ثڅ ٰڅ چىشځؽ ټشطفٮ ڂ ثبثز یاخكا یؼاـا ینیټ٥ځبٖ یچب اسب٬بپی. ؼاـؼ ٬فاـ

. ؼاـؼ ٌجبچز یٮیاٸٱشف یټڃسڃـچب اوشبسڃـ ثڅ ،ی١ٌبٞ ینیټ٥ځبٖ یچب اسب٬بپی اوشبسڃـ. ٌڃڀؽ یٺ
 ڀبقٮ یچب ڄیلا اق آپ ینیټ٥ځبٖ ی٬ٙجڇب ٰڅ ِڃـر پیا ثڅ اوز، ڄیلا ڄیلا ی١ٌبٞ یچب اسب٬بپی اوشبسڃـ

 .ٌڃڀؽ یٺ ؼڄیذیح چب ٬ٙت ؼڂـ ثڅ ٺین یچب ضٹ٭څ ڂ ـڀؽیٲ یٺ ٬فاـ چٻ یـڂ ثف ٰڅ اوز ٌؽڄ ٶیسٍٯ ی٨ٹك
 

 
 خبؼیا نیټ٥ځبٖ ٨فڂ ـڂسڃـ یـڂ خبؾة یـڂیپ ٮی ٴؿـؼ، یٺ زڇبیح ٺین اق ٰڅ ٌؽڄ ٰځشفٶ یٮیاٸٱشف اپیخف
 یٶیٺ 0/5 ضؽڂؼ ټ١ٽڃلاً ییچڃا ی ٨بِٹڅ. ؼاـؼ یٺ ڀٵڅ ټ١ٹ٫ ِڃـر ثڅ ییچڃا ی ٨بِٹڅ ؼـ ـا ـڂسڃـ ڂ ٰځؽ یٺ

. ٌڃؼ ی٘فاش چٻ ټشف یٶیٺ 2 یثكـٲ ثڅ سڃاڀؽ یٺ غبَ یچب ٰبـثفؼ یثفظ ؼـ ڂ ٌڃؼ یٺ ٴف٨شڅ ڀٝف ؼـ ټشف
 پیا. ـؼیٲ ٬فاـ ټفٰك ؼـ ٰڅ ڀؽاـؼ یٸكڂٺ ڂ اوز ییچڃا ی ٨بِٹڅ ؼـ ٰڅ ـؼیٲ یٺ ٬فاـ یٌب٨ز یـڂ ـڂسڃـ
 ٰفؼ، خجفاپ ـا آپ یچب اـقي پیچٽسٿ ڂ ٌب٨ز ی٨فوڃؼٲ سڃاپ یٺ ـایق اوز ؼیټ٧ یٰبـثفؼ ٸطبٚ اق ریغبَ
. ٌڃڀؽ یٺ ٨فوڃؼڄ ٰبـٰفؼ ٘ڃٶ ؼـ ٰڅ یقپ وځٳ یچب پیټبي ټبڀځؽ

 سڃدف وٯیؼ ٮی ٴفؼ، ٧ٰ اسب٬بپی ـڂسڃـ. ٰځؽ یٺ ٰځشفٶ ـا یټطڃـ غفٰز ٴفؼ ٧ٰ ینیټ٥ځبٖ اسب٬بپی ٮی
 ٌب٨ز، ٘ف٦ ؼڂ چف ای ٘ف٦ ٮی ؼـ اوشبسڃـ، اق ټٍػُ ٨بِٹڅ ٮی ؼـ ڂ ٌؽڄ ټشّٷ ٌب٨ز ثڅ ٰڅ اوز یآچٿ
 ڂ ٰفؼڄ ٠ٽٷ ـڂسڃـ یـڂ اوشبسڃـ؛ ی ٸڅیڂن ثڅ ٌؽڄ ؼیسڃٶ ینیاٸٱشفڂټ٥ځبٖ یـڂیپ ٰبـ، پیش ؼـ. ـؼیٲ یٺ ٬فاـ
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 ٰبـ. چىشځؽ یٰٽٯ یچب اسب٬بپی ٌبټٷ پیچٽسٿ ،ینیټ٥ځبٖ یچب اسب٬بپی. ٰځځؽ یٺ ٰځشفٶ ـا یټطڃـ ضفٰز
 ؼـ ـا ؼوشٵبڄ یاخكا چب اسب٬بپی پیا. اوز ؼوشٵبڄ ثڃؼپ غبټڃي چځٵبٺ ٌب٨ز ؼاٌشٿ ڀٵڅ چب اسب٬بپی پیا یاِٷ

 اسب٬بپی ییچڃا ی ٨بِٹڅ اق ،یٰٽٯ یچب اسب٬بپی ؼاغٷ ڀٳیـ. ٰځځؽ یٺ ټطب٨ٝز یغفاة ای ثف٪ ٬ٟٙ چځٵبٺ
. ٰځؽ ییـخٹڃٲ اـس١بي چځٵبٺ ؼـ ٌب٨ز یؼٲیؼ ةیآن اق سب اوز ٰڃزٱشف ینیټ٥ځبٖ یچب

 کٌتشل یّب ستنیس
 پیش. ثػٍؽ یٺ وبټبپ ـا چب اسب٬بپی یـڂیپ خڅیڀز ؼـ ڂ ٰځؽ یٺ ٺیسځٛ ـا چب اسب٬بپی اپیخف ،یٰځشفٶ وشٻین

 یٺ ٰځځؽڄ ټځشفٶ ثڅ ـا ٌب٨ز ټٱبپ ڂ ضفٰز یچب ؼاؼڄ ،ی١ٌبٞ ڂ ی٘ڃٶ ریټڃ٬ٟ پییسٟ یوځىڃـچب ر،ی١٨بٶ
. ٨فوشځؽ

 ؼـ ٌب٨ز ؼاٌشٿ ڀٵڅ یثفا لاقٺ یـڂیپ ڂ ٰفؼڄ وڅیټ٭ب ـا ٌب٨ز یڂا٬ٟ ڂ ټٙٹڃة ریټڃ٬ٟ ٰځځؽڄ ٰځشفٶ پیا
 ای ٰبچً خڇز اپ،یخف ٺیسځٛ ؼوشڃـ ٰځځؽڄ، ریس٭ڃ ثڅ اقیپ ِڃـر ؼـ ڂ ٰځؽ یٺ ټطبوجڅ ـا ی١٨ٷ ریټڃ٬ٟ
 . ؼچؽ یٺ ـا ینیټ٥شبٖ ٌبـ يیا٨كا

، ټځجٟ س٥ؿیڅ ڂ س٭ڃیز ٰځځؽڄ چب (دفؼاقي ویٵځبٶ چبی ؼیدیشبٶ  ) DSP ٰځشفٶ وشٻین یاِٷ یثػٍڇب
. ثڅ ٘ڃـ ٰٹی چفزڅ ؼوشٵبڄ ثكـٴشف ثبٌؽ، ثڅ س٭ڃیز ٰځځؽڄ چبی ثكـٴشفی ڀیبق ؼاـؼ. چىشځؽ

اڀؽاقڄ ی ٰځشفٶ ٰځځؽڄ ڀیك ثڅ ؼیځبټیٯ ثبـ ټڃـؼ ڀیبق ثىشٵی ؼاـؼ ٰڅ ٠ٽڃټبً ؼـ ؼوشٵبچڇبی وځٵیٿ سف، ثكـٴشف 
. اوز

زځؽ - ڂ یب زځؽ ڂـڂؼی  (SISO)سٯ غفڂخی - ٌب٨ز ټی سڃاڀؽ اق ٘فی٫ اٸٵڃـیشٻ چبی سٯ ڂـڂؼی 
ٰځشفٶ ٰځځؽڄ سڃوٗ ویٵځبٶ . ثفای وف٠شڇبی ثبلا ڂ ٰبـثفؼچبی ټڃـؼ ڀیبق، ٰځشفٶ ٌڃؼ (MIMO)غفڂخی 

 ٰیٹڃ چفسك، ټڃ١٬یز ؼ٬ی٫ ٌب٨ز ـا اڀؽاقڄ ٴف٨شڅ ڂ سطٹیٷ ټی ٰځؽ ڂ وذه ؼوشڃـ ټځبوت 10چبییی ثب ٨فٰبڀه 
 ؼڂـ ؼـ ؼ٬ی٭څ 100/000ثڅ ایٿ سفسیت ٬بثٹیز ٰځشفٶ ؼ٬ی٫ یب سب٬بپ چبیی ثب ضؽاٰثف وف٠ز . ـا ِبؼـ ټی ڀٽبیؽ

 .٨فاچٻ ټی ٌڃؼ

ٮ ټكیز ٬بثٷ سڃخڅ سٱځڃٸڃلی یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ایٿ اوز ٰڅ ٰځشفٶ ٰځځؽڄ، غڃؼ ٠ٽٷ ڀٽبیً ٌفایٗ ی
 ، ا٘لا٠بر خفئی ثىیبـی، ؼـ ټڃـؼ ولاټز MBSڀفٺ ا٨كاـچبیی ټبڀځؽ. ٰبـی ؼوشٵبڄ ـا اڀدبٺ ټی ؼچؽ

. ؼوشٵبڄ ټڇیب ٰفؼڄ ڂ ثفڀبټڅ ی ڀٵڇؽاـی ڂ ټفا٬جز ـا ثڇیځڅ ټی ٰځځؽ
 ایٿ ڀفٺ ا٨كاـ، اثكاـچبیی ؼاـؼ ٰڅ ټی سڃاڀؽ دبـاټشفچبی ڂـڂؼی ـا چٽىبق ٰفؼڄ ڂ س٩بڂر آڀڇب ـا ٬جٷ اق ٌفڂٞ 

اثكاـچبی سّڃیفی آپ ، یٯ ڀٽبیً ؼچځؽڄ ټڃ١٬یز خفیبڀڇب ڂ ڀیفڂچب ثڅ ِڃـر ٸطٝڅ ایڃ . ؼوشٵبڄ ثفـوی ٰځؽ
یٯ ویىشٻ چٍؽاـ ٰڅ ٰٹیڅ ټش٥یفچبی ویىشٻ ـا ٬جٷ ڂ ث١ؽ اق یٯ اس٩ب٪ ٤یف ٠بؼی ؼـ ٰځشفٶ ټی ٴیفؼ، 

ایٿ اثكاـچب ټٍبچؽڄ ی ا٘لا٠بر ویىشٻ ؼـ ٌٱٹڇبی ټػشٹ٧ خڇز چٽىبقی ڂـڂؼی چب ڂ ټٍػّبر . چىشځؽ
. ؼوشٵبڄ ـا اټٱبپ دؿیف ټی وبقؼ

 ڀیفڂچبی لاقٺ ثفای اق ثیٿ ثفؼپ  AVC.  یٯ اثكاـ ټڇٻ ؼیٵف اوز AVC ویىشٻ اثكاـ سٙبث٫ دؿیف 
اـس١بٌبر ـا اق ؼڂ ـاڄ ضىبة ټی ٰځؽ یٯ ـاڄ ایٿ اوز ٰڅ ثڅ ٌب٨ز اخبقڄ ټی ؼچؽ ٰڅ ضڃٶ ٰطڃـ چځؽوی 

اي ثٵفؼؼ، اق ایٿ ـڂ ثڅ ٘ڃـ ؼ٬ی٫ خبثدبیی ٌب٨ز ـا ٰځشفٶ ټی ٰځؽ ڂ اڀطفا٦ ڀبٌی اق ڀبټیكاپ ثڃؼپ ٌب٨ز ـا 
ـاڄ ؼیٵف ایٿ اوز ٰڅ ٌب٨ز . ایٿ ٰبـثفؼ ؼـ ؼ٬ز چبی ثبلا ټبڀځؽ ټبٌیٿ چبی اثكاـ، ټ٩یؽ اوز. اق ثیٿ ټی ثفؼ

 ټیٹی 01/0اـس١بٌبر ټځش٭ٷ ٌؽڄ ثڅ ثؽڀڅ  یب ټط٩ٝڅ ـا سب  ـا ضڃٶ ټطڃـ ٴؿـڀؽڄ اق ټفٰك خفٺ ټی ٴفؼاڀؽ سب
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 .ایٿ ٘فش ؼـ دٽذڇبی سڃـثڃټڃٸٱڃٸی ڂ سدڇیكار ڀیٽڅ چبؼی ثىیبـ اـقٌٽځؽ اوز. ټشف ٰبچً ؼچؽ

 
AVCایٿ .  ټی سڃاڀؽ ٔفیت ا٘ٽیځبپ ـا ثبلا ثجفؼ ڂ ٨بِٹڅ ی قټبڀی وفڂیه ٰفؼپ ؼوشٵبڄ ـا ٰبچً ؼچؽ

ضشی قټبڀی ٰڅ ټڃسڃـ ؼـ ٘ڃٶ قټبپ ٰڇځڅ ڂ ٰثی٧ ټی ٌڃؼ ثب قا . وبغشبـ سٙجی٭ی ، اـس١بٌبر ـا ٰبچً ټی ؼچؽ
. ثیٿ ثفؼپ دفؼاقي ا٤شٍبٌبر، ټی سڃاڀؽ ټطؽڂؼڄ ی ٠ٽٹٱفؼ ؼوشٵبڄ ـا ٴىشفي ثػٍؽ

هلاحظبت عشاحی 
چؽ٦ ڀڇبیی اق ٘فاضی یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی، زفغً ثؽڂپ سٽبن ڂ ټٙٽئٿ ؼـ ٰٷ ټطؽڂؼڄ ی وف٠ز 

ٰبچً اڀؽاقڄ ویىشٻ چبی ٰځشفٶ ؼیدیشبٶ، ی١ځی ـاڄ ضٷ ثب ِف٨څ سف ، ڂ ٘فاضی یبسب٬بپ چبی . ؼوشٵبڄ اوز
. ټ٥ځب٘یىی ٨ٍفؼڄ ثڅ ټ١ځی سڃٸیؽ ؼوشٵبڄ چبی ٰڃزٱشف ڂ ٬ڃی سف اوز

اوشطٱبٺ . وف٠ز، ثبـ ڂ ټطیٗ ٰبـی وڅ ٤بټٷ اِٹی ؼـ سڃو١څ ی ویىشٻ یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی چىشځؽ
. ټٱبڀیٱی ٌب٨ز ٤بٸجبً ٠بټٷ ټطؽڂؼ ٰځځؽڄ ی وف٠ز اوز

 (ڀیفڂی ثیٍیځڅ ای ٰڅ یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ثفای ڀٵڅ ؼاٌشٿ ٌب٨ز سڃٸیؽ ټی ٰځځؽ  )ٜف٨یز اوشبسیٱی 
سبث١ی اق ټش٥یفچبیی ټثٷ خفیبپ س٭ڃیز ٰځځؽڄ، ټىبضز ٬ٙجڇبی ټ٥ځب٘یىی، س١ؽاؼ ضٹ٭څ چبی ویٻ دیر ڂ اث١بؼ 

.  ڀیڃسٿ ثٵیفیٻ75یٯ ٬ب٠ؽڄ ی وف اڀٵٍشی غڃة ایٿ اوز ٰڅ ایٿ ټ٭ؽاـ ـا ثفاثف . ٨بِٹڅ چبی چڃایی اوز
٨٭ٗ ثب یٯ ټش٥یف  (ټطؽڂؼڄ ای ٰڅ ڀیفڂی ا٠ٽبٸی یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی س٥ییف ټی ٰځؽ )ٜف٨یز ؼیځبټیٱی 

. ی١ځی ڂٸشٹم س٭ڃیز ٰځځؽڄ ټٍػُ ټی ٌڃؼ
 آټذف 2 ڂٸز ڂ خفیبپ 40 ڀیڃسځی ثڅ ویىشٻ ٰځشفٸی ثب ڂٸشبل 150ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ٨فْ ٰځیؽ یبسب٬بپ ټ٥ځب٘یىی 

 ڀیڃسځی ثب ا٨كایً س١ؽاؼ ضٹ٭څ چبی ویٻ دیر چب ڂ ټىبضز ٬ٙت چبی 200ـ٨شٿ ثڅ ټطؽڂؼڄ ی . ټشّٷ اوز
اٴف ٰځشفٶ ٰځځؽڄ ثبثز ثٽبڀؽ ؼـ ضبٶ سبثیفی ـڂی ثبـ . ټ٥ځب٘یىی، ثڅ ټ١ځی ا٨كایً ٜف٨یز اوشبسیٱی اوز

ڂ سڃاڀبیی ٰځشفٶ ڀبټیكاڀی چب ڂ وبیف  (٨٭ٗ ٜف٨یز اوشبسیٱی س٥ییف ټی ٰځؽ)ٜف٨یز ؼیځبټیٱی ڀػڃاچؽ ؼاٌز 
 ڀیڃسځی ټڃـؼ ڀٝف ثب یٯ یبسب٬بپ 150ثف٠ٱه، س١ڃیٓ یبسب٬بپ ټ٥ځب٘یىی . ڀیفڂچبی ؼیځبټیٱی ثبثز ټی ټبڀؽ

 آټذفی، ٜف٨یز ؼیځبټیٱی ویىشٻ ـا ا٨كایً ټی ؼچؽ، اټب 3 ڂٸشی 50 ڀیڃسځی ؼیٵف ثب ویىشٻ ٰځشفٸی 150
. سبثیفی ـڂی ٜف٨یز اوشبسیٱی ڀؽاـؼ

 

کبسثشدّبی هختلف 
٘فاضی ټځطّف ثڅ ٨فؼ ڂ ٬بثٹیز چبی ٴىشفؼڄ ی ثٹجفیځٳ چبی ټ٥ځب٘یىی، ټڃخت ٰبـثفؼچبی ټػشٹ٧ آڀڇب، 
ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ؼـ وبغشٿ لایڅ چبی ٨بثفیٯ ڀیٽڅ چبؼی چب ڂ ثڅ ڂیمڄ ؼـ وبغشٿ لایڅ چبی ڀبقٮ ویٹیٱڃپ، 
ټی ٌڃؼ ثٹجفیځٳ چبی ټ٥ځب٘یىی ؼـ ایٿ ٴڃڀڅ ٰبـثفؼچب ٰڅ ثڅ اـس١بي ڂ ٸفقي ثىیبـ ضىبوځؽ، ټی سڃاڀځؽ 

. ټڃخت ا٨كایً دبیؽاـی ٌڃڀؽ
. اق آڀدب ٰڅ ثٹجفیځٳ چبی ټ٥ځب٘یىی ٨بِٹڅ ی چڃایی ؼاـڀؽ، ثفای ٰبـچبی غبَ ثیڃٸڃلیٱی اوش٩بؼڄ ټی ٌڃڀؽ

. وٹڃٶ چبی غڃڀی ڂ وبیف ټبی١بر ټی سڃاڀځؽ اق ایٿ ٨بِٹڅ ی چڃایی ثؽڂپ چیر ٴڃڀڅ غىبـسی ٠جڃـ ٰځځؽ
ثٹجفیځٳ چبی . ٰٽذفوڃـچبی وفؼوبقی، ڀٽڃڀڅ ی ؼیٵفی اق ٰبـثفؼچبی ټڇٻ ثٹجفیځٳ چبی ټ٥ځب٘یىی چىشځؽ

ټ٥ځب٘یىی ټی سڃاڀځؽ ؼـ وف٠ز چبی ثبلا ٰڅ ٰڃـؼ ڀیبق ټجفؼ چبی خؽیؽ اوز، ٰبـ ٰځځؽ ڂ ثف غلا٦ ثٹجفیځٳ 
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ثٹجفیځٳ چبی . چبی ټ١ٽڃٸی ٰڅ ثب ـڂ٤ٿ غځٯ ټی ٌڃڀؽ، چیر سبثیفی اق خڇز ایدبؼ آٸڃؼٴی ـڂی ټجفؼ ڀؽاـڀؽ
ټ٥ځب٘یىی چٽسځیٿ ټی سڃاڀځؽ ثڅ ٘ڃـ ؼ٬ی٫ ٠بی٫ ثځؽی ٌڃڀؽ ڂ ٸؿا ثفای ٨فایځؽچبیی ٰڅ ثب ویبلار ټػفة 

. وفڂ ٰبـ ؼاـڀؽ، ٬بثٷ سڃخڅ چىشځؽ

هضیت ثلجشیٌگ ّبی هغٌبعیسی 
ایٿ ټځدف ثڅ غّڃِیبر ڂیمڄ ای ټی ٌڃؼ . ثٹجفیځٳ چب ی ټ٥ځب٘یىی ثؽڂپ چیر ٴڃڀڅ سٽبوی ٰبـ ټی ٰځځؽ

ثفای ٰبـثفؼچبیی ٰڅ ؼاـای یٱی اق غّڃِیبر قیف . ٰڅ ٴىشفڄ ی ٰبـثفؼ ایٿ ثٹجفیځٳ چب ـا ڂو١ز ټی ثػٍؽ
. چىشځؽ، ٠ٽڃټبً ثٹجفیځٳ چبی ټ٥ځب٘یىی وڃؼټځؽ چىشځؽ

 ویىشٻ چبی ـڂ٤ٿ ٰبـی ثفای ث٭یڅ ی اڀڃاٞ یبسب٬بپ چب ، ٴفاپ ٬یٽز، ٤یف ٬بثٷ :عذم ًیبص ثِ سٍغي کبسی

ـڂاپ ٰځځؽڄ چب ثفای ټطیٗ قیىز غٙف آ٨فیٿ چىشځؽ ڂ ؼڂـ ـیػشٿ آڀڇب چٻ . ا٘ٽیځبپ ڂ ٤یف ایٽٿ چىشځؽ
. ؼـ ِڃـسی ٰڅ چیر ٰؽاٺ اق ایٿ ټڃاـؼ ثفای یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ټٙفش ڀیىز. ټ١ٕٷ ؼیٵفی اوز

 ایٿ ثٹجفیځٳ چب اق ٸطبٚ ایٽځی ٬بثٷ ټ٭بیىڅ ثب ټڃسڃـچبی اٸٱشفیٱی چىشځؽ ڂ ټ١٭ڃٶ اوز ٰڅ اڀشٝبـ :ایوٌی

ویىشٻ ٰځشفٸی آڀڇب چٻ یٯ ٠ٽف دبیؽاـ ڀىجی دځح وبٸڅ .  وبٶ ؼاٌشڅ ثبٌځؽ20 سب 15ؼاٌشڅ ثبٌیٻ ٠ٽفی ضؽڂؼ 
. ؼاـؼٰڅ ٬بثٷ ټ٭بیىڅ ثب ٠ٽف اخكای اٸٱشفیٱی ټ١ٽڃٸی اوز

 ټطیٗ چبی ثب غلاء قیبؼ ثفای غځٯ ٰځځؽڄ چب ، ټطیٗ چبی ڀبوبقٴبـی ثفای ١٨بٸیز :کبسثشد دس خلاء

. چىشځؽ
ثڅ ٌؽر ثڅ آٸڃؼٴی غځٯ ٰځځؽڄ چبی ثب ٌفایٗ (  torr16  -10)ثىیبـی اق ویىشٻ چب ؼـ غلاءچبی ثبلا 

. ټش٥یف، ضىبن چىشځؽ

 ثٹجفیځٳ چبی ټ٥ځب٘یىی ثفای ٰبـثفؼچبیی ٰڅ ثڅ اـس١بٌبر ؼوشٵبڄ ضىبن چىشځؽ، ثىیبـ :استعبش کن

. ټځبة چىشځؽ

 ٰځشفٶ ٰځځؽڄ ټی سڃاڀؽ ټ٭ؽاـ ڂ خڇز ڀیفڂی ثٹجفیځٳ چب ـا ثب اڀؽاقڄ ٴیفی خفیبپ ڂ :اًذاصُ گیشی ًیشٍ

ایٿ ڀیفڂچب ثب ؼ٬ز دځح ؼـِؽ . ټڃ١٬یز آپ اڀؽاقڄ ثٵیفؼ ٰڅ ایٿ غّڃِیز ثىیبـ ڂیمڄ ای ثفای ٘فاضبپ اوز
. ٬بثٷ اڀؽاقڄ ٴیفی چىشځؽ

 زڃپ وځىڃـچب ټڃ١٬یز ٌب٨ز ـا ڀٽبیً ټی ؼچځؽ، ویىشٻ ٰځشفٸی ټی سڃاڀؽ :کٌتشل هَقعیت هحَس

ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ، ویىشٻ ٰځشفٸی ټی . ټڃ١٬یز آپ ـا ثف ضىت ا٘لا٠بسی ٰڅ اق وځىڃـچب ټی ٴیفؼ، س٥ییف ؼچؽ
 .سڃاڀؽ ثب خجفاپ وبقی ټڃ١٬یز ٘ڃٸی، ٌب٨ز ـا ٘ی ٰبـ سثجیز ٰځؽ

 ٰځشفٶ ؼ٬ی٫ ټی سڃاڀؽ، خبثدبیی ٌب٨ز ـا ؼـ اثف ڀبټیكاڀی چب اق ثیٿ ثجفؼ، ٰڅ ایٿ ٰبـ ثب اوش٩بؼڄ اق :دقت

خبثدبیی ٌب٨ز ؼـ چٽبپ وف٠ز ټی سڃاڀؽ سب ضؽڂؼ . اڀدبٺ ټی ٌڃؼ (Adaptive)ویىشٻ ٰځشفٸی سٙجی٭ی 
. یٯ ټیٹی ټشف ٰبچً دیؽا ٰځؽ ٰڅ ثفای ټبٌٿ چبی اثكاـ ثفي، ثىیبـ ٬بثٷ سڃخڅ اوز

 ثٹجفیځٳ چبی ټ٥ځب٘یىی ټی سڃاڀځؽ ثڅ ٘ڃـ ټىش٭یٻ ؼاغٷ ویبٶ ٰبـ ٰځځؽ ڂ ڀیبق ثڅ :عولیبت غَعِ ٍسی

. آة ثځؽی ڀؽاـڀؽ ٰڅ ایٿ ټڃـؼ ، چكیځڅ ؼوشٵبڄ ـا ٰبچً ټی ؼچؽ
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 ثٹجفیځٳ چبی ټ٥ځب٘یىی، ڀیفڂی اِٙٱبٮ ـا ٰبچً ؼاؼڄ ڂ ثبقؼڄ ؼوشٵبڄ ـا :کبّص هصشف اًشطی

٠ؽٺ ڀیبق ثڅ ویىشٻ غځٯ ٰبـی چكیځڅ چبی ټفثڃٖ ثڅ دٽخ چب ڂ ٨ٿ چبی وفؼ ٰځځؽڄ ـا . ا٨كایً ټی ؼچځؽ
. ٰبچً ټی ؼچؽ

 ثٹجفیځٳ چبی ټ٥شب٘یىی ٬بثٹیز ڀٽبیً ٌفایٗ ٰبـٰفؼ ـا ؼاـڀؽ ٰڅ ایٿ ، ڀیبق ثڅ :ًوبیص ضشایظ کبسی

٠لاڂڄ ثف آپ اق ٘فی٫ ویىشٻ ٰځشفٸی . ڂوبیٹی ڀٝیف وځىڃـچبی اـس١بٌی ڂ یب ٌشبة وځح چب ـا اق ثیٿ ټی ثفؼ
. ثٹجفیځٳ چبی ټ٥ځب٘یىی، ثڅ ٘ڃـ ټىش٭یٻ ٌب٨ز ڂ ویبٶ ٰبـی ٬بثٷ ټٍبچؽڄ اوز

 اټفڂقڄ دفؼاقٌٵفچبی ؼیدیشبٸی ٰبـچبی ثیٍشفی ٤یف اق ٰځشفٶ ثٹجفیځٳ چبی ټ٥ځب٘یىی اڀدبٺ :کٌتشل فبص

ټی ؼچځؽ ڂ ثب٠ث ا٨كایً ټكیز ثٹجفیځٳ چبی ټ٥ځب٘یىی ڀىجز ثڅ ثٹجفیځٳ چبی وبؼڄ ټی ٌڃڀؽ ٰڅ اق خٽٹڅ 
. ی آڀڇب ټی سڃاپ ٰځشفٶ ٨بق ـا ڀبٺ ثفؼ

 ټ٭ؽاـ ټفخ١ً ؼـ 05/0سب  (٨بق)٘فش چٽبچځٵی ٌب٨ز ثب ویٵځبٶ چبی غبـخی ، ٠ٽٹیبر سٙبث٫ ٌب٨ز ـا 
ٰځشفٶ ٨بق ؼـ ٠ٽٹیبسی ټثٷ خؽاوبقی ڀڃسفڂپ .  ؼڂـ ؼـ ؼ٬ی٭څ ټڃ١٬یز ؼچی ټی ٰځؽ36000وف٠ز چبیی ضؽڂؼ 

. ٰبـثفؼ ؼاـؼ

 ٨فایځؽچبیی ٰڅ ثڅ آٸڃؼٴی چبی ثىیبـ ٰٻ ڀیك ضىبوځؽ اق یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ٰڅ :(آلایٌذگی  )آلَدگی 

ؼاـای ١ٙ٬بر ڂ ټیٹڅ چبیی اق خځه ٨ڃلاؼ ٔؽ قڀٳ، چىشځؽ وڃؼ ټی خڃیځؽ ثب ٜڇڃـ ڂـ٬څ چبی ثىیبـ ڀبقٮ 
 ، ضؿ٦ آٸڃؼٴی چبی ٰڃزٯ اټفی 0.25mm ټیٹی ټشفی ڂ یب اثكاـچبی ثب اڀؽاقڄ ضؽڂؼ 300ڀیٽڅ چبؼی 

. ٔفڂـی ثڅ ڀٝف ټی ـوؽ

ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ؼـ ثیڃسٱځڃٸڃلی، .  ث١ٕی ٰبـثفؼ چب اق ٠ٽٹٱفؼ ثؽڂپ سٽبن اوش٩بؼڄ ټی ٰځځؽ:فبصلِ َّایی

دٽذڇبی ٬ٹت یب ټػٹڃٖ ٰځځؽڄ چب ، اق ٠ؽٺ ایدبؼ ثیٿ وٙڃش سٽبن ثفای خٹڃٴیفی اق ڂاـؼ ٰفؼپ آویت ثڅ 
٨بِٹڅ ی چڃایی . ؼـ ڀىبخی، سبـچب ڂ ڀع چب ټی سڃاڀځؽ اق ٨بِٹڅ ی چڃایی ـؼ ٌڃڀؽ. وٹڃٶ چب، اوش٩بؼڄ ټی ٰځځؽ

.  ثبٌؽmm 2ټی سڃاڀؽ سب 

ؼـ  (ټطیٙی  )وف٠ز غٙی .  وف٠ز سڃوٗ ټ٭بڂټز ټٱبڀیٱی ٌب٨ز ټطؽڂؼ ټی ٌڃؼ:سشعتْبی ثبلا

چځٵبټی اـقي ایٿ . ټی ثبٌؽ ( ٬mm * rmpٙف  ) DN *1063.5یبسب٬بپ چبی ١ٌب٠ی ؼـ ضؽڂؼ 
. غّڃِیز ـا ثیٍشف ؼـ ټی یبثیٻ ٰڅ ټی ٨ڇٽیٻ ـڂ٤ٿ ٰبـی ؼـ ایٿ ٌفایٗ ثىیبـ ټٍٱٷ اوز
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فصل دٍم 

 

اصَل ٍ هجبًی یبتبقبى ّبی هغٌبعیسی 
. ؼـ ایٿ ٨ّٷ ثب اِڃٶ ڂ ټجځبی ٰبـ یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی آٌځب ټی ٌڃیٻ

: ایٿ ٨ّٷ ٌبټٷ ثػٍڇبی قیف ټی ثبٌؽ
س١فی٧ اثشؽایی اق یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی : یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی -1
 ټ١ف٨ی اخكا یبسب٬بپ ټ٥ځب٘یىی ڂ ثیبپ ڀ٭ً چف یٯ ؼـ ویىشٻ: اخكاء یبسب٬بپ ټ٥ځب٘یىی ڂ ٠ٽٹٱفؼ چفیٯ -2

 سٍفیص یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ڂ ڀطڃڄ اوش٩بؼڄ اق وځىڃـچب ؼـ آڀڇب: یبسب٬بپ چب ڂ وځىڃـچب -3

 سٍفیص ویىشٻ ٰځشفٶ یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی: ویىشٻ ٰځشفٶ -4

 سٍفیص اٸٵڃـیشٻ ٰځشفٶ یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی: اٸٵڃـیشٻ ٰځشفٶ -5

 

: یبتبقبى ّبی هغٌبعیسی -1
: یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ثب سفٰیت وڅ سٱځڃٸڃلی ټش٩بڂر ایدبؼ ټی ٌڃڀؽ

ټٱبڀیٱی چىشځؽ ڂ ثڅ ڂویٹڅ ی آڀڇب ویٵځبٶ چبی - یبسب٬بپ چب ڂ وځىڃـچب ٰڅ وػز ا٨كاـ اٸٱشفیٱی -1
. ڂـڂؼی خٽٟ آڂـی ٌؽڄ ڂ ڀیفڂچبی ڂاـؼ ثف ویىشٻ سطٽٷ ټی ٌڃؼ

ویىشٻ ٰځشفٶ ٰڅ سبټیٿ ٰځځؽڄ سڃاپ ټڃـؼ ڀیبق ڂ ڀیك ٰځشفٶ اٸٱشفڂڀیٱی ثفای ثفـوی ٌفایٗ ویٵځبٸڇب ټی  -2
ټطبوجڅ  ڀیفڂچبی خجفاپ ٰځځؽڄ ڂ ٨فوشبؼپ ٨فٰبڀىڇبی لاقٺ ثڅ س٭ڃیز ٰځځؽڄ چب ثفای ٰځشفٶ چف . ثبٌؽ

 .ټطڃـ اق ڂٜبی٧ ڂ ٬بثٹیز چبی ایٿ ثػً ټی ثبٌؽ
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اٸٵڃـیشٽڇبی ٰځشفٶ ٰڅ ڀ٭ً ڀفٺ ا٨كاـ ـا ؼـ یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ثب ویىشٻ ٰځشفٶ ؼیدیشبٸی ـا ای٩ب ټی  -3
دفؼاقي ویٵځبٸڇبی ڂـڂؼی ده اق س١ییٿ ٌفایٗ آڀڇب ڂ ټطبوجڅ ویٵځبٸڇبی ؼوشڃـی اـوبٸی ثڅ . ٰځځؽ

 .س٭ڃیز ٰځځؽڄ چب، اق ڂٜبی٧ ٠ٽؽڄ ایٿ ثػً اوز

 

 :اجضا یبتبقبى هغٌبعیسی ٍ عولکشد ّش یک  -2

 (ثڅ سفسیت اوشبسڃـ ڂ ـڂسڃـ  )یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ثب ا٠ٽبٶ خفیبپ اٸٱشفیٱی ثڅ ثػً چبی ثبثز ڂ ټشطفٮ 
ایٿ ټىئٹڅ ثب٠ث ایدبؼ یٯ . ثب٠ث ټ١ٹ٫ ٌؽپ ټطڃـ ثڃویٹڅ ڀیفڂچبی خبؾثڅ آچځفثبچبی اٸٱشفیٱی ټی ٌڃڀؽ

ټىیف ٌبـ ټ٥ځب٘یىی ټی ٌڃؼ ٰڅ چف ؼڂ ٬ىٽز اوشبسڃـ ڂ ـڂسڃـ ڂ ٨بِٹڅ چڃایی خؽاٰځځؽڄ آڀڇب ـا ؼـ ثف ټی 
. ٴیفؼ

چځٵبټی . ایٿ ٨بِٹڅ چڃایی چٽبپ ٠بټٹی اوز ٰڅ ثب٠ث ٠ٽٹٱفؼ ثؽڂپ سٽبن یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ټی ٌڃؼ
ثځبثفایٿ آچځفثبچبی . ٰڅ ٨بِٹڅ چڃایی ثیٿ ایٿ ؼڂ ٬ىٽز ٰبچً ټی یبثؽ، ڀیفڂی خبؾثڅ ا٨كایً ټی یبثؽ

ده ثڅ یٯ ویىشٻ ٰځشفٸی ڀیبقټځؽیٻ سب ثشڃاڀؽ خفیبپ ا٠ٽبٸی ثڅ  ویٻ دیر چب ـا . اٸٱشفیٱی ؾاسبً ڀبدبیؽاـڀؽ
. سځٝیٻ ٰفؼڄ ڂ دبیؽاـی ڀیفڂ چب ـا سبټیٿ ٰځؽ ڂ ؼـ ڀشیدڅ ټڃ١٬یز ـڂسڃـ ـا سثجیز ڀٽبیؽ

ویٵځبٸڇبی . ٨فایځؽ ٰځشفٶ ثب س١ییٿ ڂ اڀؽاقڄ ٴیفی ټڃ١٬یز ـڂسڃـ سڃوٗ وځىڃـچبی ټڃ١٬یز آ٤بق ټی ٴفؼؼ
سڃٸیؽ ٌؽڄ ایٿ وځىڃـ سڃوٗ ٰځشفٶ اٸٱشفڂڀیٱی ؼـیب٨ز ٌؽڄ ڂ ثب ټڃ١٬یز ټٙٹڃة ـڂسڃـ ٰڅ ؼـ اثشؽای ـاڄ 

. اڀؽاقی ټبٌیٿ ثڅ آپ ؼاؼڄ ټی ٌڃؼ، ټ٭بیىڅ ټی ٴفؼؼ
ڂخڃؼ چفٴڃڀڅ اغشلا٦ ثیٿ ایٿ ؼڂ ویٵځبٶ ثب٠ث آ٤بق ٠ٽٹیبر ټطبوجڅ ڀیفڂی لاقٺ ثفای ثبق ٴفؼاڀؽپ ٌب٨ز ثڅ 

. ټڃ١٬یز ټٙٹڃة آپ ټی ٌڃؼ
ڀشبیح ایٿ ټطبوجبر ثڅ ِڃـر ؼوشڃـی ثڅ س٭ڃیز ٰځځؽڄ چبیی ٰڅ ثڅ اوشبسڃـ یبسب٬بپ ټ٥ځب٘یىی       ټشّٷ 

ا٨كایً ٌبـ ټ٥ځب٘یىی، ا٨كایً ثیٿ . خفیبپ ا٨كایً یب٨شڅ ڂ وجت ا٨كایً ٌبـ ټی ٌڃؼ. اڀؽ ٨فوشبؼڄ ټی ٌڃؼ
ڀیفڂی اوشبسڃـ ڂ ـڂسڃـ ـا ثڅ ؼڀجبٶ ؼاـؼ ٰڅ ؼـ ڀڇبیز ثڅ ضفٰز ـڂسڃـ ثڅ وٽز اوشبسڃـ ؼـ اټشؽاؼ ټطڃـ ټڃـؼ 

. ٰځشفٶ ټی اڀدبټؽ
چٽڅ ٠ٽٹیبسی ٰڅ ؼـ ثبلا ؾٰف ٌؽ، چكاـاپ ثبـ ؼـ ثبڀیڅ سٱفاـ ټی ٌڃؼ ڂ ثب٠ث ٰځشفٶ ؼ٬ی٫ ټبٌیٿ چبی ؼڂاـ ؼـ 

.  ټی ٌڃڀؽrmp 100000وف٠ز چبیی ثیً اق 

: یبتبقبى ّب ٍ سٌسَسّب -3
ثفای اڀدبٺ ضٽبیز اق ټطڃـ ؼـ ثیً اق یٯ خڇز ، ٬ٙت چبی ټ٥ځب٘یىی ثفـڂی ټطیٗ یبسب٬بپ ١ٌب٠ی 

. ٌٱٷ قیف ـا ثجیځیؽ. آـایً ټی یبثځؽ
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وبغشبـ یبسب٬بپ ١ٌب٠ی ثىیبـ ٌجیڅ ټڃسڃـ اٸٱشفیٱی اوز ڂ اق سدٽٟ ڂـ٬څ چبی ٨ڃلاؼی سٍٱیٷ ٌؽڄ اوز ویٻ 
اق ڂـ٬څ چبی ٨ڃلاؼی ؼـ ـڂسڃـ سیك ثفای ٰبچً خفیبپ چبی ٴفؼاثڅ ای . دیر چب ثڅ ؼڂـ آڀڇب دیسیؽڄ ټی ٌڃڀؽ

ایٿ خفیبڀڇب غڃؼ ٠بټٹی ثفای ا٠ٽبٶ یٯ ڀیفڂی ٍٍٰی ثف ـڂی ـڂسڃـ ڂ ایدبؼ ضفاـر ؼـ . اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ
. ثفغی ڀ٭بٖ ټی ٌڃڀؽ

وځىڃـچب ڀیك ثف ـڂی ټطیٗ اوشبسڃـ آـایً ټی یبثځؽ ڂ ټ١ٽڃلاً ؼـ ؼاغٷ یٯ ضٹ٭څ یب یٯ ٸڃٸڅ اغځّبِی ڂ ؼـ 
وځىڃـچبی اٸ٭بیی ٰڅ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ، اڀؽڂٰشبڀه . ټدبڂـر ٬ٙت چبی اوشبسڃـ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ

ؼـ ـاوشبی چف ټطڃـ ؼڂ اڀؽاقڄ ٴیفی اڀدبٺ ټی ٌڃؼ ڂ . ٨بِٹڅ چڃایی ثیٿ وځىڃـ ڂ ـڂسڃـ ـا اڀؽاقڄ ټی ٴیفڀؽ
. ټڃ١٬یز ټفٰك ـڂسڃـ ڀیك ثڅ ڂویٹڅ یٯ ټؽاـ دٷ ټطبوجڅ ټی ٌڃؼ

 ټطڃـی 5ټ١ٽڃلاً اق یٯ خڇز یبثی . ثڅ یٯ ټبٌیٿ ټ١ٽڃٸی ؼـ خڇشڇبی ١ٌب٠ی ڂ ټطڃـی ڀیفڂ ڂاـؼ ټی ٌڃؼ
ڂ یٯ  (ٰڅ چف یٯ ؼڂ ټطڃـ ؼاـڀؽ  )ؼـ یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ ٰڅ ٌبټٷ ؼڂ یبسب٬بپ ١ٌب٠ی 

.  ټی ٌڃؼ (ثب یٯ ټطڃـ  )یبسب٬بپ ٧ٰ ٴفؼ 
یبسب٬بپ ٧ٰ ٴفؼ یٯ ټىیف ٌبـ ثیٿ ـڂسڃـ ؼیىٱی ٌٱٷ ڂ ؼڂ اوشبسڃـ ؼـ ؼڂ ٘ف٦ آپ ایدبؼ ټی ٰځؽ ٌٱٷ 

: ی ټطڃـ ټڃاقی ٌؽڄ اوز ؼـ قیف آټؽڄ اوز.یٯ یبسب٬بپ ٧ٰ ٴفؼ ٰڅ ثف ـڂ
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سیستن کٌتشل - 4
: ویىشٻ ٰځشفٶ اق وڅ ثػً قیف سٍٱیٷ ٌؽڄ اوز

( DSP)دفؼاقٌٵف ویٵځبٸڇبی ؼیدیشبٶ  -1
 س٭ڃیز ٰځځؽڄ چب -2

ټځجٟ س٥ؿیڅ  -3
ټؽاـار ؼیٵفی ڀیك ڂخڃؼ ؼاـڀؽ ٰڅ ڂٜی٩څ اِلاش ویٵځبٶ چبی ؼـیب٨ز ٌؽڄ اق وځىڃـچبی ټڃ١٬یز ڂ ڀیك 

. سجؽیٷ غفڂخی چبی دفؼاقٌٵف ویٵځبٶ ثڅ ڂـڂؼی چبیی ثفای س٭ڃیز ٰځځؽڄ چب ـا ثف ٠ڇؽڄ ؼاـڀؽ
ثځبثف ایٿ ایٿ اټٱبپ ثفای ٰبـثف ټبٌیٿ ایدبؼ ټی ٌڃؼ ٰڅ ثشڃاڀؽ ا٘لا٠بسی ـا ؼـ ټڃـؼ ټڃ١٬یز ټٙٹڃة ـڂسڃـ 

ټځٝڃـ اق  )ڂاـؼ ٰفؼڄ ڂ ټځٙ٭ی ـا س١فی٧ ٰځؽ ٰڅ ټڃ١٬یز ـڂسڃـ ثب ٌفایٗ ٰبـی ټػشٹ٧ ټبٌیٿ چٽبچځٳ ٌڃؼ 
 (اوز ... ٌفایٗ ٰبـی ټػشٹ٧ ټبٌیٿ، ـاڄ اڀؽاقی ، ٴفٺ ٰفؼپ، ضبٸز غبټڃي ڂ 
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. ویىشٻ چبی ٰځشفٶ یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ټی سڃاڀځؽ اق ؼڂ ڀڃٞ آڀبٸڃٲ ڂ ؼیدیشبٶ ثبٌځؽ
.  وبٶ اوز ٰڅ ؼـ یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ30ویىشٻ چبی ٰځشفٶ آڀبٸڃٲ ثیً اق 

. اټب ثڅ وف٠ز ؼـ ضبٶ ڂاٴؿاـی خبی غڃؼ ثڅ ویىشٻ چبی ٰځشفٶ ؼیدیشبٶ چىشځؽ
ویىشٻ چبی ٰځشفٶ ؼیدیشبٶ اق دیٍف٨ز چبی ٠ٝیٻ ٠ٹٻ دفؼاقي ویٵځبٶ ؼیدیشبٶ ؼـ یٯ ؼچڅ اغیف ثڇفڄ 

ټځؽ ټی ثبٌځؽ ڂ اڀڃاٞ ٴىشفؼڄ سفی  اق اٸٵڃـیشٽڇبی ٰځشفٶ ـا ٬بثٷ اوش٩بؼڄ ټی وبقڀؽ ڂ ؼـ ڀشیدڅ اچؽا٦ 
. ثكـٴشف ڂ ثیٍشفی ـا ؼـ ؼوشفوی ټب ٬فاـ ټی ؼچځؽ

دفؼاقي ویٵځبٶ ټڃ١٬یز، دفؼاقي : قیف ټدٽڃ٠څ چبی ٰځشفٶ ؼیدیشبٶ یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ٠جبـسځؽ اق 
.  ټځجٟ س٥ؿیڅ ڂ س٭ڃیز ٰځځؽڄ چبD/Aویٵځبٶ ؼیدیشبٶ، اـسجب٘بر ڂ ټطبڂـار 

ویىشٻ چبی ٰځشفٶ ٰڃزٯ ٰڅ ثفای دٽذڇبی سڃـثڃ ټڃٸٱڃٸی ټځبوت اڀؽ ثڅ اڀؽاقڄ یٯ خ١جڅ ٩ًٰ ټی ثبٌځؽ ڂ 
.  ثفای ویىشٻ یبسب٬بپ ټی ثبٌځؽ25w ٬بؼـ ثڅ سبټیٿ سڃاڀی ټ١بؼٶ
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 ـا ؼاـڀؽ، ؼـ سڃـثڃټبٌیځڇبی ثكـٴشف ټبڀځؽ 10kwویىشٻ چبی ٰځشفٶ ثكـٴشف ٰڅ ٬بثٹیز سڃٸیؽ سڃاڀڇبیی ثیً اق 
دٽذڇب، سڃـثیځڇب ڂ ٰٽذفوڃـچبی ٴفیك اق ټفٰك ثٱبـ ټی ـڂڀؽ ڂ ٘ڃـی ٘فاضی ټی ٌڃڀؽ ٰڅ ثب زڇبـزڃة 

. اوشبڀؽاـؼ ِځ١ز اٸٱشفڂڀیٯ چٽػڃاڀی ؼاٌشڅ ثبٌځؽ
 

الگَسیتن کٌتشل - 5
ثفای چف ٴفڂڄ غبَ اق یبسب٬بپ چب یٯ ٘فش ٰځشفٸی لاقٺ اوز ٰڅ ؼـ آپ ، ـ٨شبـ خفٺ ټ١ٹ٫ ڂ ؼڂاـ ؼـ ټطؽڂؼڄ 

ایٿ . ټڃـؼ ټطبوجڅ ڂ دیً ثیځی ٬فاـ ټی ٴیفؼ (... وف٠ز، ٌشبة، ڀیفڂچبی ؼیځبټیٱی ڂ )٠ٽٹٱفؼ ویىشٻ 
ا٘لا٠بر ثڅ ؼوز آټؽڄ وجت ؼوشیبثی ثڅ یٯ سبثٟ . غّڃِیبر ؼـ سطٹیٷ ؼیځبټیٱی ټطڃـ ثیبپ ټی ٴفؼڀؽ

اڀش٭بٶ ثفای ویىشٻ ٰځشفٶ ټی ٌڃؼ ٰڅ ؼوشیبثی ثڅ دبیؽاـی ویىشٻ ؼـ ټطؽڂؼڄ ٠ٽٹٱفؼ ـا اټٱبپ دؿیف ټی 
ایٿ سبثٟ اڀش٭بٶ ؼـ ویىشٻ چبی ٰځشفٶ آڀبٸڃٲ سطز ٠ځڃاپ ټؽاـ ٰځشفٸی وػز ا٨كاـی ڂخڃؼ ؼاـؼ ڂ . وبقؼ

اڀ١ٙب٦ ڂ سطٽٷ ایٿ ویىشٻ . ثبیىشی ثفای چف چؽ٦ ڂ ٰبـثفؼ غبَ ثٙڃـ خؽاٴبڀڅ ای ٘فاضی ڂ وبغشڅ ٌڃؼ
. ڀىجز ثڅ س٥ییفار ویىشٻ اِٹی، ټطؽڂؼ اوز ڂ ایدبؼ چفٴڃڀڅ س٥ییف ڂ سجؽیٷ، وػز ڂ چكیځڅ ثف ټی ثبٌؽ

ویىشٻ چبی ٰځشفٶ ؼیدیشبٸی ایٿ اټٱبپ ـا ثڅ سبثٟ اڀش٭بٶ ټی ؼچځؽ ٰڅ ؼـ یٯ ڀفٺ ا٨كاـ ثفڀبټڅ ـیكی ٌڃؼ ٰڅ 
چٽسځیٿ ٰځشفٶ ؼیدیشبٶ ثڅ ټب اخبقڄ ټی ؼچؽ ٰڅ اق .ایٿ ڀفٺ ا٨كاـ ټی سڃاڀؽ ثڅ وبؼٴی ڂ ثب چكیځڅ ٰٻ، س٥ییف یبثؽ

ایٿ ٘فش ٰځشفٸی، اق ویٵځبٸڇبی غبـخی ټش٥یف اوش٩بؼڄ ټی ٰځځؽ . ٘فش چبی ٰځشفٸی ټؽاـ ثبق ڀیك اوش٩بؼڄ ٰځیٻ
. ٰڅ ټبڀځؽ ویٵځبٸڇبی ټفخٟ ڂ ویٵځبٸڇبی وځىڃـی چىشځؽ ٰڅ ؼـ ویىشٻ چبی ټؽاـ ثىشڅ اوش٩بؼڄ ټی ٌڃڀؽ

 
 

فصل سَم 

 

هضایب ٍ هحذٍدیت ّب 
یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ټ١ٽڃلاًؼـ خبچبیی ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ ٰڅ ؼاـای سڃاڀبیی چبی ثفسفی ڀىجز ثڅ 

: ایٿ سڃاڀبیی چب سبث١ی اق ٠ڃاټٷ قیف ټی ثبٌځؽ. اڀڃاٞ ؼیٵف یبسب٬بپ چب ټی ثبٌځؽ
٬بثٹیز ا٠شٽبؼ ثبلا  -1
 دبٰیكٴی -2

 ٰبـثفؼ ؼـ وف٠شڇبی ثبلا -3

 ٰځشفٶ ټڃ١٬یز ڂ اـس١بٌبر -4

 ٌفایٗ غبَ ڂ ڂیمڄ  -5

 ٘فاضی، اـس٭بء ڂ آقټبیً ؼوشٵبچڇب -6

 ټبٌیځڇبی چڃٌٽځؽ/ ٠یت یبثی ټبٌیٿ -7

 

: قبثلیت اعتوبد ثبلا -1
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ثب اوش٩بؼڄ اق یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی چیسٵڃڀڅ سٽبوی ثیٿ اخكاء ثبثز ڂ ؼڂاـ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ ڂ ایٿ ثؽاپ ټ١ځبوز 
ؼـ ا٤ٹت ټڃاـؼ، غٙب ڀبٌی اق ټٍٱلار اٸٱشفڂڀیٱی ٰځشفٶ ڂ س٥ؿیڅ ڂ یب . ٰڅ چیسٵڃڀڅ ٨فوبیٍی اس٩ب٪ ڀٻ ا٨شؽ

. ڂخڃؼ اٌٱبٶ ؼـ ویٻ دیسی چبی اٸٱشفیٱی، ټی ثبٌؽ
یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی سځڇب . ایٿ اخكاء ڀیك ؼاـای ٠ٽف ثىیبـ ثیٍشفی ڀىجز ثڅ یبسب٬بپ چبی ټ١ٽڃٸی چىشځؽ
٠لاڂڄ ثف ایٿ، ایٿ یبسب٬بپ چب . ٴفڂڄ یبسب٬بڀڇب چىشځؽ ٰڅ ثڅ چٽفاڄ یبسب٬بپ چبی دٍشیجبپ ثٱبـ ٴف٨شڅ ټی ٌڃڀؽ

یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ټی سڃاڀځؽ ڂاضؽ ٰځشفٶ . ؼاـاییٯ ویىشٻ ؼاغٹی ټطب٨ٝز ؼـ ثفاثف أب٨څ ثبـ چىشځؽ
. دفؼاقي ویٵځبٶ ـا ؼـ ټڃا٬ٟ ڂخڃؼ أب٨څ ثبـ ٨ڃـاً اق ٰبـ ثیبڀؽاقڀؽ

ڂ ایٿ ثفای . یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ثب٠ث ایدبؼ ٬بثٹیز ا٠شٽبؼ ثبلا ڂ ٨ڃاِٷ س١ٽیفار ٘ڃلاڀی ټی ٌڃڀؽ
ٰبـثفؼ چبی ضىبن ثڅ قټبپ ټبڀځؽ سڃٸیؽ ڀیٽڅ چبؼی چب ، دٽذڇبی غلاء ڂ سدڇیكار ټشفاٰٻ وبقی ثٱبـ ـ٨شڅ ؼـ 

. غٙڃٖ ٸڃٸڅ ٴبق ٘جی١ی، ثىیبـ ټ٩یؽ اوز
 
 
 
 

:  پبکیضگی -2
ؼـ یٯ ویىشٻ یبسب٬بپ ټ٥ځب٘یىی، سڃٸیؽ ؾـار ـیك ڀبٌی اق غڃـؼٴی ڂ وبئیؽٴی ڂ ڀیك ڀیبق ثڅ ـڂ٤ځٱبـی، ضؿ٦ 

. ثځبثفایٿ ؼـ ٨فایځؽچبی دبٰیكڄ، اټٱبپ آٸڃؼٴی ثڃویٹڅ ـڂ٤ٿ، ٴفیه ڂ ؾـار خبټؽ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ. ٌؽڄ اڀؽ
سڃٸیؽ : یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی یٯ ـاڄ ضٷ غٍٯ، دبٰیكڄ ڂ ا٬شّبؼی ثفای ټڃاـؼ قیف ټطىڃة ټی ٌڃڀؽ

سدڇیكار ڀیٽڅ چبؼی، دٽذڇبی غلاء، ٰٽذفوڃـچبی ٴبق ڂ چڃا  ڂ ثىیبـی اق سڃـثڃټبٌیځڇبیی ٰڅ لاقٺ اوز ؼـ 
. (٤ف٪ ٌڃڀؽ  )٨فڂ ـڂڀؽ  (ضشی سطز ٨ٍبـ  )ویبٶ ٨فایځؽ 

 

 :کبسثشد دس سشعتْبی ثبلا -3

ایٿ ټىئٹڅ ٰڅ ـڂسڃـ ؼـ چڃا ڂ ثؽڂپ سٽبن ثب اوشبسڃـ ټی زفغؽ، ثؽاپ ټ١ځبوز ٰڅ ڀیفڂی ٍٍٰی ټكاضٻ ڂاـؼ 
ایٿ ټىئٹڅ ثڅ یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ایٿ اټٱبپ ـا ټی ؼچؽ ؼـ وف٠ز چبی . ٌؽڄ ثڅ ـڂسڃـ ثڅ ضؽا٬ٷ ټی ـوؽ

ؼـ ایٿ ٌفایٗ سځڇب ټطؽڂؼیز ټڃخڃؼ ، ټ٭بڂټز سىٹیٻ ټبؼڄ سٍٱیٷ ؼچځؽڄ . ٨ڃ٪ اٸ١بؼڄ ثبلا ڀیك ثٱبـ ٴف٨شڅ ٌڃڀؽ
. ـڂسڃـ اوز
 4.5million.DN  یب  250m/s یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ثب وف٠شڇبی وٙطی Revolveؼـ ٌفٰز 

ثفای . rpm ٠جبـسىز اق ٬ٙف ثف ضىت ټیٹی ټشف ٔفة ؼـ ؼڂـ ثف ضىت DN٘فاضی ٌؽڄ اڀؽ ٰڅ ؼـ آپ 
ؼوشیبثی ثڅ وف٠شی ټ١بؼٶ یٯ زڇبـٺ ایٿ وف٠شؽـ یبسب٬بپ چبی ټ١ٽڃٸی ، ثڅ یٯ ویىشٻ ـڂ٤ځٱبـی ثىیبـ 

. چیر یٯ اق اڀڃاٞ  یبسب٬بپ چب اق ایٿ ضیث ٬بثٷ ټ٭بیىڅ ثب یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ڀیىشځؽ. دیسیؽڄ ڀیبق اوز
یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی سڃاڀبیی اوش٩بؼڄ ؼـ وف٠شڇبی ثىیبـ ثبلا ټبڀځؽ اوذځؽٶ ټبٌیٿ چبی اثكاـ ڂ سڃـثڃ 

. ٰٽذفوڃـچب ـا ؼاـڀؽ
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: کٌتشل هَقعیت ٍ استعبضبت -4
ؼـ . یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی اق اٸٵڃـیشٽڇبی دجٍف٨شڅ ثفای سبثیف ٴؿاٌشٿ ثف ضفٰز ټطڃـ اوش٩بؼڄ ټی ٰځځؽ

ڀشیدڅ ؼاـای سڃاڀبیی ؾاسی ؼـ ٰځشفٶ ؼ٬ی٫ ټڃ١٬یز ټطڃـ سب ضؽ ټیٱفڂپ ڂ ضؿ٦ اـس١بٌبر ثڅ ـڂي ټدبقی 
. ټی ثبٌځؽ

: یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ـاڄ ضٷ وبؼڄ ای ـا ثفای ټٍٱلار قیف ؼـ اغشیبـ ټب ٬فاـ ټی ؼچځؽ

 ٰځشفٶ اـس١بٌبر ڀبټیكاڀی ؼـ ثىیبـی اق ٰبـثفؼچب ټڇٻ اوز : اـس١بٌبر اخكاء ؼڂاـ ؼـ اثف ڀبټیكاڀی
 ټػّڃِبً ؼـ سڃـثڃټبٌیځڇب ، اوذځؽٶ ټبٌیځڇبی اثكاـ ڂ دٽذڇبی غلاء

 اڀش٭بٶ اـس١بٌبر اق اخكاء ټشطفٮ ثڅ اخكا ثبثز ٰڅ اق ایٿ ٘فی٫ ثڅ وبیف اخكاء ڀیك ټځش٭ٷ ټی ٌڃؼ .
ایٿ ټڃٔڃٞ ؼـ ٰبـثفؼچبی ضىبن ثڅ اـس١بي ټبڀځؽ سدڇیكار سڃٸیؽ ڀیٽڅ چبؼی چب ڂ اثكاـچبی 

 .سطٹیٹی، ثىیبـ ټڇٻ اوز

  غبـخی (دبـاقیشڇبی  )ٰځشفٶ ؼ٬ی٫ ټطٷ ـڂسڃـ ثؽڂپ سڃخڅ ثڅ اغشلالار 

. ایٿ غّڃِیز ؼـ اوذځؽٶ ټبٌیځڇبی اثكاـ ثب وف٠شڇبی ثبلا ، ثىیبـ ټڇٻ اوز

 ایٿ غبِیز ؼـ اثكاـچبی ٨فایځؽ ڂ اوذځؽٶ چبی . س١ییٿ ټطٷ ـڂسڃـ ثف ټجځبی ثفغی ټش٥یفچبی غبـخی
 .ټبٌیٿ چبی اثكاـثب وف٠ز چبی ثبلا ٰبـثفؼ ؼاـؼ

  ٰځشفٶ ٨فٰبڀىڇبی سٍؽیؽ وبقڄ ای اق ـڂسڃـ یب سٵیڅ ٴبچڇبی الاوشیٯ ٰڅ ؼـ سڃـثڃټبٌیځڇب ڂ
 .ټڃسڃـچبی ثب وف٠شڇبی ثبلا اچٽیز قیبؼی ؼاـؼ

  

: ضشایظ خبظ -5
 ثفای ٰبـثفؼچبییؽـ Revolveٌفٰز . یبسب٬بپ چبی ټ٥ځبقیىی ٬بؼـ ثڅ ٰبـ ؼـ ؼاټځڅ ڂوی١ی اق ؼټب چىشځؽ: ؼټب

 ڀیك یبسب٬بپ سڃٸیؽ ٰفؼڄ اوز ی١ځی ٌفایٙی ٰڅ یبسب٬بپ چبی وځشی ڀٽی سڃاڀځؽ ؼـ آپ 220c سب 256c-ؼټبی 
. ٰبـ ٰځځؽ

یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ـا ټی سڃاپ ثب ٬فاـ ؼاؼپ ؼـ اخكاء ؼڂاـ ڂ ثبثز ؼـ ٬ڃ٘ی چبی غبَ، : ویبلار غڃـڀؽڄ
. ؼـ ټطیٗ چبی غڃـڀؽڄ ڀیك ټڃـؼ اس٩بؼڄ ٬فاـ ؼاؼ

ایٿ یبسب٬بپ چب ـا ټی سڃاپ . یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ثٙڃـ ټدبقی ڀىجز ثڅ ٨ٍبـ ، ٤یف ضىبن چىشځؽ: ٨ٍبـ
ټبڀځؽ یبسب٬بپ چبی  )ؼـ ویبٶ ٨فایځؽ ڂ سطز ٨ٍبـ ثٱبـ ثفؼ  (٤ف٪  )ثؽڂپ ڀیبق ثڅ آة ثځؽی ؼـ ٌفایٗ ٤ڃ٘څ ڂـ 

ایٿ یبسب٬بپ چب چٽسځیٿ ټی سڃاڀځؽ ؼـ غلاء ڀیك ثٱبـ ٴف٨شڅ ٌڃڀؽ ٰڅ ؼـ ایٿ ضبٸز ضشی ٠ٽٹٱفؼ . (ټ١ٽڃٸی 
.  ټڃثفسفی ڀیك غڃاچځؽ ؼاٌز قیفا ؼـ ایٿ ضبٸز اثف اِٙٱبٰی چڃا ڂخڃؼ ڀؽاـؼ

 

: عشاحی، استقبء ٍ آصهبیص دستگبّْب -6
ټی سڃاپ اوش٩بؼڄ ٰفؼ ٰڅ ؼـ ایٿ ضبٸز ڀیفڂی یبسب٬بپ  (exciter)اق یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ثڅ ٠ځڃاپ ټطفٮ 

ڀیفڂی سطفیٯ، ثؽڂپ ایدبؼ سٽبن، ثڅ ـڂسڃـ ڂاـؼ ټی ٌڃؼ ڂ . ثفای اـس١بٌبر سطفیٯ ٠ٽؽی سځٝیٻ ټی ٌڃؼ
. ټی سڃاپ آپ ـا ثڅ ٘ڃـ ؼ٬ی٫ اڀؽاقڄ ٴیفی ٰفؼ
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ایٿ غّڃِیز ، یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ـا ثڅ اثكاـی اـقٌٽځؽ ؼـ ٘فاضی، اـس٭بء ڂ آقټبیً ؼوشٵبچڇب، سجؽیٷ 
. (چٽبڀٵڃڀڅ ٰڅ ؼـ سط٭ی٭بر غّڃِیبر ؼیځبټیٱی ـڂسڃـ ټٙفش ټی ٌڃؼ )ټی ٰځؽ 

 

: هبضیٌْبی َّضوٌذ/ عیت یبثی هبضیي  -7
ثفای اڀدبٺ ٰبټٷ ڂٜبی٧، یٯ یبسب٬بپ ټ٥ب٘یىی ثبیىشی ټڃ١٬یز ـڂسڃـ، اـس١شٍبر ـڂسڃـ ڂ ثبـ یبسب٬بپ ـا 

ایٿ ا٘لا٠بر ٰڅ ؼـ ڂاضؽ ٰځشفٶ اٸٱشفڂڀیٱی ټڃـؼ دفؼاقي ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ، ټی . سٍػیُ ؼاؼڄ ڂ س١ییٿ ٰځؽ
 ڂ یب ٰبـثف ڀڇبیی ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ٴیفڀؽ ڂ ثؽیٿ ٘فی٫ چٽیٍڅ ا٘لا٠بسی OEMسڃاڀځؽ ثڅ ٠ځڃاپ ڂـڂؼی

ایٿ ټىئٹڅ ثڅ ٰبـثف اخبقڄ یب٨شٿ غٙبچبی اثشؽایی ڂ ڀٵڇؽاـی اق . ثبثز ؼـثبـڄ ٌفایٗ ٰبـی ټبٌیٿ ڂخڃؼ ؼاـؼ
. ټدٽڃ٠څ ٘فش ـا ؼاؼڄ ڂ ٠ٽٹٱفؼ ثڇیځڅ ویىشٻ ـا ثڅ ؼڀجبٶ ؼاـؼ

 

: هحذٍدیتْبی یبتبقبى ّبی هغٌبعیسی
ضؽاٰثف ثبـ ثف  )یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ؼاـای یٯ ٜف٨یز ثبـ ټػّڃَ ټی ثبٌځؽ : یبسب٬بپ چبی ثكـٴشف -1

ایٿ ټىئٹڅ ثب٠ث ټی ٌڃؼ ٰڅ یبسب٬بپ چبی . ٰڅ اق ویىشٻ چبی یبسب٬بپ چبی ؼیٵف ٰٽشف اوز (ڂاضؽ وٙص 
. ټ٥ځب٘یىی اق ٸطبٚ ٨یكیٱی ثكـٴشف اق یبسب٬بپ چبی ټٍبثڅ ثبٌځؽ

دیسیؽٴی ثیٍشف یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ټ١ٽڃلاً ثؽیٿ ټ١ځبوز ٰڅ چكیځڅ اڂٸیڅ ایٿ : دیسیؽٴی ثیٍشف -2
اٸجشڅ چكیځڅ یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ؼـ ٘ڃٶ ویٱٷ ٰبـی، . یبسب٬بپ چب ثیٍشف اق سٱځڃٸڃلی چبی ؼیٵف اوز

 .٤بٸجبً ٰٽشف اق یبسب٬بپ چبی ٬ؽیٽی ڂ ټ١ٽڃٸی اوز

یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ثفای س٥ؿیڅ ڂاضؽ ٰځشفٶ ، وځىڃـچب ڂ آچځفثبچبی : ڀیبق ثڅ اڀفلی اٸٱشفیٱی -3
 .اٸٱشفیٱی ڀیبقټځؽ اڀفلی اٸٱشفیٱی چىشځؽ

 
 

فصل چْبسم 

 

یبتبقبى ّبی هغٌبعیسی چگًَِ کبس هی کٌٌذ؟ 
٠ٽٹٱفؼ یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ثف ایٿ اِٷ اوشڃاـ اوز ٰڅ یٯ آچځفثبی اٸٱشفیٱی، ټڃاؼ ٨فڂ ټ٥ځب٘یه ـا 

ثځبثفایٿ یٯ ـڂسڃـ ٨فڂ  ټ٥ځب٘یه ټی سڃاڀؽ ؼـ یٯ ټیؽاپ ټ٥ځب٘یه ٰڅ سڃوٗ  (ٌٱٷ قیف  )خؿة ټی ٰځؽ 
. آچځفثبچبی اٸٱشفیٱی اوشبسڃـ ایدبؼ ټی ٌڃؼ، ټ١ٹ٫ ثب٬ی ثٽبڀؽ

اق آڀدب ٰڅ اوشبسڃـ ؾاسبً سٽبیٷ ؼاـؼ ـڂسڃـ ـا آڀ٭ؽـ ثڅ غڃؼ خؿة ٰځؽ ٰڅ سٽبن ثیٿ آڀڇب ایدبؼ ٌڃؼ، ثځبثفایٿ 
اڀدبٺ یٯ وفی ٠ٽٹیبر ٰځشفٸی ثفای س١ؽیٷ ټیؽاپ ټ٥ځب٘یىی ڂ ٬فاـ ؼاؼپ ـڂسڃـ ؼـ ټڃ١٬یز ټٙٹڃة، لاقٺ ثڅ 

. ڀٝف ټی ـوؽ
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وذه ایٿ ا٘لا٠بر . اق ټڃ١٬یز ٩ٌز ټی ثبٌؽ (ثبقغڃـؼ  )ـایح سفیٿ ڀڃٞ ویىشٻ ٰځشفٶ ٌبټٷ یٯ ٨یؽثٯ 
ثځبثفایٿ . سڃوٗ ویىشٻ ٰځشفٶ ثفای س١ؽیٷ ټیؽاپ ټ٥ځب٘یىی ثڃویٹڅ س٭ڃیز ٰځځؽڄ چب، ثٱبـ ٴف٨شڅ ټی ٌڃؼ

. ټش٥یف اوز ڀیك ٬بثٷ ؼوشیبثی اوز (ټطڃـ)ټڃ١٬یز ټٙٹڃة ـڂسڃـ، ضشی ؼـ ٌفایٙی ٰڅ ٌفایٗ ثبـ 
 

 
 

 سٍٱیٷ ٌؽڄ اوز اق آچځفثبچبی اٸٱشفیٱی ټطفٮ، وځىڃـچبی Activeیٯ ویىشٻ یبسب٬بپ ټ٥ځب٘یىی 
ټطفٰڇب ڂ وځىڃـچب ؼـ ؼـڂپ ټبٌیٿ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ ؼـ ضبٸی . ټڃ١٬یز، س٭ڃیز ٰځځؽڄ چب ڂ یٯ ویىشٻ ٰځشفٶ

. ٰڅ ویىشٻ ٰځشفٶ ڂ س٭ڃیز ٰځځؽڄ چب ؼـ غبـج اق ټبٌیٿ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ
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 Radial Bearings: یبتبقبى ّبی ضعبعی

چفیٯ اق ایٿ . ټی ثبٌؽ (٧ٰ ٴفؼ  )یٯ ویىشٻ ټ١ٽڃٸی ؼاـای ؼڂ یبسب٬بپ ١ٌب٠ی ڂ یٯ یبسب٬بپ ټطڃـی 
. یبسب٬بپ چبی ١ٌب٠ی ؼاـای یٯ اوشبسڃـ ثڃؼڄ ڂ یٯ ویىشٻ ضىٵف ڀیك ؼـ ټدبڂـر ـڂسڃـ آڀڇب ڀّت ٌؽڄ اوز

. ایٿ ـڂسڃـ غڃؼ ثف ـڂی ټطڃـ ټبٌیٿ وڃاـ ٌؽڄ اوز
ـڂسڃـ اق سدٽٟ س١ؽاؼی ڂـ٬څ چبی ضٹ٭ڃی سٍٱیٷ ٌؽڄ اوز ٰڅ ثف ـڂی یٯ ١ٙ٬څ ثڃي ټبڀځؽ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ 

ایٿ ڂـ٬څ چب ثفای ٰبچً سٹ٩بر خفیبپ ٴفؼاثڅ ای ڂ . ڂ ایٿ ټدٽڃ٠څ ثف ـڂی ټطڃـ ټبٌیٿ خب قؼڄ ټی ٌڃؼ
اوشبسڃـ ڀیك اق سدٽٟ س١ؽاؼی ڂـ٬څ . ثٱبـ ٴف٨شڅ ټی ٌڃڀؽ (ثڅ ٌفایٗ خؽیؽ  )ا٨كایً ٬بثٹیز ڂاٰځً یبسب٬بپ 

چبی ضٹ٭ڃی سٍٱیٷ ٌؽڄ اوز ڂ ؼاـای س١ؽاؼی ٬ٙت ثف ـڂی ٬ٙف ؼاغٹی غڃؼ ټی ثبٌؽ ویٽڇب ثڅ ؼڂـ چفیٯ 
ویٻ دیسڇب ؼـ چف ـثٟ .  ـثٟ ؼایفڄ س٭ىیٻ ټی ٌڃؼ4اق ٬ٙت چب دیسیؽڄ ټی ٌڃڀؽ ڂ ثؽیٿ سفسیت یبسب٬بپ ثڅ 

ؼایفڄ ثڅ ِڃـر وفی دیسیؽڄ ټی ٌڃڀؽ ڂ ایٿ ثب٠ث ټی ٌڃؼٰڅ چف ـثٟ ؼایفڄ ثڅ یٯ آچځفثبی اٸٱشفیٱی ټدكا 
. سجؽیٷ ٌڃؼ

 ڀىجز ثڅ غٗ ٠ٽڃؼ سځٝیٻ ټی ٌڃڀؽ ڂ چف ؼڂ ـثٟ 45ټ١ٽڃلاً ؼـ ټبٌیٿ چبی ٠ٽڃؼی، ـثٟ ؼایفڄ چب ثب قاڂیڅ 
ثځبثف ایٿ یٯ یبسب٬بپ ١ٌب٠ی ثڅ ٰٽٯ ؼڂ ټطڃـ س١فی٧ ټی . ؼایفڄ ټ٭بثٷ چٻ سٍٱیٷ یٯ ټطڃـ ـا ټی ؼچځؽ

. ٌڃؼ
ټدٽڃ٠څ ای اق وځىڃـچب ٰڅ ټڃ١٬یز ٩ٌز ـا س١ییٿ ټی ٰځځؽ، ؼـ ٨بِٹڅ ای چفزڅ ڀكؼیٱشف ثڅ یبسب٬بپ ڀّت 

. ټی ٌڃڀؽ
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 Thrust Bearing: یبتبقبى ّبی کف گشد

ؼـ ویىشٻ چبی ِځ١شی، یبسب٬بپ چبی ٧ٰ ٴفؼ ؼاـای ؼڂ اوشبسڃـ چىشځؽ ٰڅ چف یٯ ؼـ یٯ ٘ف٦ ـڂسڃـ ؼیىٱی 
. اوشبسڃـ ـا ټی سڃاپ اق ٨ڃلاؼ وػز وبغز ڂ یب ثفای وبغز آپ اق ٴڃڄ اوش٩بؼڄ ٰفؼ. ٌٱٷ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ

ؼـ ضبٸز اوش٩بؼڄ اق ٴڃڄ، ؼـ ثیٿ ٴڃڄ چب ٌیبـچبی ١ٌب٠ی ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ؼاغٷ آڀڇب ثب لایڅ چبی ڂـ٪ دف ٌؽڄ 
چٽسځیٿ اوشبسڃـ چب ؼاـای یٯ یب ؼڂ ٌیبـ خبڀجی چىشځؽ ٰڅ ثف ـڂی . اوز سب ڂاٰځً یبسب٬بپ ـا ثڇجڃؼ ثػٍځؽ

ثب ڂخڃؼ یٯ اوشبسڃـ ؼـ چف ٘ف٦ . ایٿ ٌیبـچب ثب ویٻ دیسڇبیی دف ټی ٌڃڀؽ. وٙص آڀڇب ټبٌیٿ ٰبـی ٌؽڄ اوز
. ـڂسڃـ، یبسب٬بپ چبی ٧ٰ ٴفؼ ټی سڃاڀځؽ ڀیفڂچبی ټطڃـی ـا ؼـ چف ؼڂ خڇز غځثی ٰځځؽ

ویىشٻ ٰځشفٶ ثب اوش٩بؼڄ اق ویٵځبٸڇبی ؼـیب٨ز ٌؽڄ اق وځىڃـچبی ټڃ١٬یز، ټی سڃاڀؽ ټڃ١٬یز ټیٷ ټطڃـ ـا 
ایٿ ویٵځبٶ ثب ضبٸز ټٙٹڃة ټفخٟ ټ٭بیىڅ ټی ٌڃؼ ڂ ټیكاپ غٙبی ټڃ١٬یز ټیٷ ټطڃـ س١ییٿ ټی . س١ییٿ ٰځؽ

. ٌڃؼ
ده اق سٍػیُ ؼ٬ی٫ ٌفایٗ، ویٵځبٸی ثڅ س٭ڃیز ٰځځؽڄ چب ٨فوشبؼڄ ټی ٌڃؼ ٰڅ ایٿ س٭ڃیز ٰځځؽڄ چب خفیبپ 

. ٠جڃـی اق ویٻ دیسڇبی یبسب٬بپ ـا ٰځشفٶ ڂ سځٝیٻ ټی ٰځځؽ
 

فصل پٌجن 

 

هبّیت سیستن کٌتشل 
ویىشٻ ٰځشفٶ ټب ـا ٬بؼـ ټی وبقؼ سب خفیبپ یبسب٬بپ ـا ثب ٰٽٯ ا٘لا٠بر ٨یؽثٯ ضبِٷ اق ټڃ١٬یز ټیٷ ټطڃـ 

ایٿ ویىشٻ، ٰځشفٶ ټؽاـ ثىشڅ یب ٨یؽثٯ ڀبټیؽڄ ټی ٌڃؼ ڂ ثفای ڀٵڅ ؼاٌشٿ ټیٷ ټطڃـ ؼـ ضبٸز . ٰځشفٶ ٰځیٻ
. دبیؽاـ، ٔفڂـی اوز

ثڅ ثیبپ ؼیٵف ویىشٻ ٰځشفٶ، خفیبپ ٬ىٽز ثبلایی یبسب٬بپ ـا چځٵبټی ٰڅ ټطڃـ ثبلاسف اق ټفٰك غڃؼ ٬فاـ ؼاـؼ 
. ٰبچً ؼاؼڄ ڂ چځٵبټی ٰڅ ټطڃـ قیف ټفٰك ث٭ٷ غڃؼ ٬فاـ ؼاـؼ، ا٨كایً ټی ؼچؽ

اخفا ټی ٌڃؼ ڂ ایٿ  (SISO) سٯ غفڂخی –ټ١ٽڃلاً ویىشٻ ٰځشفٶ یبسب٬بپ ټ٥ځب٘یىی ثڅ ِڃـر سٯ ڂـڂؼی 
ثؽاپ ټ١ځبوز ٰڅ ا٘لا٠بر ټفثڃٖ ثڅ ٩ٌز ٰڅ اق وځىڃـ غبَ ڂاـؼ ټی ٌڃؼ، ٨٭ٗ ثب٠ث ٰځشفٶ ڂ س٥ییف 

. خفیبپ ؼـ ـاوشبی ټطڃـ ټشځبٜف ثب آپ ټی ٌڃؼ
چځٵبټی ٰڅ ثڅ . ثبٌځؽ (MIMO) زځؽ غفڂخی –ویىشٻ چبی ٰځشفٶ چٽسځیٿ ټی سڃاڀځؽ اق ڀڃٞ زځؽ ڂـڂؼی 

اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ چٽسځیٿ ؼـ ټڃا١٬ی ٰڅ ثف ـڂی ټطڃـ  (MIMO)ٰځشفٶ ثڇشف ڂ ؼ٬ی٫ سف ڀیبق ؼاٌشڅ ثبٌیٻ اق 
.  اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ MIMOاق یٯ ٰڃدٹیځٳ ِٹیجی ټڇٻ اوش٩بؼڄ ٌؽڄ ثبٌؽ اق 

یٯ وځىڃـ ټڃ١٬یز ڂ اخكاء اٸٱشفڂڀیٯ چٽفاڄ آپ، یٯ ٰځشفٸف ڂ س٭ڃیز ٰځځؽڄ : اخكاء ویىشٻ ٰځشفٶ ٠جبـسځؽ اق
: ایٿ اخكاء ؼـ قیف ٌفش ؼاؼڄ ټی ٌڃڀؽ. چب

: سٌسَسّب  -
وځىڃـ ا٘لا٠بر ټڃـؼ ڀیبق ٰځشفٸف ؼـ ټڃـؼ ټڃ١٬یز ټطڃـ ـا سبټیٿ ټی ٰځؽ ٰڅ ایٿ ا٘لا٠بر ثڅ ِڃـر ڂٸشبل 

ټ١ٽڃلاً وځىڃـچب ٘ڃـی سځٝیٻ ټی ٌڃڀؽ ٰڅ ؼـ چځٵبټی ٰڅ ټطڃـ ؼـ ټڃ١٬یز ټٙٹڃة . اٸٱشفیٱی ټی ثبٌؽ
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٬فاـ ؼاـؼ، ڂٸشبل ڀڃٶ سڃٸیؽ ټی ٰځځؽ، چځٵبټی ٰڅ ټطڃـ ثبلاسف اق ټطٷ ټٙٹڃة اوز ڂٸشبل ټثجز ڂ چځٵبټی ٰڅ 
. دبییٿ سف اق ټطٷ ټٙٹڃة اوز، ڂٸشبل ټځ٩ی سڃٸیؽ ټی ٌڃؼ

 

:  کٌتشلش -
ڂٜی٩څ ٰځشفٸف، ؼـیب٨ز ویٵځبٸڇبی ټڃ١٬یز اق وځىڃـچبی ټڃ١٬یز، سطٹیٷ ایٿ ا٘لا٠بر ڂ ٨فوشبؼپ ؼوشڃـار 

ٰځشفٸف ٌبټٷ ٨یٹشفچبی ٔؽ ٌٱىشٵی یب ٨یٹشفچبی ا٨كایً . لاقٺ ثڅ س٭ڃیز ٰځځؽڄ چب ثفای س٥ییف خفیبپ اوز
، ټجؽٶ چبی آڀبٸڃٲ ثڅ ؼیدیشبٶ ، دفؼاقٌٵف ویٵځبٶ ؼیدیشبٶ ڂ ټڃٸؽ ټؽڂلاویڃپ  (anti-aliasing )ؼ٬ز 

. ټیجبٌؽ (  PWM )دڇځبی دبٸه 
ڂٸشبل اـوبٸی اق وځىڃـ ټڃ١٬یز اق ٨یٹشفچبی ا٨كایً ؼ٬ز ٠جڃـ ټی ٰځؽ سب اغشلالار ٨فٰبڀه ثبلای آپ ضؿ٦ 

٠لاڂڄ ثف ایٿ اق . ایٿ اغشلالار ټی سڃاڀځؽ ثب٠ث ایدبؼ غٙبی ویٵځبٶ ؼـ ٴكاـي ټڃ١٬یز ټطڃـ ٌڃڀؽ. ٌڃڀؽ
آڀدب ٰڅ ٰځشفٸف ټفسجبً اق ویٵځبٸڇب ڀٽڃڀڅ ثفؼاـی ټی ٰځؽ، ث١ٕی ا٘لا٠بر ٨فٰبڀه ثبلا ټٽٱٿ اوز ثڅ ِڃـر 

. ثّڃـر ا٘لا٠بر ٨فٰبڀه دبییٿ ٤ٹٗ ڂاـؼ ڂ ؼـیب٨ز ٌڃڀؽ
ثځبثفایٿ ویٵځبٸڇب ثبیىشی اثشؽا اق ایٿ ٨یٹشف ٠جڃـ ٰځځؽ ث١ؽ اق آڀٱڅ ټطشڃیبر ٨فٰبڀه ثلاٶ ضؿ٦ ٌؽڀؽ، 

ڀٽڃڀڅ ثفؼاـی ټی ٌڃڀؽ، ؼـ ایٿ ټفضٹڅ  (  A/D)ویٵځبٸڇبی ټڃ١٬یز ثڃویٹڅ ټجؽٸڇبی آڀبٸڃٲ ثڅ ؼیدیشبٶ 
. ویٵځبٶ ثڅ ٨فټی ؼـ ټی آیؽ ٰڅ ڂاضؽ دفؼاقي ویٵځبٶ ؼیدیشبٶ ثشڃاڀؽ آپ ـا دفؼاقي ٰځؽ

. ایٿ ا٘لا٠بر ؼیدیشبٸی وذه سڃوٗ دفؼاقٌٵف ویٵځبٶ ؼیدیشبٶ اق یٯ ٨یٹشف ؼیدیشبٶ ٠جڃـ ؼاؼڄ ټی ٌڃڀؽ
ایٿ ٠ٽٷ ثب٠ث ټی ٌڃؼ ٰڅ ویٵځبٶ غفڂخی ټشځبوت ثب خفیبپ ټڃـؼ ڀیبق ثفای اِلاش ټڃ١٬یز ټطڃـ ایدبؼ 

. ٌڃؼ
ایٿ خفیبپ ڂا١٬ی ڀیك ٰڅ سڃوٗ . ایٿ خفیبپ ټڃـؼ ڀیبق ثب خفیبپ ڂا١٬ی ټڃخڃؼ ؼـ یبسب٬بپ ټ٭بیىڅ ټی ٌڃؼ

اق . وځىڃـچب اضىبن ټی ٌڃؼ، ٨یٹشف ٌؽڄ ڂ سڃوٗ یٯ ټجؽٶ آڀبٸڃٲ ثڅ ؼیدیشبٶ ڀٽڃڀڅ ثفؼاـی ټی ٌڃؼ
 ثفای اـوبٶ ثڅ PWMغٙبی ټڃخڃؼ ثیٿ ټ٭بؼیف خفیبپ ټڃـؼ ڀیبق ڂ خفیبپ ڂا١٬ی، ثفای س١ییٿ ویٵځبٶ 

. س٭ڃیز ٰځځؽڄ چب اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ
ایٿ ا٘لا٠بر وذه ثڅ ټڃٸؽ ټؽڂلاویڃپ دڇځبی دبٸه ٨فوشبؼڄ ټی ٌڃؼ ٰڅ ڀشیدڅ آپ ، سڃٸیؽ ٌٱٷ ټڃج 

PWM٠ٽٷ ایدبؼ خفیبپ ٰځشفٸی ټڃـؼ ڀیبق ثبیىشی ضشٽبً ٬جٷ اق .  ڂ اـوبٶ آپ ثڅ س٭ڃیز ٰځځؽڄ چب ټی ٌڃؼ
٠ٽٷ ڀٽڃڀڅ ثفؼاـی ڂ ایدبؼ خفیبپ ثب ٨فٰبڀىی ضؽڂؼ . ڀٽڃڀڅ ثفؼاـی ث١ؽی ویىشٻ اق ټڃ١٬یز ټطڃـ اڀدبٺ ٌڃؼ

10KHzسٱفاـ ټی ٌڃڀؽ  .

:  تقَیت کٌٌذُ ّب -
چف ټطڃـ یبسب٬بپ ؼاـای یٯ خ٩ز س٭ڃیز ٰځځؽڄ  اوز ٰڅ خفیبپ ټڃـؼ ڀیبق ویٻ دیسڇبی یبسب٬بپ ـا سبټیٿ ٰفؼڄ 

س٭ڃیز ٰځځؽڄ چب . ڂ ثب٠ث ایدبؼ ڀیفڂی خبؾثڅ ثفای اِلاش ټڃ١٬یز ـڂسڃـ ؼـ ـاوشبی آپ ټطڃـ غبَ ټی ٌڃؼ
ثڅ ثیبپ وبؼڄ سف ڀڃ٠ی وڃئیر ڂٸشبل ثبلا چىشځؽ ٰڅ ثب ٨فٰبڀه ثبلا ـڂٌٿ ڂ غبټڃي ټی ٌڃڀؽ ٰڅ اٸجشڅ ایٿ 

 ڂ اق ڂاضؽ ٰځشفٶ ؼـیب٨ز ټی ٌڃؼ،  PWMـڂٌٿ ڂ غبټڃي ٌؽپ ثف اوبن ؼوشڃـاسی ٰڅ ثڃویٹڅ ویٵځبٶ 
. اڀدبٺ ټی ٴیفؼ
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فصل ضطن 

 

سیستن کٌتشل چکًَِ کبس هی کٌذ؟ 
سبثٟ اڀش٭بٶ ؼـ ڂا٬ٟ ـاثٙڅ ای ثیٿ ڂٸشبل غفڂخی . یٯ ٰځشفٸف ـا ټی سڃاپ ثڃویٹڅ سبثٟ اڀش٭بٶ آپ ټٍػُ ٰفؼ

ٴفا٦ اڂٶ اـسجبٖ ثیٿ . ٰځشفٸف ڂویٵځبٶ غٙب ایدبؼ ټی ٰځؽ ڂ ټی سڃاپ آر ـا ثڅ ٰٽٯ ؼڂ ڀٽڃؼاـ ڀٽبیً ؼاؼ
ثڇفڄ غفڂخی ٰځشفٸف ڂ ڂـڂؼی آپ ـا ؼـ یٯ ؼاټځڅ ٨فٰبڀه ثیبپ ټی ؼاـؼ ڂ ٴفا٦ ؼڂٺ اـسجبٖ ثیٿ ٨بق غفڂخی ڂ 

. ڂـؼی ـا ؼـ یٯ ؼاټځڅ ٨فٰبڀه ثیبپ ټی ٰځؽ
. یٯ ڀٽڃڀڅ اق سبثٟ اڀش٭بٶ ٰځشفٸف ؼـ قیف آټؽڄ اوز

ؼـ یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی  ټ١ٽڃٸی اق ٰځشفٸف چبی غٙی اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ ٰڅ ایٿ ٰځشفٸفچب ، سبثٟ اڀش٭بٸی ـا 
. سڃٸیؽ ټی ٰځځؽ ٰڅ ټىش٭ٷ اق ؼاټځڅ ڂ ثكـٴی ویٵځبٶ ڂـڂؼی اوز

غفڂخی یٯ ٰځشفٸف غٙی ثڃویٹڅ یٯ ٨بق ڂ یٯ ثڇفڄ ثڅ ڂـڂؼی ټفثڃٖ ټی ٌڃؼ ڂ ٨فٰبڀه آپ ثب ٨فٰبڀه 
اوش٩بؼڄ اق ٰځشفٸفچبی غٙی ثڅ ایٿ ؼٸیٷ اوز ٰڅ ایٿ ٰځشفٸفچب غّڃِیبر یبسب٬بپ ـا اق . ڂـڂؼی ثفاثف اوز

ټىش٭ٷ ټی وبقڀؽ ڂ ایٿ ، سطٹیٷ یبسب٬بپ چبی ټ٥ځب٘یىی ـا وبؼڄ سف ټی  (آ٩ٌشٵی  )اڀؽاقڄ ویٵځبٶ اغشلاٶ 
. ٰځؽ

:  ثیبپ ٌڃؼSسبثٟ اڀش٭بٶ ٰځشفٸف ټی سڃاڀؽ ثڅ ِڃـر ڀىجز ؼڂ زځؽ خٽٹڅ ای ؼـ ٨ٕبی 
                                                                                                                   

G(s) = (s + z1)(s + z2)…(s + zm) 

            (s + p1)(s + p2)…(s + pn)  

. سبثٟ سجؽیٷ ثڅ آپ ٌٱٷ ټی ؼچځؽ (z)ڂ ٩ِفچبی (p)٬ٙجڇب 

 

 : PIDکٌتشلش 
 

سڃاثٟ اڀش٭بٶ یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ؼاـای خٽلار .  وبؼڄ ؼاـای سبثٟ اڀش٭بٸی ټبڀځؽ قیف اوز PIDیٯ ٰځشفٸف 
: قیبؼ ؼیٵفی ڀیك چىشځؽ اټب ایٿ سبثٟ وبؼڄ ـا ټی سڃاپ ثفای ٌفش ـ٨شبـ ویىشٻ ثٱبـ ٴف٨ز

 
G(s) = Ki + Kp + kds 

           S  

  
. خٽلار ثڅ سفسیت ٠جبـسځؽ اق اڀشٵفاٶ ٴیف ، سځبوت ڂ ټٍش٫ ٴیف ٰڅ چف یٯ سبثیف غبِی ثف ـ٨شبـ یبسب٬بپ  ؼاـڀؽ

. ٠بټٷ سځبوت ٠جبـسىز اق ثڇفڄ غبٸُ ثؽڂپ چیسٵڃڀڅ سبثیف ثف ـڂی ٨بق: ٠بټٷ سځبوت
٠بټٷ سځبوت ثب٠ث ټی ٌڃؼ ٰڅ ا٨كایً خفیبپ ټشځبوت ثب ټیكاپ . ثڇفڄ ڂ ٨بق ټىش٭ٷ اق ٨فٰبڀه چىشځؽ

ڀیفڂیی ٰڅ ټطڃـ ـا ثڅ ټطٷ ټفٰك . سبثیف آپ ؼـ ـ٨شبـ یبسب٬بپ، ټٍبثڅ ٠ٽٹٱفؼ یٯ ٨ځف اوز. ویٵځبٶ غٙب ثبٌؽ
. ث٭ٷ آپ ثف ټی ٴفؼاڀؽ ټشځبوت ویٵځبٶ غٙبی ټڃ١٬یز ټطڃـ ا٨كایً ټی یبثؽ
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ویىشٻ یبسب٬بپ ثب ٰځشفٶ سځبوجی وبؼڄ ڀبدبیؽاـ ثڃؼڄ ڂ ؼاـای ڀڃوبپ ټی ثبٌؽ قیفا چیر ټٱبڀیكټی ثفای ا٠ٽبٶ 
٠بټٷ ټٍش٫ . ټیفایی ټڃـؼ ڀٝف ـا ټی سڃاپ ثب یٯ ٠بټٷ ټٍش٫ ٴیف ایدبؼ ٰفؼ. ټیفایی ثڅ ویىشٻ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ

 ؼـخڅ 90ٴیف ثب٠ث ټی ٌڃؼ ٰڅ ثب ا٨كایً ٨فٰبڀه، ثڇفڄ ڀیك ا٨كایً یبثؽ ڂ ڀیك ثب٠ث ا٨كایً ٨بق ثڅ ټیكاپ 
. دیً ٨بق ټی ٌڃؼ ٰڅ ایٿ س٭ؽٺ ٨بق ثڅ ټیفایی ټفثڃٖ ټی ٌڃؼ

ایدبؼ ټی ٰځؽ ٰڅ  (یب ټٍش٫ ټٱبپ  ) ٰځشفٶ ټٍش٭ی ڀیفڂیی ـا ټشځبوت ثب وف٠ز ټطڃـ :عبهل هطتق گیش

اثف ټیفایی ټبڀځؽ ٠ٽٹی اوز ٰڅ ٰٽٯ ٨ځف ؼـ ټبٌیٿ اڀدبٺ ټی . ثب٠ث خؿة اڀفلی یبسب٬بپ اق ـڂسڃـ ټی ٌڃؼ
. ؼچؽ

ٰځشفٸفی ٰڅ ٨٭ٗ ؼاـای ٠ڃاټٷ ټٍش٫ ٴیف ڂ سځبوجی ثبٌؽچٽیٍڅ ؼاـای یٯ ٨بِٹڅ ثبثز ثب ڀ٭ٙڅ سځٝیٻ ټی 
ایٿ ٨بِٹڅ ڀبٌی اق ایٿ ض٭ی٭ز اوز ٰڅ ٰځشفٸف چبی سځبوجی ڂ ټٍش٭ی، ؼـ ِڃـر ڂخڃؼ ویٵځبٶ غٙب، . ثبٌؽ

. ٨٭ٗ ټی سڃاڀؽ یٯ غفڂخی ٤یف ٩ِف سڃٸیؽ ٰځؽ
ڀٵبټی ٰڅ ٩ٌز ؼـ ټڃ١٬یز ټٙٹڃة ٬فاـ ؼاـؼ غفڂخی ٰځشفٸف ٩ِف غڃاچؽ ثڃؼ قیفا غٙبی ا٠لاٺ ٌؽڄ سڃوٗ 

. ثفای ضٷ ایٿ ټٍٱٷ اق ٠بټٷ اڀشٵفاٶ ٴیف اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ. ویٵځبٶ ٩ِف اوز

 اڀشٵفاٶ ٴیف غفڂخی سڃٸیؽ ټی ٰځؽ ٰڅ ثب ڀفغی ټشځبوت ثب اڀؽاقڄ ویٵځبٶ غٙب ؼـ ٘ڃٶ :عبهل اًتگشال گیش

ثځبثفایٿ چفزڅ ویٵځبٶ، ټؽر قټبپ ثیٍشفی ـا ؼـ ضبٸز ٤یف ٩ِف ثبٌؽ، غفڂخی . قټبپ ا٨كایً ټی یبثؽ
اٴف ویٵځبٶ غٙبیی ؼـیب٨ز ڀٍڃؼ، اڀشٵفاٶ ٴیف غفڂخی غڃؼ ـا ثبثز ڀٵڅ ټی . اڀشٵفاٶ ٴیف ثكـٴشف غڃاچؽ ثڃؼ

ثفای ٌفایٗ ضبٸز دبیؽاـ، اڀشٵفاٶ ٴیف غفڂخی غڃؼ ـا سب قټبڀی ٰڅ ویٵځبٶ غٙب ٩ِف ٌڃؼ، ا٬كایً ټی . ؼاـؼ
 ثب٠ث ایدبؼ PIDیٯ ٰځشفٸف وبؼڄ . ؼـخڅ اوز (-90)ؼـ ٨فٰبڀه چبی دبییٿ، ثڇفڄ ٰځشفٸف ضؽاٰثف ڂ ٨بق . ؼچؽ

یٯ ٩ِف وجت ټی ٌڃؼ ٰڅ ٌیت ثكـٴی، ثف ـڂی ڀٽڃؼاـ سبثٟ اڀش٭بٶ ا٨كایً . ؼڂ ٩ِف ثفای ٰځشفٸف ټی ٌڃؼ
.  ؼـخڅ ا٨كایً یبثؽ90ڂ چٽسځیٿ ثب٠ث ټی ٌڃؼ ٰڅ ٨بق ؼ٬ی٭بً . یبثؽ

 ثڃویٹڅ ڀىجشڇبی ثیٿ ثڇفڄ چبی ٠ڃاټٷ سځبوجی، اڀشٵفاٶ ٴیف ڂ ټٍش٫ ٴیف س١ییٿ ټی ٨PIDفٰبڀه ٩ِفچبی 
ایٿ  . (rad/sec  ثفضىتK1/Kp)٩ِفچبی اڀشٵفاٶ ٴیف ثف ثڇفڄ ٠بټٷ سځبوت س١ییٿ ټی ٌڃؼ. ٌڃؼ

٨فٰبڀه ، ثیبڀٵف ٨فٰبڀىی اوز ٰڅ دبئیٿ سفاق آپ ٰځشفٸف اڀشٵفاٶ ٴیف ڂ ثبلاسف اق آپ ٰځشفٸف ټٍش٫ ٴیف ٠ٽٷ 
٩ِفچبی ٠بټٷ ټٍش٫ ٴیف ؼـ ٨فٰبڀىی ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ ٰڅ ثب س٭ىیٻ ٠بټٷ ثڇفڄ سځبوت ثف ثڇفڄ ٠بټٷ . ټی ٰځؽ

ایٿ ٩ِف ؼـ ٨فٰبڀىی ٬فاـ ؼاـؼ ٰڅ دبئیٿ سف اق آپ  . (rad/sec  ثف ضىت kp/kd)ټٍش٫ ٴیف س١ییٿ ټی ٌڃؼ 
ثڅ یبؼ ؼاٌشڅ ثبٌیؽ ٰڅ ٨بق ؼـ . ټطؽڂؼڄ ٰځشفٶ سځبوجی ڂ ثبلاسف اق آپ ټطؽڂؼڄ ٰځشفٶ ټٍش٫ ٴیف ٬فاـ ؼاـؼ

. ټطؽڂؼڄ چف یٯ اق ایٿ ٨یٹشفچب ، ا٨كایً ټی یبثؽ

: فیلتش پبئیي گزس
ثڇفڄ سبثٟ اڀش٭بٶ ثب ا٨كایً ٨فٰبڀه ثڅ وٽز ثی ڀڇبیز ټیٷ ټی ٰځؽ ټٍػُ اوز ٰڅ وبغشٿ ویىشٽی 

ثځبثفایٿ ثڇفڄ ثبیؽ ثڅ چف ضبٶ  ټ٭ؽاـ ټطؽڂؼی ـا ؼـ ؼاټځڅ . ڂا١٬ی ثب ایٿ ټٍػّبر ٤یف ټٽٱٿ اوز
٨فٰبڀه ایٿ ٨یٹشف . ایٿ ٰبـ ثب ثڅ ٰبـ ٴیفی یٯ ٨یٹشف دبئیٿ ٴؿـ اټٱبپ دؿیف اوز. ٨فٰبڀىڇبی ثبلا اغشیبـ ٰځؽ

. ټ١ٽڃلاً ثبلاسف اق ٰٹیڅ ٨فٰبڀىڇبی ثبلای ویىشٻ سځٝیٻ ټی ٌڃؼ
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٨یٹشف دبئیٿ ٴؿـ ٠لاڂڄ ثف ٰبچً ثڇفڄ ؼـ ٨فٰبڀىڇبی ثبلا ، اثف ڀبغڃاوشڅ ڂ ڀبټٙٹڃثی ؼاـؼ ٰڅ ایٿ اثف ٰبچً 
ثځبثفایٿ ټطٷ ٬فاـ . ټیكاپ س٭ؽٺ ٨بق ویىشٻ اوز ٰڅ ثب٠ث ٰبچً ټیفایی ٰځشفٸف ؼـ ٨فٰبڀىڇبی ثبلاسف ټی ٌڃؼ

. ٴف٨شٿ ایٿ ٨یٹشف ثىیبـ ضىبن ڂ ثب اچٽیز اوز

: صفشّب ٍ قغجْبی اضبفی 
٩ِفچبی أب٨ی ؼ٬ی٭بً چٽبپ سبثیفی ـا ؼاـڀؽ ٰڅ ؼـ ټڃـؼ ٩ِفچبی ٠ڃاټٷ ټٍش٫ ٴیف ڂ اڀشٵفاٶ ٴیف ؼـ یٯ 

 ؼـخڅ ٰبچً ټی ٬90ٙجڇب سبثیف ټ١ٱڃن ؼاـڀؽ ڂ ثب٠ث ٰبچً ٌیت ٌؽڄ ڂ ٨بق ـا ڀیك .  ؼاـڀؽPIDٰځشفٸف
٩ِفچب ڂ ٬ٙجڇبی أب٨ی ثبیىشی ثڅ ِڃـر خ٩ز أب٨څ ٌڃڀؽ سب ٌیجی ٰڅ ٰځشفٸف ٨فٰبڀه ثبلا ؼـ آپ . ؼچځؽ

. ٰبـ ټی ٰځؽ، س٥ییف ڀٱځؽ

 : (ضیبس) notchفیلتشّبی 
ڂوٗ ٌیبـ .  چىشځؽnotchیٱی اق اثكاـچبی أب٨ی ٰڅ ثفای سثجیز ضبٸز ـڂسڃـ ثٱبـ ټی ـڂؼ ٨یٹشفچبی  

٨بق ؼـ ثبلای ٌیبـ ټثجز . ؼاـای ثڇفڄ ٰٽی اوز ثفای خٹڃٴیفی اق سطفیٯ ټڃؼچبی ثبلای ټطڃـ ټځبوت اوز
ایٿ ضبٸز ثفای س٭ڃیز ټیفایی ټىش٭یٻ ؼـ ټطؽڂؼڄ ٨فٰبڀىی ٰڅ . اوز ٰڅ ڀٍبڀڅ ټیفایی ټځبوت ویىشٻ اوز

ټفٰك ٌیبـ ثف ـڂی یٯ ٨فٰبڀه ضٹ٭ڃی ٌؽپ ڂ یب ؼـوز ؼـ قیف ایٿ ٨فٰبڀه . ثڅ آپ ڀیبق ؼاـیٻ ټځبوت اوز
ٰبچً ثڇفڄ ڂ یب س٭ؽٺ ٨بق ثیً اق ضؽ ویىشٻ چف ؼڂ ټی سڃاڀځؽ ضفٰز ټطڃـ ـا ؼـ ٨فٰبڀه . ٬فاـ ؼاؼڄ ټی ٌڃؼ

ضٹ٭ڃی ٌؽپ ضؿ٦ ٰځځؽ ټ١ٽڃلاً ٨یٹشفچبی ٌیبـ ؼـ ٨فٰبڀىڇبی ثبلاسف اق ثبلاسفیٿ ٨فٰبڀه ؼڂـاپ ټطڃـ ټڃـؼ 
. اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ

: هجبٍست سٌسَسّب 
 ثب یٯ ٨یٹشف ٬PIDفاـ ٴف٨شڅ اڀؽ، یٯ ٰځشفٸف (ؼـ ٰځبـ چٻ  )ؼـ یٯ یبسب٬بپ ثب وځىڃـچبیی ٰڅ ؼـ ڂوٗ آپ 

ؼـ ٌٱٷ ڂ سفٰیت ا٤ٹت .دبئیٿ ٴؿـ سٽبٺ آپ زیكی اوز ٰڅ ثفای دبیؽاـ وبغشٿ ضبٸز ـڂسڃـ ثڅ آپ ڀیبقټځؽیٻ
ایٿ ثؽاپ ټ١ځبوز ٰڅ ثفای ضبٸشڇبی . یبسب٬بپ چب ، وځىڃـچب ؼـ ټدبڂـر یٯ وف یبسب٬بپ ٬فاـ ؼاؼڄ ټی ٌڃڀؽ

ؼـ ټڃؼچبی . غٽیؽٴی ـڂسڃـ، وځىڃـ ڀٽی سڃاڀؽ ؼ٬ی٭بً ضفٰشی ـا ٰڅ ؼـ یبسب٬بپ اس٩ب٪ ټی ا٨شؽ، سٍیُ ؼچؽ
ٰڅ . ثبلاسف ضفٰشی ٰڅ ؼـ یبسب٬بپ اس٩ب٪ ټی ا٨شؽ ټی سڃاڀؽ ٰبټلاً ثب آڀسڅ وځىڃـ سٍػیُ ټی ؼچؽ ټش٩بڂر ثبٌؽ

ثفای ټ٭بثٹڅ ثب ایٿ ټٍٱٷ . ایٿ ټىئٹڅ ټی سڃاڀؽ وجت ڀڃوبڀبر ټطڃـ ڂ یب ضٹ٭ڃی ٌؽپ ؼـ ٨فٰبڀىڇبی ثبلا ٌڃؼ
. اق ٰځشفٸف چبی ٰبټٷ ڂ ؼـخڅ ثبلاسف اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ

 ڂ ٩ِف ڂ ٬ٙجڇبی أب٨ی ثفای دبیؽاـ ٰفؼپ ضٹ٭څ ٰځشفٶ notchاوش٩بؼڄ اق ٨یٹشفچبی دبئیٿ ٴؿـ، ٨یٹشفچبی 
. ټی ثبٌؽ ڂ ثڅ ایٿ ٨فایځؽ ، ٠ٽٷ سځٝیٻ یب ټیكاپ ٰفؼپ ټی ٴڃیځؽ

 

فصل ّفتن 

 

خصَصیبت دیٌبهیک سٍتَس 
ثفای ؼـٮ ثڇشف سبثیف ٠ڃاټٹی ټبڀځؽ ټطٷ ٬فاـ ٴیفی وځىڃـچب ، ثف ـڂی ٠ٽٹٱفؼ ویىشٻ یبسب٬بپ ټ٥ځب٘یىی ڂ 

. ٰبـٰفؼ ٰٹی ټبٌیٿ، لاقٺ اوز ٰڅ غّڃِیبر ؼیځبټیٱی ـڂسڃـ ثفای ویىشٻ ټڃـؼ آقټبیً ٬فاـ ٴیفؼ
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ایٿ ٰبـ ٌبټٷ اڀدبٺ یٯ سطٹیٷ ؼـ ټفضٹڅ ٘فاضی ڂ ڀیك ټفاضٷ وڃاـ ٰفؼپ اخكٶء ؼڂاـ ویىشٻ ڂ یب چف ٠ٽٹی 
. آقاؼ ویىشٻ ټی ثبٌؽ، ټی ٌڃؼ- ٰڅ ټفثڃٖ ثڅ ټڃؼچبی ـ٨شبـی آقاؼ

چځٵبټی ٰڅ ایٿ سطٹیٷ ثڅ ڀشبیح ـٔبیز ثػً ټی اڀدبټؽ، یٯ سطٹیٷ ٰبټٹشف اڀدبٺ ټی ٴیفؼ ٰڅ سبثیف یبسب٬بپ 
. ټ٥ځب٘یىی ڂ ویىشٻ ٰځشفٶ ـا ټٙفش ڂ ټ١ف٨ی ټی ٰځؽ

 

فصل ّطتن 

 

یبتبقبًْبی کوکی 
ؼـ آغف ټٽٱٿ اوز ثڅ ایٿ وڃاٶ  ثف ثػڃـیٻ ٰڅ اٴف ثب ٬ٟٙ ثف٪ ؼـ ویىشٻ ټڃاخڅ ٌڃیٻ زڅ اس٩ب٬ی ټی ا٨شؽ؟ 

ثفای  ټطب٨ٝز . ٬ٙجڇبی اوشبسڃـچب ڂ وٙص غبـخی ـڂسڃـچب وٙڃضی چىشځؽ ٰڅ ټبٌیٿ ٰبـی ؼ٬ی٫ ٌؽڄ اڀؽ
. اق ایٿ وٙڃش ، ؼـ ضبٸز ٬ٟٙ ثف٪، اق یبسب٬بپ چبی ٰٽٱی ٠لاڂڄ ثف ټځجٟ س٥ؿیڅ ټشځبوت اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ

ویىشٻ چبی  یبسب٬بپ ټ٥ځب٘یىی ٰڅ ثڅ ټڃسڃـچبی ثؽڂپ خبـڂثٯ ټدڇكاڀؽ، اق اڀفلی ؼڂـاڀی ـڂسڃـ ثفای سڃٸیؿ 
چځٵبټی ٰڅ ثف٪ ٬ٟٙ ټی ٌڃؼ، وف٠ز ویىشٻ ا٨ز ټی ٰځؽ . اڀفلی ټڃـؼ ڀیبق ویىشٻ ٰځشفٶ اوش٩بؼڄ ټی ٰځځؽ

ویىشٻ چبی ؼیٵف، اق یٯ ثبسفی دٍشیجبپ ؼـ ټڃا٬ٟ ٬ٟٙ ثف٪ . ڂ وذه ثب یبسب٬بپ چبی ٰٽٱی ؼـٴیف ټی ٌڃؼ
. اوش٩بؼڄ ټی ٰځځؽ

 ٬ی یبسب٬بپ 2/1یبسب٬بڀڇبی ٰٽٱی ٰڅ ټی سڃاڀځؽ اق ڀڃٞ ٤ٹشٍی ټ١ٽڃٸی ڂ یب ٸ٥كٌی ثبٌځؽ ؼاـای ٸ٭ی ټ١بؼٶ 
. ؼـ چځٵبٺ ٬ٟٙ ثف٪ ټدٽڃ٠څ اخكاء ؼڂاـ سڃوٗ یبسب٬بڀڇبی ٰٽٱی ڀٵڅ ؼاٌشڅ ټی ٌڃڀؽ. ټ٥ځب٘یىی ټی ثبٌځؽ

. ثڅ ایٿ یبسب٬بڀڇب ؼـ دبـڄ ای اق اڂ٬بر یبسب٬بڀڇبی دٍشیجبپ یب یبسب٬بڀڇبی ڀٵڅ ؼاـڀؽڄ ڀیك ٴ٩شڅ ټی ٌڃؼ
 
 

فصل ًْن 

 

کٌتشل تغجیقی استعبضبت 

 

: خصَصیبت کٌتشل تغجیقی استعبضبت

 ٘فش ٰځشفٸی ٰڅ ثڅ ِڃـر اسڃټبسیٯ غڃؼ ـا ثب س٥ییفار ٌفایٗ ٰبـی وبقٴبـ ټی وبقؼ. 

  چفٰؽاٺ ٰڅ ؼـ ٰبـثفؼ ټڃـؼ ڀٝف ڂ یب ٨فآیځؽ  )ـا ٰځشفٶ ټی ٰځؽ  (اوشبسڃـ)اـس١بٌبر ـڂسڃـ یب ثؽڀڅ
 (ټبٌیٿ ټڇٽشف ثبٌؽ

  ثب اوش٩بؼڄ اق یٯ اٸٵڃـیشٻ ثفای اڀؽاقڄ ٴیفی ڂ ا٠ٽبٶ ڀیفڂ ثڅ یبسب٬بپ ټ٥ځب٘یىی، اثفار ڀبټیكاڀی چبی
 .چٽكټبپ ـا غځثی ټی ٰځؽ

 

: هضایب ٍ فَایذ کٌتشل تغجیقی استعبضبت
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  ثب ثڅ ضؽا٬ٷ ـوبڀؽپ ټ٭ؽاـ اـس١بٌبر، غٙبچب ڂ اٌٱبلار ټبٌیٿ ـا ٰڅ ؼـ اثف اـس١بٌبر ایدبؼ ټی
 .ٌڃڀؽ ـا ثڅ ضؽا٬ٷ ټی ـوبڀؽ

  ٠ٽٹیبر سٙجی٭ی ٰبچً اـس١بٌبر وجت آپ ټی ٌڃؼ ٰڅ ضشی ؼـ ٌفایٙی ٰڅ ـڂسڃـ ؼاـای ـوڃة یب
خفٺ ٴف٨شٵی ټی ثبٌؽ ڂ یب ٌفایٗ ٰبـی قیبؼ س٥ییف دیؽا ټی ٰځؽ ڀیك اـس١بٌبر ؼـ ٰٽشفیٿ وٙص 

 .ټٽٱٿ ثبٌځؽ

  ټیٱفڂپ ټی ثبٌځؽ0.01اـس١بٌبر ثؽڀڅ ؼـ ضؽ ٰٽشف اق . 

 ثب ؼاٌشٿ ٨ڃاِٷ س١ٽیفار ٘ڃلاڀی سف ثب٠ث ا٨كایً . ایدبؼ ؼوشفوی آوبپ ڂ ٬بثٹیز ا٠شٽبؼ ثیٍشف
 .ثڇفڄ ڂـی ټب اق ؼوشٵبڄ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ

 ایٿ ویىشٻ سڃاڀٽځؽسف اق ویىشٻ ټش١بؼٶ وبقی . ؼـ سٽبټی وف٠شڇب ټی سڃاڀؽ ٰبـآیی ؼاٌشڅ ثبٌؽ
 . ټی ثبٌؽnotchثڃویٹڅ ٨یٹشفچبی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فصل دّن 
 

کبسثشدّب 
ؼـ دبوع ثڅ ڀیبق ـڂق ا٨كڂپ ِځ١ز ثڅ ٨ځبڂـی چبی خؽیؽ، ٌفٰشڇبی سڃٸیؽٰځځؽڄ ایٿ یبسب٬بڀڇب ، ثب سٹ٩ی٫ ؼاڀً ڂ 

. سدفثڅ غڃؼ ثب آغفیٿ سٱځڃٸڃلی چب ، و١ی ؼـ یب٨شٿ ثڇشفیٿ ـاڄ ضٷ ثفای ٰبـثفؼچبی ټػشٹ٧ ؼاـڀؽ
سٱځڃٸڃلی یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ٘ی٧ ڂوی١ی اق ٰبـثفؼچب ـا ؼاـؼ ٰڅ ؼـ ټڃـؼ چف ٰبـثفؼ، ٘فاضی ثڅ ڀطڃی 

. اڀدبٺ ټی ٴیفؼ سب ثشڃاڀؽ ثڅ ثڇشفیٿ ٌٱٷ دبوػٵڃی ڀیبقچبی ټٍشفی ثبٌؽ 
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 ثفای ٰبـثفؼچبی غبَ SKFؼـ ایٿ ثػً ثڅ ثفـوی ثفغی اق یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی وبغشڅ ٌؽڄ ؼـ ٌفٰز 
: ټی دفؼاقیٻ

 
 
 
 
 
 
 

: کوپشسَسّب -1
یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ثفای ٘ی٧ ڂوی١ی اق سڃـثڃ ٰٽذفوڃـچبی ِځ١شی، ؼـ ټطؽڂؼڄ ڂوی١ی اق ٰبـ ٨ٍفؼڄ 

یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ثڅ ٘ڃـ غبَ ثفای ٴبق ٘جی١ی ، چیؽـڂلپ ڂ ٨فآیځؽچبی . وبقی ٴبقچب ټٙٹڃة ټی ثبٌځؽ
. سجفیؽ ڂ ٨فآیځؽچبی ټفسجٗ ثب چڃا ، ټځبوجځؽ

 

: کوپشسَس گبص عجیعی -1.1
 (ٌٱٷ قیف ـا ثجیځیؽ ). ایٿ ٰٽذفوڃـ وبڀشفی٩ڃل، ثفای غٙڃٖ ٸڃٸڅ ٴبق ٘جی١ی ٘فاضی ٌؽڄ اوز
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یٯ  (ثڅ ِڃـر ٰڃدٷ ٌؽڄ ثب یٯ ویىشٻ آة ثځؽی ٴبق  )ثٱبـ ٴیفی یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ؼـ ایٿ ټطّڃٶ 
ایٿ ټدٽڃ٠څ ثفای ٰبـ ؼـ . ویىشٻ ثی ڀیبق اق ـڂ٤ٿ ـا ثفای ٌفٰشڇبی اوش٩بؼڄ ٰځځؽڄ ثڅ اـټ٥بپ ټی آڂـؼ

11429rpm 06*2.1 ٘فاضی ٌؽڄ اوز ڂ ٬بؼـ ثڅ اڀش٭بٶ ڂ خبثدبییm3( 775MMSCFD)  ٴبق ؼـ
. ـڂق اوز

: هضایبی ایي هجوَعِ

  ایٿ ٰبـ ثب٠ث ٰبچً ٨ٕبی ټڃـؼ ڀیبق ثفای ڀّت ویىشٻ ٌؽڄ اوز قیفا ؼیٵف ڀیبق ثڅ ویىشٻ
 .ـڂ٤ځٱبـی ڂخڃؼ ڀؽاـؼ

ایٿ غّڃِیز ټػّڃِبً چځٵبټی اچٽیز ټی یبثؽ ٰڅ ایٿ ویىشٻ ثب یٯ ټڃسڃـ اٸٱشفیٱی ٰڃدٷ ٌڃؼ ٰڅ 
. ثؽڂپ ٴیفثٱه ثڃؼڄ ڂ ؼـ آپ اق یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی اوش٩بؼڄ ٌؽڄ ثبٌؽ

 چكیځڅ چبی ثٹځؽ ټؽر ټفثڃٖ ثڅ ڀٵڇؽاـی ڂ ١ٙ٬بر أب٨ی ضؿ٦ ټی ٌڃؼ. 

 سٹ٩بر ټفثڃٖ ثڅ یبسب٬بڀڇب ٰٻ ټی ٌڃؼ. 

 ٬بثٹیز ا٠شٽبؼ ڂ ؼـ ؼوشفن ثڃؼپ آپ ا٨كایً ټی یبثؽ. 

 ٬بثٹیشڇبی ڀٝبـسی ڂ ثبقثیځی ویىشٻ ثڇجڃؼ ټی یبثؽ. 

 
 Oresser – Randٌفٰز : (و٩بـي ؼچځؽڄ  ) ټٍشفی 

: هطخصبت یبتبقبًْب
١ٌب٠ی  (ثبـ)  ١ٌ:4900Nب٠ی

  24500N :٧ٰ ٴفؼ
  M429:وف٠ز

  MB50200:ڀڃٞ ٰشفٸف
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: هطخصبت سیستن

 ٰٽذفوڃـ وبڀشفی٩ڃل 

 1450:ؼچبڀڅ یبسب٬بپmm  

 385:خفٺ ـڂسڃـkg  

 چڃا : ټطیٗ غځٯ ٰځځؽڄ

: کوپشسَس تجشیذ -1.2
ایٿ ویىشٻ، یٯ ټٽذفوڃـ خڃٌٱبـی ٌؽڄ ڂ ؼـقٴیفی ٌؽڄ ثؽڂپ ـڂ٤ځٱبـی ثفای ٠ٽٹیبر سجفیؽ ڂ وفټبیً 

.  ټی ثبٌؽ CFCټی ثبٌؽ ٰڅ ټبؼڄ ټجفؼ آپ یٯ ټبؼڄ خؽیؽ ثؽڂپ 
. ؼـ ټڃـؼ ایٿ ټبؼڄ ټجؽ خؽیؽ، ثفای ض٩ٛ ثبقؼڄ ثبلای ویٱٷ ، ٠ٽٹٱفؼ ثؽڂپ ـڂ٤ٿ ویىشٻ ٔفڂـی ټی ثبٌؽ

٠لاڂڄ ثف ایٿ چیسٵڃڀڅ ـڂ٤ځی ثفای ا٨كایً  ثبقؼڄ اڀش٭بٶ ضفاـر ټجؽٸڇبی ضفاـسی ؼـ ویىشٻ ثٱبـ ٴف٨شڅ 
. سٱځڃٸڃلی یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ثفای ایٿ ویىشٻ اڀشػبة ٌؽڄ اوز. ڀٍؽڄ اوز

 

 
 

  Mainstream engineeringٌفٰز : (و٩بـي ؼچځؽڄ  )ټٍشفی 
 Hyperspin As55/24, 24000RPM , 55KW:ڀڃٞ اوذیځؽٶ ټطفٮ

 

: هطخصبت یبتبقبًْب
  ١ٌ:1320Nب٠ی

 2200N: ٧ٰ ٴفؼ

  MB15300:ڀڃٞ ٰځشفٸف

: هطخصبت سیستن

 ؼـقٴیفی ڂآة ثځؽی ٰبټٷ 
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 ٴفڂڄ: ٨ٍبـ ټط٩ٝڅ ثؽڀڅ (300 psig) 20 bar  

  ټڃسڃـ، یبسب٬بڀڇب ڂ ټ١٭ڃٸڅ وبغز ٌفٰزRevolveټی ثبٌؽ . 

 

 
 

: کوپشسَس ّیذسٍطى -1.3
VH 106 یٯ ٰٽذفوڃـ زځؽ ټفضٹڅ ای اق ڀڃٞ ټیٹڅ ای (beam-type)  ثفای چیؽـڂلپ ؼـ ٨فآیځؽچبی

. ِځ١شی ټی ثبٌؽ
 (ثڅ ٌٱٷ ٰڃدٷ ٌؽڄ ثب یٯ ویىشٻ غٍٯ آة ثځؽی ٴبق )ثٱبـٴیفی یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ؼـ ایٿ ویىشٻ 

 ٘فاضی ٌؽڄ rpm 1205 ایٿ ویىشٻ ثفای ٰبـ ؼـ . ثب٠ث ټی ٌڃؼ ٰڅ ٰٽذفوڃـ ٰبټلاً ثی ڀیبق اق ـڂ٤ٿ ٌڃؼ
. اوز
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: ټكایبی اوش٩بؼڄ اق یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ؼـ ایٿ ویىشٻ

 ا٨كایً ٬بثٹیز ا٠شٽبؼ ڂ ؼـ ؼوشفن ثڃؼپ 

 ٰبچً ٨ٕبی ټڃـؼ ڀیبق ثفای ڀّت ویىشٻ ثڅ ؼٸیٷ ضؿ٦ ویىشٻ ـڂ٤ځٱبـی 

 ٰبچً چكیځڅ چبی ثٹځؽ ټؽر ڀٵڅ ؼاـی ڂ ١ٙ٬بر أب٨ی 

 ا٨كایً ثبقؼچی اق ٘فی٫ ٰبچً سٹ٩بر ؼـ یبسب٬بڀڇب 

    
  kobelcoٌفٰز: (و٩بـي ؼچځؽڄ )  ټٍشفی

 

: هطخصبت یبتبقبًْب
  N ١ٌ:4500ب٠ی

  N ٧ٰ:18000 ٴفؼ
  rpm 12054:وف٠ز

  MB50200:ڀڃٞ ٰځشفٸف

: هطخصبت سیستن

 ٰلان GRP CD,DIV II , I چٽفاڄ ثب س٩ّیڅ چڃا  

 12-8ټطؽڂؼڄ وف٠ز Krpm 

 7 اڂٸیٿ ټڃـؼ غٽٍی س٭فیجبً ؼـKrpm   

 360:خفٺ ـڂسڃـ kg  

 2: ٘ڃٶ ـڂسڃـm 
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: پوپ گشدش ّیذسٍطى -1.4
ایٿ دٽخ ثفڂؼسی، چیؽـڂلپ ٨ڃ٪ ثطفاڀی ـا ؼـ یٯ ٘فاضی آة ثځؽی ٌؽڄ ثڅ ٴفؼي ؼـ ټی آڂـؼ سب ڀٍز 

. ویبٶ اق آة ثځؽچبی ٩ٌز ضؿ٦ ٌڃؼ
یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ایٿ ویىشٻ ٴفؼي ؼچځؽڄ ثفڂؼسی ـا ٬بؼـ ټی وبقڀؽ سب ؼـ وف٠شڇبی ثبلا ٰبـ ٰفؼڄ ڂ 

. ټؽر قیبؼی اق ٰبـ غڃؼ ثشڃاڀؽ چیؽـڂلپ ـا ؼـ ٨بق ٨ڃ٪ ثطفاڀی ڀٵڅ ؼاـؼ

 
 

 ٌفایٗ ؼیځبټیٱی ثڇیځڅ ای ـا ثفای ټطڃـ ایدبؼ ټی ٰځځؽ ٰڅ ټب ـا ٬بؼـ SKF یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ٌفٰز
. ټی وبقؼ سب ټطڃـ ثفؼاڀڅ ـا ثشڃاڀیٻ ثڅ ټ٭ؽاـ قیبؼی ا٨كایً ٘ڃٶ ؼچیٻ

 Barber-Nicholas Inc   Oak Ridge National laboratory :(و٩بـي ؼچځؽڄ  )ټٍشفی 
 Hyperspin DC 900 hs- 900 w , 60000rpm:ڀڃٞ اوذیځؽٶ ټطفٮ

: هطخصبت یبتبقبًْب
  267 N (60lb)١ٌب٠ی 
  222 N (50lb):٧ٰ ٴفؼ

 MB350:ڀڃٞ ٰځشفٸف

 

: هطخصبت سیستن

 19ټطیٗ چیؽـڂلپ ٨ڃ٪ ثطفاڀی ؼـ ٨ٍبـ bar 17 ڂ سب ؼټبی kثفـڂی دفڂاڀڅ  

 دفڂاڀڅ ڂ ټطڃـ ا٨كایً ٘ڃٶ یب٨شڅ سڃوٗ ټٍشفی خڃٌٱبـی ټی ٌڃڀؽ 

  ټط٩ٝڅ غبـخی سڃوٗ غڃؼ ټٍشفی وبغشڅ ٌؽڄ اوز
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: تَلیذ اًشطی تَصیعی -2
ڀیبق ٨كایځؽڄ خڇبڀی ثڅ ڀبټیٿ اڀفلی ثب ٰی٩یز ثبلا ثب٠ث ټی ٌڃؼ ٰڅ سدڇیكار اڀفلی سڃقی١یجڅ وٽز 

. اوشبڀؽاـؼچبیی ؼـ ټیځڅ ٠ٽٹٱفؼ ٰٹی ، ٬بثٹیز ا٠شٽبؼ، سڃاڀٽځؽی ڂ وبؼٴی اخكاء ، دیً ثفڂڀؽ
 (ثف٪) ثفای ټ٭بثٹڅ ثب ټٍٱلاسی ٰڅ ؼـ قټیځڅ ایٿ سدڇیكار سڃٸیؽ اڀفلی SKFیبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یی ٌفٰز 

. ڂخڃؼ ؼاـؼ ، ټځبوت ټی ثبٌځؽ
: ټكایب ڂ ٨ڃایؽ

 ٰبـٰفؼ ثؽڂپ ڀیبق ثڅ ـڂ٤ٿ 

 وبقٴبـ ثب ټطیٗ قیىز 

 ضؿ٦ آٸڃؼٴی چبی ضیٿ ٨فآیځؽ 

 ٘فاضی چبی ثب زٵبٸی اڀفلی ثبلا 
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 ویىشٻ چبی ٰڃزٯ ڂ وبؼڄ 

 ا٨كایً ٬بثٹیز ا٠شٽبؼ 

  ٰبچً ټّف٦ اڀفلی 

 ٰبچً ڀٵڇؽاـی ڂ ١ٙ٬بر أب٨ی 

 ٰبچً ٬یٽز ویىشٻ ؼـ ٘ڃٶ ٠ٽف آپ 

 ضؽا٬ٷ وٙص اـس١بٌبر 

 ٰځشفٶ ڂ ثبقثیځی دیٍف٨شڅ 

 

: طًشاتَسّبی ثب سشعت ثبلا - 2.1
اوش٩بؼڄ . ایٿ لڀفاسڃـ ثفای اسّبٶ ټىش٭یٽجڅ سڃـثیٿ ٴبق یٯ دبیٵبڄ سڃٸیؽ اڀفلی سڃقی١ی، ٘فاضی ٌؽڄ اوز

اق یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ثب٠ث ټی ٌڃؼ ٰڅ ٰبثف ڀڇبیی ویىشٻ یٯ ـاڄ ضٷ ثىیبـ ٬بثٷ ا٠شٽبؼ، ٰڃسبڄ ڂ 
. ٨ٍفؼڄ ڂ ثب ڀٵڇؽاـی ٰٻ، ؼـ اغشیبـ ؼاٌشڅ ثبٌؽ

.  ٰبـ ټی ٰځؽ20000rpm  سڃاپ اٸٱشفیٱی ثڃؼڄ ڂ ؼـ 1.2mwایٿ لڀفاسڃـ ؼاـای غفڂخی 
.  ټی ثبٌؽkg 350چٽسځیٿ ایٿ لڀفاسڃـ اق ڀڃٞ غڃؼغځٯ ٰٿ ثڃؼڄ ڂ ؼاـای ڂقڀی ټ١بؼٶ 

.  ټی ثبٌؽ 57mm*1010اڀؽاقڄ چبی ایٿ لسفاسڃـ ٨ٗ 

 
 

 Turbo Genset ٌفٰز : (و٩بـي ؼچځؽڄ )ټٍشفی 

: هطخصبت یبتبقبًْب
  N 1000: ١ٌب٠ی 

  N ٧ٰ:500 ٴفؼ
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  MB 870:ڀڃٞ ٰځشفٸف

: هطخصبت سیستن

 20000لڀفاسڃـrpm  

 730ؼچبڀڅ یبسب٬بپmm  

 80خفٺ ـڂسڃـ kg  

 چڃا : ټطیٗ غځٯ ٰځځؽڄ

 
 
 

: هبضیٌْبی اثضاس -3
ٴفایً ِځ١ز ثڅ وڃی سڃٸیؽ اڀ١ٙب٦ دؿیف ڂ ٰبچً قټبپ ثبقاـیبثی ټطّڃلار خؽیؽ، ثب٠ث ایدبؼ 

. ټطؽڂؼیشڇبیی ثفای ٸڃاقٺ ڂ اثكاـچبی ټبٌیٿ ٰبـی ٌؽڄ اوز
ایٿ ٴفایً ثب٠ث ایدبؼ سٽبیٷ ثڅ اڀدبٺ ٠ٽٹیبر دفؼاغشٱبـی ؼـ ضیٿ ٠ٽٹیبر ټبٌیٿ ٰبـی ٌؽڄ اوز ٰڅ 

. ټځدف ثڅ ٰبچً خبثدبیی ١ٙ٬بر ڂ ا٨كایً ثڇفڄ ڂـی ټی ٌڃؼ
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 یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ثفای اوذیځؽٶ چبی ټبٌیٿ چبی اثكاـ ثب وف٠شڇبی SKFؼـ دبوع ثڅ سٽبیٷ ، ٌفٰز 
. ثبلا سڃٸیؽ ٰفؼڄ اوز ٰڅ ټی سڃاڀځؽ ثڅ ثڇجڃؼ ٠ٽٹیبر سفاٌٱبـی ڂ دفؼاغشٱبـی ٰٽٯ ٰځځؽ

: ټكایب ڂ ٨ڃایؽ

 ڀٽبیً ڀیفڂچبی ثفٌی 

 خجفاپ غٽً یب اڀطفا٦ اثكاـ 

 ڀٽبیً ٨فوڃؼٴی اثكاـ ؼـ ضیٿ ټبٌیٿ ٰبـی 

 سٍػیُ ٌٱىشٵی اثكاـ ؼـ ټڃـؼ اثكاـچبی ثىیبـ ٰڃزٯ 

 سٍػیُ ؾاسی ثفغڃـؼ 

 ٠ؽٺ ٨فوڃؼٴی یبسب٬بپ 

 ٰبچً ڀٵڇؽاـی 

 ٠ٽٹٱفؼ ثؽڂپ ڀیبق ثڅ ـڂ٤ځٱبـی 

 ا٨كایً ٠ٽف اوذیځؽٶ 

 
 

 rpm 000 100اسپیٌذل فشص ثب دٍس - 3.1

.  ثفای ټبٌیٿ اثكاـ وڅ ټطڃـی100000rpmاوذیځؽٶ 
. ایٿ اوذیځؽٶ یٯ ڀٽڃڀڅ اڂٸیڅ ټی ثبٌؽ

 

 
 

اٸجشڅ ټىئٹڅ اِٹی ؼـ ایٿ . ثفای ؼوشیبثی ثڅ ایٿ وف٠ز ثبلا، اوش٩بؼڄ اق یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی اٸكاټی اوز
. ثطث ، دفؼاغشٱبـی وٙص ثب ٰی٩یز ثبلا ټی ثبٌؽ
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یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ثب٠ث ټی ٌڃڀؽ ٰڅ ٘ڃٶ ؼڂـڄ وفڂیه ویىشٻ ڀىجز ثڅ یبسب٬بڀڇبی ٤ٹشٍی ټ١ٽڃٸی 
. ا٨كایً یبثؽ

: هطخصبت یبتبقبًْب
  N 250  ٠٭ت  N 500خٹڃ: ١ٌب٠ی

  N ٧ٰ:500 ٴفؼ

  MB5300:ڀڃٞ ٰځشفٸف

 :هطخصبت کبسثشد

 ثؽڀڅ ، ټڃسڃـ ڂ ټطڃـ سڃوٗ ټٍشفی سڃٸیؽ ټی ٌڃڀؽ 

  یبسب٬بڀڇب ، وځىڃـچب ڂ ٰځشفٸف چب سڃوٗ ٌفٰز Revolveسڃٸیؽ ٌؽڄ اڀؽ . 
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: اسپیٌذل تشاش- 3.2
ایٿ اوذیځؽٶ وف٠ز ثبلا ثفای ٰبـ ؼـ یٯ ؼوشٵبڄ سفاي ٰځشفٶ ٌؽڄ سڃوٗ ٰبټذیڃسف ٘فاضی ٌؽڄ اوز اق ایٿ 

. ؼوشٵبڄ ثفای سڃٸیز یبسب٬بڀڇبی ٤ٹشٍی اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ
. یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ثب٠ث ټی ٌڃؼٰڅ ایٿ اوذیځؽٶ، ټطؽڂڄ ٠ٽٹٱفؼ ٴىشفؼڄ سفی ؼاٌشڅ ثبٌؽ
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. ثڅ ایٿ ِڃـر ٰڅ ثب٠ث ټی ٌڃڀؽیٯ اوذیځؽٶ ثشڃاڀؽ ؼـ خبیی ٰڅ اق ؼڂ اوذیځؽٶ اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ، ثٱبـ ٴف٨شڅ ٌڃؼ
. ایٿ ٰبـ ثب ٰبچً قټبپ سځٝیٻ ټدؽؼ، ثب٠ث ا٨كایً ثڇفڄ ڂـی ټی ٌڃؼ

ثب ثٱبـ ٴیفی یٯ  )ټط٭٭یٿ اټیؽڂاـڀؽٰڅ ثشڃاڀځؽ ثب اوش٩بؼڄ اق یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی، ٠ٽٹٱفؼ ؼوشٵبڄ سفاي ـا 
. ثڇجڃؼ ثػٍځؽ (٨یؽثٯ اق ٨فآیځؽ ټبٌیٿ ٰبـی

 ڂاش ټبٌیٿ ٰبـی وػز SKFټفٰك سڃو١څ ٨ځی ٌفٰز  : (و٩بـي ؼچځؽڄ  )ټٍشفی 
 Hyperspin As10/50  50000rpm , 10 kw ( sl ): ڀڃٞ اوذیځؽٶ ټطفٮ

 

: هطخصبت یبتبقبًْب
 N 390  ٠٭ت N 780خٹڃ : ١ٌب٠ی

  N 500: ٧ٰ ٴفؼ

 MB870 – 500 W/ Axis:ڀڃٞ ٰځشفٸف

: هطخصبت سیستن

  ثؽڀڅIP55ثب س٩ّیڅ چڃا  

  آة: ټبؼڄ غځٯ ٰځځؽڄ 
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: ٍاحذ تست ٍ آصهبیص -4
یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ثفای ثىیبـی اق ٰبـثفؼچبی سط٭ی٭بسی ڂ آقټبیٍڇب ټځبوجشؽ ایٿ یبسب٬بڀڇب ثڅ ٘فاضی سڃـثڃ 

. ټبٌیٿ چب ، ثڇجڃؼ ٨فایځؽ سڃٸیؽڂ اـس٭بء ویىشٻ چبی ٰځشفٶ ڂ ثبقثیځی ڂ ڀٝبـر، ٰٽٯ ٌبیبڀی ټی ٰځځؽ
 ؼاـای سدفثیبر ڂوی١ی ؼـ ثٱبـٴیفی یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ؼـ خڇز ثڇجڃؼ سط٭ی٭بر ڂ آقټبیً SKFٌفٰز 

ثځبثفایٿ ایٿ ٌفٰز ٬بؼـ اوز ؼـ ٘فاضی ڂاضؽ سىز ڂ . ڂ اـس٭بء ڀىٷ آیځؽڄ ټبٌیٿ آلار ِځ١شی ټی ثبٌؽ
. آقټبیً ثڅ ٌفٰشڇبی ِځ١شی ؼـ خڇز ثڅ ضؽاٰثف ـوبڀؽپ وڃؼټځؽی آقټبیٍبر ٰٽٯ ٬بثٷ سڃخڇی ڀٽبیؽ

 
 

: ټكایب ڂ ٨ڃایؽ

 اڀؽاقڄ ٴیفی ټىش٭یٻ ڀیفڂ 

 ٰځشفٶ ضفٰز ټطڃـ 

 ٰځشفٶ ڀیفڂی ڂـڂؼی 

 ٰځشفٶ اـس١بٌبر 

 ٰځشفٶ ڂ ڀٝبـر دیٍف٨شڅ ثف ٌفایٗ ویىشٻ 

 ٰبچً ټّف٦ اڀفلی 

 

: اًذاصُ گیشی ًیشٍ - 4.1    
    سدڇیكار آقټبیً ڂ سىز ټ١ٽڃلاً اق یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ثفای ٰٽٯ ثڅ ٘فاضی سڃـثڃ ټبٌیٿ چب اوش٩بؼڄ ټی 

ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ٌفایٙی ـا ؼـ ڀٝف ثٵیفیؽ ٰڅ یبسب٬بپ ټ٥ځب٘یىی ټطڃـ ـا ثڅ ضبٸز ټ١ٹ٫ ؼـ ټی آڂـؼ ڂ ڀیفڂی .ٰځځؽ
. ڀبٌی اق دفڂاپ دٽخ ـا ٰڅ ثف ـڂی سدڇیكار سىز وڃاـ ٌؽڄ اوز ، اڀؽاقڄ ٴیفی ټی ٰځؽ

ڀیفڂی ضبٸز دبیؽاـ ٰڅ ڀبٌی اق ڂقپ ـڂسڃـ اوز، ڀیفڂی ؼیځبټیٱی :  ڀڃٞ ڀیفڂ اڀؽاقڄ ٴیفی ټی ٌڃؼ3ؼـ ایٿ ضبٸز 
 . (آ٩ٌشڅ )ڀبٌی اق ٨فٰبڀه ضفٰز دفڄ چب ڂ ڀیفڂی ڀبٌی اق خفیبپ ؼـچٻ

یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ټی سڃاڀځؽ ثڅ ٘ڃـ ټؽاڂٺ ثف ڀیفڂی ڂاـؼ ٌؽڄ ڀٝبـر ؼاٌشڅ ثبٌځؽٰڅ ایٿ ٰبـ اق ٘فی٫ اڀؽقڄ 
. ٴیفی ټڃ١٬یز ټطڃـڂ خفیبپ ویٻ دیسڇبی ټطفٮ سځدبٺ ټی ٌڃؼ
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 ایٿ اخبقڄ ـا ټی ؼچځؽ ٰڅ ویٵځبٶ آڀبٸڃٲ ڂاـؼ SKF ڀفٺ ا٨كاـ ڂ ویىشٻ ٰځشفٶ یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ٌفٰز 
. ٌؽڄ ڂ ڀیفڂچبی ڂـڂؼی غبَ ڂ یب ضفٰز ټطڃـ ؼـ خڇز ټځبوت ـا وجت ٌڃؼ

. ایٿ ٬بثٹیز ټځدف ثڅ ؼـٮ ثڇشف ٠ٽٹٱفؼ دفڂاڀڅ دٽخ، سطز ٌفایٗ ٰبـی ٰځشفٶ ٌؽڄ ، ټی ٌڃؼ
 

   Grundfos    ConceptsETI :(و٩بـي ؼچځؽڄ)ټٍشفی 

: هطخصبت یبتبقبًْب

 ٜف٨یز اوشبسیٱی 

١ٌب٠ی 
3000N ؼـ ضبٸز ثؽڂپ ثبـ ثڃؼپ اڀشڇبی ټطڃـ 
1850N 6000 ؼـ ضبٸز ڂاـؼ آټؽپ ثبـ ثڅ ټطڃـ   ٧ٰ ٴفؼN 

  ٜف٨یز ؼیځبټیٱی
 Hz 350 ٜف٨یز اوشبسیٱی ؼـ 90%

: وف٠ز
 15000rpm  سب0وف٠ز ٌفایٗ ٰبـی ثیٿ 

 rpm 3000وف٠ز ٠ٽٹیبر آقټبیً

: هطخصبت سیستن 

 اټٱبپ آقټبیً زځؽ دفڂاڀڅ ٰڅ ثب اسّبلار ټػفڂ٘ی ٌٱٷ ـڂی ټطڃـ وڃاـ ٌؽڄ اڀؽ. 

 MB Scope اثكاـچبی سٍػیّی ڂ اڀؽاقڄ ٴیفی دیسیؽڄ ای ـا ثفای سطٹیٷ ثبـ ټطڃـ ؼـ اغشیبـ ٰبـثف 
 .٬فاـ ټی ؼچؽ

 

 :ٍاحذ تست ٍ آصهبیص اسپیٌذل- 4.2
ثب٠ث ٌؽڄ اوز ٰڇز س٭بٔب ثفای ا٨كایً چفزڅ ثیٍشف  (سدبـی )ـ٬بثز خڇبڀی ؼـ قټیځڅ ِځ١ز چڃادیٽبیی 

. ، ا٨كایً یبثؽ (١ٙ٬بر )وف٠ز ثفاؼڄ ثفؼاـی اق ٨ٹكار ڂ ایدبؼ ټطّڃٶ ڀڇبیی 
سڃٸیؽٰځځؽٴبپ اوذیځؽٶ چبی ټبٌیځڇبی اثكاـ ثب سڃٸیؽ ؼائٽی اوذیځؽٶ چبی ٬ڃیشف ڂ وفی١شف ، و١ی ؼـ دبوع 

. ٴڃیی ثڅ ایٿ ڀیبق ؼاـڀؽ
ثڇفڄ ڂـی ؼـ ڀىٷ خؽیؽ اوذیځؽٶ چب ، ثڅ ؼٸیٷ ڂخڃؼ ټٍٱلار ؼـثبـڄ ٬بثٹیز ا٠شٽبؼ ڂ ٠ٽٹٱفؼ آڀڇب، چځڃق ثٙڃـ 

 یٯ ڂاش آقټبیً ټجشځی ثف یبسب٬بڀڇبی SKFثفای ضٷ ایٿ ټىئٹڅ ، ٌفٰز . ٰبټٷ ضبِٷ ڀٍؽڄ اوز
ټ٥ځب٘یىی ، ثفای اوذیځؽٸڇب وبغشڅ اوز ٰڅ ٬بؼـ اوز ٌفایٗ ثبـ ثفؼاـی ثف ـڂی ١ٙ٬څ ـا ٰبټلاً ٌجیڅ وبقی 

. ٰځؽ، دیً اق آڀٱڅ اوذیځؽٶ ؼـ ٨فایځؽ ڂ ٠ٽٹیبر سڃٸیؽ آ٤بق ثٱبـ ٰځؽ
 

: ٬بثٹیشڇبی ټڇٻ

  2ٌجیڅ وبقی ڀیفڂچبی ثفٌی سبKN   1.25  ڂ KHz 
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 ا٠ٽبٶ ڀیفڂچبی دیسٍی سب ضؽ ٴٍشبڂـ دیسٍی ڀبټی اوذیځؽٶ 

 40 50 ٰبڀبٶ خٽٟ آڂـی ؼاؼڄ ثب وف٠شجبلا ، ؼـ وف٠ز ڀٽڃڀڅ ثفؼاـیKHz 

 60100  ٰبڀبٶ خٽٟ آڂـی ؼاؼڄ ثب وف٠ز دبئیٿ، ؼـ وف٠ز ڀٽڃڀڅ ثفؼاـیKHz 

 ثفـوی ڂ ثبقؼیؽ ثلاؼ ـڀٳ ؼاؼڄ چب 

 ویٱٹڇبی آقټبیً ثب ٬بثٹیز ثفڀبټڅ ـیكی ٰبټٷ خڇز ٌجیڅ وبقیجفڀبټڅ چبی ثبـ ثفؼاـی 

 آقټبیً ؼڂاٺ اوذیځؽٶ 

 اڀؽاقڄ ٴیفی ٨فٰبڀىڇبی ؼٶ ثفای اوذیځؽٶ چب 

 سفسیت ٴؿاـی ٰځشفٶ ڂ آقټبیً اوذیځؽٶ 

 

: تجْیضات خلاء  -5
اق غلاء قیبؼ سب ٨ٍبـ  )یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ـاڄ ضٷ ټځبوجی ـا ثفای سدڇیكاسی ٰڅ ؼـ غلاء ٰبـ ټی ٰځځؽ

سدڇیكار ِځ١شی ٰڅ ؼـ ٨فایځؽچبی غلاء ثٱبـ     ټی ـڂڀؽ . ؼـ اغشیبـ ټّف٦ ٰځځؽٴبپ ٬فاـ ټی ؼچځؽ (اسٽى٩ف
. ، ٴبق قؼٴی ڂ سڃٸیؽ ضفاـر ټی ثبٌځؽ (ڀبغبٸّی )ؼاـای اوشبڀؽاـؼچبیی ؼـ قټیځڅ چبی آٸڃؼٴی 

ویىشٻ چبی غلاء ؼـ ټطؽڂؼڄ ڂوی١ی اق ٰبـثفؼچبی ِځ١شی ټبڀځؽ . ـڂاپ وبقچبی چیؽـڂٰفثځی ڀبټٙٹڃثځؽ
٠لاڂڄ ثف ایٿ ٠ؽٺ ڀیبق ثڅ . ٨فایځؽچبی ثیڃسٱځڃٸڃلی ، سدڇیكار سطٹیٹی ڂ ؼټځؽڄ چبی ٸیكـ ٴبقی، ثٱبـ ټی ـڂڀؽ

ـڂ٤ځٱبـی ، ټی سڃاپ یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ڂ ټڃسڃـچب ـا ؼـ ټط٩ٝڅ چبی ټػّڃَ آة ثځؽی ٌؽڄ ای ٬فاـ 
. ؼاؼ سب ٴبق قؼٴی ثڅ ضؽا٬ٷ ټٽٱٿ ثفوؽ

 
: ټكایب ڂ ٨ڃایؽ

 ٠ٽٹٱفؼ ثؽڂپ ـڂ٤ځٱبـی 

 ا٨كایً ٬بثٹیز ا٠شٽبؼ ڂ ؼـ ؼوشفن ثڃؼپ 

 ٠ؽٺ آٸڃؼٴی ڂ ٰثی٧ ٌؽپ ویىشٻ 

 ضؿ٦ ؾـار ـیك ڀبٌی اق ٨فوڃؼٴی، ثؽٸیٷ ؼڂـاپ ثؽڂپ سٽبن ویىشٻ 

 ٰبچً چكیځڅ ؼـ ٘ڃٶ ٠ٽف ویىشٻ 

 ثڅ ضؽا٬ٷ ـوبڀؽپ اـس١بٌبر 

 یبسب٬بڀڇبی ؼاـای سٹ٩بر ٨ڃ٪ اٸ١بؼڄ ٰٽی ثفای ٰبـ ؼـ ٌفایٗ غلاء چىشځؽ. 

 

 دهٌذُ خلاء- 5.1

ٌٱٷ قیف یٯ ؼټځؽڄ ثب زٵبٸی دبییٿ اوز ٰڅ ثفای ض٩ٛ ٨ٍبـ غلاء ؼـ یٯ ٨فآیځؽ سجؽیٷ اڀفلی ٴفټبیی ا٬یبڀڃن 
. ایٿ ٠ٽٹیبر ؼـ ټفٰك سط٭ی٭بر ڂ سٱځڃٸڃلی دیٍف٨شڅ ا٬یبڀڃن آـاٺ اڀدبٺ ټی ٌڃؼ.ثٱبـ ټی ـڂؼ

یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی، دٽخ ـا ٬بؼـ ټی وبقڀؽ سب ثب ٬بثٹیز ا٠شٽبؼ ڂ ثبقؼچی ثبلا ڂ ؼـ وف٠ز ثبلا، ؼـ ټطیٗ آة ٌڃـ 
. ڂ غلاء ٰبـ ٰځؽ
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ؼـ ایٿ دفڂلڄ ٰڅ ثب ـٔبیز ٨ڃ٪ اٸ١بؼڄ ټىئڃٸیٿ ٌفٰز و٩بـي ؼچځؽڄ چٽفاڄ ثڃؼ اوز اق یبسب٬بڀڇبی ټػفڂ٘ی یب 
ایٿ ټىئٹڅ ؼـ ثڇجڃؼ دبوع ؼیځبټیٱی ـڂسڃـ ؼاـای اچٽیز . ٴڃڄ ای ثفای ٰبچً ٘ڃٶ ټطڃـی اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز

. اوز

 
 

 

 

: ټٍػّبر اوذیځؽٶ
 38500rpm:وف٠ز
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 kw 4.8:سڃاپ

: هطخصبت یبتبقبًْبی هخشٍعی
 240 N (56lbs)ٜف٨یز ١ٌب٠ی
 310 N (lbs 70)ٜف٨یز ټطڃـی

 MB870:ڀڃٞ ٰځشفٸف

: هطخصبت سیستن
غلاء ڂ ثػبـ : ټطیٗ

 

  :TMPپوپْبی تَسثَ هَلکَلی - 5.2

. دٽذڇبی سڃـثڃ ټڃٸٱڃٸی ؼـ ٨فایځؽ سڃٸیؽ ڀیٽڅ چبؼی چب ثٱبـ ٴف٨شڅ ټی ٌڃڀؽ
 CVD/LPCVD,RTPثفای ٨فایځؽچبیی ټبڀځؽ ٰبٌز یڃڀی، اڀؽڂؼ ٰفؼپ، سیكآة ٰبـی، سجػیف ، 

. ، ثڅ غلاء ثبلا ڂ ضشی ٨ڃ٪ اٸ١بؼڄ ثبلا ڀیبق ؼاـیٻ... ټیٱفڂٸیشڃٴفا٨ی ڂ
ؼـ اثكاـ آلار سطٹیٹی، دٽذڇبی سڃـثڃ ټڃٸٱڃٸی ؼـ ٘ی٧ وځح خفٺ، سدكیڅ ٴف ٴبق ڂ ټیٱفڂوٱذڇبی اٸٱشفڂڀی ټڃـؼ 

ؼـ سط٭ی٭بر ؼـ ټڃـؼ ټڃاؼ، دٽذڇبی سڃـثڃ ټڃٸٱڃٸی ؼـ ڂوبیٷ دفاٰځؽڄ وكی ڀڃسفڂپ، ٌشبة .اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ
. ثٱبـ ټی ـڂڀؽ (SUPERCOLLIDERS  )ؼچځؽڄ چبی دفڂسڃپ ڂ ٨ڃ٪ ثفغڃـؼ ٰځځؽڄ چب 

 
 



   

 

 48 

 
اوش٩بؼڄ اق یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ثڅ غب٘ف ثڃخڃؼ آڂـؼپ ٠ٽٹٱفؼ ټٙٽئٿ ؼـ وف٠شڇبی ثبلا  ڂ ثؽڂپ ـڂ٤ځٱبـی ټی 

٠ؽٺ ڂخڃؼ سٽبن ڂ ڀیك ٠ؽٺ اوش٩بؼڄ اق ټبؼڄ ـڂاڀىبق ٨فاـ، ټب ـا ټٙٽئٿ ټی وبقؼ ٰڅ ؾـار ٰڃزٱی ٰڅ ثڅ . ثبٌؽ
. ٰفیىشبٶ چبی ڀیٽڅ چبؼی آویت ټی ـوبڀځؽ، ایدبؼ ڀٽی ٌڃڀؽ

 ، ثفای ٰبچً اـس١بٌبر ټش٭ٷ ٌؽڄ ثڅ اخكاء ضىبن ویىشٻ ټڃـؼ AVC اٸٵڃـیشٻ دیٍف٨شڅ ٰځشفٸی ایٿ ویىشٻ،
 .اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ

 

       Hyper spindles:ټٍػّبر اوذیځؽٶ ټطفٮ

DC300-300w, 53N (12lb) radial , ( 46lb) [205N] thrust , 43000rpm 

DC500-500w, 98N (22lb) radial , ( 50lb) [222N] thrust , 33600rpm 
DC900-900w, 267N (60lb) radial ,(50lb) [222N] thrust , 60000rpm 

 MB350    MB240: ڀڃٞ ٰځشفٸف

. دفڂاڀڅ ڂ ټط٩ٝڅ ثیفڂڀیٱڅ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اڀؽ سڃوٗ غڃؼ ټٍشفی سبټیٿ ټی ٌڃڀؽ
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 :هَتَسّبی هحفظِ داس- 5.3
 ؼـ  kw 4.5ایٿ ټڃسڃـ ثفای ٰبـ ؼـ ټطیٙی ثب ٴبقچبی ٨ڃ٪ اٸ١بؼڄ غڃـڀؽڄ ٘فاضی ٌؽڄ  سڃاڀی ټ١بؼٶ 

5000rpmایٿ . ایٿ ټڃسڃـ ؼاـی اوشبسڃـ ڂ ـڂسڃـی ټی ثبٌؽ ٰڅ چف ؼڂ ټط٩ٝڅ ؼاـ ټی ثبٌځؽ.  ـا سڃٸیؽ ټی ٰځؽ
.  ٰبـ ټی ٰځؽ60c ثڃؼڄ ڂ ؼـ ؼټبی ٰٽشف اق %90ټڃسڃـ ؼاـای زٵبٸی سڃاپ ثىیبـ ثبلاڂ ثبقؼڄ ثبلای

ثفای دیٍٵیفی اق ٴبقچبی ټٕف ڂ ا٘ٽیځبپ اق ٠ٽٹٱفؼ ایٽٿ آپ ، ایٿ ټڃسڃـ ؼاـای یٯ ټط٩ٝڅ ټطؽڂؼ ٰځځؽڄ ثبڀڃیڅ 
ایٿ ټڃسڃـ ثؽڂپ . ایٿ ټط٩ٝڅ ثڅ یٯ وڃئیر ٨ٍبـ ټدڇك اوز ٰڅ چفٴڃڀڅ ڀٍشی ـا سٍػیُ ټی ؼچؽ. ڀیك ټی ثبٌؽ

. وځىڃـ ٘فاضی ٌؽڄ سب ٬بثٹیز ا٠شٽبؼ ا٨كایً یب٨شڅ ڂ  ٬یٽز ڂ ټیكاپ ویٻ ٍٰی ٰبچً یبثؽ
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: هطخصبت هَتَس

 4.5سڃاپkw  5000  ؼـrpm 

  1 ٨ٍبـ ټط٩ٝڅ ټطؽڂؼ ٰځځؽڄ اڂٶ ثیٿ torr سب  (800psig) 5.5 mpa 

 240-200:ڂـڂؼی ڂٸشبل V , 3 phase , 50/60 Hz , 31 Arms  

  ټط٩ٝڅ اوشبسڃـ ڂ ـڂسڃـ اق خځه آٸیبل ڀیٱٷ  ڂ ٰجبٸز ثڅ ڀبٺMonel 400 ټی ثبٌؽ . 

  ؼټبی ویٻ دیسی اق ٰلانH  180  ټی ثبٌؽ c 

:  هطخصبت سیستن
 وبغشڅ Cymer Inc  ڂ ٌفٰز  SKFایٿ ټطّڃٶ ثٙڃـ ټٍشفٮ سڃوٗ ٌفٰز یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی 

چؽ٦ اق وبغز ایٿ ټڃسڃـ، اوش٩بؼڄ اق آپ ؼـ ٸیكـچبی سػٹیڅ ٴبق ضبڂی ٨ٹڃئڃـ ټی ثبٌؽ ٰڅ سڃوٗ . ٌؽڄ اوز
.  سڃٸیؽ ټی ٌڃڀؽ Cymer ٌفٰز 

ایٿ ٘فاضی ثفای چفٴڃڀڅ ٰبـثفؼ وٽی ڂ غٙفڀبٮ ټځبوت اوز ڂ ڀیك ؼـ خبچبیی ٰڅ ڀٽی سڃاپ اق آٸڃؼڄ ٌؽپ 

.. ٨فایځؽ زٍٻ دڃٌی ٰفؼ، ټی سڃاپ اق ایٿ ویىشٻ اوش٩بؼڄ ٰفؼ

 

پیَست : فصل یبصدّن 

 

: سئَالاتی کِ هعوَلاً پیشاهَى یبتبقبًْبی هغٌبعیسی هغشح هی ضَد 
Frequently Asked Questions (FAQ) 
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ثیٍشفیٿ وف٠شی ٰڅ یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ټی سڃاڀځؽ ؼـ آپ وف٠ز ٠ٽٷ ٰځځؽ ز٭ؽـ اوز؟  -1
 million DN 4.5 ی١ځی ضؽڂؼ m/s 250یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی سڃاڀبیی ؼوشیبثی ثڅ وف٠ز ټطیٗ ثیً اق 

( rpm ٠جبـسىز اق ضبِٹٕفة ٬ٙف ثف ضىت ټیٹی ټشف ؼـ ثف ضىت ؼڂـ DNٰڅ ؼـ آپ  )ـا ؼاـڀؽ 
. ټطؽڂؼیشڇبی ټڃخڃؼ ؼـ وف٠ز ویىشٻ ، سبث١ی اق ټ٭بڂټز ټڃاؼ ټ٥ځب٘یىی ثٱبـ ـ٨شڅ ؼـ اخكاء ؼڂاـ ټی ثبٌؽ

آیب یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ثڅ ـڂ٤ځٱبـی ڀیبق ؼاـڀؽ؟  -2
ڀیبقی ثڅ ـڂ٤ځٱبـی ڀیىز قیفا اخكاء ؼڂاـ ثڃویٹڅ یٯ ټیؽاپ ټ٥ځب٘یىی ٰځشفٶ ٌؽڄ ڂ ټ١ٹ٫ ڀٵڅ ؼاٌشڅ . غیف

. ټی ٌڃڀؽ ڂ اق آڀدب ٰڅ چیسٵڃڀڅ سٽبوی ثیٿ اخكاء ثبثز ڂ ټشطفٮ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ، ڀیبقی ثڅ ـڂ٤ځٱبـی ڀیىز
ثیٍشفیٿ ټیكاپ ثبـ ٬بثٷ سطٽٷ ثفای یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ز٭ؽـ اوز؟  -3

زٵبٸی ڀیفڂی یبسب٬بڀڇبی . یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ـا ټی سڃاپ آڀ٭ؽـ ثكـٲ وبغز ٰڅ چف ثبـی ـا سطٽٷ ٰځځؽ
.  ڀیڃسٿ ثف وبڀشی ټشف ټٱ١ت اوز60-40ټ٥ځب٘یىی 

آیب ایٿ یبسب٬بڀڇب ثب ټطیٗ قیىز وبقٴبـڀؽ؟  -4
٠لاڂڄ ثف ایځٱڅ ثڅ ؼٸیٷ ٠ؽٺ ڀیبق ثڅ ـڂ٤ځٱبـی وجت ایدبؼ آٸڃؼٴی ؼـ ټطیٗ قیىز ڀٽی ٌڃڀؽ، ایٿ .غیٹی قیبؼ

. ټی ٌڃڀؽ (ـڂ٤ځٱبـی ٌڃڀؽڄ )یبسب٬بڀڇب ثب٠ث ټّف٦ ٰٽشف اڀفلی ڀىجز ثڅ یبسب٬بڀڇبی ټ١ٽڃٸی 
ؼـ ِڃـر ایدبؼ ټٍٱٷ ؼـ ثف٪ ویىشٻ یبسب٬بپ ټ٥ځب٘یىی زڅ اس٩ب٬ی ټی ا٨شؽ؟  -5

اٴف ثف٪ ویىشٻ یبسب٬بپ ټ٥ځب٘یىی٭ٟٙ ٌڃؼ، ـڂسڃـ ٬ڃٖ غڃاچؽ ٰفؼ، ثفای ضٷ ایٿ ټٍٱٷ یبسب٬بڀڇبی 
ټ٥ځب٘یىی ټدڇك ثڅ یبسب٬بڀڇبی ٰٽٱی چىشځؽٰڅ ثفای زځؽثبـ و٭ڃٖ ڀبٴڇبڀی ټطڃـ ؼـ ضبر ضؽاٰثف وف٠ز 

. ٘فاضی ٌؽڄ اڀؽ ڂ ایٿ ٘فاضی ثف ټجځبی ڀیبق ڂ ٰبـثفؼ غبَ اڀدبٺ ټی ٴیفؼ
( UPS)ثفای ؼوشیبثی ثڅ ٬بثٹیز ا٘ٽیځبپ ټٕب٧٠ ، ټی سڃاپ ویىشٻ ـا ثڃویٹڅ یٯ ټځجٟ س٥ؿیڅ ڂ٩٬څ ڀبدؿیف 

دٍشیجبڀی ٰفؼ ٰڅ ٬بؼـ اوز ؼـ ټڃ٬ٟ ٸكڂٺ، خفیبپ ثف٪ ټڃـؼ ڀیبق ـا ثفای ڀٵڅ ؼاٌشٿ ٩ٌز ؼـ ټڃ١٬یز لاقٺ ـا 
. سبټیٿ ٰځؽ

 ؼاغٹی UPSثڅ یٯ  (Hyper spin)ثڅ ٠ځڃاپ یٯ سڃاڀبیی أب٨ی ، اوذیځؽٶ چبی وځٱفڂپ ؼڂـ ثبلا 
ؼـ چځٵبٺ ٬ٟٙ ثف٪ ، ټڃسڃـ ؼـ ڀ٭ً یٯ لڀفاسڃـ ٜبچف .  ڀیبقی ثڅ خفیبپ ثف٪ ڀؽاـڀؽUPSټدڇكاڀؽ ٰڅ ایٿ 

ٌؽڄ ڂ اڀفلی اٸٱشفیٱی ټڃـؼ ڀیبق ٰځشفٸف ـا سبټٿ ټی ٰځؽ سب ٰځشفٸف ٬بؼـ ثڅ ض٩ٛ ٩ٌز ؼـ ټڃ١٬یز ټځبوت ڂ 
. ایٽٿ ثبٌؽ

یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی اق ڀٝف ټّف٦ ثف٪ زٵڃڀڅ اڀؽ؟  -6
. اڀفلی اٸٱشفیٱی ٰڅ ثڅ ٰځشفٸف یبسب٬بپ ؼاؼڄ ټی ٌڃؼ ٠ٽؽسبً سئىٗ سلار اچٽی ویٻ دیسڇب ټّف٦ ټی ٌڃؼ

ټیكاپ اڀفلی ټّف٦ ٌؽڄ سڃوٗ ایٿ یبسب٬بپ چب ټش٩بڂر اوز ڂ ثڅ اڀؽاقڄ یبسب٬بپ ڂ ټطؽڂؼڄ خفیبپ ا٠ٽبٶ ٌؽڄ 
 ثبـ ـا  445N  یب 1000lbثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ یٯ یبسب٬بپ ١ٌب٠ی ٰڅ سڃاڀی ټ١بؼٶ . ثڅ ویٻ دیسڇب ثىشٵی ؼاـؼ

 80 ټ٭بڂټز غڃاچؽ ؼاٌز ٰڅ ایٿ ثؽاپ ټ١ځبوز ٰڅ ایٿ یبسب٬بپ ضؽاٰثف Ω 0.2 ؼاـؼ ، ضؽڂؼ AMP 20ؼـ 

wattچٽیٿ یبسب٬بپ ثفای ثٹځؽ ٰفؼپ ٩ٌز .  اڀفلی ـا ؼـ ٌفایٗ ثبـ ٴؿاـی قیبؼ ڂ ٤یف ٠بؼی، ټّف٦ ټی ٰځؽ
.  اڀفلی ټّف٦ ټی ٰځؽwatt 20ضؽڂؼ  (ثڅ سځڇبیی)
آیب یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ثؽڂپ اِٙٱبٰځؽ؟  -7
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چځٵبټی ٰڅ ټطڃـ ؼڂـاپ ټی ٰځؽ، سطز سبثیف ټیؽاڀڇبی ټش٭بـپ ڂ ټشځبڂثی ٬فاـ ټی ٴجفؼ ٰڅ اق . ڀڅ ٰبټلاً
س٥ییف ټیؽاڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ثب٠ث ایدبؼ خفیبپ چبی  ٴفؼاثڅ ای ٌؽڄ ڂ یٯ . ٬ٙجڇبی اوشبسڃـ ڀبٌی ټی ٌڃڀؽ

ټ٭ؽاـ ایٿ ڀیفڂ ثڅ اڀؽاقڄ یبسب٬بپ، وف٠ز ؼڂـاڀی ٩ٌز ڂ ٠ڃاټٷ . ڀیفڂی ٍٍٰی ڂ ټ٭بڂٺ ثڅ ٩ٌز ڂاـؼ ټی ٌڃؼ
. ؼیٵفی ؼـ ٘فاضی ویىشٻ ثىشٵی ؼاـؼ

 سڃاڀبیی غڃؼ ـا ثفای   دیً ثیځی Revolveده اق آقټبیٍبر ڂ سط٭ی٭بر ڂ سطٹیٷ چبی ثىیبـ ؼ٬ی٫، ٌفٰز 
. سٹ٩بر ؼڂـاڀی اـس٭بء ؼاؼڄ اوز

 ڂار ثبٌؽ اټب 4 سب 2ټی سڃاڀؽ ثڅ ضؽڂؼ  (40krpm)ایٿ سٹ٩بر ؼـ ویىشٽڇبی ٰڃزٯ ؼاـای وف٠شڇبی ثبلا 
. ؼـ ویىشٽڇبی ثكـٲ سٹ٩بر ټی سڃاڀؽ ضشی سب ضؽڂؼ زځؽ ٰیٹڃ ڂار ثبٌؽ

چٽبپ ٴڃڀڅ ٰڅ ثفای ٤ٹجڅ ثف اِٙٱبٮ چڃا ڂ وبیف اڀڃاٞ اِٙٱبٮ، سڃاپ لاقٺ اوز، سڃاپ ټڃـؼ ڀیبق ثفای ٤ٹجڅ 
. سبڀیٻ ټی ٌڃؼ (...ټڃسڃـچب ، سڃـثیځڇب ڂ  )ثف خفیبڀڇبی ٴفؼاثڅ ای ڀیك سئىٗ ٠بټٷ ټطفٰڅ ویىشٻ 

آیب یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ڀیبقی ثڅ ڀٵڅ ؼاـی ؼاـڀؽ؟  -8
یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ٨فوڃؼڄ ڀٽی ٌڃڀؽ ڂایٿ غڃؼ ٠بټٹی اوز ٰڅ ټب ـا اق ڀٵڅ ؼاـی ثی ڀیبق ټی ٰځؽ ڂ ثب٠ث 

اٸجشڅ ڀٵڇؽاـی دیٍٵیفاڀڅ اق ڂوبیٷ ٰٽٱی ټبڀځؽ یبسب٬بڀڇبی . ٌڃؼ=ا٨كایً ٘ڃٶ قټبپ وفڂیه ویىشٻ ټی ن
 ؼـ ثػٍی اق ڀفٺ ا٨كاـ اوشبڀؽاـؼ غڃؼ،  Revolveٌفٰز . ٰٽٱی ڂ ڀیك اسّبلار اٸٱشفیٱی ، سڃِیڅ ټی ٌڃؼ

MB Scope ـا اـائڅ ټی ٰځؽ ٰڅ ٠جبـسىز اق ڂویٹڅ ای ثفای ڀٽبیً ٸ٭ی چبی ټڃخڃؼ ٰڅ ثڅ ٰبـثف ایٿ 
. اټٱبپ ـا ټی ؼچؽ سب ثشڃاڀؽ ٌفایٗ یبسب٬بڀڇبی ٰٽٱی ـا ثؽڂپ ثبق ٰفؼپ ڂ دیبؼڄ ٰفؼپ ټبٌیٿ ثفـوی ٰځؽ

MB Scope ټځجٟ ا٘لا٠بسی ـا اـائڅ ټی ؼچؽ ٰڅ ټی سڃاڀؽ ثڅ ٰبـثف ؼـ سٍػیُ ڂ س١ییٿ ولاټز ڂ ؼـوشی 
ایٿ ٠ٽٷ ثب٠ث اڀدبٺ ا٬ؽاټبر . ٰبـ ویىشٽی ٰڅ ثف ـڂی یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی وڃاـ اوز ، ٰٽٯ ٰځؽ

. دیٍٵیفاڀڅ ثڇشف ؼـ خڇز ڀٵڅ ؼاـی ویىشٻ ټی ٌڃؼ
آیب ؼـوز اوز ٰڅ یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ؼاـای ٠ٽف ڀبټطؽڂؼ چىشځؽ؟  -9

س٭فیجبً اق آڀدب ٰڅ چیسٵڃڀڅ ٨فوڃؼٴی سٽبوی  ؼـ ایٿ ویىشٻ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ ثشبثفایٿ قڂاٶ ڂ سػفیت ڀیك ثىیبـ 
اٸجشڅ اخكاء .  وبٶ چىشځؽ25ټطؽڂؼ اوز ویٻ دیسڇب ڂ ڂـ٬ڇبی ثٱبـ ـ٨شڅ ؼـ ٬ٙجڇب ؼاـای ٠ٽفی ثبٸ٣ ثف 

اٸٱشفیٱی اٴف سطز ثبـ ثیً اق ضؽ ٬فاـ ٴیفڀؽ اضشٽبٶ غٙب ڂ غفاثی ثفایٍبپ ڂخڃؼ ؼاـؼ ڂ ؼاـای ٠ٽف ٰٽشفی 
. چىشځؽ

. ڀٱشڅ ټڇٻ آپ اوز ٰڅ یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ؼاـای ٠ٽٹٱفؼ دبیؽاـ ڂ ثبثز ؼـ ٘ڃٶ ٠ٽف غڃؼ چىشځؽ
ټڃ١٬یشی ٰڅ ویىشٻ ٰځشفٶ ثفای ٩ٌز سبټیٿ ټی ٰځؽ سب زڅ ضؽ ټی سڃاڀؽ ؼ٬ی٫ ثبٌؽ؟ - 10

ثب اوش٩بؼڄ اق ویىشٻ یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ، اـس١بٌبر ڀبٌی اق ڀب ثبلاڀه اخكاء ؼڂاـ ثٙڃـ ټدبقی ضؿ٦ ټی 
. ٌڃڀؽ ڂ ټفٰك ث٭ٷ ټطڃـ ـا ټی سڃاپ ؼـ ټطؽڂؼڄ ای ثڅ ٰڃزٱی یٯ ټیٱفڂپ خبی ؼاؼ

ضؽاٰثف ٘ڃٶ ٰبثٹی ٰڅ ټی سڃاڀؽ ثیٿ ټبٌیٿ ڂ ویىشٻ ٰځشفٶ اوش٩بؼڄ ٌڃؼ ز٭ؽـ اوز؟ - 11
.  ټشف ڀیك ثب ټڃ٨٭یز ټڃـؼ آقټبیً ڂ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ٴف٨شڅ اڀؽ100ٰبثٹڇبی ثب ٘ڃٶ 

آیب ټی سڃاپ اق یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ؼـ ټطیٗ چبی ټش٩بڂر ڂ ټشٕبؼ ڀیك اوش٩بؼڄ ٰفؼ؟ - 12
اق آڀدب ٰڅ یبسب٬بڀڇبی ټ٥ځب٘یىی ثؽڂپ سٽبن ڂ ـڂ٤ځٱبـی ټی ثبٌځؽ، ټی سڃاڀځؽ ؼـ ټطؽڂؼڄ ثىیبـ ڂوی١ی . ثٹڅ

. ؼټبی ثبلا، ؼټبی دبئیٿ، غلاء، ثػبـ ڂ ټطیٙڇبی غڃـڀؽڄ ٌیٽیبیی. اق ٌفایٗ ٠ٽٹٱفؼ ٰبـ ٰځځؽ
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ؼـ ٌفایٙی ٰڅ ټطیٗ ؼاـای غڃـڀؽٴی ثىیبـ ٌؽیؽ اوز ایٿ یبسب٬بڀڇب ـا ټی سڃاپ ٰبټلاًؼـقٴیفی ٰفؼڄ ڂ یب 
. ؼاغٷ یٯ ٬ڃ٘ی ٬فاـ ؼاؼ

. چٽسځیٿ ایٿ یبسب٬بڀڇب ـا ټی سڃاپ ؼـ ټطیٗ چبی غٙفڀبٮ ڂ ٬بثٷ اضشفا٪ ڂ اڀ٩دبـ ڀیك ثٱبـ ثفؼ
آیب یبسب٬بڀڇب ٘ڃـی ٘فاضی ٌؽڄ اڀؽ ٰڅ سٽبټی ٌبـ ټ٥ځب٘یىی آپ ثڅ ؼاغٷ ٨بِٹڅ چڃایی چؽایز ٌڃؼ ڂ - 13

ثشڃاڀؽ ٰبـ ټ٩یؽ اڀدبٺ ؼچؽ؟ 
.       ایٿ یبسب٬بڀڇب ٘ڃـی ٘فاضی ٌؽڄ اڀؽ ٰڅ ٰٽشفیٿ ٌبـ وفٴفؼاپ ـا سڃٸیؽ ټی ٰځځؽ


