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   :پيشگفتار

  

يكي از آارخانجات پيشتاز در زمينѧه توليѧد محѧصولات اتوماسѧيون صѧنعتي پيѧشرفته و                   OMRON سال اخير شرآت     ٧٠در  

نيز انجام خدمات مهندسي توسط آارشناسان مجرب و متخصص بوده است و يكي از بزرگترين اجرا آننده هاي فعاليتهѧاي      

  . محصولات آامل و وسيعش مي باشد با به آار گيرينولوژي هاي هوشمند اسيون از طريق تكاتوم

 و همѧѧѧواره در زمينѧѧѧه تكنولѧѧѧوژي موتورهѧѧѧاي الكتريكѧѧѧي و درايوهѧѧѧا  OMRON نيѧѧѧز همچѧѧѧون شѧѧѧرآت Yaskawaشѧѧѧرآت  

ن يكѧѧي از بزرگتѧѧرين مجريѧѧا پيѧѧشتاز بѧѧوده ورباتهѧѧا و همچنѧѧين محѧѧصولات آنتѧѧرل اتوماسѧѧيون آارخانѧѧه جѧѧات ، مكاترونيكهѧѧا  

  . طرحهاي صنعتي مي باشد 

آن را بѧه يكѧي از بزرگتѧرين و    ، ١مجتمѧع   و قابليѧت اعتمѧاد بѧسيار بѧالا و      توليѧد محѧصولات بѧا آѧارايي         قابليت ايѧن شѧرآت در       

  .ل آرده است  يبدتمعروفترين شرآتها در زمينة تجارت اينورتر و سرو درايوها 

  .ينهاي اتوماسيون همكاري مي نمايند شمحصولات مااست آه اين دو آمپاني در بازار توليد بيش از يك دهه 

 Yaskawa% ۴٩ و OMRON % OMRON _ YASKAWA (OYMC)  )۵١ حال شرآت مѧشترآي تحѧت عنѧوان    

 ايجاد گرديده  تا محصولاتي بѧا بهتѧرين تكنولѧوژي هوشѧمند و بѧا لاتѧرين سѧطح اطمينѧان را در سѧطح جهѧان بѧه مѧشتريان                                 )

 _ OMRON نѧѧام مѧѧشترك محѧѧصولات خѧѧود را بѧѧا   ، و درايوهѧѧا هѧѧا  Motionوليѧѧد ارائѧѧه دهѧѧد و بѧѧالاخص در زمينѧѧه ت   

YASKAWA ،     صولاتѧѧر محѧѧوژي برتѧѧي از تكنولѧѧه تلفيقѧѧآOMRON      الايѧѧاده بѧѧوق العѧѧارايي فѧѧان و آѧѧت اطمينѧѧو قابلي 

  .د ، به بازار ارائه نمايد ن را دارا مي باشYaskawaمحصولات 

 ، Yaskawa و قابليتهѧѧا و تكنولѧѧوژي هѧѧاي مѧѧسلم   OMRONخѧѧوب ترآيѧѧب شѧѧبكه هѧѧاي فѧѧروش بѧѧسيار   بѧѧا ايѧѧن همكѧѧاري ،  

   .نموده استپشتيباني و سرويس دهي بهتر به مشتريان را تضمين 

ن هѧستيم تѧا حѧد    آينورترهاي صنعتي مي باشد آه در اين جزوه بѧر   ا( OYMC )شرآت از مهمترين توليدات مشترك اين 

  . آشنا نماييم CIMR-V7ا و به صورت خاص اينورترهاي سري امكان شما را با قابليتهاي فراوان اين اينورتر ه
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  مقدماتياينورتر 

  مقدمه 

  ينورتر نياز داريم ؟از نظر شما چرا به ا

در بعضي آار بردها همچون ماشينهاي توليدي اجراي فراينѧد بѧدون بѧه آѧار بѧردن      . دلايل فراوان و متعددي براي استفاده از اينورتر ها وجود دارد    

  . صرفه جويي انرژي دارد اينورتر ميسر نمي باشد و در بعضي آاربردها نيز مانند پمپ هاي گريز از مرآز به آار گيري اينورتر نقش بسزايي در

  

  به طور آلي اينورتر در موارد زير به آار مي رود 
 انجام تنظيمات مورد نيازجهت سرعت يك فرآيند  •

 انجام تنظيمات مورد نيازجهت گشتاور يك فرآيند   •

 صرفه جويي  انرژي و افزايش بازده  •

  آاربرد اصلي اينورتر 

  . مي باشد ACموتور القايي  ،  آنترل سرعت ACاصلي ترين آاربرد اينورتر

  

  چگونه؟
  .با اعمال جريان با فرآانس متغير به موتور اين امر تحقق مي يابد 

 
  گاه به جاي استفاده از اينورتر از موتورهاي دو سرعته استفاده مي نمايند آه به آار گيري اين روش مزايا و معايب خاص خود را دارا مي باشد 

  

  :مزايا 
 تر مي باشد از اينورتر ارزان •

 به راحتي نصب مي شود  •

  بسيار آمي دارد EMIنويز  •

  

  معايب 
 جريان راه اندازي بسيار بالايي در حدود •

  درصد جريان نامي را دارا مي باشند ۵٠٠ تا ۴٠٠ 

 . در هنگام شروع به آار و توقف ، ضربه هاي شديدي را وارد ميكند •

 آنترل فقط براي دو سرعت مشخص موجود مي باشد   •

  مان زيادي را براي آاهش و تغيير سرعت نياز دارندز •



 ١٠

  مقدماتي اينورتر

  

  ساختار موتور القايي 
موتورهاي القايي يكي از پر آار برد ترين موتورها در صنايع بوده و داراي يك قسمت سѧاآن بѧه نѧام     

روتѧѧور بѧѧر روي محѧѧور نѧѧصب بѧѧوده و درون  .اسѧѧتاتور و يѧѧك قѧѧسمت دوار بѧѧه نѧѧام روتѧѧور مѧѧي باشѧѧند   

  . استاتور مي چرخد 

 به علت عمل القا AC وصل شده و در روتور جريان  ACدر موتورهاي القايي ، استاتور به شبكه 

  .برقرار مي گردد و به همين علت نيزآن را موتور القايي مي نامند 

  .هسته استاتور مورق و سطح داخلي آن حاوي شيارهايي است ، آه سيم پيچي هاي سه فاز در آن جاسازي شده اند 

  

  .وتور نيز مورق است و سطح خارجي آن حاوي شيارهايي است و هاديهاي روتور در اين شيارها جاسازي مي شوند هسته ر

  :روتور موتورهاي القايي سه فاز از نظر ساختار بر دو نوع اند 

  روتور سيم بندي شده آه درون شيارهاي روتور سيم پيچي مسي يا آلمينيومي جاسازي شده اند : الف 

در ايѧن نѧوع روتѧور ، ميلѧه هѧا از دو سѧمت       .قفس سنجابي آه درون شيارهاي روتور ميله هاي آلومينيومي يѧا مѧسي تعبيѧه شѧده انѧد       روتور  : ب  

  .توسط حلقه هاي انتهايي به هم متصل اند و يا به عبارت ديگر ، ميله ها از دو سمت اتصال آوتاه شده اند 

   يدان مغناطيسي گردانم
اگر جريان متناوب سينوسي از آلافهاي هر فاز بگذرد ، در اين صѧورت   . درجه الكتريكي جابجايي دارند ١٢٠يكديگر محور آلافهاي استاتور با     

2 mmf)  نوساني ايجاد خواهد شد آه دامنه و جهت آن به مقدار لحظه اي جريان عبوري از سيم پيچ بستگي دارد )نيرو محرآه مغناطيسي.  

  . در جه الكتريكي جابه جايي دارند ١٢٠ مواجه هستيم آه نسبت به هم a , b , cه فازهاي  سينوسي مربوط بmmfلذا با سه موج 

  :در صورتيكه جريانهاي متعادل از سيم پيچ هاي استاتور بگذرد ، خواهيم داشت 
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  . هر فاز منطبق بر محور مغناطيسي آن فاز مي باشد mmfماآزيمم موج 

 فاز را مي توان به صورت يك بر دار فضايي نشان داد و اين بردارها در امتداد محور مغناطيسي فازها خواهند بود و دامنه  هرmmfلذا موج 

 منتجه از جمع برداري اين سه بردار به روش تر سيمي و يا تحليلي حاصل mmfشان با جريان لحظه اي فازها متناسب است ، در نتيجه 

  .خواهد شد 

  

  

   روش تر سيمي
  . منتجه را بررسي خواهيم نمود mmfدر  اين روش در لحظات مختلف مقدار و جهت 

  : ، بنا بر سه را بطه فوق الذآر خواهيم داشت t=ω ٠در لحظه 
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2 Magnetic Motive Force  
  



  

 ١١
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  : منتجه اين سه مقدار در شكل نمايش داده شده اند  mmfآه 

  دارا مي باشد را Fmax / 2 3 مقداري برابر mmf,منتجه اين سه 

  . آه در شكل  نمايش داده شده است 

  

  

  : ، جريان فازها به صورت زير مي باشد  wt = 90در لحظه 
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  :  ، به صورت زير خواهد بود mmfلذا در اين لحظه وضعيت بردارهاي 

   بوده و تنها Fmax / 2 3واضح است آه اندازه بردار منتجه همان 

  . درجه دوران داشته است ٩٠ان به ميز

  و به همين ترتيب مشاهده مي شود آه در بازه هاي زماني ديگر نيز ، بردار منتجه

  . ، در حال دوران مي باشد Fmax / 2 3 با دامنه ثابت 

   درجه به ١٢٠لذا اصطلاحاٌ  گفته مي شود با اعمال ورودي سه فاز با اختلاف فاز 

  . ، ايجاد خواهد شد Fmax / 2 3ن ميداني دوار با دامنه ثابت سيم پيچي هاي استاتور ، در آ

  

 منتجه در جهت خلاف عقربه هاي ساعت مي چرخد و پس از طي يك سيكل آامل به وضعيت اوليه خود باز خواهد mmfبه عبارت ديگر ، 

  .گشت 

.  دور آامل مي چرخد p / 2 منتجه ميزان mmf قطبي ، در هر سيكل p قطبي صادق است ، در مورد ماشينهاي ٢بحث فوق براي ماشينهاي 

  : به قرار زير است ( rpm )  باشد ، لذا سرعت دوران ميدان گردان بر حسب دور در دقيقه f قطبي فرآانس جريانهاي pاگر در ماشين 
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  .د به سرعت فوق ، آه سرعت ميدان گردان مي باشد ، سرعت سنكرون نيز اطلاق مي شو

   ولتاژ القايي
در بخش قبل توضيح داده شد آه در صورت  عبور جريانهاي متعادل سه فاز ، ميدان گردان با توزيع سينوسي در شكاف هوايي حاصل خواهد 

  . القا خواهد نمود E = 4.44 f N Φ ، ولتاژي با مقدار موثر a , b , cآه اين ميدان گردان در سيم پيچهاي فاز .شد 

   ر القايي در حالت سكونعملكرد موتو
 مي چرخد ، در شكاف nsفرض آنيد مدار روتور باز باشد ، اگر استاتور به برق شهر متصل گردد ، ميدان گرداني آه با سرعت سنكرون 

،  f1س شبكه اين ميدان گردان در روتور و استاتور ولتاژ القا ء آرده و فرآانس هر دو ولتاژ القايي همان فرآان.هوايي ، شكل خواهد گرفت 

  .خواهد بود 

  :مقدار اين ولتاژ ها به قرار زير است 

E1 = 4.44 f1*N1* Φ 

E2 = 4.44 f2*N2* Φ 
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  عملكرد موتورهاي القايي سه فاز در حالت چرخش 
ي القѧايي در   سه فاز وصل گردد ، ولتاژهاي القاشده در روتور باعѧث برقѧراري جريانهѧا   ACحال اگر مدار روتور بسته شود و استاتور به منبع     

پѧس از  . جريانهاي روتور و ميدان گردان استاتور باعث پديد امدن گشتاور و در نتيجه چرخش محور ماشѧين ميگѧردد      .فازهاي روتور مي شود     

 آѧه سѧرعت سѧنكرون و يѧا     ns همѧواره آمتѧر از   nبايѧد دانѧست     . خواهѧد چرخيѧد      nسرعت گيري ، روتور به حالت ماندگار رسيده و تحت سرعت            

 باشد ، ولتاژ القايي در روتور حاصل نشده و بالتبع گشتاور شѧكل  ns = nزيرا در صورتيكه .دوران ميدان گردان مي باشد ، آمتر است سرعت 

در موتورهاي القѧايي بѧا سѧرعت سѧنكرون مѧساوي نيѧست لѧذا گѧاهي بѧه ايѧن موتورهѧا لفѧظ                  ) يا روتور   ( از انجاييكه دوران محور     .نخواهد گرفت   

 نѧѧѧشان مѧѧѧي دهѧѧѧيم  sاآنѧѧѧون آميتѧѧѧي بنѧѧѧام لغѧѧѧزش را در اينگونѧѧѧه موتورهѧѧѧا معرفѧѧѧي و آن را  بѧѧѧا    . ون نيѧѧѧز اطѧѧѧلاق مѧѧѧي گѧѧѧردد  موتورهѧѧѧاي آسѧѧѧنكر

s

s

n
nns −

=  

اگѧر صѧورت و مخѧرج آѧسر فѧوق را در      .  مي باشѧند  ( rpm )در رابطه بالا سرعتها برحسب دور در دقيقه 
60
2π    وѧن صѧيم ، در ايѧرب آنѧرت ض

:يعني . سرعتها بر حسب راديان بر ثانيه خواهد بود 
s

ss
ω

ωω −
=  

)(:علاوه بر تعريف لغزش ، آميتي ديگر تحت عنوان فرآانس لغزش نيز به صورت زير تعريف مي گردد 
120

2 nnpf s −=  

نهاي القايي سه فازبررسي سه حالت موتوري ، ژنراتوري و ترمزي در ماشي  

  : آار آرد موتوريحالت 
در اين حال ميدان گردان استاتور شكل گرفته ، عمل القاء در روتور      .  وصل مي آنيم     ACپايانه هاي استاتور ماشين القايي را به شبكه سه فاز           

  روتور در جهت ميدان گردان استاتور به چرخش در مي آيد و سرعت آن در نهايت . صورت مي پذيرد و گشتاور حاصل مي شود 

n  است و همواره داريم           :n < ns  

   :حالت آار آرد ژنراتوري
سѧرعت  .  ، را در حالѧت موتѧوري بѧه آѧار مѧي انѧدازيم       DCدر اين حالت پايانه ماشين القايي سه فاز را به شبكه سѧه فѧاز وصѧل آѧرده و  ماشѧين             

سرعت ميدان گردان استاتور ماشѧين القѧايي بيѧشتر گѧردد      يا ns از ( n ) را طوري تنظيم مي آنيم آه سرعت دوران محور DCچرخش  موتور 

در اينحالت ماشين القѧايي در حالѧت ژنراتѧوري آѧار مѧي آنѧد و بѧه          .، اما جهت چرخش محور همان جهت دوران ميدان گردان ماشين القايي باشد              

  .آن ژنراتور القايي گفته مي شود 

  :حالت آار آرد ترمزي 

 ، از يكديگر جدا شود و ماشين القايي به شبكه سه فاز وصل گردد و در حالت موتوري آѧار آنѧد   ماشينDCدر صورتيكه محور ماشين القايي و       

اگر توالي فاز ولتاژهاي اعمالي به استاتور به ناگهان عѧوض شѧود ، در ايѧن صѧورت جهѧت چѧرخش ميѧدان گѧردان اسѧتاتور نѧسبت بѧه چѧرخش                      . 

در ايѧن حѧال نهايتѧاً سѧرعت روتѧور      .  ، عوض خواهد شد و حالѧت ترمѧز پѧيش خواهѧد امѧد      روتور آه به دوران خود بخاطر اينرسي ادامه مي دهد      

  .صفر شده و در جهت مخالف شروع به دوران خواهد نمود

                                                              DC                                                     Φ٣  

  

  

  

  

  

   n < ns , 0 < s < 1 > 0                         حالت موتوري n > ns , s < 0                    حالت ژنراتوري n < 0 , s >1حالت تر مزي 

 DCماشين  ماشين القايي

ns 

n 

ns

n

n ns 
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  مدار معادل تقريبي موتور القايي 

  
  

ين از جمله ، گشتاو ر راه اندازي ، گشتاور ماآزيمم آه به گشتاور پرتگاهي مѧر سѧوم      با استفاده از مدار معادل فوق ، مي توان مشخصه هاي ماش           

  .است و بسياري از مشخصه هاي ديگر ، دست يابيم 

  :گشتاور مكانيكي حاصله توسط هر فاز موتور اينچنين بدست مي آيد 
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  :درلغزش هاي آم داريم 
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  :ولي در لغزش هاي زياد خواهيم داشت . آه نشان مي دهد در لغزش هاي آم ، تغييرات گشتاور نسبت به لغزش خطي است 
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  :بنابراين 
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  .مشاهده مي شود آه در لغزشهاي بالا ، گشتاور با معكوس لغزش ، متناسب مي باشد 

  

  

  

  روتور  استاتور
فاصله 
 هوايي

R1 XLR

XM 

XR 
مقاومت بار / *R2 =لغزش

  

 راآتانس نشتي  مقاومت استاتور

  راآتانس مغناطيسي

مقاومت روتور

*(R2)  :مقاومت ميله هاي روتور
 

V
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  :و برابر صفر قرار دهيد و به سهولت خواهيم داشت  ، مشتق گرفته sبراي محاسبه گشتاور بيشينه ، مي بايست از رابطه گشتاور نسبت به 
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مشاهده مي نماييد آه لغزشي آه به ازاء آن گشتاور بيشينه را خواهيد داشت ، تابعي از مقاومت روتور مي باشد ، حال آنكه گشتاور بيشينه 

  .را تغيير دهيم ، مشخصه هايي همچون شكل  زير حاصل خواهد شد لذا اگر مقاومت روتور .مستقل از مقاومت روتور و ثابت مي باشد 

اين امر در موتورهاي با روتور سيم بندي شده ميسر است ، زيرا از طريق مقاومت هاي لغزان مي توان به هر فاز روتور رئوستاي متغير اضافه 

 را طوري تنظيم مي نمايند آه گشتاور ماآسيمم در لحظه راه معمولاً رسم بران است آه مقاومت رئوستا.نمود و مقاومت روتور را تغيير داد 

 پس از فزوني سرعت ، رئوستا را به تدريج از مدار خارج مي آنند .اندازي رخ دهد ، تا موتور با گشتاور قابل ملاحظه اي شتاب گيرد 

  

 %۱۰۰ آننقطه كار كرد در بار كامل كه در
  فراهم مي شود گشتاور نامي 

1450 RPM  (nameplate) 

بيشترين گشتاور موتور: نقطه پرتگاهي 
 .در اين نقطه حاصل مي شود 

RPM 1500:سرعت سنكرون بي باري 

 (50 rpm) 
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  گشتاور شروع 
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%T 
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L
O
A
D 

 لغزش

 (rpm 50) لغزش سرعت
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175 
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150 
%T 

 (rpm 50) لغزش

            گشتاور عملكرد در بار آامل 

 RPM 1450 : سرعت پايه موتور 

 

  



  

 ١٥

  مقدماتياينورتر 

قدار گشتاورماآѧسيمم ثابѧت بѧوده و بѧا تغييѧر ايѧن مقاومѧت تنهѧا لغزشѧي آѧه بѧه ازاء آن            مشاهده مي شود در تمامي مقادير مقاومت روتور همواره م     

  .گشتاور ماآسيمم را خواهيم داشت  تغيير خواهد آرد 

   روشهاي آنترل سرعت
ي سѧѧرعت اگѧѧر موتѧѧور القѧѧايي سѧѧه فѧѧاز بѧѧه شѧѧبكه اي بѧѧا ولتѧѧاژ و فرآѧѧانس ثابѧѧت وصѧѧل شѧѧود ، در ايѧѧن صѧѧورت پѧѧس از راه انѧѧدازي ، در سѧѧرعتي حѧѧوال

گفتني است با افزايش گشتاور بار ، سرعت به ميѧزان آѧم آѧاهش مѧي يابѧد ، لѧذا ايѧن موتورهѧا تقريبѧاً  از نѧوع موتورهѧاي              . سنكرون خواهد چرخيد    

 DCموتورهاي .اما در برخي از صنايع لازم است آه سرعت موتور در يك محدوده و طيف نسبتاً وسيعي تغيير آند           .سرعت ثابت فرض مي شوند      

 گѧѧران بѧѧوده و بѧѧه تعميѧѧرات و نگهѧѧداري DCامѧѧا موتورهѧѧاي . ، بѧѧه طѧѧور سѧѧنتي بѧѧراي موارديكѧѧه آنتѧѧرل سѧѧرعت مѧѧورد نيѧѧاز اسѧѧت بѧѧه آѧѧار مѧѧي رونѧѧد 

در عوض موتورهاي القايي بويژه نوع قفس سنجابي ارزان و با طول عمر بلند مدت بوده و آموتاتور نيز نيѧاز         .  آموتاتور و جاروبكها نياز دارند      

  . لذا براي سرعتهاي زيادبسيار مناسب اند ندارند

  .امروزه با پيشرفت علم الكترونيك قدرت و پيدايش آنترل آننده هاي حالت جامد ، آنترل سرعت موتور القايي رو به تكامل است 

  :حال به بررسي چند روش آنترل سرعت مي پردازيم 

   تغيير قطبها
  :از رابطه زير محاسبه مي گردد ، نزديك مي باشد مي دانيم سرعت موتور خيلي به سرعت سنكرون آه 

p
fns

120
براي تغيير سرعت سѧنكرون ، مѧي تѧوان    .    ، لذا اگر سرعت سنكرون را تغيير دهيم ، سرعت چرخش روتور نيز تغيير مي نمايد    =

  .از تغيير تعداد قطبها استفاده نمود 

 تبعيѧت مѧي آنѧد و لѧذا در ايѧن روش      ١ به ٢معمولاً  تغيير تعداد قطبها از نسبت . ور ، امكان پذير است   اين امر توسط تغيير اتصالات آلافهاي استات      

گفتني است در برخي از روتورها ، استاتور داراي دو سيم پيچ سه فاز جداگانه و مستقل است و هر         . دو سرعت سنكرون مختلف حاصل مي گردد        

ولѧي بايѧد توجѧه داشѧته باشѧيد آѧه بѧا تغييѧر تعѧداد قطبهѧا ،           . آل چهار سرعت سѧنكرون خѧواهيم داشѧت    آدام دو سرعت سنكرون مهيا مي سازند و در 

  .سرعت به صورت پله اي تغيير خواهد نمود 

  

   آنترل ولتاژ
ر نتيجѧه منحنѧي   سѧرعت تغييѧر آѧرده و د   _ لذا با تغيير ولتاژ ، منحنѧي گѧشتاور   .ديده شد آه گشتاور موتور القايي با مجذور ولتاژ متناسب مي باشد  

  .بار ، منحني هاي گشتاور سرعت مختلف را در سرعتهاي متفاوت قطع خواهد نمود 

  
  

  

 منحني بار 

 گشتاور و جريان 

                            N1     N2 سرعت  



 ١٦

  مقدماتي اينورتر
  

  

ز يكѧي ديگѧر از روشѧهاي تغييѧر ولتѧاژ اسѧتفاده ا      .تغيير ولتاژ پايانه هاي استاتور مي تواند با يك اتوترانسفورماتور با خروجѧي متغييѧر انجѧام  گيѧرد             

اما آنترل آننده هاي حالت جامد بر خلاف اتو ترانس ها به موتور ولتاژ غير سينوسي اعمѧال       .آنترل آننده هاي حالت جامد يا الكترونيكي مي باشد          

امѧا در  . مي نمايند ، در ماشينهاي آوچك مي توان مستقيماً  آن را  به آنترل آننѧده حالѧت جامѧد آѧه يѧك آنتѧرل آننѧده تريѧستوري اسѧت متѧصل نمѧود                  

زير ا در غيѧر ايѧن صѧورت جريانهѧاي بѧا هارمونيѧك بѧالا در خѧط تغذيѧه                   .موتورهاي بزرگ بين آنترل آننده تريستوري و موتور بايد صافي قرار داد             

جѧاد و آنتѧرل   در اين آنترل آننده هاي حالت جامد ، با تغيير زاويه آتش تريستورهاي به آار رفته در آن، ولتاژ هاي مختلѧف اي .موتور براه مي افتد   

  .و با اعمال ولتاژ هاي مختلف ، موتور در سرعتها ي متفاوت آارآرد خواهد داشت .خواهد شد 

  

اگر آنترل سرعت دقيق مد نظر باشد ، آنترل حلقه باز در برخي آار بردها ارضا آننده نيست لذا از سيستم آنترلѧي حلقѧه بѧسته اسѧتفاده مѧي نماينѧد                       

ت موتور تغيير نمايد ، تفاوت مابين سرعت مرجع و سرعت واقعѧي موتѧور ، باعѧث تغييѧر زاويѧه آتѧش تريѧستورها        در اين حالت اگر به علتي سرع .

  .شده و در نتيجه ولتاژ پايانه ماشين افزايش مي يابد و اين امر سبب افزوني گشتاورشده و سرعت به مقدار قبلي باز خواهد گشت 

  

  

 

  

  

  

  

  



  

 ١٧

  مقدماتياينورتر 

  
   آنترل فرآانس

  :رون بقرار زير است و سرعت موتور در حوالي اين سرعت مي باشد مي دانيم سرعت سنك

Ns = 120 f / p 

 

  .لذا به يك تغيير دهنده فرآانس در سر راه موتور نياز داريم .  تغيير فرآانس منبع تغذيه مي باشد n  و متعاقباً nsيكي از راههاي تغيير 

ايѧن سيѧستم شѧامل يكѧسو     .  مي دهد آѧه فرآѧانس منبѧع تغذيѧه موتѧور را تغييѧر خواهѧد داد             شكل زير بلوك دياگرام يك سيستم آنترل حلقه باز را نشان          

  . نيز مي باشد DC / AC مي باشد و علاوه بر يكسوسازاين سيستم حاوي يك اينورتر AC / DCساز آنترل شده 

  
  

wpphrmsبѧѧه سѧѧهولت از رابطѧѧه   KfNE ϕ44.4=  مѧѧداري 
f
E

p ∝Φ وѧѧه در صѧѧت       آѧѧواهيم داشѧѧود خѧѧرفنظر شѧѧا صѧѧت ولتاژهѧѧرتيكه از اف

f
V

p ∝Φ اين نحوه آنترل را. لذا براي پرهيز از اشباع زياد در سيستم مغناطيسي بايد ولتاژ پايانه موتور متناسب با فرآانس تغيير نمايد  

 V / F لتاژ ها  قابل صرفنظر آردن نيست و لذا ديگر نمي توان رابطه فوق را به در اينجا بايد گفت در فرآانسهاي پايين افت و. ثابت نام نهاده اند

آѧه شѧكل زيѧر تغييѧرات مѧورد      . را در فرآانسهاي پايين افѧزايش داده مѧي شѧود    V / Fآار برد لذا براي تامين و بر قراري چگالي شار مشابه نسبت 

  .نياز ولتاژ برحسب فرآانس را نشان مي دهد 

  
  . غيير زاويه آتش يكسو ساز آنترل شده امكان پذير است  ، بوسيله تVتغيير 

  



 

 ١٨

  مقدماتي اينورتر
  

  

  . سرعت موتور القايي سه فاز را تحت فرآانسهاي متغير نشان مي دهد –شكل زير مشخصه گشتاور 

شѧكاف هѧوايي   در فرآانسهاي زير فرآانس مبنا ، شار . در فرآانس نامي، ولتاژ پايانه موتور حداآثر مقداريست آه توسط اينورتر حاصل مي شود           

  .لذا در ناحيه زير فرآانس مبنا ، گشتاور ماآسيمم ثابت باقي خواهد ماند . ثابت نگه داشته مي شود F نسبت به Vبا تغيير 

در ايѧن حالѧت شѧار در شѧكاف هѧوايي آѧاهش       .  را نمي تѧوان متناسѧب بѧا فرآѧانس افѧزايش داد             Vدر ناحيه فرآانسهاي بيش از فرآانس مبنا ، ديگر          

  . در نتيجه گشتاور ماآزيمم نيز آاهش مي يابد يافته و 

  
 خيلي به سرعتهاي سنكرون مر بوطه نزديك مي باشند لذا در اين روش آنترل سرعت ، لغزش ، عمومѧاً  آوچѧك و   n8 تا  n1بايد گفت سرعتهاي 

  .بازده بسيار بالا مي باشد 

   سيستم آنترل با حلقه بسته
  آه شكل زير بلوك دياگرام آن را نشان .ستمهاي آنترل با حلقه بسته شامل فيدبك استفاده مي شود در بسياري از آاربردهاي صنعتي از سي

  .مي دهد 

  
  . ثابت مد نظر است V / Fدراين سيستم آنترل ، تنظيم فرآانس لغزش و عملكرد موتور تحت 

 را حاصل مي سѧازد و لѧذا فرآѧانس لغѧزش مهيѧا مѧي       ns ، سرعت لغزش يا  nو سرعت واقعي موتور* n در ابتداي امر تفاوت بين سرعت مرجع 

اگر فرآانس لغزش در حوالي فرآانس شكست يا پرتگѧاهي باشѧد ، توسѧط يѧك تنظѧيم آننѧده لغѧزش ، آѧه داراي محѧدود آننѧده مѧي باشѧد آن را                                  . شود  

اآنѧون فرآѧانس لغѧزش را بѧا سѧيگنال      . دد محدود مي سازيم ، بعبارت ديگر ، فرآانس لغزش  را مجبور مي سازيم آه آمتر از فرآѧانس شكѧست گѧر      

در اين بلوك دياگرام يك سيگنال ژنراتور وجѧود دارد و وظيفѧه آن ايѧن اسѧت آѧه              .سرعت موتور جمع آرده تا سيگنال فرآانس استاتور حاصل شود           

ورودي . ثابت ، مناسѧب باشѧد    V/ fل سيگنال را طوري مهيا سازد تا ولتاژ بدست آمده توسط يكسو ساز ، آنترل شده براي عملكرد موتور با آنتر

  .اين سيگنال ژنراتور ، فرآانس استاتور و  خروجي آن سيگنال اعمالي به يكسو ساز مي باشد 

  



  

 ١٩
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  توضيحي آوتاه در مورد مبدلها

   )DC به ACمبدل  :( يكسو ساز
ولتѧاژ خروجѧي توسѧط    . بكѧار مѧي رود   DCهѧاي   متغيѧر تبѧديل مѧي نمايѧد و جهѧت آنتѧرل سѧرعت موتور       DC ثابت را بѧه ولتѧاژ    ACاين مبدل ولتاژ 

  .آنترل لحظه آليد زني عنصر نيمه هادي قابل آنترل و تنظيم مي باشد 

   يكسو سازهاي سه فاز

   يكسوساز ديودي نيم موج
  : نمونه اي از اين يكسو ساز در شكل زير نمايش داده شده است  

  
  :ولتاژ هر يك از بارها از رابطه زير محاسبه مي گردد

)120(2

)120(2

2

+=

−=

=

tSinVV

tSinVV

tSinVV

pCN

pBN

pAN

ω

ω

ω
  

 درجه اي يكبار هدايت ميكند و در ١٢٠هر ديود در يك دوره . مي باشد ……,D1 , D2 , D3 , D1در اين سيستم توالي هدايت ديودها بصورت 

  .هر لحظه ديودي آه ولتاژ لحظه اي فاز متصل به آن بيشتر مي باشد ، هدايت خواهد نمود 

  : داريم wt < 150 > 30 مثلاً  در دوره زماني 

VAN > VBN     ,     VAN > VCN 

 ، همѧان پѧوش بيѧشترين ولتѧاژ     در واقѧع ولتѧاژ خروجѧي     . خواهد بѧود     VANو ولتاژ دو سر بار برابر       . هدايت مي آند     D1لذا در اين دوره فقط ديود       

ي باشѧد بѧا ايѧن تفѧاوت آѧه عѧلاوه بѧر فزونѧي         يكسو ساز نيم موج تريستوري نيز مانند يكسو ساز نيم مѧوج ديѧودي مѧ   .ورودي در هر لحظه مي باشد       

لѧذا بѧا تغييѧر زاويѧه اتѧش مѧي توانيѧد        . ولتاژ دوسر تريستور نسبت به تريستورهاي ديگر ، اعمѧال فرمѧان آتѧش نيѧز بѧراي هѧدايت آن لازم مѧي باشѧد                

  .متوسط ولتاژ خروجي را آنترل نماييد 

  



 ٢٠

  

   نمونه اي از مبدل تريستوري آامل

  

   ) AC به  DCمبدل ( اينورتر 

از اينورترهѧا بѧراي آنتѧرل    .  تبديل نمايد و در خروجي آن، ولتاژ و فرآانس معѧين قابѧل حѧصول اسѧت                 AC را به توان     DCاينورتر قادر است توان     

  :'اينورترها بر دو نوعند . استفاده مي شود ACسرعت موتورهاي 

  ( VSI ) اينورترهاي منبع ولتاژ  .١

  ( CSI ) اينورترهاي منبع جريان  .٢

  :بايد دانست 

  . بوده و خروجي اينورتر ولتاژي مربعي شكل مي باشد DC ورودي سيستم منبع ولتاژ VSIدر اينورتر هاي : الف 

  . بوده و خروجي اينورتر جريان مربعي شكل مي باشد DC ورودي سيستم جريان CSIدر اينورترهاي : ب  
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  مقدماتياينورتر 

  

   اينورتر منبع ولتاژ
  . است آه مي تواند از يك باطري و يا يك يكسو ساز تامين شده باشد DCينورتر ها يك ولتاژ ورودي اين ا

  : تكفاز VSIاينورتر 
  مدار اين اينورتر در شكل زير نمايش داده شده است 

  
  

  

عѧروف مѧي باشѧند ، در نѧيم      بѧه ديودهѧاي فيѧدبك ، م   D2 و D1 تريѧستور بѧوده و   S2 و S1.  ، حاوي انѧشعاب مرآѧزي اسѧت     DC ولتاژ منبع تغذيه    

  :  روشن شده و داريم S1سيكل مثبت  ولتاژ خروجي ، تريستور 

Vo = + V / 2  

  :  روشن شده و داريم S2در نيم سيكل منفي ولتاژ خروجي تريستور 

Vo = - V / 2  

  

در غيѧر ايѧن صѧورت ،هѧر دوتريѧستور      . بايد دانست قبل از روشن شدن تريستور ، تريستور ديگر مي بايست خاموش شѧده باشѧد و خѧاموش بمانѧد                     

  . ورودي اتصال آوتاه مي شود DCهدايت آرده و منبع 

  .ديودها زماني هدايت مي نمايند آه پلاريته ولتاژها و جريانها يكسان نباشند 

د يكѧي از مهمتѧرين     در صورت استفاده از تريستورهاي معمولي ، مي بايست مدار آموتاسيون نيز جهت خاموش سازي آنهѧا در سيѧستم تعبيѧه گѧرد                       

  .اين مدارات ، مدار مك موري مي باشد آه در شكل نمايش داده شده است 

  
/  

 ، عبور آرده و زمانيكه اين جريان S1 ، جريان معكوس آه به صورت نمايي افزايش مي يابد از تريستور S1A در اين صورت با آتش آردن 

  .ور ، صفر و تريستور ، خا موش خواهدشد برابر جريان بار گردد ، مجموع جريان عبوري از تريست



 ٢٢
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   اينورتر سه فاز
  . تكفاز ، مي توان به سيستم اينورتر سه فاز دست يافت ، آه نمايي از آن در شكل زير آمده است AC به DCبا استفاده از سه مبدل 

  
  

  

  .  درجه اختلاف فاز دارد ١٢٠بت به يكديگر ، آتش آردن و در نتيجه عملكرد سه پل نس. در اين شكل بار بصورت ستاره بسته شده است 

  : وصل مي شود و داريم DC به پلاريته مثبت منبع A آتش شود ، فاز wt = 0 ، در S1هر گاه 

VAO = V /2  

 

  : وصل مي شود و داريم DC به پلاريته منفي منبع  A آتش شود ، فاز wt = π در S4اگر 

VAO = - V / 2   

  

   درجه اختلاف فاز دارند ، ولتاژ هاي خط به خط به قرار زير١٢٠ بوده اما نسبت به هم VAO شبيه VCO  و  VBOشكل موجهاي 

  :مي باشند 

VAB = VAO – VBO 

VBC = VBO – VCO 

VCA = VCO – VAO 

 ١٢٠ض پالѧسها  اين ولتاژ ها شبه مربعي بوده و عѧر . ولتاژ هاي خط به خط به صورت تر سيمي حاصل مي گردند و در شكل زير رسم شده است                   

  :ولتاژ فازها را مي توان به صورت زير به دست آورد .درجه مي باشد 

VAO = VAN + VNO   

VBO = VBN + VNO 

VCO = VCN + VNO 

  

  :براي عملكرد سه فاز متقارن داريم 

VAN + VBN + VCN = 0 

  :از روابط فوق داريم 

VNO = ( VAO + VBO + VCO ) / 3 

  



  

 ٢٣

  مقدماتياينورتر 

   

  :ده است  در زير آم VNOشكل موج 

  
  

  .  درجه اختلاف فاز دارند  ١٢٠ بوده اما نسبت به هم  VAN نيز مانند شكل موج VCN و  VBNشكل موجهاي 

  . اختلاف ولتاژ بين نقطه خنثي بار و منبع تغذيه است VNOفرآانس اين ولتاژ سه برابر فرآانس خروجي اينورتر است ، 

  :د ولتاژ هاي فازها به صورت زير محاسبه خواهد ش

VAN = VAO – VNO = 2 VAO / 3 – ( VBO + VCO ) / 3  

VBN = VBO – VNO = 2 VBO / 3 – ( VAO + VCO ) / 3 

VCN = VCO – VNO = 2 VCO / 3 – ( VAO + VBO ) / 3 

  ( PWM ) اينورترهاي مدولاسيون پهناي پالس
توان گفت در هنگام آنترل سرعت موتورهاي القايي ، ولتاژ بايد با فرآانس به عنوان مثال مي . در بسياري از آاربردها به ولتاژ متغير نياز داريم          

   ) V / Fآنترل ( تغيير آند تا چگالي شار ثابت بماند 

  . ولتاژ خروجي اينورتر را مي توان با تغيير عرض پالس هر نيم سيكل آنترل نمود 

  ده است شكل زير را در نظر بگيريد آه در آنپل اينورتر تكفاز نمايش داده ش

  



 ٢٤

  مقدماتي اينورتر
  

 VAO درجه اختلاف دارد آه اين امر باعث مي گردد ولتاژهѧاي  γ بميزان S1, S4 با زاويه آتش تريستورهاي S2 , S3زاويه آتش تريستورهاي 

  .مطابق شكلهاي زير باشد VAB   و ولتاژ دو سر بار  VBO  و

  . س خروجي را تغيير داد با تغيير اين زاويه مي توان ، عرض پال. است γو عرض پالس در اين ولتاژ 

PWM؟ چيست   
 ،  تحت عنوان موج حامل ، مقايسه شده و به ازا fcدر اين روش شكل موج مرجع با فرآانس خروجي اينورتر  با يك شكل موج مثلثي با فرآانس              

                 ѧه آمتѧسمتهايي آѧه ازا قѧت و بѧالس مثبѧد ، پѧته باشѧرار داشѧالس      قسمتهايي از شكل موج آه بالا تر از سطح حامل قѧند ، پѧي باشѧل مѧطح حامѧر از س

لذا در خروجي قطاري از پالسها خواهيم داشت آه از انها براي فرمان تريستورهاي اينورتر اسѧتفاده مѧي شѧود و بѧا تغييѧر                    . منفي ايجاد خواهد شد     

انيѧد دامنѧه   .وج حامل به راحتي مي توزمان آليد زني، به راحتي مي توان دامنه و فرآانس شكل موج خروجي را آنترل نمود لذا با تغيير فرآانس م          

  .و فرآانس خروجي اينورتر را آنترل نماييد 

  
 بѧه يѧك مبѧدل    DC تبѧديل شѧده و سѧپس ايѧن ولتѧاژ      DCدر ساختار داخلي اينورتر ابتدا با استفاده از يك پل ديودي ولتѧاژ متنѧاوب ورودي  بѧه ولتѧاژ       

DC به AC      ѧستورهاي قѧتفاده از ترانزيѧا اسѧه بѧده آѧان            منتقل شѧوج جريѧكل مѧك شѧورتر يѧي اينѧه  ، در خروجѧار رفتѧه آѧالاي بѧرعت بѧدرت س AC 

  .بادامنه و فرآانس قابل آنترل ايجاد نموده و به موتور اعمال مي نمايد 

 

  
  



  

 ٢٥

  مقدماتياينورتر 

  :( Energy Saving )بازيافت انرژي لغزش روتور 
بѧاز گردانѧده شѧود ، در اينѧصورت بѧازده آѧل       ) منبѧع  (  موتѧور   در موتورهاي القايي سه فاز ، اگر تѧوان لغѧزش هѧدر رفتѧه در روتѧور بѧه منبѧع تغذيѧه                       

  .اين روش در شكل زير نمايش داده شده است .سيستم خوب خواهد شد 

  

  
  

توان روتور توسط پل ديود يكسو شده و اعوجاجات جريان يكسو شده توسط سلف حتي الامكان ، صاف مي شѧود ،پѧس از سѧلف يѧك اينѧورتر قѧرار            

  .  باز مي گرداند AC مبدل ساخته و به منبع تغذيه ACرا به توان  DCدارد آه توان 

در شرايط بي باري گشتاور مورد نياز موتور نا چيز است ، زيرا گشتاور با جريѧان موتѧور رابطѧه خطѧي داشѧته و در بѧي بѧاري ايѧن جريѧان تقريبѧاً                               

  .تر مي باشد صفر مي باشد لذا ولتاژ يكسو شده تقريباً  برابر ولتاژ اعمالي به اينور

αCosE: باشد ، در اينصورت در روابط معادل گشتاور خواهيم داشت S0اگر در شرايط بي باري لغزش معادل 
VS )2

1(0 −=  

  .اگر بار به موتور اعمال شود ، سرعت آن آاهش  مي يابد . مربوط به اينورتر در سرعت بي باري تنظيم مي شود αلذا زاويه آتش 

  . سرعت ، تحت زواياي آتش مختلف در شكل نشان داده شده است –ر مشخصه هاي گشتاو

لذا براي باز يافت نمودن توان لغѧزش مѧي بايѧست سيѧستم آنتѧرل حلقѧه بѧسته اي همچѧون شѧكل زيѧر داشѧته باشѧيم آѧه بѧا نمونѧه گيѧري از سѧرعت و                           

  . نماييم جريان يكسو شده آه معرف گشتاور مي باشد ، با تنظيم زاويه آتش ، گشتاور را آنترل

  

IGBTچه نقشي را برعهده دارد ؟   

  
لѧذا در نتيجѧه عملكѧرد    . اسѧتفاده مينماينѧد    IGBT ( Insulated Gate Bipolar Transistor )اينورتر هاي امرن در ساختا ر داخلي خود از 

  .د آه اينورتر هاي معمولي فاقد آنها مي باشند بالاي انها همراه با به آار گيري شكل موج آنترلي دقيق ، مزاياي فوق العاده اي را ايجاد مي نماي



 

 ٢٦

  مقدماتي اينورتر
  

  :آليد زني سريع و عملكرد هموار و بي صد ا  

  

  
 استفاده شده لذا با اين تكنيѧك تѧا حѧد زيѧادي در حѧذف نويزهѧاي موتѧور آѧه بѧه             PWMدر اينورترهاي امرن از حامل هاي فرآانس بالا براي آنترل           

  .وده ايم اينورتر هاي رايج آسيب مي رساند ، موفق ب

اين عملكѧرد همѧوار و بѧي صѧدا بѧوده و محѧيط آѧاري بѧسيار مناسѧب و          . در مقايسه با اينورتر هاي رايج آاهش يافته اندdb 20اين نويزهاي در حد 

  . راحتتري را ايجاد مي نمايد 

  برخي از محيطهايي آه اينورتر در آنها به آار مي رود 

  

  
  

  

  

  

  

  

  

 پمپ ها بسته بندي بالا برها و كانواير ها



 ٢٧

  
  

J7 :  اينورتري براي آنترل سرعت مقدماتي  

   .ند آه براي آاربردهاي آنترلي سرعت فرايندهاي توان پايين مناسب ابوده و ارزان قيمت ٣ مجتمعاين اينورتر ، از نوع 

 خروجѧي ،پتانѧسيومتر تنظѧيم    -نالهѧاي ورودي  سѧاختار تѧر مي    .تحمѧل اضѧافه بѧار مѧي باشѧد           قابليѧت   اين اينورتر داراي گشتاور راه اندازي بالا و         

  . بسيار مناسب مي سازد  ،ير روي سيستمآسان سرعت و پنل داخلي ، اين اينورتر را براي استفاده و نصب 

 خروجѧѧي هѧѧاي آنѧѧالوگ مطѧѧابق بѧѧا ورودي هѧѧاي آنѧѧالوگ     – تعريѧѧف نماييѧѧد و ورودي  PNP و يѧѧا NPNورودي هѧѧاي ديجيتѧѧال را مѧѧي توانيѧѧد   

  .باشند استاندارد مي 

V7:  اينورترهاي داراي قابليت آنترل برداري بدون سنسور  

  .تر آيب نموده اند را حجم آم و آارآرد آسان قابليتهاي فراوان ،،عملكرد ديناميكي و OMRONاينورتر هاي   ازMV ( V7 )سريهاي 

گشتاور نѧامي را در فرآѧانس    % ١٠٠ازي برابر داري بدون سنسور ، گشتاور راه اند سايز آوچك  داراي قابليت آنترل بر       MVاينورترهاي  

لاسѧتيك و بѧسته   سرعت بسيار ثابت و پايѧدار باعѧث شѧده ايѧن سѧري از اينورترهѧا بѧراي صѧنايع پ                     با   ها  ترآيب اين قابليت   .مي باشند  هرتز   ٠٫۵

  . ها مناسب باشند آنترل درها وپلت پرآنونيز ) Extruderد استفاده از پمپها و در موار( بندي 

                                                 
3 Compact  
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  مقدماتي اينورتر
 را به صورت  OMRONپشنال بر روي اينورتر ميتوانيد تمامي خصوصيات آنترلرهاي آ به صورت PLC Unitورت استفاده از در ص

  .مجتمع بر روي اين سري از اينورترها داشته باشيد 

E7:  اينورترهاي طراحي شده برايHVAC   

رد راه اندازي فنها و نيز پمپهاي حرارتي ، تهويѧه و سيѧستمهاي   ، همچون مواا براي آار با بارهاي داراي گشتاور متغييراين سري اينورتره  

ادامه آار از فرآانس لحظهاي در صورت اعمال دستور توقف و راه     چون ، همداراي قابليتهاي آاربردي    طراحي شده اند و   يكسان سازي هوا      

خروجي اينѧورتر را بѧراي تناسѧب بѧا     ت خودآار آه به صور PIDصرفه جويي انرژي و نيز آنترل به روش    بهينه سازي و    ، ٤اندازي مجدد   

  . مي باشند DC به بالا به صورت داخلي داراي يك راآتور 22KWاينورترهاي داراي توان نامي  .، مي باشند تنظيم مي نمايد،بار متصل

F7+ :  اينورترهاي داراي قابليت آنترل برداري آامل شار  

 ، آنترل حلقه باز و يا حلقه بسته متناسب با نيازهѧاي آѧاربرد      V/Fاز ساختار  آنترل به روش       سري از اينورتر ها داراي قابليت استفاده        اين  

اين بѧدان معناسѧت آѧه تنهѧا يѧك سѧري از درايوهѧا بѧراي هѧر آѧار بѧردي مناسѧب مѧي باشѧند و ايѧن نѧوع از درايوهѧا بѧراي                           .مورد نظر مي باشند     

امكѧان   عѧلاوه بѧر خѧصوصيات فѧوق الѧذآر ،          بѧوده و   ها و آرينهѧا  مناسѧب         Extruderآاربردهايي همچون سيم پيچي و يا باز آردن آلافها ،           

 آه بر روي آن  LCDپنل مسطح    همچنين با استفاده از      و بودهاين اينورتر داراي قابليت تنظيم خودآار       .آنترل گشتاور را نيز دارا مي باشند        

و خطѧا سѧريعاً    وز خطا ، تمامي اطلاعѧات درايѧو ذخيѧره مѧي شѧود      در صورت بر .است تنظيمات بسيار راحتتر   نصب شده است انجام ونمايش      

  .تشخيص و عيب يابي خواهد شد 

L7  :  اينورتر مختص آسانسورها  

 ، قابليتهѧاي بهينѧه اي را   ي  و نѧرم افѧزار  يبا استفاده بهينه سѧخت افѧزار   .اين سري از اينورترها منحصراً  براي آسانسورها طراحي شده اند            

  .آسانسور ايجاد مي نمايند براي راه اندازي 

 حتي در زمѧان  ،حرآت سريعتر و راحتتر را    براي تخليه تغذيه ورودي ،     VDC ٩٠ / ۴٨به علت استفاده از مبدل اضطراري       ،   هااين اينورتر 

  .يار آسان مي باشند اين سري از مبدلها داراي قابليت آنترل برداري حلقه باز و يا بسته و راه اندازي بس  .مكان پذير مي سازند ، قطع برق 

آѧارآرد در سѧاختمانهاي بѧا طبقѧات در     (  Short Floorهمچنين داراي قابليتهايي همچون آنترل مستقيم ترمѧز و آنتѧاآتور موتѧور ، عملكѧرد     

ل موتورهاي آنترو نيز در آينده نزديك قابليت بوده جي ها  تمامي خروفيزيكي ،آنترل عملكرد درها و قطع ) فاصله هاي آم نسبت به يكديگر       

Magnet Gearless را در حالت ماندگار خواهند داشت .  

  

  OMRON شرآت MV )سري (CIMR-V7 قابليت هاي اينورترهاي 

  
 شѧѧرآت امѧѧرن ، قابليتهѧѧاي فراوانѧѧي داشѧѧته و اولѧѧين اينѧѧورتر ايѧѧن شѧѧرآت مѧѧي باشѧѧد آѧѧه داراي    SYSDRIVE CIMR-V7اينѧѧورتر هѧѧاي سѧѧري 

  .ند خصوصيت آنترل برداري حلقه باز هست

  . ميباشد  EC , UL / cUL مطابق با معيارهاي استاندارد هاي جهاني   CIMR-V7اينورتر 

خروجѧي هѧايي آѧه    / به علاوه اين سري از اينورتر ها قابليتهاي مختلفي از جمله روشهاي آنترلي مناسب متفѧاوت ، قابليѧت شѧبكه شѧدن و ورودي           

  .ه نماييد و بسيار ساده قابل استفاده مي باشند را باهم ترآيب نموده اند مي توانيد از آنها براي آاربردهاي متفاوت استفاد

  

  

  

  

                                                 
4 Rotating Motor Pick Up 
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  مقدماتي اينورتر

  گشتاور قدرتمند ، مطلوب براي آاربردهاي مختلف 

 اولين اينورتر مجتمع امرن ميباشد آه از يك روش آنترل برداري حلقه بѧاز اسѧتفاده مѧي نمايѧد ايѧن قابليѧت ميتوانѧد در                     CIMR-V7اينورتر سري   

  .گشتاور نامي موتور را توليد نمايد  % ١٠٠ هرتز ، گشتاور خروجي برابر با ٠٫۵فرآانس خروجي 

به علاوه اين سري از  اينورترها نوسانات گردش ناشѧي از        .در فرآانس هاي پايين نسبت به اينورترهاي رايج دوران قوي تري را ايجاد مي نمايد                

  .بار را آاهش مي دهند 

 بѧه صѧورت آѧاملاً توانمنѧد ، راه      V/F موتѧور را بѧا اسѧتفاده از روش آنترلѧي     داراي قابليت آنترل آاملاً  اتوماتيك براي بهبود گشتاور ميباشѧد ،آѧه  

  .اندازي مي نمايد 

بنѧابراين اضѧافه جريѧان ناشѧي از گѧشتاور بѧالا را آѧاهش داده و شѧما را از         . و نيز داراي قابليت محدود نمودن جريѧان در سѧرعتهاي بѧالا مѧي باشѧد               

  .عملكرد هموار موتور مطمئن مي سازد 

  تهاي آارا ، مناسب و آسان قابلي

تنظيمѧات پѧيش فѧرض بѧر مبنѧاي آѧار بѧا        .تنظيم آننده فرآانس موجود بر روي پنل ديجيتالي اپراتور امكان عملكرد آسان را فراهم مي سازد   •

 .اين تنظيم آننده مي باشد 

 .دارا مي باشد  از طريق پنل اپراتوري نيز امكان تغيير و  اصلاح  پارامترها يا نسخه برداري ازآنها را  •

نگهداري آن بسيا  ر راحت مي باشد زيرا يك خنك ساز بر روي اينورتر نصب شده اسѧت آѧه در زمѧان عملكѧرد اينѧورتر روشѧن شѧده و بѧه                                •

 .طول عمر اينورتر خواهد افزود 

  قدرتمندي را ايجاد خواهد نمود  لاًاز يك آنترل ترانزيستوري استفاده شده است ، بنابراين  تنها با اتصال مقاومت ترمز، اينورتر آنترل آام •

 .داراي يك محافظ در برابر جريانهاي هجومي مي باشد آه از جوش خوردگي آنتاآتها در ورود منبع تغذيه جلوگيري مي نمايد  •

  )   EC , UL / cUL(استانداردهاي جهاني 

  . مي باشند )  (EC , UL / cUL منطبق بر معيارهاي استانداردهاي جهاني  CIMR-V7اينورترهاي سري 

  .آه در جدول زير ليستي از استانداردهايي آه اين محصولات منطبق برآن مي باشند آمده است 

  

  

 قابليت استفاده از آليه شبكه هاي رايج صنعتي

  هاي سѧريال  پورت  را ساپورت مي نمايند لذا اين امكان وجود دارد آه با استفاده ازModbusاين اينورترها ارتباط از طريق پروتكل  •

بدون نياز به سخت افزار اضافي  ، به راحتي در ساختار شبكه  PLC OMRON SYSMACو يا پروتكل ماآرونوشته شده بر روي يك  

 . با آن ارتباط برقرار نمود اينورتر براي

ي آنتѧرل    مѧي توانيѧد از قابليتهѧا    Profibus-DP, DeviceNet, CANopen, MECHTROLINK با بكار گيري آارتهاي شبكه •

بعلاوه از انجايي .  استفاده نمود در شبكه هاي ذآر شدهخروجي هاي راه دور براي آنترل اينورتر به عنوان يك ورودي يا خروجي     / ورودي  

آه اين نوع شبكه از جمله شبكه هاي با دسترسي باز مѧي باشѧد مѧي توانيѧد اينѧورتر را بѧه آنترلѧر هѧاي مختلفѧي از مارآهѧاي متفѧاوت، متѧصل                             

 .اييد نم
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  خروجي متعدد /  سيگنالهاي ورودي 

خروجي هاي متنوعي مي باشند آه رنج وسيعي از عملكردها را آه در زير به آن اشѧاره شѧده اسѧت، تحѧت          / اين سري از اينورترها داراي ورودي       

  :پوشش قرار مي دهند  

  ولت ١٠ تا ٠ورودي ولتاژي آنالوگ   •

  ميلي آمپر ٢٠ا  ت٠ و يا ٢٠ تا  ۴ورودي جرياني آنالوگ   •

  آيلو هرتز آه قابل تنظيم از طريق پارا مترها مي باشد ٣٣ هرتز تا ٠٫١ورودي  قطار پالس  از فرآانس  •

 خروجي هاي چندآاره آنالوگ يا قطار پالس نيز قابل انتخاب مي باشند  •

  تضعيف هارمونيكها 

بѧه عѧلاوه در صѧورت    . ،هارمونيكهѧا را تѧضعيف مѧي نمايѧد      ACرايѧج   و بѧه صѧورت آѧاملاً آѧارا نѧسبت بѧه راآتورهѧاي         DCاتصال به راآتورهѧاي  

  . هارمونيكها به مقدار بسيار چشمگيري آاهش خواهد يافت AC و DCاستفاده همزمان از هر دو نوع راآتور 

  لغات تخصصي 

   ( PANEL )پنل 

  
Digital Operator    

ا را تغيير داده ، نمايش دهد و يا آنكѧه متوجѧه وضѧعيتهاي مختلѧف عملكѧرد سيѧستم               صفحه آليد ديجيتال آه اپراتور مي تواند از طريق آن پارامته          

  شود ، در ضمن از طريق پيچ تنظيم فرآانس موجود در اين قسمت مي توانيد فرآانس خروجي را تغيير دهيد 

  

 ت نمايش اطلاعا  

LED هاي نمايش وضعيت   

       آليدهاي آاربردي  

تنظيمگر فرآانس   
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  شاخص  عنوان  عملكرد
فرآѧانس مرجѧع ، فرآѧانس خروجѧي و      : بѧه عنѧوان مثѧال   . اطلاعات مربوط به ايتم مر تبط را نمايش مѧي دهѧد    

  مقادير تنظيمي پارامترها
  نمايشگر اطلاعات 

 
  تنظيم آننده فرآانس    تا فرآانس ماآزيمم ، مي توان با اين آليد تغيير داد0فرآانس مر جع را در رنج مابين 

 
  هنگاميكه اين شاخص روشن باشد ، فرآانس مرجع را مي توان نمايش و يا تغيير داد

  
ѧѧѧѧѧѧѧѧѧانس شѧѧѧѧѧѧѧѧѧاخص فرآ

    مرجع

  هنگاميكه اين شاخص روشن باشد ، فرآانس خروجي اينورتر را مي توان نمايش داد

  
شѧѧѧѧѧѧѧѧѧاخص فرآѧѧѧѧѧѧѧѧѧانس 

    خروجي 

شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاخص جريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان   هنگاميكه اين شاخص روشن باشد ، جريان خروجي اينورتر را مي توان نمايش داد

  خروجي
  

 شاخص نمايش مقادير   ودن اين شاخص قابل نمايش مي باشند در هنگام روشن بU18 تا U01مقادير تنظيمي پارامترهاي 
  

 RUNجهت چرخش را در زمان روشن بودن اين شѧاخص مѧي تѧوان انتخѧاب نمѧود و سѧپس بѧا فѧشردن آليѧد                     

  اينورتر را در جهت دلخواه فعال سازيد
  شاخص جهت چرخش

  

 شѧده در هنگѧام روشѧن بѧودن ايѧن         عملكرد اينѧورتر از طريѧق پنѧل اپراتѧوري يѧا متناسѧب بѧا پارامترهѧاي تنظѧيم                   

  .شاخص ، قابل انتخاب است 

توجه داشته باشيد آه در هنگام عملكرد اينѧورتر ، وضѧعيت آѧارآرد اينѧورتر بѧا اسѧتفاده از ايѧن شѧاخص تنهѧا                        

  قابل نمايش است و امكان تغيير وضعيت را در زمان آارآرد اينورتر نداريد

شѧѧѧѧѧѧѧѧѧاخص وضѧѧѧѧѧѧѧѧѧعيت 

    عملكرد 

 در زمѧѧان روشѧѧن بѧѧودن ايѧѧن شѧѧاخص مѧѧي تواننѧѧد تنظѧѧيم و يѧѧا نمѧѧايش داده شѧѧوند  n179  تѧѧاn001پارامترهѧѧاي 

توجه داشته باشيد آه در زمان عملكرداينورتر تنها برخي از پارامترها را مي توانيد تغييѧر دهيѧد و در مѧورد                     .

هѧѧيچ مѧѧابقي پارامترهѧѧا تنهѧѧا مѧѧي توانيѧѧد مقاديرشѧѧان را نمѧѧايش دهيѧѧد و در زمѧѧان روشѧѧن بѧѧودن ايѧѧن شѧѧاخص ،   

  . اي پذيرفته نخواهد شد RUNفرمان 

شѧѧѧѧѧѧѧѧاخص تنظيمѧѧѧѧѧѧѧѧات  

    پارامترها

  .به ترتيب مابين شاخص هاي مختلف موجود بر روي پنل اپراتوري سوئيچ مي نمايد 

 ، ايѧن آليѧد را بفѧشاريد ، تنظيمѧات      Enterدر صورتيكه بعد از تنظيم پارامتر مورد نظر ، قبل از فشردن آليد              

  د شد و در نظر گرفته نمي شوندانجام شده اعملا نخواه

  

آليѧѧѧѧѧѧѧѧد تغييѧѧѧѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧѧѧѧابين  

شاخصها ويا پارامترهاي   

  مختلف

   )Modeآليد  ( 

  

  .مقادير تنظيمي پارامترها ، شماره پارامترها را مي توان با اين آليد افزايش داد

  
  آليد افزايش

  
  .دادمقادير تنظيمي پارامترها ، شماره پارامترها را مي توان با اين آليد آاهش 

  
  آليد آاهش 

  
بѧا فѧѧشردن ايѧѧن آليѧѧد مقѧѧادير تنظيمѧѧي پارامترهѧѧا و يѧѧا شѧѧماره پѧѧارامتر مѧѧورد نظѧѧر وارد شѧѧده و تنظيمѧѧات اعمѧѧال  

  خواهد شد
 Enterآليد 

  
  آليد راه انداز  با فشردن اين آليد در صورت آارآرد اينورتر توسط پنل اپراتوري ، اينورتر راه اندازي خواهد شد

 ( RUN)   
  ، ايѧن آليѧد غيѧر فعѧال نѧشده باشѧد ، عملكѧرد اينѧورتر                   n007فشردن اين آليد در صورت آه توسط پارامتر         با  

  متوقف خواهد شد
  آليد توقف
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   ٢فصل 
  طراحي
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 نصب 

  نكاتي آه در هنگام نصب بايد به انها توجه نماييد 

  

  .صله لازم مابين اينورتر و پنل آنترلي يا تجهيزات ديگر را لحاظ نموده ايد مطمئن شويد آه اينورتر را در جهت صحيح نصب نموده ايد و فا

  .اجازه ورود اجسام خارجي را به داخل اينورتر ندهيد 

  .به اينورتر ضربه قوي وارد نكنيد 

  .تجهيزات توقف اضطراري قوي را براي عملكرد ايمن تر در نظر بگيريد 

  جهت نصب و فواصل مورد نياز 

  

  :ا در شرايط زير مي بايست نصب نمود اينورتر ر

 باشد  % ٩٠ درجه سانتيگراد باشد و رطوبت حداآثر ۵٠ تا ١٠-دماي محيط مي بايست در رنج  •

اينورتر را در محيطي خالي از نفѧت ، غبѧار ،ومѧه نѧصب نماييѧد و آن را  در يѧك پنѧل آѧاملاً بѧسته آѧه امكѧان ورود غبѧار بѧه آن نباشѧد نѧصب                            •

 نماييد 

 صب اينورتر توجه داشته باشيد آه مواد پودري ، نفت ، آب يا ديگر اجسام خارجي وارد آن نشوند در هنگام ن •

 اينورتر را بر روي مواد قابل اشتعال همچون ، چوب نصب ننماييد  •

  جهت 
  .اينورتر را بر روي يك سطح عمودي طوري نصب نماييد آه مشخصات موجود بر روي پلاك آن به سمت بالا قرار گيرند 

  فاصله ها 
  در زمان نصب اينورتر فواصل زير را در نظر بگيريد تا دفع حرارت از اينورتر به راحتي صورت پذيرد 

  

  

  محافظت دمايي 

 به منظور دستيابي به عملكرد ايمن ، اينورتر مي بايست در محيط بدون تغييرات دمايي شديد نصب گردد  •

 درجѧه سѧانتيگراد   ۵٠شود يك خنك آننده براي نگه داشتن دماي محيط  پѧايين تѧر از   اگر اينورتر در محيطي بسته مانند جعبه نصب مي          •

 طول عمر خازنهاي داخلي اينورتر با پايين نگهداشتن دماي اينورتر تا حد ممكن ، افزايش خواهد يافت .قرار دهيد 

 شويد آه تجهيزات و سيمها تѧا حѧد ممكѧن از    لذا مطمئن. درجه بيشتر از دماي محيط شود ٣٠دماي سطح اينورتر ممكن است تقريباً  تا   •

 .اينورتر دور نگه داشته شوند



 ٣٥

  



 ٣٦

  نكاتي آه در حين سيم بندي مي بايست به آن توجه داشت
 سيم بندي مي بايست بعد از اطمينان از قطع شدن تغذيه انجام شود  •

 سيم بندي مي بايست توسط افراد متخصص انجام شود  •

  آه سيم بندي مدارات توقف اضطراري را انجام داده ايد و سپس اينورتر را فعال نماييدمطمئن باشيد •

 اهѧم  ١٠ ولت را با مقاومѧت    ۴٠٠ اهم يا آمتر و نيز اينورتر هاي         ١٠٠ ولت را با مقاومت      ٢٠٠همواره ترمينالهاي زمين اينورترهاي      •

 يا آمتر به زمين متصل نماييد 

 نكات ايمني را در برابر اتصال آوتاه در سيم بندي هاي خارجي انجام دهيد نصب مدار شكن هاي خارجي و ديگر  •

 مطمئن شويد آه سيم بندي صحيح وايمن باشد  •

 از محكم بسته شدن پيچها ي ترمينال مطمئن شويد  •

  اينورتر آه مي بايست به موتور وصل شوند ، وصل ننماييد U,V,W ورودي را به خروجي هاي ACهيچگاه تغذيه  •

  تر مينال مدار اصلي 
 ٠٫١ ولѧت سѧه فѧاز    ٢٠٠ ACاينورترهѧاي   (  CIMR-V7-A2007 تѧا   CIMR-V7-A2001تر مينال اصلي  مر بوط به اينѧورتر هѧاي سѧري    

  ) آيلو وات ٠٫٧آيلو وات تا 

  ) آيلو وات ٠٫۴ آيلو وات تا ٠٫١فاز  ولت تك٢٠٠ ACاينورترهاي  (  CIMR-V7-AB004 تا  CIMR-V7-AB001اينورتر هاي سري 

  :به صورت زير مي باشد  

  
  . متصل نماييد S / L2 و  R / L1در اينورترهاي تكفاز مي بايست ورودي را به پايه هاي 



  

 ٣٧

  مقدماتياينورتر 

  

  تر مينال اصلي  مر بوط به

  ) آيلو وات  2.2ات تا آيلو و1.5 ولت سه فاز ٢٠٠ ACاينورترهاي  (  CIMR-V7-A2022 تا  CIMR-V7-A2015اينورترهاي سري  

  ) آيلو وات 1.5 آيلو وات تا 0.7 ولت تكفاز ٢٠٠ ACاينورترهاي  (  CIMR-V7-AB015 تا  CIMR-V7-AB007اينورتر هاي سري 

  ) آيلو وات ٢٫٢ آيلو وات تا ٠٫٢ ولت تكفاز AC ۴٠٠اينورترهاي  (  CIMR-V7-A2022 تا  CIMR-V7-A4002اينورتر هاي سري 

   باشد به صورت زير مي

  

  
  تر مينال اصلي  مر بوط به

  ) آيلو وات  3.7 ولت سه فاز ٢٠٠ ACاينورترهاي  (    CIMR-V7-A2037 اينورترهاي سري 

  ) آيلو وات 3.7آيلو وات تا 2.2 ولت تكفاز ٢٠٠ ACاينورترهاي  ( CIMR-V7-AB037 تا  CIMR-V7-AB022اينورتر هاي سري 

  ) آيلو وات ٣٫٧ ولت تكفاز AC ۴٠٠اينورترهاي  (  CIMR-V7-A2037اينورتر هاي سري 

  به صورت زير مي باشد 

  
  ترمينالهاي مدار اصلي 

  

  نماد  عنوان  توضيحات
 CIMR-V7-A2 R / L1ڤ:  ولت                                    ٢٣٠ تا ٢٠٠ سه فاز با تغذيه  ACمدلهاي 

-CIMR  ڤB)         :  توجѧه نماييѧد   ١به نكتѧه  (  ولت ٢۴٠ تا ٢٠٠تكفاز با تغذيه   ACمدلهاي 

V7-  

S / L2 

  -CIMR-V7  ڤ4:  ولت                                    ۴۶٠ تا ٣٨٠ سه فاز با تغذيه  ACمدلهاي 

ترمينالهاي مربوط به منبع 

  تغذيه ورودي

T / L3 

U / T1 

V / T2 

ه فѧاز بѧراي راه انѧدازي     سAC ѧدر اين تر مينالهاي خروجي اينورتر بѧسته بѧه تغذيѧه اينѧورتر ، ولتѧاژ           

  .موتور توليد خواهد شد 

ترمينالهѧѧѧاي خروجѧѧѧي اينѧѧѧورتر  

آه مي بايست به موتور متصل      

 W / T3  شوند 

B1               اژ درѧافه ولتѧروز اضѧا از بѧن ترمينالهѧه ايѧه آن، بѧوط بѧز مربѧا تجهيѧبا اتصال يك مقاومت تر مزي و ي

  ه عمل خواهيد آورد هنگام عملكرد ترمزي موتور ، جلوگيري ب

  

ترمينالهѧѧѧѧاي اتѧѧѧѧصال مقاومѧѧѧѧت  

 B2  ترمزي 
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+١  

+٢  

 متѧصل   ٢+ و   ١+ را بѧه ترمينالهѧاي       DCبراي تضعيف اعوجاجات هارمونيكي مي توانيد يك راآتѧور          

  .نماييد 

 و ١+ ، مي بايست ، منبع تغذيه را به پايѧه هѧاي         DCدر صورت نياز به راه اندازي اينورتر با تغذيه          

  . ، پايه مثبت مي باشد ١+د آه در اين حال ، ترمينال  متصل نمايي–

 مربѧѧوط ٢+ و ١+ترمينالهѧѧاي 

   .DCبه اتصال راآتور 

 مربوط بѧه  – و   ١+ترمينالهاي  

 ، مي   DCاتصال ، منبع تغذيه     

  .باشند 
-  

  :مطمئن شويد آه تر مينال زمين را مطابق شرايط زير متصل نموده ايد 

 ولت اعم از تكفاز و يا سه فاز اين تѧر مينѧال را بѧا مقاومѧت     ٢٠٠اينورترهاي  در اتصال ترمينال     •

 . اهم يا آمتر به زمين متصل نماييد ١٠٠

 اهم يѧا آمتѧر بѧه زمѧين          ١٠ ولت اين تر مينال را با مقاومت         ۴٠٠ در اتصال ترمينال اينورترهاي      •

  .متصل نماييد

  . زمين قاب موتور متصل نموده ايد مطمئن شويد آه اين تر مينال را مستقيماً  به: نكته 

  

  ترمينال زمين 

  

  

   :١نكته 
  . ، متصل نماييد  R / L1 , S / L2در اتصال تغذيه به اينورتر هاي تكفاز ، ورودي ها را به تر مينالهاي 

  توضيحات ترمينالهاي اصلي  

  . ورتر مي باشند  به اينAC مربوط به اتصال منبع تغذيه R / L1 , S / L2 , T / L3ترمينالهاي 
  . متصل نماييد R / L1 , S / L2توجه داشته باشيد آه در صورتيكه ورودي شما تكفاز است ، مي بايست تغذيه را به تر مينالهاي •

  . ولت مي باشند ٢٣٠ تا ٢٠٠ سه فاز با تغذيه ACمدلهاي  : �CIMR-V7-A2مدلهاي 

  . ولت مي باشند ٢۴٠تا  ٢٠٠ تكفاز با تغذيه ACمدلهاي  : � -B  CIMR-V7مدلهاي

  . ولت مي باشند۴۶٠ تا ٣٨٠ سه فاز با تغذيه ACمدلهاي  : � -CIMR-V7   4مدلهاي

  

  .  مربوط به اتصال اينورتر به موتور مي باشند U / T1 , V / T2 , W / T3ترمينالهاي 
 را AC ولѧت  ٢٣٠ ولѧت تѧا   ٢٠٠سѧه فѧاز   در اين سه پايѧه خروجѧي خѧود ، ولتѧاژ     �CIMR-V7- AB,    و مدلهاي� -CIMR-V7    2مدلهاي

  .براي تغذيه موتور توليد مي نمايند 

  . را براي تغذيه موتور توليد مي نمايند AC ولت ۴۶٠ ولت تا ٣٨٠، در اين سه پايه خروجي خود ، ولتاژ سه فاز � -CIMR-V7   4مدلهاي

  

  .  مربوط به اتصال مقاومت ترمزي  مي باشند B1 , B2ترمينالهاي 
شخيص اضافه ولتاژ ، اتصال مقاومت ترمزي خارجي ، لازم مي باشد آه در صورت تمايل به اتصال مقاومت ترمزي ، مي بايست آن را  به  براي ت 

  .اين دو پايه متصل نماييد 

  

  .  مي باشند DC و يا اتصال راآتور DC  مربوط به اتصال منبع تغذيه - , 2+ , 1+ترمينالهاي 
همچنѧين در صѧورت   .  متѧصل نماييѧد    2+ , 1+ براي حذف هارمونيكهاي زايد ، مѧي بايѧست آن را  بѧه ترمينالهѧاي     DC در صورت نياز به راآتور 

 ، مѧي بايѧست بѧه     1+در ايѧن حѧال ترمينѧال    .(  متѧصل نماييѧد    - , 1+ به اينورتر مي بايست آن را  به تѧر مينالهѧاي   DCتمايل به اتصال منبع تغذيه 

  )پايه مثبت تغذيه متصل گردد 

  



  

 ٣٩

  مقدماتياينورتر 

   :  ترمينال زمين 
  :در هنگام اتصال اين ترمينال به نكات زير توجه داشته باشيد 

  . اهم يا آمتر ، زمين نماييد ١٠٠  حتماً  اين ترمينال را از طريق يك مقاومت �CIMR-V7-A2در صورت استفاده از اينورتر هاي سري 

  . اهم يا آمتر ، زمين نماييد ١٠٠ين ترمينال را از طريق يك مقاومت   حتماً  ا�CIMR-V7-ABدر صورت استفاده از اينورتر هاي سري 

  . اهم يا آمتر ، زمين نماييد ١٠  حتماً  اين ترمينال را از طريق يك مقاومت �CIMR-V7-A4در صورت استفاده از اينورتر هاي سري 

 .مطمئن شويد آه ترمينال زمين را مستقيماً  به زمين موتور متصل نموده ايد  •

  مينالهاي مدار آنترلي تر
  :مدار آنترلي نيز داراي تر مينالهاي خاص خود مي باشد آه فهرست آنها در جدول زير آمده است 

  

  
  

  .عبارتهاي داخل پرانتز ، عملكرد پيش فرض هر ترمينال مي باشد  •

  

  

  

  



 ٤٠

  مقدماتي اينورتر

  توضيحات تر مينالهاي آنترلي 

  وروديها 
ورودي هاي چند منظوره بوده و عملكردشان وابسته به تنظيماتي است آه شما در پارامترهاي  S1 ,S2 , S3 , S4 , S5 , S6 , S7تر مينالهاي  

    )..n50 – n56پارامترهاي( مر بوط به انتخاب مد عملكردشان قرار مي دهيد 

  . ميلي امپر مي باشند ٨ ولت و جريان آشي ٢۴اين ورودي ها از نوع اپتيكوپلر با ولتاژ 

  .ك با ورودي هاي فوق مي باشد  پايه مشترSCتر مينال 

  

  . مر بوط به مرجع فرآانس مي باشند  FS , FR , FCتر مينالهاي 

    : FSتر مينال 
در صورتيكه تمايل داريد بدون اعمال ورودي آنالوگ و تنها از طريق روش تقسيم مقاومتي ، فرآانس مرجعتان را تغيير دهيد آافيست يك رئوسѧتا                    

 ولѧت را بѧراي تغذيѧه رئوسѧتا ايجѧاد مѧي نمايѧد و        ١٢ در خѧر وجѧي خѧود ولتѧاژ     FS متѧصل نماييѧد در ايѧن حѧال پايѧه      FS ,FR , FCرا به پايه هѧاي  

 ولѧت تغييѧر داده و متنظѧر بѧا هѧر ولتѧاژ       ١٢ تѧا  ٠ متصل مي باشد مي توانيد ولتاژ ورودي بѧه ايѧن پايѧه را در رنѧج                FRباتغيير سر وسط آه به پايه       

  .يد داشت فرآانس مرجع متفاوتي را خواه

  : FRتر مينال 

 mA ٢٠ تѧا  ۴ و يѧا  mA  ٢٠ تѧا  ٠ ولѧت  ١٠ تѧا  ٠ورودي مر بوط به آنترل فرآانس مرجع مي باشد و با اعمال ورودي آنالوگ ولتاژي در رنѧج   

  .به اين ترمينال ،  مي توانيد مرجع فرآانس را تغيير دهيد 

   : FCتر مينال 

  ي باشد پايه مشترك با دو پايه تنظيم فرآانس فوق م

  :  RPترمينال 

  مربوط به ورودي پالس مي باشد و در صورت  اعمال يك قطار پالس با فرآانسهاي مختلف به اين پايه از

  . آيلو هرتز مي باشد ٣٣ تا ٠رنج مجاز فرآانس پالس اعمالي به اين پايه ، . تر مينال ، فرآانس آارآرد اينورتر راتغيير خواهيد داد 

  : خروجيها 

MA ، ن پايه يك آنتاآت خروجي چند قابليته بوده و عملكرد آن وابسته به مقادير تنظيمي پارامترهاي مربوط به انتخاب عملكرد آن مي باشد اي  

  . آمپر ايجاد مي نمايد ١ را باحداآثر جريان DC ولت ٢۵٠ و يا ٣٠ مي باشد ودر خروجي ولتاژ Normally Open اين آنتاآت داراي حالت 

MB ه يك آنتاآت خروجي چند قابليته بوده و عملكرد آن وابسته به مقادير تنظيمي پارامتر هاي مربوط به انتخاب عملكرد آن مي باشد ، اين پاي  

  . آمپر ايجاد مي نمايد ١ را باحداآثر جريان DC ولت ٢۵٠ و يا ٣٠ مي باشد و در خروجي ولتاژ Normally Close اين آنتاآت داراي حالت 

MC ،  يك آنتاآت مشترك با دو پايه فوق مي باشد  اين پايه.  

  :علاوه بر خروجي هاي رله اي فوق ، اينورتر داراي دو خروجي ترانزيستوري نيز مي باشد آه سه پايه معادل انها عبارتند از 

P1   ،    ولت ۴٨اين پايه مربوط به اولين خروجي اپتيكوپلري اينورتر بوده و در صورت اتصال، در خروجي خود DCسيمم    رѧوده و ماآѧا ايجاد نم

  . ميلي آمپر مي باشد ۵٠جريان اين پايه 

P2 ،       ودѧѧي خѧѧصال، در خروجѧѧورت اتѧѧوده و در صѧѧورتر بѧѧوپلري اينѧѧي اپتيكѧѧين خروجѧѧه دومѧѧوط بѧѧه مربѧѧن پايѧѧت ۴٨ايѧѧول DC وده وѧѧاد نمѧѧرا ايج 

  . ميلي آمپر مي باشد ۵٠ماآسيمم جريان اين پايه 

PC ، زير مي با شند اين پايه پايه مشترك دو پايه .  

AM :  ميلي آمپر را ايجاد مي نمايد ٢ ولت و با جريان آشي ١٠تا ٠خروجي آنالوگ چند قابليته بوده و در خروجي خود ولتاژ .  

AC  :  پايه مشترك با خروجي آنالوگ مي باشد  

  



  

 ٤١

  مقدماتياينورتر 

   بوط به برقراري ار تباط  سريال پايه هاي مر
  .عات مي باشند  ، مربوط به دريافت اطلا-R+ , Rپايه هاي 

  . ، مربوط به ار سال اطلاعات مي باشند -S+ , Sپايه هاي 

  . با آنترلر ارتباط برقرار نموده و اينورتر را آنترل نماييد  RS 422 / 485با استفاده از اين پايه ها مي توانيد با روش 
  :انتخاب نوع ورودي 

ابتدا پوشش  رويي انهѧا را  . اند و براي انتخاب نوع ورودي ها استفاده مي شوند  در بالاي ترمينال آنترلي قرار گرفته     SW2 و   SW1سوئيچهاي  

  :برداشته و سپس متناسب با نيازتان تنظيمات زير را انجام دهيد 

  

  
  

SW1 :   
   مي باشد S7  تا  S1  بودن ورودي هاي ترانزيستوري NPN يا  PNP مربوط به انتخاب نوع SW1سوئيچ 

   
 ولت تغذيه شده و براي فرمѧان دادن بѧه آنهѧا اتѧصال بѧه پايѧه زمѧين و        ٢۴ اين ورودي ها به صورت داخلي از منبع  NPN در صورت انتخاب نوع

  .بستن مسير عبور جريان آافي مي باشد 

 بѧه  DCه  اين ورودي ها به صورت داخلي به زمين متصل بوده  و براي فرمان دادن به آنها مي بايѧد يѧك منبѧع تغذيPNP                 ѧدر صورت انتخاب نوع     

  .صورت خارجي به آن متصل نماييد 

  

  



 ٤٢

  مقدماتي اينورتر

  

SW2:   
در  )  ( Terminate Resistance  شامل دو پين مي باشد آه پѧين اول مѧر بѧوط بѧه انتخѧاب وجѧود يѧا عѧدم وجѧود مقاومѧت پايѧاني            SW2سوئيچ 

  .هنگام برقراري ارتباطات سريال مي باشد

  
 . قرار دهيد ONن را در حالت  اين پيRS-422در صورت برقراري ارتباط سريال از نوع  •

 . قرار دهيد ON اين پين را در حالت SLAVE تنها در آخرين RS-485در صورت برقراري ارتباط سريال از نوع  •

  
  

  انتخاب نوع ورودي مربوط به ورودي آنالوگ آنترل فرآانس 

  
  .رل فرآانس را انتخاب نماييد  مي توانيد ولتاژ يا جرياني بودن ورودي آنالوگ آنتSW2به وسيله پين دوم سوئيچ 

توجه داشته باشيد آه همѧواره نѧوع انتخѧابي ايѧن پѧين دقيقѧاً  مطѧابق بѧا نѧوع ورودي          .حالت پيش   فرض اين پين به صورت جرياني مي باشد             

الѧت ورودي   اينѧورتر را آѧه مخѧتص انتخѧاب ح    ۴اعمالي باشد و نيѧز عѧلاوه بѧر انتخѧاب حالѧت مناسѧب توسѧط ايѧن سѧوئيچ مѧي بايѧست  پѧارامتر                 

  .انالوگ آنترل فرآانس مي باشند را نيز تنظيم نماييد 

  

 آه مربوط به انتخاب نوع ورودي تعيين n004در صورتيكه ورودي آنالوگ آنترل فرآانس ، ولتاژي باشد مي بايست در پارامتر           •

 ، مѧي بايѧست در ايѧن پѧѧارامتر     را تنظѧيم نماييѧد و در صѧورتيكه ورودي آنترلѧي جريѧاني باشѧد      ٢فرآѧانس مرجѧع مѧي باشѧد ، مقѧدار      

  را تنظيم نماييد ۴ و يا ٣مقدار 

 . را در حالت جرياني قرار ندهيد و يا بالعكس SW2هيچگاه در صورتيكه ورودي آنترلي ، ولتاژي است ، پين دوم سوئيچ  •

  

  

  

  

  



  

 ٤٣

  مقدماتياينورتر 

  اتصالات  استاندارد پايه هاي اينورتر 

  
  

  : سيمه ٣مثالي از اتصال 

  
 را برابر عدد )S3پارامتر مربوط به تعيين عملكرد  ( n052 سيمه استفاده مي نماييد مقدار پارامتر ٣ندي در صورتيكه از سيم ب •

 قرار دهيد ) آد اختصاص اين ورودي  به انتخاب جهت چرخش  (  0

  



 ٤٤

  مقدماتي اينورتر
 

  سيم بندي تر مينالهاي اصلي 
مدار شѧكن مѧورد نيѧاز وابѧسته بѧه مѧدل اينѧورتر بѧه آѧار رفتѧه           سايز سيم ، پيچهاي تر مينالها ، گشتاور مورد نياز براي بستن پيچها و ظرفيت      

  .بوده و در جدول زير امده است 

  ولت را دارا مي باشيد PVC ، ۶٠٠براي ترمينالهاي اصلي و نيز ترمينال زمين ، اجازه استفاده از آابلهاي  •

 ل افزايش دهيد اگر فاصله زياد باعث افت ولتاژ در مسير ميشود ، سايزسيم را متناسب با طول آاب •

 

  

  



 ٤٥

  

  

  سيم بندي ورودي هاي مدار اصلي 

  Circuit Breaker )( نصب آليد حفاظت موتور

   ѧصال بѧه را   همواره ترمينالهاي ورودي مربوط به اتѧع تغذيѧه منب( R / L1 , S / L2 , T / L3 )    كنѧدار شѧق مѧرا از طري ( MCCB )   عѧه منبѧب 

  .تغذيه متصل نماييد 

مطمئن شويد آه اينورتر از لحاظ اضافه بار محافظت .  برابر جريان نامي اينورتر باشد ٢ تا ١٫۵ظرفيت مدار شكن انتخابي مي بايست      •

 ) دقيقه دارا مي باشد ١يان نامي خروجي را در مدت جر % ١۵٠قابليت تحمل ( شده مي باشد 

اگر از يك مدار شكن به صورت مشترك مابين  چندين اينورتر و يا ساير تجهيزات استفاده مي نماييد، از خروجي هاي اينورتر اسѧتفاده                   •

 ، تغذيѧه اينѧورتر قطѧع شѧود  آѧه يѧك       آرده و در مد تشخيص خطا تعريفشان نماييد تا  در هنگام بروز خطا با استفاده از اين خروجي هѧا     

 :مثال از چگونگي اين امر در شكل زير آمده است 

 

  



 

 ٤٦

  مقدماتي اينورتر

   

   Ground Fault Interrupter)رله حفاظت جريان نشتي ( نصب يك 

  

بѧه طѧور   . شѧد  اينورتر در خروجي هاي خود از آليد زني هاي فرآانس بالا استفاده مي نمايد آه منجر بѧه ايجѧاد جريѧان نѧشتي فرآѧانس بѧالا خواهنѧد                   

 ميلѧي آمپѧر ايجѧاد خواهѧد شѧد و در صѧورتيكه طѧول آابѧل اسѧتفاده          ١٠٠ متر باشند ، جريѧان نѧشتي حѧدود    ١آلي ، اگر آابلهاي استفاده شده به طول    

ورتر از بنѧابراين در قѧسمت ورودي اينѧ   . ميلي آمپѧر بѧر جريѧان نѧشتي اضѧافه خواهѧد شѧد        ۵ متر باشد ، به ازاي هر يك متر اضافي ،      ١شده بيش از    

   .مدار شكن هاي خاص آه تنها جريان نشتي را در رنج فرآانسي آه براي انسان خطر ناك مي باشد را تشخيص مي دهند استفاده نماييد

  
 بѧѧا ground fault interrupterدرصѧѧورت اسѧѧتفاده از مѧѧدار شѧѧكن هѧѧاي خѧѧاص در سѧѧيم بنѧѧدي اينѧѧورتر ، بѧѧه ازاي هѧѧر اينѧѧورتر يѧѧك   •

  .ميلي آمپر را انتخاب نماييد  ١٠حساسيت جريان حداقل 

 ٢٠٠جريѧان    بѧا حѧساسيت  ground fault interrupterزمانيكه از مدار شكنهاي آلي استفاده مѧي نماييѧد ، بѧه ازا هѧر اينѧورتر يѧك        •

 . ثانيه يا بيشتر را استفاده نماييد ٠٫١ميلي آمپر يا بالاتر و با قابليت تحمل زماني حدود 

  

  نصب يك آنتاآتور مغناطيسي 

  .اگر منبع تغذيه ترمينالهاي اصلي به ترتيبي خاص قطع  شوند ، مي توان به جاي مدار شكن از يك آنتاآتور مغناطيسي استفاده نماييد 

زماني آه آنتاآتور مغناطيسي در قسمت اوليه مدار اصلي به منظور توقف اضطراري بارنصب شده باشد ، اتصال مجѧدد عملكѧرد نخواهѧد داشѧت و                    

  .واهد شد بار متوقف خ

  

بار بѧا بѧاز و بѧسته شѧدن آنتاآѧت مغناطيѧسي آѧه در سѧمت ورودي اينѧورتر نѧصب شѧده اسѧت ، متوقѧف شѧده و يѧا شѧروع بѧه آѧار خواهѧد                        •

 .بازو بسته نمودن متناوب اين آنتاآتور ممكن است موجب آسيب ديدن اينورتر شود .نمود

ز قطѧع تغذيѧه اتѧصال مجѧددو ، اينѧورتر بѧه صѧورت اتوماتيѧك مجѧدداً راه          زمانيكه اينورتر از طريق پنل اپراتوري آنتѧرل مѧي شѧود ، بعѧد ا                •

 .اندازي نخواهد شد 

در هنگام استفاده از واحد مربوط به مقاومت ترمزي ، از رله هاي حرارتي اين واحد براي فرمان دهي آنتاآتور  و قطع تغذيѧه اسѧتفاده       •

 .نماييد 

  

 



  

 ٤٧

  مقدماتياينورتر 

  اتصال منبع تغذيه به اينورتر  

   به هر يك از ورودي هاي اينوررتر مي توانيد متصل نماييد زيرا توالي فازها مستقل از تر تيب ترمينالهايمنبع تغذيه را

 R / L1 , S / L2 , T / L3  مي باشد .  

   ACنصب راآتور 

كن است يك پيك بѧالاي جريѧان   و يا انكه خازن تغيير فاز ، سوئيچ شود ، مم)  آيلووات يا بيشتر ۶۶٠( اگر اينورتر به يك ترانس قدرت ظرفيت بالا     

  .از مدار قدرت ورودي عبور نمايد و به اينورتر آسيب برساند 

بѧه آѧار بѧردن ايѧن راآتѧور عѧلاوه بѧر        . را در سѧمت ورودي اينѧورتر نѧصب نماييѧد     ACبراي جلوگيري از اين مشكل ، در صѧورت تمايѧل يѧك راآتѧور       

  .مزيت فوق ، باعث بهبود ضريب قدرت نبز مي گردد 

   ( surge )ك روئيتگر جريان موجي نصب ي
همواره در صورت وجود  بارهاي القايي همچون آنتاآتور هاي مغناطيسي ، رله هاي الكترومغناطيس ، شيرهاي سلونوئيد و ترمزهاي مغناطيسي         

  .، در نزديكي اينورتر  ، از يك روئيتگر جريان موجي يا ديود استفاده نماييد 

  غذيه اينورتر نصب يك نويز فيلتر  در سمت ت

  .يك نويز فيلتر  براي حذف نويز هاي انتقالي مابين خط قدرت و اينورتر استفاده نماييد 

  :مثال اول از سيم بندي 

  
  .در هنگام استفاده از اينورتر از فيلترهاي نويز با آاربرد خاص استفاده نماييد 

   از سيم بندي ٢مثال 

  
يلتر هѧا  بѧا مѧوارد اسѧتفاده عمѧومي اسѧتفاده ننماييѧد زيѧرا ايѧن فيلترهѧا نمѧي تواننѧد نѧويز ورودي بѧه اينѧورتر                    در هنگام استفاده از اينورتر از نويز ف       

  .راتضعيف نمايند 



 ٤٨

  مقدماتي اينورتر

  سيم بندي در بخش خروجي مدار اصلي 

  اتصال بار به ترمينالهاي اينورتر 

  
پس تѧست نماييѧد آѧه موتѧور در جهѧت سѧاعتگرد       سѧ . موتѧور متѧصل نماييѧد     U,V,W را بѧه سѧيمهاي   U / T1 , V / T2 ,W / T3خروجѧي هѧاي   

  .بچرخد زيرادر صورت  جابجايي هردو تر مينال  از ترمينالهاي  خروجي ، موتور در جهت معكوس خواهد چرخيد 

  هيچگاه منبع تغذيه را به خروجي هاي اينورتر متصل ننماييد 
  .لي اينورتر آسيب خواهد ديد در صورت اتصال منبع تغذيه به تر مينالهاي خروجي اينورتر ، مدار داخ

  

  هيچگاه تر مينالهاي خروجي را اتصال آوتاه يا زمين ننماييد 
اگر تر مينالهاي خروجي با دست برهنه لمس شوند و يا آنكه سيمهاي خروجي به بدنه اينورتر اتصال داشته باشند ، يك شوك الكتريكي رخ خواهد                

  . نيز مراقب باشيد آه به سيمهاي خروجي ، صدمه شديدي وارد نشود آه اين امر آاملاً  خطر ناك مي باشد و. داد 

  

  از خازن بهبود فاز و نيز نويز فيلتر  در خروجي استفاده ننماييد 
 را در مدار خروجي به آار نبريد ، در غير اين صѧورت اينѧورتر يѧا سѧاير تجهيѧزات آسѧيب خواهنѧد        LC / LRهرگز خازن بهبود فاز يا نويز فيلتر  

  .ديد 

  از سوئيچ الكترومغناطيس يا آنتاآتور  مغناطيسي در مدار خروجي استفاده ننماييد 

  .اگر در حال عملكرد ، يك بار به اينورتر متصل شود ، يك جريان هجومي وارد مدار محافظ اضافه جريان خواهد شد 

  

  نصب رله حرارتي 
در صورتيكه بيش از يك موتور به وسѧيله اينѧورتر راه انѧدازي شѧوند     .مي باشد اينورتر يك حفاظت حرارتي براي حفاظت موتور از اضافه دما دارا       

 قѧرار دهيѧد   2 را برابر عѧدد  n0037يا موتور هاي چند قطبه استفاده شوند حتماً يك رله حرارتي بين اينورترو موتور نصب نماييد و مقدار پارامتر    

.  

  .ك گيري از  آن آنتاآتور  مغناطيسي ورودي را در صورت افزايش دما قطع نماييد در اين مورد از اين رله حرارتي استفاده نموده و با فيدب

  

  نصب نويز فيلتر  در خروجي 
  يك نويز فيلتر  براي آاهش نويز راديويي و نويز القايي در خروجي نصب نماييد 

  
  .ر خواهند شد مولد هاي نويز القايي الكترومغناطيسي در هر خط ، سبب آسيب ديدن آنترل: نويز القايي 

  .موجهاي الكترومغناطيسي ايجاد شده توسط اينورتر و آابلها باعث ايجاد نويز در گيرنده هاي راديويي مي شود : نويز راديويي 



  

 ٤٩

  مقدماتياينورتر 

  مقابله با نويز القايي 

  
همچنѧين مѧي   .ر اسѧتفاده نمѧود   همانطور آه در قبل گفته شد مي توان از نويز فيلتѧر  بѧراي جلѧوگيري از نѧويز القѧايي توليѧد شѧده در خروجѧي اينѧورت                           

 سѧانتيمتري  ٣٠قرار دادن  لولѧه در حѧداقل   .توان آابلها را از داخل لوله هاي فلزي زمين شده عبور داد تا از ايجاد نويزهاي القايي جلوگيري نمود     

  .خطوط نيرو تاثير قابل توجهي بر آاهش نويز القايي دارد 

  

  

  مقابله با نويزهاي راديويي 
براي آѧاهش ايѧن نѧويز ، يѧك نѧويز فيلتѧر  هѧم در سѧمت ورودي و هѧم در سѧمت                . در خطوط ورودي و خروجي اينورتر ايجاد مي گردد           نويز راديويي 

  .خروجي نصب نماييد همچنين اينورتر را در يك جعبه آاملاً بسته از جنس آلومينيوم نصب نماييد 

  .آابل مابين اينورتر و موتور مي بايست تاحد ممكن آوتاه باشد 

  

  
  

  طول آابل به آار رفته مابين اينورتر و موتور 

  
اگر آابل به آار رفته مѧابين اينѧورتر وموتѧور طويѧل باشѧد ، جريѧان نѧشتي فرآѧانس بѧالا افѧزايش خواهѧد يافѧت و در نتيجѧه جريѧان خروجѧي اينѧورتر                                    

  .افزايش خواهد يافت آه ممكن است بر روي تجهيزات جانبي اثر بگذارد 

  .بر اساس جدول زير و متناسب با طول آابل انتخاب نماييد  ) n080از طريق تنظيم پارامتر ( اين امر ، فرآانس حامل را براي جلوگيري از 

  

  



 ٥٠

  مقدماتي اينورتر

  

  سيم بندي زمين 

  
 ولت از ۴٠٠ اهم يا آمتر ودر اتصال اينورترهاي ١٠٠ ولت از يك مقاومت ٢٠٠همواره در هنگام اتصال تر مينال زمين اينورتر هاي  •

 . اهم يا آمتر استفاده نماييد ١٠مقاومت 

 .سيم زمين اينورتر را باتجهيزات ديگر همچون ماشينهاي جوشكاري يا تجهيزات قدرت مشترك ننماييد  •

همواره سيم زمينѧي آѧه مطѧابق اسѧتانداردهاي تكنيكѧي تجهيѧزات الكتريكѧي مѧي باشѧد اسѧتفاده نماييѧد و تѧا حѧد ممكѧن طѧول سѧيم زمѧين را                            •

 .آاهش دهيد 

لذا اگر فاصله مابين الكترود زمѧين و ترمينѧال زمѧين زيѧاد باشѧد ولتѧاژ ترمينѧال زمѧين اينѧورتر ناپايѧدار                         .ي از اينورتر عبور مي آند       جريان نشت 

  .خواهد شد

 .  زمانيكه از بيش از يك اينورتر استفاده مي نماييد مراقب باشيد آه زمين هايشان تشكيل حلقه ندهند  •

  

 
  

  مقابله با هارمونيكها 
  .شرفت مداوم تجهيزات الكتريكي ايجاد هارمونيكهادر ماسينهاي صنعتي اخيراً  باعث بروز مشكلاتي شده است با پي

 برخي پيشنهادات را براي تضعيف هارمونيكهاي تجهيزات الكتريكي خѧانگي و         ١٩٩۴وزارتخانه توليدات صنعتي و بازرگاني جهاني ، در سپتامبر          

  .بعد از آن اين مساله مورد توجه قرار گرفت .ژاپن ارائه آرد تجهيزات الكتريكي صنعتي ، در آشور 

  .در زير اطلاعاتي رابراي تعيين هارمونيكها و مقابله با توليد  آنها در اينورتر آمده است 

  

  هارمونيكها 

  تعريف 
  : هرتز مي باشند ۶٠ يا ۵٠رآانس به عنوان مثال فرآانسهاي زير هارمونيكهاي ف.به ضرايب فرآانس اصلي تغذيه ، هارمونيك گفته مي شود 

   ) ١٠٠ ( ١٢٠: هارمونيك دوم 

   ) ١۵٠ ( ١٨٠: هارمونيك سوم 



  

 ٥١

  مقدماتياينورتر 

  

  مشكلات ايجادي به علت وجود هارمونيك 

ماشѧينهاي شѧامل منѧابع تغذيѧه     . شكل موج متعارف منبѧع تغذيѧه در صѧورتيكه منبѧع شѧامل هارمونيكهѧاي اضѧافي باشѧد ، دچѧار اعوجѧاج خواهѧد شѧد                         

  .ب خواهند ديد و يا آنكه حرارت مازاد ايجاد خواهند نمود معمولي آسي

  

  
  

  علت ايجاد هارمونيكها 

  . تبديل مي نمايند DC را به ACمعمولاً  ماشينهاي الكتريكي داراي مدارات داخلي مي باشند آه تغذيه 

  .شود  مي AC و DC شامل هارمونيكهايي مي باشد آه منجر به عبور جريان مابين قسمت ACهر منبع 

  : با استفاده از يكسوساز و خازن AC از DCبه دست آوردن تغذيه 
 نيز ACجريان .  به يك موج يكسو شده توسط يكسو ساز و هموار آردن موج حاصله توسط خازن به دست مي آيد    AC با تبديل ولتاژ     DCولتاژ  

  .شامل هارمونيك مي باشد 

  

  :اينورتر 
جريѧان  . تبديل مѧي شѧود   DC به ACي داراي جريان ورودي شامل هارمونيك مي باشد زيرا در اينورتر نيز     اينورتر نيز همچون ماشينهاي الكتريك    

بنѧѧابراين مقѧѧدار هارمونيكهѧѧا در جريѧѧان  خروجѧѧي اينѧѧورتر در مقايѧѧسه بѧѧا سѧѧاير تجهيѧѧزات   .خروجѧѧي اينѧѧورتر بѧѧه طѧѧور قابѧѧل توجѧѧه اي بѧѧالا مѧѧي باشѧѧد   

  .الكتريكي بيشتر مي باشد 

  

  



 

 ٥٢

  مقدماتي اينورتر

  
  

  يجاد هارمونيكها مقابله با ا

  

   DC / ACراآتور 

  
  . هارمونيكها و جريانهايي را آه ناگهان ايجاد مي شوند را تقليل مي دهند AC و راآتور DCراآتور 

و در صورت استفاده از هر دو نوع راآتور ، هارمونيكها به صورت موثر تري . ، هارمونيكها را آاهش مي دهد AC بهتر از راآتور    DCراآتور  

  .خواهند يافت آاهش 

  .ضريب قدرت ورودي اينورتر در صورت آاهش هارمونيكها ي جريان ورودي اينورتر ، بهبود خواهد يافت 

  :اتصال 
 را بعد از خاموش آردن تغذيه اينورتر و اطمينان از خاموش شدن شاخصهاي موجود بر روي پنل ، بѧه منبѧع تغذيѧه داخلѧي  آن وصѧل                  DCراآتور  

  .نماييد 

  :ي روش سيم بند

   ] DC با به آار گيري راآتور [   

  

  
  

  



  

 ٥٣

  مقدماتياينورتر 

  

   ] AC و DC با به آار گيري راآتورهاي [

  

  تاثيرات راآتور 

  : استفاده مي نماييد آاهش خواهد يافت آه اين نتايج در جدول زير امده است AC و DCهارمونيكها زماني آه به طور همزمان از راآتورهاي 

  

  
  

 اتصال مقاومت ترمزي
  .اه اندازي بار با اينرسي بالا يا در يك محور عمودي در هنگام حرآت رو به پايين  ، انرژي باز توليدي به اينورتر بازخواهد گشت در زمان ر

در ايѧن  . ايجادشود بدان معناست آه انѧرژي بѧاز توليѧدي بѧيش از ظرفيѧت اينѧورتر خواهѧد بѧود         OVاگر در هنگام آاهش شتاب ، خطاي اضافه ولتاژ       

  .ومت تر مزي براي جذب اين مقدار ولتاژ توليدي مازاد بر ظرفيت اينورتر استفاده نماييد مورد از مقا

   اتصال مقاومت ترمزيهطريق

  .زمان استفاده از مقاومت ترمزي ، يك رله حرارتي براي نمايش دماي مقاومت به آار بريد  : ١نكته 

يطي را فѧراهم نمѧوده ايѧد آѧه در صѧورت شѧرايط غيѧر عѧادي افѧزايش دمѧا ، منبѧع            زمان استفاده از مقاومت ترمزي ، مطمئن شويد آه شѧرا      : ٢نكته  

  .تغذيه اينورتر قطع شود 

  
  .از خروجي رله حرارتي براي نمايش دما ي دماسنج ، استفاده  مي نمايد : مقاومت ترمزي   •

  .اييديك آنتاآت خطا در خروجي خود دارد آه مي توانيد از آن استفاده نم:  واحد مقاومت ترمزي  •

  . تنظيم نموده ايد ١ را برابرn009زمان استفاده از مقاومت ترمزي مطمئن شويد آه پارامتر 

  

  



 

 ٥٤

  مقدماتي اينورتر

  
  

  .ولت ٢٠٠مقاومتهاي ترمزي مربوط به اينورترهاي  مدل  

  

  
  

  .ولت ۴٠٠مقاومتهاي ترمزي مربوط به اينورترهاي  مدل  

  
  

  سيم بندي ترمينالهاي مدار آنترلي 

فرآانس مرجع مي بايست از طريق يك سيم زوج تابيѧده  .  باشند AC متر و مجزا از خطوط برق       ۵٠لي مي بايست ماآسيمم     طول خط سيگنال آنتر   

  .شيلد شده به ورودي اينورتر متصل شود 

  



  

 ٥٥

  مقدماتياينورتر 

  خروجي آنترلي / سيم بندي ترمينالهاي ورودي 
و نيѧز ترمينالهѧاي ترانزيѧستوري چنѧد قابليتѧه       ) MA , MB , MC( و آنتكاتهاي چند قابليته خروجѧي    ) S7 تا S1( ترمينالهاي ورودي آنترلي 

  .در جدول زير توضيح داده شده اند  ) P1 , P2 , PC( خروجي 

  

  

  



 

 ٥٦

  مقدماتي اينورتر

  تر مينال ورودي مر بوط به فرآانس مرجع 
 را به طريقي آه در زير توضيح داده شѧده اسѧت بѧراي تنظѧيم و يѧا تغييѧر فѧر آѧانس مرجѧع را از يѧك آѧارت خروجѧي             FR , FCتر مينالهاي ورودي 

  .آنالوگ و يا منبع تغذيه به اينورتر وصل نماييد 

  .د اينورتر از سيمهاي جفت تابيده شيلد شده استفاده نماييد براي جلوگيري از تاثير نويز بر روي عملكر

  

   EC معيار هاي راهنماي 
  . را بيان مي نمايد ECتوضيحات زير روش سيم بندي اينورتر بر مبناي راهنماي 

  

  استاندارد اتصالات تر مينالهاي مدار اصلي 
  

   ECسيم بندي منبع تغذيه با توجه به راهنماي  
  .اينورتر و نويز فيلتر  به هم زمين شده اند مطمئن شويد آه 

  و منبع تغذيه را از طريق يك نويز فيلتر  به اينورتر متصل نماييد ( R/L1 , S/L2 , T/L3 )هميشه ترمينالهاي ورودي تغذيه  •

 طول سيمهاي زمين را تاحد ممكن آاهش دهيد  •

 متѧر  ۴٠طمѧئن شѧويد آѧه طѧول آابѧل مѧابين نѧويز فيلتѧر  و اينѧورتر بѧيش از           نويز فيلتر  را تا حد ممكن در نزديكي اينورتر نصب نماييد و م            •

 نباشد 

 استفاده از نويز فيلتر هاي زير ممكن مي باشد  •

   سه  فاز AC ولت ٢٠٠نويز فيلتر هاي  مربوط به مدل 



 ٥٧

  

  اتصال موتور به اينورتر 
 .زمانيكه يك موتور را به اينورتر متصل مي نماييد مطمئن شويد آه از آابلهاي زوج تابيده شيلد شده استفاده نموده ايد  •

 موتѧور ، زمѧين   طول آابل ار تباطي مابين موتور و اينورتر را تا حد ممكن آوتاه نماييد و شيلد سѧمت اينѧورتر را نيѧز همچѧون شѧيلد سѧمت         •

به علاوه توصѧيه مѧي شѧود آѧه فيلتѧر آلمѧپ تѧا حѧد              . سانتيمتر نباشد    ٢٠و مطمئن شويد آه طول آابل مابين موتور و اينورتر بيش از             .نماييد  

 .ممكن به تر مينالهاي خروجي اينورتر نزديك باشد 

  

  

  سيم بندي مدار آنترلي 
 اي اتصالات مدار آنترلي استفاده نموده ايد مطمئن شويد آه از آابلهاي زوج تابيده شيلد شده بر •

 شيلد را تنها در سمت اينورتر زمين نماييد  •

  زمين آردن شيلد 
به منظور زمين نمودن ايمن شيلد ، توصيه مي شود آه گيره آابل را همانطور آه در شكل نѧشان داده شѧده اسѧت مѧستقيماً  بѧه سѧطح زمѧين متѧصل                            

  شود 



 ٥٨

  مقدماتي اينورتر

  
مدار شكنهاي مناسب به منظور جلوگيري از آسيب ديدن اينورتر در زمان بروز اتصال آوتѧاه بѧه منبѧع تغذيѧه               همواره اينورتر را از طريق       •

 متصل نماييد 

 براي هر اينورتر يك مدار شكن مجزا به آار بريد  •

 مدار شكن مناسب را از جدول زير انتخاب نماييد  •

  

   ولت ٢٠٠مدلهاي 

  
  

   ولت ۴٠٠مدلهاي 

  

  



  

 ٥٩

  مقدماتياينورتر 

  

   ٣فصل 
  ي عملكرد و نمايش اطلاعات پيش نيازها

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 ٦٠

   آلمات آليدي 

  اسامي قسمتهاي مختلف و عملكردشان 

  
  

  شاخص  عنوان  عملكرد
فرآѧانس مرجѧع ،   : بѧه عنѧوان مثѧال    . اطلاعات مربوط به ايتم مѧر تѧبط را نمѧايش مѧي دهѧد           

  فرآانس خروجي و مقادير تنظيمي پارامترها
  نمايشگر اطلاعات 

 
  تنظيم آننده فرآانس    تا فرآانس ماآزيمم ، مي توان با اين آليد تغيير داد0فرآانس مر جع را در رنج مابين 

 
  هنگاميكه اين شاخص روشن باشد ، فرآانس مرجع را مي توان نمايش و يا تغيير داد

  
  شاخص فرآانس مرجع

  

  ي توان نمايش دادهنگاميكه اين شاخص روشن باشد ، فرآانس خروجي اينورتر را م

  
شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاخص فرآѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧانس 

    خروجي 

  هنگاميكه اين شاخص روشن باشد ، جريان خروجي اينورتر را مي توان نمايش داد

  
  شاخص جريان خروجي

 

 در هنگѧѧام روشѧѧن بѧѧودن ايѧѧن شѧѧاخص قابѧѧل نمѧѧايش مѧѧي  U18 تѧѧا U01مقѧѧادير تنظيمѧѧي پارامترهѧѧاي 

  باشند
  شاخص نمايش مقادير 

  
ن روشѧن بѧودن ايѧن شѧاخص مѧي تѧوان انتخѧاب نمѧود و سѧپس بѧا                      جهت چرخش را در زمѧا     

   اينورتر را در جهت دلخواه فعال سازيدRUNفشردن آليد 
  شاخص جهت چرخش

  

عملكرد اينورتر از طريق پنѧل اپراتѧوري يѧا متناسѧب بѧا پارامترهѧاي تنظѧيم شѧده در هنگѧام                     

  .روشن بودن اين شاخص ، قابل انتخاب است 

در هنگام عملكرد اينورتر ، وضعيت آѧارآرد اينѧورتر بѧا اسѧتفاده از               توجه داشته باشيد آه     

اين شاخص تنهѧا قابѧل نمѧايش اسѧت و امكѧان تغييѧر وضѧعيت را در زمѧان آѧارآرد اينѧورتر                         

  نداريد

شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاخص وضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧعيت 

    عملكرد 

 در زمѧѧان روشѧѧن بѧѧودن ايѧѧن شѧѧاخص مѧѧي تواننѧѧد تنظѧѧيم و يѧѧا n179 تѧѧا n001پارامترهѧѧاي 

جѧѧѧه داشѧѧѧته باشѧѧѧيد آѧѧѧه در زمѧѧѧان عملكرداينѧѧѧورتر تنهѧѧѧا برخѧѧѧي از     تو.نمѧѧѧايش داده شѧѧѧوند  

پارامترها را مي توانيد تغيير دهيد و در مورد مابقي پارامترها تنها مي توانيد مقاديرشѧان              

 اي پذيرفتѧѧه RUNرا نمѧѧايش دهيѧѧد و در زمѧѧان روشѧѧن بѧѧودن ايѧѧن شѧѧاخص ، هѧѧيچ فرمѧѧان  

  .نخواهد شد 

شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاخص تنظيمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات  

    پارامترها

  .ابين شاخص هاي مختلف موجود بر روي پنل اپراتوري سوئيچ مي نمايد به ترتيب م

 ، ايѧن آليѧد را    Enterدر صورتيكه بعد از تنظيم پارامتر مورد نظر ، قبѧل از فѧشردن آليѧد                 

  بفشاريد ، تنظيمات انجام شده اعملا نخواهد شد و در نظر گرفته نمي شوند

آليد تغييѧر مѧابين شاخѧصها      

  ويا پارامترهاي مختلف

     )Modeآليد  ( 



  

 ٦١

  مقدماتياينورتر 

  .مقادير تنظيمي پارامترها ، شماره پارامترها را مي توان با اين آليد افزايش داد

  
  آليد افزايش

  
  .مقادير تنظيمي پارامترها ، شماره پارامترها را مي توان با اين آليد آاهش داد

  
  آليد آاهش 

  
       ѧماره پѧا شѧا و يѧده و    با فشردن اين آليد مقادير تنظيمي پارامترهѧر وارد شѧورد نظѧارامتر م

  تنظيمات اعمال خواهد شد
 Enterآليد 

  
با فشردن اين آليد در صورت آارآرد اينورتر توسѧط پنѧل اپراتѧوري ، اينѧورتر راه انѧدازي       

  خواهد شد
 (RUN )آليد راه انداز 

  
،   ، اين آليد غير فعال نشده باشѧد          n007با فشردن اين آليد در صورت آه توسط پارامتر          

  عملكرد اينورتر متوقف خواهد شد
  آليد توقف

  

  مختصري از عملكرد 

اطلاعѧات نمѧايش داده   .  روشѧن خواهنѧد شѧد شاخѧصهاي     FREFبا فشردن آليد انتخاب مد ،  شاخصها يكي پس از ديگري و با شروع از شѧاخص             

  .شده بر روي پنل ، متناسب با شاخصي است آه به روش فوق انتخاب نموده ايد 

 روشѧن بѧوده باشѧند بѧا روشѧن آѧردن مجѧدد اينѧورتر ايѧن شѧاخص هѧا ،                        IOUT يѧا    FOUTشѧاخص   تيكه در هنگام خاموش آردن اينѧورتر      در صور 

   . روشن خواهد شدFREFروشن خواهند ماند و در غير اين صورت با روشن شدن مجدد اينورتر شاخص ، 

  

  

 Mode                                                           فشردن آليد                                                           

  

 Mode                                                                                                                     فشردن آليد 

                                                                                                                

 Mode فشردن آليد                                                                                                                      

                         

 Mode                                                                                          فشردن آليد                            

                                                         

 Mode                         فشردن آليد                                                                                              

  

  

 Mode  فشردن آليد                                                                                                                  

  

  

  

  
  . مي باشد Hz و واحد پيش فرض آن انتخاب مي شودn035مقياس مربوط به فرآانس مرجع و فرآانس خروجي توسط پارامتر 

 وصل تغذيه 

   FREF :   تغيير دهيد آن را فرآانس مرجع نمايش داده مي شود و مي توانيد  

FOUT :   فرآانس خروجي نمايش داده مي شود  
  اين شاخص روشن خواهد شد  مجدد وصلدر صورتيكه در هنگام تنظيم اين پارامتر تغذيه ، قطع شود ، بعد از : نكته 

IOUT : خروجي نمايش داده مي شود  جريان   
  در صورتيكه در هنگام تنظيم اين پارامتر تغذيه ، قطع شود ، بعد از وصل مجدد اين شاخص روشن خواهد شد : نكته 

MNTR:  مقادير پارامترهايU01  تا U18 را نمايش مي دهد   

F/R : ن شاخص انتخاب نمود جهت گردش را مي توان توسط اي  

LO / RE  :  از طريق اين شاخص انتخاب مي آنيد آه اينورتر از طريق پنل اپراتوري آنترل شود يا از طريق
  پارامترهاي تنظيم شده اش 

PRGM :  با ابن شاخص مي توان مقادير پارامترهايn001 تا n179  را مانيتور آرده و يا اينكه تنظيم نمود   

  مجدداً  روشن خواهد شد  FREFشاخص 



 ٦٢

  مقدماتي اينورتر

  مثالي از تنظيم فرآانس مرجع 

  

  مراحل عملكرد  

روشن باشند ، با فشردن آليد مد ، شاخص  )  FOUT يا   IOUT( روشن خواهد شد و اگر شاخص ديگري FREFبعد از وصل تغذيه شاخص 

FREF را انتخاب نماييد .  

مرجع را متناسب با نيازتѧان زيѧاد يѧا آѧم نماييѧد تѧا هنگاميكѧه فرآѧانس مرجعتѧان را تنظѧيم ننمѧوده                     حال با فشردن آليدهاي افزايش و آاهش فرآانس         

  ) توجه نماييد ١به نكته .( باشيد اين شاخص چشمك خواهد زد 

  . مقدار تنظيمي تان را ثبت نماييد  Enterبعد از آنكه فرآانس مورد نظرتان تنظيم شد با فشردن آليد 

  

و همزمان با فشردن آليدهاي افزايش ، آاهش . نيست Enter بر روي مقدار ؟، نيازي به فشردن آليد n009نظيم پارامتر  در صورت ت   : ١نكته  

  .، اطلاعات تغيير آرده و ثبت خواهد شد 

  

  :فرآانس مرجع از هر يك از روشهاي زير قابل تنظيم است  : ٢نكته 

 و اينورتر در مد ريموت عملكرد داشته باشد )  فعال ميشود ١انس مرجع فرآ(  تنظيم شود١ برابر عدد n004مقدار پارامتر  •

  تنظيم شود١ آه مربوط به انتخاب مد عملكرد اينورتر مي باشد ، برابر مقدار n008مقدار پارامتر  •

   ، عملكرد داشته باشد Localتا اينورتر در حالت ) پنل اپراتوري فعال مي شود ( 

 .ملكرد چند سرعته تنظيم شوند  براي ع١۶ تا ٢ فرآانس هاي مرجع  •

  .فرآانس مرجع حتي در حين عملكرد نيز قابل تغيير است  : ٣ نكته

  مثالي از نمايش محتويات چندين مقدار مختلف 

  

  

  مراحل آار 

  . را روشن نماييد MNTR ، شاخص  Modeاينورتر را روشن آرده و با فشردن متناوب آليد  

  . خواهد شد  نمايش دادهU01در اين حال عبارت 

  . انتخاب نماييد U18 تا  U01با استفاده از آليدهاي افزايش و آاهش ، پارامتري را آه مي خواهيد محتوياتش  را نمايش دهيد از مابين 

  . را بفشاريد تا اطلاعات پارامتر انتخابي نمايش داده شود Enterحال آليد 

  .مايش داده خواهد شد  ، ليست عناوين پارامترها نModeبا فشرردن مجدد آليد 

   : U18 تا  U01مقادير مرتبط با هر يك از پارامترهاي 



  

 ٦٣

  مقدماتياينورتر 

  

  نماد  آميت نمايش داده شده  واحد  عملكرد

  ، فرآانس مرجع را نمايش مي دهد  FREFهمانند 

  

HZ )  هѧѧѧه نكتѧѧѧب

 )توجه نماييد 

  

 فرآانس مرجع

  

U-01  

  ، فرآانس خروجي را نمايش مي دهد  FOUTهمانند 

  

HZ )ه نѧѧѧه بѧѧѧكت

 )توجه نماييد 

  

 فرآانس خروجي

  

U-02  

  خروجي را نمايش مي دهد   جريان   , IOUTهمانند 

  

  

A 

  

 جريان خروجي

  

U-03  

  مرجع ولتاژ خروجي داخلي اينورتر را نمايش مي دهد 

  

  

V 

  

 ولتاژ خروجي

  

U-04 

  

  مداراصلي  داخلي اينورتر را نمايش مي دهد  DCولتاژ

  

  

  

  

  

V 

  

 DCولتاژ باس 

  

U-05 

  

 وضعيت روشن يا خاموش بودن ورودي هاي ديجيتال را  نمايش مي دهد

  
  

--------    

  

  وضعيت ترمينالهاي ورودي

 

  

  

U-06  

  

  

 

  
  

  

------- 
  

وضعيت ترمينالهاي آنتاآتور ي 

 خروجي

  

U-07 

  



 

 ٦٤

  مقدماتي اينورتر

گشتاور خروجي را به صورت درصدي از گشتاور نامي نمايش مي دهد ، البته اين 

 لت آنترل برداري ممكن مي باشد حاامكان تنها در

  

% 
  

 نمايش گشتاور

  
U-08 
  

  . خطا در اين قسمت نمايش داده مي شود ۴آخرين 

 
 خطاي قبل از آليدهاي ٣ به معناي اخرين خطا مي باشد و براي ديدن ١عدد

 .افزايش و آاهش استفاده نماييد 

  

------- 
  

  ليست خطاها ،

 خطاي سيستم نمايش ٤آخرين 

  شدداده خواهد 

U-09 
  

   را نمايش مي دهدOmronنسخه نرم افزار 

  

------- 
  

  U-10  شماره نر م افزار

  

  توان خروجي اينورتر را نمايش مي دهد

  

KW 
  

  U-11  توان خروجي

  

   را نمايش مي دهدPIDمقدار فيدبك  آنترل 

  

%  

  
  PID  U-16فيد بك 

  

   را نمايش مي دهدPIDمقدار ورودي  آنترل 

  

%  

  
  PIDورودي  

  

U-17  

  

   را نمايش مي دهدPIDمقدارخروجي  آنترل 

  

%  

  
  PID  U-18خروجي  

  

  مثالي از انتخاب جهت چرخش ساعتگرد و يا پاد ساعتگرد موتور 

  
  

  ترتيب آليدها   شاخص   نمونه اي از نمايش  توضيحات
در اين . روشن شود F/R را متناوباً  بفشاريد تا شاخص Modeآليد 

يش داده خواهد شد و اگر موتور در حال جهت چرخش تنظيمي نما

 و در غيراين صورت Forحالت ساعتگرد تنظيم شده باشد ، عبارت 

  . نمايش داده خواهد شد rEuعبارت 

     

  

با استفاده از آليد هاي افزايش و آاهش جهت چرخش موتور را تغييѧر               

  .دهيد
    

 

 

 .اهد آرد جهت چرخش حتي در ضمن عملكرد با تنظيمات فوق ، تغيير خو •



  

 ٦٥

  مقدماتياينورتر 

  مثال انتخاب نوع  تنظيمات از روي پنل و يا با استفاده از پارامترها 

  
  

  ترتيب آليدها   شاخص   نمونه اي از نمايش  توضيحات
در . روشن شود LO/RE را متناوباً  بفشاريد تا شاخص Modeآليد 

اين حال مد آاري  تنظيمي نمايش داده خواهد شد و اگر موتور در حالت 

 و در غيراين صورت عبارت Loنل  تنظيم شده باشد ، عبارت آار با پ

rE نمايش داده خواهد شد .  

  

     

با استفاده از آليدهاي افزايش و آاهش اينورتر را در مد آاري مورد 

  .نظرتان قرار دهيد 

  
  

 
 

  

 و در زمان عملكرد تنها تنظيمات انتخاب مد آاري اينورتر تنها زماني آه اينورتر متوقف باشد امكان پذير است : ١نكته 

  مربوطه نمايش داده مي شوند و اجازه تغيير انها را نداريد 

در صورتيكه انتخاب مد آاري را با استفاده از ورودي هاي ديجيتال تنظيم نموده باشيد تنها از طريق اعمال آن ورودي مي توانيد مد :  ٢نكته 

  آاري را تغيير دهيد 

  . روشن است هيچ فرمان عملكردي پذيرفته نخواهد شد Lo / REشاخص تا زماني آه : ٣نكته 

  

  مثالي از تنظيم پارامترها 

  
  

  

  

  



 

 ٦٦

  مقدماتي اينورتر

  

  ترتيب آليدها   شاخص   نمونه اي از نمايش  توضيحات
  وصل تغذيه

    
  

 PRGM را متناوباً  بفشاريد تا شاخص Modeآليد 

    .روشن شود 
  

  
ماره  پارامتر آليدهاي افزايش و آاهش را بفشاريد تا ش

  .مورد نظرتان تنظيم شود  

  
    

  

 را بفشاريد  Enterبعد از انتخاب پارامتر مورد نظر آليدٍ 

    .اطلاعات پارامتر انتخابي نمايش داده خواهد شد .
  

  
با استفاده از آليدهاي افزايش و آاهش مقدار پارامتر 

ه در اين حال اطلاعات ب. مورد نظرتان را تنظيم نماييد 

  .صورت چشمك زن نمايش داده خواهند شد 

  

  
  

  
  

 را بفشاريد  Enterبعد از تنظيم مقدار مورد نظر ، آليد 

  )  توجه نماييد ١به نكته .( تا اطلاعات تنظيمي ثبت شود 

  
  

  
  

 ثانيه شماره پارامتر تنظيمي مجددا نمايش ١بعد از حدود 

پارامترهاي داده خواهد شد و مي توانيد به همين تر تيب 

  .ديگر را نيز تنظيم نماييد 
  

  
  

   ثانيه ١بعد از حدود 

  

  . را بفشاريد  Mode آليد Enterبراي لغو نمودن تنظيمات به جاي آليد :  ١نكته 

  .پارامترهايي وجود دارند آه نمي توانيد در هنگام عملكرد اينورتر تغييرشان دهيد  : ٢نكته 

در هنگام عملكرد اگر تصميم به تغيير اين پارامترها را .د تا ازاين پارامترهاي خاص مطلع شويد به ليست پارامترها مراجعه نمايي

  .داشته باشيد با فشردن آليدهاي افزايش و آاهش، اطلاعات نمايش داده شده تغيير نخواهند آرد 

  نسخه برداري از تنظيمات اينورتر 

  

   ذخيره EEPROMو نيز نسخه نرم افزار وگنجايش  آن بر روي يك  CIMR-V7تمامي مقادير تنظيمي پارامترهاي اينورتر 

  . بيشتر مقادير تنظيمي پارامترها ي يك اينورتر را مي توان در اينورتر ديگري آپي نمود EEPROMبا استفاده از اين .مي شوند 

بѧه طѧور مثѧال در مѧد     (  داشѧته باشѧند   توجه داشته باشيد آه در هر صورت اينورترها مي بايست تغذيه يكسان و نيز مد آنترلي يكѧسان                

  .مقادير برخي از پارامترها قابل آپي برداري نمي باشند ) . يا مد آنترل برداري باشند  V/Fآنترل 

  

  

  



  

 ٦٧

  مقدماتياينورتر 

  

  سخه برداري مي بايست تنظيم شوند پارامترهايي آه براي ن

  .يم نماييد براي خواندن نسخه برداري و تصحيح پارامترها ، پارامترهاي زير را مي بايست تنظ

امكان تغيير 

در زمان 

  عملكرد

تنظيم پيش 

  فرض

واحد 

 تنظيمات 

مقادير 

تنظيم

  ي

حافظه   عنوان  توضيحات 

  رجيستري

  پارامتر

  

  

  

  بله 

  

  

  

Rdy    

  

  

  

--------  

  

 

 

Rdy 

rEd 

CPy 

vFy 

VA 

Sno 

  :تنظيمات زير قابل انتخاب مي باشند 

Rdy :  براي پذيرفتن دستور بعدي

  اماده مي باشد 

rEd:  پارامتر خوانده شود  

CPy :  پارامتر نسخه برداري شود  

vFy: خطايابي  پارامتر ها  

vA :  نمايش ظرفيت اينورتر  

Sno : نمايش نسخه نرم افزار  

  

پارامتر مربوط 

به نسخه 

برداري 

وخطايابي ، 

  مقادير تنظيمي 

01B0 N176 

  .داري پارامترها را نداريد توجه داشته باشيد آه در هنگام آارآرد اينورتر اجازه آپي بر

  
  مثال از چگونگي نمايش ظرفيت اينورتر 

  

 
  



 

 ٦٨

  مقدماتي اينورتر

  مراحل نسخه برداري از پارامترها 

 . را داشته باشيد ١٧۶ قرار دهيد تا اجازه دسترسي به پارامتر ۴ را برابر مقدار n001مقدار پارامتر  .١

 را داشته EEPROM قرار دهيد تا امكان خواندن مقادير پارامترهاي موجود در حافظه ١ را برابر n177مقدار پارامتر  .٢

 .باشيد 

 . از طريق پنل اپراتوري ، مقادير تنظيمي پارامترها را بخوانيد rED بر روي حالت n176با تنظيم پارامتر  .٣

 .ج نماييد اينورتر را خاموش آرده و پنل اپراتوري را خار .۴

 .پنل اپراتوري را بر روي اينورتري آه ميخواهيد تنظيمات را به آن منتقل نماييد ، قرار دهيد و آن را  روشن نماييد  .۵

 . ، به آن منتقل نماييد CPy بر روي حالت n176اطلاعات موجود را با تنظيم پارامتر  .۶

 .ات ، مطمئن شويد  از صحت انتقال آامل اطلاعvFy در حالت n176با تنظيم پارامتر  .٧

يكسان باشند امكان پذير )  يا آنترل برداري V /F(مراحل بالا تنها در صورتيكه اينورتر هاي انتخابي، داراي تغذيه و مد آنترلي 

ري  ولت و يا اينورتر ي آه در مد آنترل بردا۴٠٠ ولت به اينورتر با تغذيه ٢٠٠امكان انتقال اطلاعات اينورتر با تغذيه .خواهد بود 

  . تنظيم شده است نمي باشد V/Fتنظيم شده است به اينورتري آه در مد 

  مقادير تنظيمي پارامترهاي زير يا فرآانس خروجي را نمي توان آپي نمود  : ١نكته 

N176 :  انتخاب حالت نسخه برداري از پارامترها  

N177 :  مجاز يا غير مجاز بودن خواندن پارامترها  

N178 : آتابخانه خطاها   

N179:  نسخه نرم افزار  

  .مقادير تنظيمي پارامترهاي زير در صورتيكه اينورتر ها از نظر توان قابل تحمل متفاوت از هم باشند ، آپي نخواهد شد  :٢نكته 

N011 تا n017 :  تنظيماتv/f    

N036 :  جريان نامي موتور  

N080 :  فرآانس موج حامل  

N105 : جبران آننده گشتاور تلفات هسته   

N106 :  لغزش نامي موتور  

N107 :  مقاومت سيم تا سيم موتور  

N108 :  اندوآتانس نشتي موتور  

N109 :  محدوديت  جبران گشتاور  

N110 :  جريان بي باري موتور  

N140 :  ضريب صرفه جويي انرژيK2    

N158 :  آد موتور 

  

  اعمال تنظيمات  براي انتخاب تعداد پارامترهاي مجاز براي n001تنظيمات پارامتر 

بѧه منظѧور نوشѧتن ايѧن     . را نخوايѧد داشѧت   n176تا زمانيكه تنظيمات پيش فرض تغيير داده نѧشده باشѧد ، اجѧازه تغييѧر مقѧدار پѧارامتر                   

  . قرار دهيد ۴ را برابر مقدار n001اطلاعات مقدار پارامتر 

  

  



  

 ٦٩

  مقدماتياينورتر 

  

امكان تغيير 

در هنگام 

  عملكرد 

تنظيم 

پيش 

  فرض

مقياس 

 تنظيمات 

مقادير 

  نظيميت

حافظه   عنوان   توضيحات

رجيستري 

  پارامتر

  

  

  

  

  

  

  

  

  بله

  

  

  

  

  

  

  

  

١  

  

  

  

  

  

  

  

  

١  

  

  

   ٩ تا ٠

 بѧه   n001مقاديري تنظيمѧي پѧارامتر      

  :صورت زير مي باشند 

در اين حالѧت ، تنظيمѧات تمѧامي          : ٠

پارامترها را تنها مي توانيد مشاهده      

نماييد و اجѧازه تغييѧر ايѧن مقѧادير را           

  .نخواهيد داشت 

   

در ايѧѧن حالѧѧت ، اجѧѧازه تغييѧѧر و     : ١

  n001نمѧايش مقѧادير پارامترهѧاي    

  . را دارا ميباشيد n049تا 

  

در ايѧѧن حالѧѧت ، اجѧѧازه تغييѧѧر و     : ٢

  n001نمѧايش مقѧادير پارامترهѧاي    

  . را دارا ميباشيد n079تا 

  

در ايѧѧن حالѧѧت ، اجѧѧازه تغييѧѧر و     : ٣

  n001نمѧايش مقѧادير پارامترهѧاي    

  . ميباشيد  را داراn119تا 

  

در ايѧѧن حالѧѧت ، اجѧѧازه تغييѧѧر و     : ۴

  n001نمѧايش مقѧادير پارامترهѧاي    

  . را دارا ميباشيد n179تا 

  

خطاهѧѧѧѧѧاي موجѧѧѧѧѧود در حافظѧѧѧѧѧه   : ۶

  .اينورتر را پاك مي نماييد 

  

مقاديرپارامترهѧѧѧا را بѧѧѧه مقѧѧѧادير   : ٨

 سѧѧيمه بѧѧاز مѧѧي ٢پѧѧيش فѧѧرض حالѧѧت 

  گرداند 

  

 مقاديرپارامترهѧѧѧا را بѧѧѧه مقѧѧѧادير  : ٩

 سѧѧيمه بѧѧاز مѧѧي ٣پѧѧيش فѧѧرض حالѧѧت 

  گرداند

انتخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاب 

پارامترهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاي 

مجѧѧѧѧѧѧѧاز بѧѧѧѧѧѧѧراي  

اعمѧѧѧال تغييѧѧѧرات  

و يا بازگردانѧدن    

تمѧѧامي تنظيمѧѧات 

  پيش فرض 

٠١٠١  N001 

  

  

  



 ٧٠

  مقدماتي اينورتر

    n001چگونگي تنظيم پارامتر 

نمونه اي از   توضيحات

  نمايش

  ترتيب آليدها  شاخص 

  وصل تغذيه

  
  

  

 روشѧن  PRGMمѧا نيكѧه ، شѧاخص     را متناوباً  بفشاريد تا ز Modeآليد  

        . نمايش داده شود n001شود ، در اين هنگام مي بايست عبارت 

 نمѧѧايش داده n001 را بفѧѧشاريد تѧѧا مقѧѧدار تنظيمѧѧي پѧѧارامتر   Enterآليѧѧد 

        .شود 

 ۴بѧا اسѧتفاده از آليѧѧدهاي افѧزايش و آѧاهش ، ايѧѧن مقѧدار را بѧر روي عѧѧدد       

لاعѧѧات بѧѧه صѧѧورت چѧѧشمك زن نمѧѧايش داده در ايѧѧن حالѧѧت اط.تنظѧѧيم نماييѧѧد 

  .خواهند شد 

      

  . ، مقدار تنظيميتان را ثبت نماييد Enterحال با فشردن آليد 

  
    

  . ثانيه مجدداً  شماره پارامتر نمايش داده خواهد شد ١بعد از حدود 
    

   ثانيه ١بعد از حدود 

   . را خواهيد داشتn177 و n176با انجام عمليات فوق اجازه دسترسي به پارامترهاي 

  مراحل لازم جهت خواندن مقايدر تنظيمي پارامترها 
 پنل اپراتوري موجود مي باشند نياز است آه پارامتر EEPROMبه منظور خواندن مقادير تنظيمي پارامترهاي اينورتر آه بر روي حافظه 

n176 را در حالت rEdجام دهيد  تنظيم نماييد آه بدين منظور مراحل زير را ان:  

  

  ترتيب آليدها  شاخص   نمونه اي از نمايش  توضيحات
 PRGM را متناوبѧѧѧاً  بفѧѧѧشاريد تѧѧѧا زمѧѧѧا نيكѧѧѧه ، شѧѧѧاخص Modeآليѧѧѧد 

    روشن شود ،
  

  

 n176در اين هنگام با استفاده از آليدهاي افزايش و آاهش ، پارامتر             

        .را انتخاب نماييد  

  . نمايش داده شود n176امتر  را بفشاريد تا وضعيت پار Enterآليد 

      

  rEdبѧѧا اسѧѧتفاده از آليѧѧد افѧѧزايش ، ايѧѧن وضѧѧعيت  را بѧѧر روي حالѧѧت        

        .تنظيم نماييد 

 ، مقѧѧدار تنظيميتѧѧان از حافظѧѧه موجѧѧود بѧѧر Enterحѧѧال بѧѧا فѧѧشردن آليѧѧد 

 ، بѧه  rEdروي پنل خوانده خواهѧد شѧد و در طѧول ايѧن مѧدت ، عبѧارت               

  .  خواهند شد صورت چشمك زن نمايش داده

      

 نمѧايش داده خواهѧد      Endبعد از خواندن آامل تمامي مقѧادير ، عبѧارت           

      .شد 
  اتمام عملكرد

  . ثانيه مجدداً  شماره پارامتر نمايش داده خواهد شد ١بعد از حدود 

    
   ثانيه ١بعد از حدود 

   .ه خواندن اطلاعات مي باشيد برابر  ، يك مي باشد و مجاز بn177مطمئن شويد آه مقدار پارامتر 



  

 ٧١

  مقدماتياينورتر 

  انتقال اطلاعات موجود بر روي حافظه پنل اپراتوري اينورتر به يك اينورتر ديگر 

 قرار دهيد تا از تمامي مقادير Cpy آن را  در حالت     n176بدين منظور بعد از خواندن  اطلاعات ا در مر حله قبل  پارامتر                •

 .تنظيمي نسخه برداري شود 

  .رامترها و نسخه برداري از آنها ، اينورتر را خاموش آرده و پنل اپراتوري آن را  جدا آنيد بعد از خواندن پا

اين پنل اپراتوري را بر روي اينورتري آه مѧي خواهيѧد اطلاعѧات را بѧه  آن منتقѧل نماييѧد وصѧل آѧرده و اينѧورتر را روشѧن                        •

 .نماييد 

 .دسترسي و تنظيم تمامي پارامترها را داشته باشيد  قرار دهيد تا اجازه ۴ را برابر عدد n001مقدار پارامتر  •

 .مراحل بالا تنها در صورتيكه هردو اينورتر از لحاظ تغذيه و حالت آنترلي ، يكسان باشند ، امكان پذير خواهد بود  •

  :مراحل لازم جهت نسخه برداري از  مقادير تنظيمي پارامترها 

  

نمونه اي از   توضيحات

  نمايش

  اترتيب آليده  شاخص 

  وصل تغذيه

  
  

  

 روشѧن  PRGM را متناوباً  بفشاريد تا زمѧا نيكѧه ، شѧاخص     Modeآليد  

        . نمايش داده شود n001شود ، در اين هنگام مي بايست عبارت 

 را n176در اين هنگام با استفاده از آليدهاي افزايش و آاهش ، پѧارامتر        

        .انتخاب نماييد  

  . نمايش داده شود n176تا وضعيت پارامتر  را بفشاريد  Enterآليد 

      

  تنظѧيم    CPyبا استفاده از آليد افزايش ، اين وضعيت  را بѧر روي حالѧت                

        .نماييد 

 ، مقѧدار تنظيميѧات موجѧود در حافظѧه موجѧود      Enterحال با فشردن آليѧد      

 ، CPy بر روي اينورتر ، آپي خواهد شد  و در طول ايѧن مѧدت ، عبѧارت   

  . رت چشمك زن نمايش داده خواهند شد به صو
      

 نمايش داده خواهѧد شѧد       Endبعد از خواندن آامل تمامي مقادير ، عبارت         

.      
  اتمام عملكرد

  . ثانيه مجدداً  شماره پارامتر نمايش داده خواهد شد ١بعد از حدود 

    
   ثانيه ١بعد از حدود 

  

مي مطمئن شويد و در صورت بروز خطѧا مقѧادير تنظيمѧي تمѧامي پارامترهѧا غيѧر مجѧاز شѧناخته شѧده و                      حتماً از صحت انتقال مقادير تنظي     : ١نكته  

در صورت وجود خطѧادر رنѧج تنظيمѧات ، شѧماره پѧارامتر مربوطѧه چѧشمك زده و در صѧورت خطايѧابي عبѧارت           .مقادير قبلي نيز از بين خواهد رفت     

  . به صورت چشمك زن نمايش داده خواهد شد 

  ارامترهاي زير را نمي توانيد نسخه برداري نماييد پ : ٢نكته 

  

  



 ٧٢

  مقدماتي اينورتر
  

N176  :  انتخاب حالت نسخه برداري از مقادير پارامترها  

N177 :  مجاز و يا غير مجاز نمودن خواندن پارامترها  

N178  :  ليست خطاها  

N179  :  نسخه نرم افزار  

  :ارامترهاي زير نسخه برداري نخواهند شد در صورتيكه اينورتر ها متفا وت از يكديگر باشند ، پ : ٣نكته 

N011 تا n017  :  تنظيماتV/F   

N036  :  جريان نامي موتور  

N080 :  فرآانس موج حامل  

N105:  تلفات هسته جبران گشتاور  

N106 :  لغزش نامي موتور  

N158 :  آد موتور 

N107:  مقاومت فاز تا فازموتور  

N108 :  اندوآتانس نشتي موتور  

N109  : محدوده گشتاور جبراني  

N110 :  جريان بي باري موتور  

N140 : ضريب صرفه جويي انرژي   

  خطايابي مقادير پارامترهاي نسخه برداري شده  

 n176 ، پارامتر EEPROMبه منظور خطايابي و اطمينان از يكسان بودن مقادير پارامترهاي داخل اينورتر و مقادير موجود بر روي حافظه 

  . تنظيم نماييد v/Fت را در حال

  .امكان خطايابي تنها در صورتيكه هر دو اينورتر از لحاظ تغذيه و حالت آنترلي يكسان باشند وجود خواهد داشت : توجه 

  مراحل خطايابي مقادير تنظيمي 

نمونه اي از   توضيحات

  نمايش

  ترتيب آليدها  شاخص 

  وصل تغذيه

  
  

  

 روشѧن  PRGMمѧا نيكѧه ، شѧاخص     را متناوباً  بفشاريد تا ز Modeآليد  

        . نمايش داده شود n001شود ، در اين هنگام مي بايست عبارت 

 را n176در اين هنگام با استفاده از آليدهاي افزايش و آاهش ، پѧارامتر        

  .انتخاب نماييد  

  

      

  . نمايش داده شود n176 را بفشاريد تا وضعيت پارامتر  Enterآليد 

        

  . قرار گيريد uFYفاده از آليد افزايش، در حالت با است
      

در طѧي ايѧن     . را بفشاريد تا مقادير پارامترهѧا خطايѧابي شѧوند            Enterآليد  

        .مدت عبارت نمايش داده شده چشمك خواهد زد 

     



  

 ٧٣

  مقدماتياينورتر 

در صورتيكه پارامتري با مقدار متفاوت از مقدار موجѧود بѧر روي حافظѧه             

 .اره آن پارامتر چشمك خواهد زد وجود داشته باشد ، شم

  

    
  

 . را بفشاريد تا مقدار آن پارامتر نمايش داده شود Enterآليد 

        

 را بفѧѧѧشاريد مقѧѧѧدار موجѧѧѧود در حافظѧѧѧه    Enterحѧѧѧال اگѧѧѧر مجѧѧѧدداً  آليѧѧѧد    

EEPROM به صورت چشمك زن نمايش داده خواهد شد .  

  

     

 .يش داده شود بفشاريد  نماuFYآليد افزايش را تا زمانيكه عبارت 

       

 نمѧايش داده خواهѧد      Endوقتي صحت تمامي تنظيمات چك شود ، عبارت         

  .شد 

  

    
  اتمام عملكرد

  . ثانيه مجدداً  شماره پارامتر نمايش داده خواهد شد ١بعد از حدود 

    
   ثانيه ١بعد از حدود 

ا زمانيكه شماره پارامتر يا مقادير تنظيمي پارامتر در حال چشمك زدن  تSTOP / RESETعمليات فوق در صورت فشردن آليد  : ١نكته 

و در اين هنگام با . نمايش داده خواهد شد  Endو عبارت .باشد ، دچار وقفه خواهد شد زيرا مقدار تنظيمي پارامتر تطبيق داده نشده است 

   . ، نمايش داده خواهد شدn176 مجدداً عبارت Mode و يا Enterفشردن آليد 

 به صورت چشمك زن نمايش داده vAEدر هنگام خطايابي در صورتيكه دو اينورتر از نظر توان با يكديگر متفاوت باشند ، عبارت : ٢نكته 

 / STOPو در صورت نياز به توقف عملكرد ، آليد . را براي ادامه خطايابي مقادير تنظيمي پارامترها بفشاريد Enterآليد .خواهد شد 

RESETاريد  را بفش.  

  مجاز يا غير مجاز آردن خواندن پارامترها 
  . قرار دهيد تا خواندن پارامترها ممنوع شود ٠ را برابر n177 مقدار پارامتر EEPROMبراي ذخيره سازي  مقادير تنظيمي موجود در حافظه 

 قرار دهيد  تشخيص داده rEdرا در حالت  n176  در هنگام مبادرت به خوندن پارامترها در هنگامي آه پارامتر ( PrE )يك خطاي حفاظتي

 حفاظت نموده و با فشردن آليد مد اين پيام حفاظتي از EEPROMآه از تغيير مقادير تنظيمي پارامترها  ي موجود بر روي حافظه .خواهد شد 

  .بين خواهد رفت 

امكان تغيير 

در هنگام 

  عملكرد 

تنظيم 

پيش 

  فرض

مقياس 

 تنظيمات 

مقادير 

  تنظيمي

حافظه   عنوان   تتوضيحا

رجيستري 

  پارامتر

  

  

  

  خير

  

  

  

١  

  

  

  

١  

  

  

  

   ١ يا ٠

براي نگهداري اطلاعات موجود بر روي 

  : به آار مي رود EEPROMحافظه 

  خواندن مقادير پارامترها ممنوع  : ٠

اجازه نوشتن هيچ اطلاعاتي ( مي شود 

  )  را بر روي حافظه نخواهيد داشت 

( ز بوده خواندن مقادير پارامترهامجا : ١

 EEPROMاطلاعات مي تواند بر روي

  ) نوشته شود 

مجاز يا غيѧر    

مجѧѧѧاز آѧѧѧردن 

، خوانѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدن 

  پارامترها

01B1 N177 

  



 ٧٤

  مقدماتي اينورتر
  

بѧه منظѧور تغييѧر    . را تغيير نداده باشيد ، نمѧي توانيѧد بѧر روي حافظѧه بنويѧسيد      n177اطلاعات را تا زمانيكه تنظيمات پيش فرض پارامتر  : ١نكته  

  . قرار دهيد تا اجازه دسترسي به اين پارامتر را داشته باشيد ۴ را برابر n001 مقدار پارامتر تنظيمات اين پارامتر

اگѧر پنѧل اپراتѧوري بѧه همѧراه حافظѧه حفاظѧت شѧده اش بѧر روي اينѧورتر           .تنظيمات پارامترها بر روي پنل اپراتوري تاثير خواهنѧد گذاشѧت         : ٢نكته  

  . خواهد شد 0رفنظر از تنظيمات اينورتر ،  ، صn117ديگري قرار گيرد ، مقدار پارامتر 

  مراحل لازم جهت ممنوع نمودن خواندن اطلاعات 

  

  ترتيب آليدها  شاخص   نمونه اي از نمايش  توضيحات
  وصل تغذيه

  
  

  

 روشѧن  PRGM را متناوباً  بفشاريد تا زمѧا نيكѧه ، شѧاخص     Modeآليد  

       .شود  نمايش داده n001شود ، در اين هنگام مي بايست عبارت 

 را n176در اين هنگام با استفاده از آليدهاي افزايش و آاهش ، پѧارامتر        

     .انتخاب نماييد  

  . نمايش داده شود n176 را بفشاريد تامقدار پارامتر  Enterآليد 

     
با اسѧتفاده از آليѧدهاي  افѧزايش و يѧا آѧاهش  ، ايѧن مقѧدار  را متناسѧب بѧا                       

  . از اعداد زيرتنظيم نماييد نيازتان برابر يكي

خواندن اطلاعات ممنوع شده و اجازه نوشتن هيچ مقداري را بر  : ٠

  . نخواهيد داشت  EEPROMروي مقادير حافظه

خواندن اطلاعات مجاز بوده و مي توانيد مقادير تنظيمي را بر روي  : ١

  . بنويسيد EEPROMحافظه

   

  . يميتان ثبت خواهد شد  ، مقدار تنظEnterحال با فشردن آليد 

    
   

   ثانيه مجدداً  شماره پارامتر نمايش داده خواهد شد ١بعد از حدود 
   

   ثانيه ١بعد از حدود 

  ليست خطاها 
در هنگام خطايابي و يا آپي برداري از پارامترها در صورت بروز خطا يكي از عبارات زير به صورت چشمك زن نمايش داده خواهد شد آكه در 

  .زير توضيح هر پيغام مختصراً  آمده است 

  
 رفع عيب 

  
 علت وقوع 

  
  عنوان 

  
 پيغام 

  

 قѧѧرار داده و ١ را برابѧѧر ١٧٧مقѧѧدار پѧѧارامتر 

  .مجدداً اطلاعات را بخوانيد 

 ١٧٧در صѧѧѧѧѧورتيكه مقѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧارامتر  

 باشѧѧѧѧد و اقѧѧѧѧدام بѧѧѧѧه خوانѧѧѧѧدن   ٠برابѧѧѧѧر

اطلاعات نماييد ، اين خطا نمايش داده       

  .خواهد شد 

  

 اي حفاظتيخط

  

PrE 

  



  

 ٧٥

  مقدماتياينورتر 

بعѧѧد از چѧѧك نمѧѧودن تغذيѧѧه و ولتѧѧاژ ورودي ،     

 .مجدداً اقدام به خواندن اطلاعات نماييد 

  

در صѧѧѧورتيكه مقѧѧѧدار پѧѧѧارامتر هѧѧѧا بѧѧѧه    

صورت صحيح خوانده نشود و يا آنكه       

در حѧѧѧѧين خوانѧѧѧѧدن مقѧѧѧѧادير پارامترهѧѧѧѧا  

ولتاژ تغذيه افت پيѧدا نمايѧد ، ايѧن خطѧا            

  .نمايش داده خواهد شد 

  

  

خواندن خطاي 

 اطلاعات 

  

 

rdE 

  

مقѧѧѧادير پѧѧѧارامتر هѧѧѧا را مجѧѧѧدداً بخوانيѧѧѧد و در  

  . ذخيره نماييد  EEPROMحافظه 

در اثر مقادير تنظيمي نادرست موجود 

 خطاي EEPROMدر حافظه 

Checksumتشخيص داده شده است   

   

خطاي 

Checksum 
CSE 

  

مقѧѧѧادير پѧѧѧارامتر هѧѧѧا را مجѧѧѧدداً بخوانيѧѧѧد و در  

  .يره نماييد  ذخ EEPROMحافظه 

در صѧѧورتيكه هѧѧيچ مقѧѧدار تنظيمѧѧي بѧѧر    

 ذخيѧѧѧѧѧѧѧره EEPROMروي حافظѧѧѧѧѧѧѧه 

نѧѧѧشده باشѧѧѧد ، ايѧѧѧن خطѧѧѧا نمѧѧѧايش داده   

  .خواهد شد 

  

عدم وجود 

 اطلاعات  

  

ndE 

  

يكسان بودن اينورتر ها از لحاظ ولتѧاژ تغذيѧه          

  .و روش آنترلي را چك نماييد 

اگѧѧر هѧѧر يѧѧك از ايѧѧن دو متفѧѧاوت باشѧѧند مقѧѧدار   

ي را نمѧѧѧѧي توانيѧѧѧѧد آپѧѧѧѧي و يѧѧѧѧا هѧѧѧѧيچ پѧѧѧѧارامتر

  .تصحيح نماييد 

اگѧѧر اينѧѧورتر هѧѧا تنهѧѧا از لحѧѧاظ روش آنترلѧѧي   

متفѧѧاوت باشѧѧند ، بعѧѧد ازتنظѧѧيم روش آنترلѧѧي    

مجѧѧدداً اقѧѧدام بѧѧه نوشѧѧتن پارامترهѧѧا بѧѧر روي      

  .اينورتر نماييد 

  

در صورتيكه اينورتر ها از نظѧر تغذيѧه     

و يا حالت آنترلي متفاوت باشند ، ايѧن         

اده خواهѧѧѧد شѧѧѧد و مѧѧѧي  خطѧѧѧا نمѧѧѧايش د 

  .بايست خطايابي نماييد 

  

  

  

خطاي نسخه 

 برداري   

  

 

CPE 

  

بعѧѧد از چѧѧك نمѧѧودن تغذيѧѧه و ولتѧѧاژ ورودي ،     

 .مجدداً اقدام به خواندن اطلاعات نماييد 

  

در صورتيكه در هنگام نѧسخه بѧرداري        

از مقѧѧѧادير پارامترهѧѧѧا در تغذيѧѧѧه مѧѧѧدار   

اصلي ، افت ولتاژ ايجѧاد شѧد ايѧن خطѧا            

  . خواهد شد ايجاد

خطاي ولتاژ در 

زمان نسخه 

 برداري   

  

CYE 

  

بѧѧѧѧѧراي ادامѧѧѧѧѧه خطايѧѧѧѧѧابي مقѧѧѧѧѧادير تنظيمѧѧѧѧѧي     

 را بفشاريد و بѧراي  Enterپارامترها  ، آليد   

 را Stop / Resetتوقѧѧѧف عملكѧѧѧرد آليѧѧѧد  

  بفشاريد 

  

در صورتيكه اينورتر ها از نظر تѧواني   

متفاوت باشѧند ، ايѧن خطѧا نمѧايش داده           

يѧѧѧست خطايѧѧѧابي  خواهѧѧѧد شѧѧѧد و مѧѧѧي با  

  .نماييد 

خطاي مربوط به 

 توان اينورتر 

  

UAE 

  

بعѧѧد از چѧѧك آѧѧردن اتѧѧصالات مѧѧابين اينѧѧورتر و  

پنل اپراتوري مجدداً  اقѧدام بѧه عمليѧات مѧورد            

  نظرتان نماييد 

در برقѧѧراري ارتبѧѧاط مѧѧابين اينѧѧورتر و   

  .پنل اپراتوري خطايي رخ داده است 

 خطاي ارتباطات 

  
CFE 

  



 

 ٧٦

  مقدماتي اينورتر

  

   ۴فصل 

  ازي آزمايشي راه اند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

 ٧٧

  مقدماتياينورتر 

  هشدار 

  

 .تنها زماني آه تمامي پوشش هاي اينورتر را بر روي آن قرار داده ايد ، تغذيه را وصل نماييد  •

 در هنگاميكه تغذيه اينورتر وصل مي باشد ، پوشش  هاي آن را برنداريد  •

 با دست مرطوب ، به سوئيچها و يا پنل دست نزنيد •

ز خطѧا مجѧدداً سѧعي بѧر راه انѧدازي ماشѧين داريѧد ، زيѧاد بѧه آن نزديѧك نѧشويد زيѧرا ممكѧن اسѧت                                در صورتيكه در هنگام برو     •

 .ماشين ناگهان بعد از توقف بر اثر بروز خطا ، شروع به آار نمايد 

 موجود بر روي پنل تنها در صورتيكه پارامتر مربѧوط بѧه      STOPيك آليد مجزا توقف اضطراري در نظر بگيريد زيرا آليد            •

 حالت فعال تعريف شده باشد ، عملكرد خواهد داشت آن به 

 . مطمئن شويد RUN ، از قطع بودن فرمان Local /Remoteقبل از وصل تغذيه، رفع خطا ، يا انتخاب حالت مابين   •

  

   مراحل راه اندازي

  

  نصب قطعات اينورتر  )١

  ) مراجعه نماييد ٢_٢خش به ب( مطابق روش توضيح داده شده در فصلهاي قبل ، اينورتر را نصب نماييد 

  

  سيم بندي و اتصالات  )٢

  . توضيح داده شد متصل نماييد ١٠ – ٢تغذيه و تجهيزات جانبي را مطابق آنچه در بخش 

  

  وصل تغذيه  )٣

  :قبل از وصل تغذيه ، نكات زير را مد نظر قرار دهيد 

 نالهاي اتصال تغذيههموار ه منبع تغذيه مناسب براي سطح ولتاژ عملكردي اينورترتان را به تر مي 

 ( R/ L1 , S/ L2 , T/ L3)     ر         .  متصل نماييدѧف در زيѧدلهاي مختلѧا در مѧورتر هѧراي اينѧب بѧاژ مناسѧسطوح ولت

  آمده است 

CIMR-V7-A2 : ولت ٢٣٠ تا ٢٠٠ AC سه فا ز   

CIMR-V7-AB : ولت ٢۴٠ تا ٢٠٠ AC تكفا ز   

CIMR-V7-A4 : ۴۶ولت ٣٨٠ تا ٠ AC سه فا ز   

  

  مطمئن شويد ( U / T1 , V / T2 , W / T3 )ل صحيح موتور به ترمينالهاي مربوطه از اتصا 

اطمينان حاصل نماييد آه ترمينالهاي مدار آنترلي و تجهيزات آنترلي متصل به در ستي وصل شѧده انѧد و نيѧز مطمѧئن شѧويد             

 آه تمامي تر مينالهاي آنترلي خاموش باشند 

 )به طور مثال به سيستم مكانيكي وصل ننماييد ( د موتور را در حالت بي باري قرار دهي 

 .بعد از چك نمودن تمامي موارد فوق الذآر ، تغذيه را وصل نماييد  

 

  



 

 ٧٨

  مقدماتي اينورتر

 

  چك نمودن وضعيت نمايشگر  )۴

  .عبارت نمايش داده شده بر روي اينورتر را چك نماييد تا مطمئن شويدهيچ خطايي در عملكرد اينورتر وجود ندارد 

 ѧѧورتيكه در زمѧѧعيت    در صѧѧورتر در وضѧѧر روي اينѧѧود بѧѧاي موجѧѧد ، چرغهѧѧال باشѧѧعيت نرمѧѧورتر در وضѧѧه ، اينѧѧصال تغذيѧѧان ات

 :زيرمي باشند 

   در حالت چشمك زن خواهد بود RUNچراغ 

   خاموش خواهد بود ALARMچراغ 

 يكѧي روشѧن مѧي باشѧد و مقѧدار نمѧايش داده شѧده بѧر روي         FREF , FOUT , IOUTو از مѧابين شѧاخص هѧاي    

  .، مقدار متناسب با پارامتري است آه شاخص  آن روشن مي باشد نمايشگر 

  

 آѧه در مѧورد نگهѧداري سيѧستم مѧي      ٨در ايѧن مѧورد ، بѧه بخѧش        . در زمان بروز خطا ، جزئيات خطا نمايش داده خواهد شѧد              

 .باشد مراجعه آرده و اقدامات لازم را انجام دهيد 

  

 ترها  بازگرداندن  تنظيمات پيش فرض براي تمامي پارام )۵

  :      به منظور انجام تنظيمات پيش فرض براي تمامي پارامترها ، اينچنين عمل نماييد 

  قرار دهيد تا مقادير پارامترها برابر تمامي مقادير پيش فرض خود شود ٨ را برابر n001   مقدار پارامتر  •

 

 تنظيم پارامترها  )۶

 فѧѧرض ، تنظيمѧات مبѧوط بѧѧه روش آنترلѧي تغييѧѧر نمѧي نمايѧѧد ، لѧذا بѧѧراي      از آنجѧايي آѧه در هنگѧѧام بازگردانѧدن تنظيمѧѧات بѧه حالѧѧت پѧيش     

 مي باشد تا از آسيبهاي احتمالي آه ممكن است دراثر V / Fعملكرد آزمايشي حتماً  مطمئن شويد آه روش آنترلي اينورتر در حالت 

  .اضافه بار به اينورتر وارد شود ، جلوگيري نماييد 

  

  راه اندازي در حالت بي باري  )٧

  با استفاده از پنل اپراتوري ، اينورتر را در حالت بي بار راه اندازي نماييد 

 .با استفاده از پنل اپراتوري فرآانس مرجع را براي راه اندازي اينورتر تنظيم نماييد  •

  عملكرد با بار واقعي  )٨
  ازي نماييد سيستم مكانيكي را متصل نموده و و با استفاده از پنل اراتوري ، اينورتر را راه اند

 بعد از آارآرد در حالت بي باري و عدم وجود هيچگونه مشكلي ، بار مكانيكي را به موتور متصل نماييد  •

  

 هاي مورد نياز عملكرد تنظيم   )٩

  :عملكرد پايه 

نيازهѧا را آѧه   اين نوع عملكر د بر مبناي راه اندازي و توقف آار اينورتر مي باشد وبدين منظور مي بايست تنظيمات متناسѧب بѧا ايѧن           

  . توضيح داده مي شود  انجام دهيد ١ – ۵در بخش 

  

  

  



  

 ٧٩

  مقدماتياينورتر 

  

  عملكرد پيشرفته 

  .توضيح خواهيم داد ، انجام دهيد   ١-۶ و سايرقابليتها را آه در بخش PIDبراي اين منظور مي بايست تنظيمات مربوط به آنترل 

  مراجعه نماييد ۵براي آار با پارامترهاي استاندارد به فصل  •

 آه مربوطبه آار برد هاي پيشرفته مي باشد مѧي توانيѧد آѧارايي هѧاي پيѧشرفته مختلفѧي                   ۶ و نيز فصل     ۵اجعه به فصل    با مر  •

 ، جلوگيري از توقف ، تنظيمѧات فرآѧانس حامѧل ، تѧشخيص اضѧافه گѧشتاور ، جبريѧا        PIDاز جمله ، صرفه جويي انرژي ، آنترل     

 .گشتاور و جبران لغزش را انجام دهيد 

  

    اه اندازير مثالي از 

   اتصال تغذيه – ١

  .در هنگام اتصال تغذيه به اينورتر به تمامي نكاتي آه در قسمت قبل بيان شد توجه نماييد 

   چك نماييد اوضعيت نمايشگر ر _ ٢
  بر اساس وضعيت شاخصهاي موجود بر روي نمايشگر از عدم وجود خطاي عملكرد مطمئن شويد 

  :صها به صورت زير مي باشند  شاخردر هنگام عملكرد عادي اينورت
   در حالت چشمك زن مي باشد RUNشاخص 

   خاموش مي باشد ALARMشاخص 

   يكي روشن مي باشد FREF , FOUT , IOUTاز مابين سه شاخص 

   پارامتر فوق آه شاخص مر بوط به   آن روشن مي باشد نمايش داده خواهد شد ٣بر روي نمايشگر مقدار يكي از 

  . مراجعه نماييد ٨ در سيستم با توجه به جزئيات طا آه بر رو ي نمايشگر نمايش داده مي شود براي رفع خطا به فصل در صورت وجود خطا

  در هنگام بروز خطا 
   چشمك خواهد زد RUNشاخص  

   در صورت بروز خطا روشن شده و در صورت بروز آلارم چشمك خواهد زد ALARMشاخص  

  روشن خواهد بود  FREF , FOUT , IOUTيكي از سه شاخص  

  بر روي نمايشگر پيغامي متناسب با خطاي موجود نمايش داده خواهد شد  

   مقدار دهي پارامترها – ٢
 قѧرار دهيѧد آѧه چگѧونگي ايѧن امѧر در زيѧر آمѧده         ٨ را برابѧر عѧدد    n001براي مقدار دهي پارامترها براساس تنظيمات پيش فѧرض ، مقѧدار پѧارامتر               

  است 

 

نمونه اي از   توضيحات

  يشنما

  ترتيب آليدها  شاخص 

  وصل تغذيه

  
  

  

 روشѧن  PRGM را متناوباً  بفشاريد تا زمѧا نيكѧه ، شѧاخص     Modeآليد  

        . نمايش داده شود n001شود ، در اين هنگام مي بايست عبارت 

  . نمايش داده شود n001 را بفشاريد تامقدار پارامتر  Enterآليد 

      



 

 ٨٠

  مقدماتي اينورتر

 ٨ايش و يا آاهش  ، ايѧن مقѧدار  را  برابرعѧدد                با استفاده از آليدهاي  افز     

        .تنظيم نماييد 

  .  ، مقدار تنظيميتان ثبت خواهد شد Enterحال با فشردن آليد 
      

مقادير تنظيمي بѧه مقѧادير پѧيش فѧرض بѧاز خواهѧد گѧشت و مقѧدار پѧارامتر                

n001 تغيير خواهد نمود ١ به عدد ٨ از عدد .      
بعѧѧѧѧѧѧѧѧد از بازگردانѧѧѧѧѧѧѧѧدن  

  تنظيمات پيش فرض 

  . ثانيه مجدداً  شماره پارامتر نمايش داده خواهد شد ١بعد از حدود 

    
   ثانيه ١بعد از حدود 

  

 تنظيم پارامتر مربوط به روش آنترلي اينورتر

 پѧيش فѧرض بѧر    توجه داشته باشيد زمانيكه تنظيمѧات را بѧه حالѧت       . تنظيم نماييد    V/Fدر زمان آارآرد آزمايشي ، اينورتر ار در حالت          

بنѧابراين بѧراي آѧار آѧرد بѧا روش آنترلѧي             . مي گردانيد ، روش آنترلي تغيير نخواهѧد آѧرد و مѧي بايѧست آن را  جداگانѧه تنظѧيم نماييѧد                         

V/F    مقدار پارامتر n002    سپس پارامتر   . قرار دهيد    ٠ را برابرn036        دѧيم نماييѧد تنظѧي باشѧور مѧان موتѧا از  . را آه مربوط به جريѧت

  . اينورتر در برابر اضافه بار جلوگيري نماييد آسيب ديدن

  

  تنظيم روش آنترلي  

امكان تغيير 

در هنگام 

  عملكرد 

تنظيم 

پيش 

  فرض

مقياس 

 تنظيمات 

مقادير 

  تنظيمي

حافظه   عنوان   توضيحات

رجيستري 

  پارامتر

  

  

  

  خير

  

  

  

١  

  

  

  

١  

  

  

  

   ١ يا ٠

با تنظيم يكي از دو مقدار زير روش 

را انتخاب آنترلي مورد نظرتان 

  :نماييد  

 V / Fروش  : ٠

  روش آنترل برداري  : ١

روش آنترلي در هنگام  : ١نكته 

بازگردانيدن تنظيمات به حالت پيش 

  .فرض ، تغير نمي آند 

پارامترهايي وجود دارند  : ٢نكته 

آه متناسب با روش آنترلي انتخابي 

تنظيمات پيش فرضشان تغيير 

 به براي جزئيات بيشتر. خواهد آرد 

  . مراجعه نماييد ٢-١-۵بخش 

  

انتخѧѧѧѧѧѧѧѧاب روش 

  آنترلي 

0102 N002 

  

  

  

  

  



  

 ٨١

  مقدماتياينورتر 

  

  )انتخاب روش آنترلي  ( N002روش تنظيم پارامتر 

  

نمونه اي از   توضيحات

  نمايش

  ترتيب آليدها  شاخص 

 روشѧن  PRGM را متناوباً  بفشاريد تا زمѧا نيكѧه ، شѧاخص     Modeآليد  

        .ش داده خواهد شد  شود ، در اين هنگام شماره پارامتر نماي

 را n002در اين هنگام با استفاده از آليدهاي افزايش و آاهش ، پѧارامتر        

        .انتخاب نماييد  

  . نمايش داده شود n002 را بفشاريد تامقدار پارامتر Enterآليد 

      
 ٠با استفاده از آليدهاي  افزايش و يا آاهش  ، ايѧن مقѧدار  را  برابرعѧدد                      

        .يم نماييد تنظ

  .  ، مقدار تنظيميتان ثبت خواهد شد Enterحال با فشردن آليد 
      

  . ثانيه مجدداً  شماره پارامتر نمايش داده خواهد شد ١بعد از حدود 
    

   ثانيه ١بعد از حدود 

  

  تنظيم جريان نامي موتور 

امكان تغيير 

در هنگام 

  عملكرد 

تنظيم 

پيش 

  فرض

مقياس 

 تنظيمات 

مقادير 

  تنظيمي

حافظه   عنوان   توضيحات

رجيستري 

  پارامتر

  

  

  

  

  

  خير

  

  

  

 ١به نكته 

توجه 

  نماييد 

  

  

  

  

  

0.1 A 

  

  

  

  تا %٠

١۵٠%   

جريان 

نامي 

خروجي 

  اينورتر  

  براي تنظيم جريان نامي موتور آه

 مر جع جريان اضافه بѧار موتѧور را        

مѧѧѧشخص مѧѧѧي نمايѧѧѧد ، اسѧѧѧتفاده مѧѧѧي  

  .شود 

 فѧѧرض جريѧѧان تنظѧѧيم پѧѧيش : ١نكتѧѧه 

نامي موتور ،جريان نامي اسѧتاندارد      

موتور با بيشترين توان قابѧل اتѧصال        

  .به اينورتر انتخابي مي باشد 

  

  تشخيص اضافه بار موتور : ٢نكته 

 ( OL1 )    نѧدار ايѧورتيكه مقѧدر ص 

 تنظѧѧيم شѧѧود ، غيѧѧر ٠پѧѧارامتر برابѧѧر 

  .فعال خواهد بود 

 

  

جريѧѧѧѧѧѧان نѧѧѧѧѧѧامي 

  موتور  

0124 N036 

  



 ٨٢

  مقدماتي اينورتر

  ( n 036 ) تنظيم پارامتر مربوط به جريان نامي چگونگي

نمونه اي از   توضيحات

  نمايش

  ترتيب آليدها  شاخص 

 روشѧن  PRGM را متناوباً  بفشاريد تا زمѧا نيكѧه ، شѧاخص     Modeآليد  

        .شود ، در اين هنگام شماره پارامتر نمايش داده خواهد شد  

 را n036و آاهش ، پѧارامتر  در اين هنگام با استفاده از آليدهاي افزايش       

        .انتخاب نماييد  

  . نمايش داده شود n036 را بفشاريد تامقدار پارامتر Enterآليد 
      

با استفاده از آليدهاي  افѧزايش و يѧا آѧاهش  ، ايѧن مقѧدار  را  برابرمقѧدار                 

        .جريان نامي موتور مورد استفاده تان تنظيم نماييد 

  .  ، مقدار تنظيميتان ثبت خواهد شد Enterيد حال با فشردن آل
      

  . ثانيه مجدداً  شماره پارامتر نمايش داده خواهد شد ١بعد از حدود 

    
   ثانيه ١بعد از حدود 

  :عملكرد در حالت بي باري 

  ) به طور مثال بدون اتصال به سيستم مكانيكي ( موتور را در حالت بي باري را ه اندازي نماييد 

 .ل از شروع عملكرد ، مطمئن شويد آه پيچ  تنظيم آننده فرآانس موجود بر روي پنل بر روي آمترين مقدار خود قرار دارد قب •

  از طريق پنل اپراتوري ) راستگرد ، چپگرد ( تنظيم جهت چرخش 

نمونه اي از   توضيحات

  نمايش

  ترتيب آليدها  شاخص 

  روشѧن    FREF، شѧاخص     را متناوباً  بفشاريد تѧا زمѧا نيكѧه            Modeآليد  

        .شود ، در اين هنگام فرآانس مرجع، نمايش داده خواهد شد  

 را بفѧѧشاريد تѧѧا موتѧѧور بѧѧا فرآѧѧانس مرجѧѧع تنظيمѧѧي راه انѧѧدازي   Runآليѧѧد 

        شود  

آبه آرامي پيچ تنظيم فرآانس موجود برروي پنѧل را بچرخانيѧد ، همزمѧان                

ي نمايѧѧشگر ع نمѧѧايش داده  فرآѧѧانس عملكѧѧرد تغييѧѧر خواهѧѧد آѧѧرد و بѧѧر رو   

و موتور با سرعت تنظيمي توسѧط فرآѧانس مرجѧع ، در حالѧت          .خواهد شد   

  .راستگرد ، خواهد چرخيد 

  

  
  

  

  

  . روشن شود F / R را متناوباً  بفشاريد تا شاخص Modeآليد 

        . ، نمايش داده خواهد شد Forدر اين حال بر روي نمايشگر عبارت 

 آليѧѧد هѧѧاي افѧѧزايش و آѧѧاهش ، جهѧѧت چѧѧرخش را تغييѧѧر حѧѧال بѧѧا اسѧѧتفاده از

توجه داشته باشيد آه علارغѧم ايѧن آѧه اينѧورتر در حѧال آѧار باشѧد ،              .دهيد  

  . فرمان تغيير جهت چرخش اعمال خواهد شد 

    
  

 .ته باشد بعد از تنظيم فرآانس مرجع و جهت چرخش ، چك نماييد آه لرزش يا صداي نا متعارفي در آارآرد موتور وجود نداش •

 توجه داشته باشيد آه در هنگام عنلكرد اينورتر خطايي رخ ندهد  •



  

 ٨٣

  مقدماتياينورتر 

 

  توقف آارآرد اينورتر 

 را STOP / RESETبراي  اتمام عملكرد صحيح اينورتر در حالت بي بѧاري در هѧر جهѧت راسѧتگرد و يѧا چپگѧرد ، آليѧد         •

  .بفشاريد 

 )موتور متوقف باشد ،چشمك خواهد زد  تا زمانيكه RUNشاخص  ( در اين حال موتور متوقف خواهد شد 

  آارآرد با بار واقعي 

 .بعد از چك عملكرد صحيح اينورتر در حالت بي باري آن را  به سيستم مكانيكي متصل نماييد  •

  .قبل از آارآرد حتماً چك نماييد آه پيچ تنظيم فرآانس موجود بر روي پنل در آمترين مقدار خود قرار گرفته باشد •

  :تم مكانيكي اتصال به سيس

 بعد از اطمينان از توقف آامل موتور ، سيستم مكانيكي را به آن متصل نماييد  •

 .ازاتصال محكم تمامي پيچها زمانيكه محور موتور را در سيستم مكانيكي فيكس مي نماييد ، مطمئن شويد  •

  آارآرد با استفاده از پنل اپراتوري 

 پنل اپراتوري به راحتي قابل استفاده و در دسترس STOPآه آليد در صورت بروز خطا در حين عملكرد مطمئن شويد  •

 .باشد 

 همانند حالت بي باري ، با استفاده از پنل اپراتوري اينورتر را راه اندازي نماييد  •

 تنظيم نماييد ) در حدود يكدهم سرعت نامي ( در ابتدا فرآانس مر جع را در آمترين مقدار  •

  چك نمودن وضعيت عملكرد 

هت چرخش انتخابي راچك نماييد و مطمئن شويد آه موتور در فرآانسهاي پايين آاملاً  هموار عمل مي نمايد و به  صحت ج  •

 .تدريج فرآانس آارآرد را افزايش دهيد 

و .بعد از تغيير مرجع فرآانس يا جهت چرخش ، چك نماييدآه لرزش يا صداي غير متعارفي در موتور وجود نداشته باشѧد                       •

 . را چك نماييد تا از حد مجاز فراتر نرود ( IOUT ) نمايشگر روي پنل ، ميزان جريان خروجي با استفاده از

  

  

  

  

  

  



 ٨٤

  مقدماتي اينورتر

  

   ۵فصل 

  عملكردهاي مقدماتي

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

 ٨٥

  مقدماتياينورتر 

  

 داده  تنظيمѧات پارامترهѧاي توضѧيح     .در اين فصل ، تنظيمات پايه مورد نياز براي راه انѧدازي و توقѧف اينѧورتر را توضѧيح خѧواهيم داد                      

در ابتدا اين تنظيمات پايه را انجѧام دهيѧد و سѧپس در صѧورت نيѧاز        . شده در اين قسمت براي آاربردهاي ساده اينورتر آافي مي باشد            

 ، جلѧوگيري از توقѧف ، تنظѧيم فرآѧانس مѧوج حامѧل و تѧشخيص          PIDبه آاربردهاي پيشرفته همچون ، صرفه جѧويي انѧرژي ، آنتѧرل              

  . مراجعه نماييد ۶ور و يا جبران لغزش ، به بخش اضافه گشتاور ، جبران گشتا

  

    تنظيمات مورد نياز

 تنظيمات زير لازم مي باشند  •

   .n001انتخاب محدوده پارامترهايي آه مجاز به تغيير آنها مي باشيد از طريق مقدار دهي پارامتر 

  .رامترها مي باشيد  قرار دهيد مجاز به تغيير تمامي پا۴در صورتيكه مقدار اين پارامتر را برابر 

  . را به خود اختصاص مي دهد آه شرح هر يك از اين مقادير تنظيمي در زير آورده شده است ٩ تا ٠اين پارامتر مقادير 

در واقع اين پارامتر دسترسي به پارامترها را مجاز يا غير مجاز مي نمايد يا انكه مي توانيد با تنظيم اين پارامتر تمامي 

  .لت پيش فرض برگردانيد تنظيمات را به حا

  مقدار  توضيحات
  ٠  . را تنها  مي توانيد نمايش دهيد n179تا n002 مقادير پارامترهاي 
  ١  . را مي توانيد نمايش داده و يا تغيير دهيد n049 تا n001مقادير پارامتر هاي 
  ٢  . را مي توانيد نمايش داده و يا تغيير دهيد n079 تا n001مقادير پارامتر هاي 
  ٣  . را مي توانيد نمايش داده و يا تغيير دهيد n119 تا n001مقادير پارامتر هاي 
  ۴  . را مي توانيد نمايش داده و يا تغيير دهيد n179 تا n001مقادير پارامتر هاي 

  ۶  پاك آردن ليست خطاها 
  ٨   سيمه٢بازگردانيدن مقادير پارامترها به مقادير پيش فرض مربوط به حالت 

  ٩   سيمه٣دانيدن مقادير پارامترها به مقادير پيش فرض مربوط به حالت بازگر

  

 ،به منظور بازگرداندن  مقادير پارامترهѧا بѧه حالѧت      n001 در صورتيكه پارامتر     n002مقدار تنظيمي موجود در پارامتر      : نكته  

پѧارامتر ، متناسѧب بѧا مѧد آنترلѧي اينѧورتر مѧي         قرار داده باشيد ، تغيير نخواهد آرد و مقѧدار ايѧن   ٩ يا ٨پيش تنظيمشان را برابر    

همچنين توجه داشته باشيد آه مقادير پيش فرض پارامترهاي زير وابسته به روش آنترلي بوده و با تغييѧر روش آنترلѧي                   .باشد  

  .مقدار پيش فرض اين پارامترها نيز تغيير خواهد آرد  ) n002مقدار پارامتر ( 

  .اجعه نماييد  مر٣-۵براي جزئيات بيشتر به بخش 

N014 )  فرآانس خروجي ميانه(  

N015 )  ولتاژ معادل فرآانس خروجي ميانه(  

N016)  آمترين فرآانس خروجي(  

N017)  ولتاژ معادل آمترين فرآانس خروجي(  

N104 )  ثابت زماني اوليه  جبران گشتاور(  

N111 )  بهره جبران لغزش(  

N112 )  ثابت زماني اوليه جبران لغزش(  



 ٨٦

  مقدماتي اينورتر

    n002يم روش آنترلي توسط پارامتر  تنظ

 عملكرد داشته آه متناسب با V /F در يكي از دو روش آنترلي ، آنترل برداري و يا CIMR-V7اينورتر هاي مدل  •

 .نيازتان مي بايست يكي از اين دو روش را انتخاب نماييد 

  ات هر يك آمده استاين دو روش خصوصيات خاص خود را دارا مي باشند آه در زير توضيحي از خصوصي •

  

  روش آنترل برداري 

  

گѧشتاور خروجѧي نѧامي     % ١۵٠سѧپس  . اينورتر در روش آنترل بѧرداري ، بѧرداري از شѧرايط عملكѧرد موتѧور را محاسѧبه مѧي نمايѧد           

 مѧي باشѧد و امكѧان تѧضعيف     V/Fروش آنتѧرل بѧرداري قѧويتر از روش آنتѧرل        . هرتѧز توليѧد مѧي نمايѧد          ١موتور در فرآѧانس خروجѧي       

  .معمولاً  اينورتر را در اين حالت تنظيم مي نمايند . انات سرعت در صورت تغيير بار را ايجاد مي نمايد نوس

  

  V / Fروش آنترل 

-CIMRاين روش ، آه در اينورترهاي با آاربردهاي آلي معمولي استفاده مي شود ، زمانيكه يѧك مѧدل معمѧولي را بѧا اينѧورتر مѧدل                

V7     د                      جايگزين مي نماييد ، مناسبѧته باشѧته داشѧرد داشѧور ، عملكѧاي موتѧرفتن ثابتهѧر گѧدون در نظѧه  . مي باشد تا اينورتر بتواند بѧب

علاوه ، در صورتيكه بيش از يك موتور و يا موتѧور هѧاي خѧاص همچѧون موتورهѧاي سѧرعت بѧالا را بѧه اينѧورتر متѧصل مѧي نماييѧد ،              

  .اينورتر را در اين حالت تنظيم نماييد  

  . را با توجه به جدول زير و متناسب با نيازتان تغيير دهيد n002رلي مي بايست مقدار پارامتر براي تنظيم روش آنت

  

  مقدار  توضيحات
  

 ٠   V / Fروش آنترلي 

  

 ١  روش آنترل برداري حلقه باز  

  

  

 

ي گردانيѧد ، مقѧدار    مقادير پارامترها را به مقادير پيش تنظيمشان بѧر مn001    ѧدر زماني آه با استفاده از پارامتر         : ١نكته  

  . آه مشخص آننده روش آنترلي مي باشد تغيير نخواهد نمود n002پارامتر 

  

مقادير پيش فرض هر يѧك از پارامترهѧاي زيѧر متناسѧب بѧا روش آنترلѧي بѧوده و در صѧورت تغييѧر روش آنترلѧي                 : ٢نكته  

  .مقادير اين پارامترها نيز متناسب با روش انتخاب شده تغيير خواهد نمود 

  

  



  

 ٨٧

  مقدماتياينورتر 

  

 مقادير پيش فرض 

  
  روش آنترل برداري  

N002 = 1 

  

   V / Fروش آنترلي
N002 = 0  

  

 عنوان 

  

 پارامتر

  

3  HZ   1.5  HZ    فرآانس ميانه خروجي  

  

N 014 

  

11  v  ( 22  v )   

  

12  v  ( 24  v )   

  

  ولتاژ معادل فرآانس ميانه خروجي 

  

N 015 

  

1.0   HZ   

  

1.5   HZ   

  

    خروجي آمترين فرآانس

  

N 016 

  

4.3  v  ( 8.6  v )   

  

12  v  ( 24  v )   

  

 ولتاژ معادل آمترين فرآانس  خروجي 

  

N 017 

 

  

0.2 S    

  

0.3 S    

  

  ثابت زماني اوليه جبران گشتاور 

  

N104 

 

  

١٫٠   

  

٠٫٠   

  

  بهره  جبران لغزش 

  

N111 

 

  

0.2  S    

  

0.2  S    

  

  ثابت زماني اوليه جبران لغزش 

  

N112  

  

  . مي باشد V 400مقادير داخل پرانتز مربوط به مدلهاي  •

   عملكرد در حالت آنترل برداري 

  

 در صد گشتاور نѧامي خروجѧي موتѧور را در    ١۵٠اينورتر در حالت آنترل برداري ، بردار شرايط عملكردش را محاسبه نموده سپس              

 قѧويتر بѧوده و نيѧز امكѧان آѧاهش نوسѧانات سѧرعت در        V / Fروش آنتѧرل بѧرداري از روش آنتѧرل    . هرتز توليد مي نمايѧد  ١فرآانس 

  .صورت تغيير بار را ايجاد مي نمايد 

 :  N036.براي عملكرد اينورتر در حالت آنترل برداري ، اطمينان حاصل نماييد آه پارامترهاي زير را به در سѧتي تنظѧيم نمѧوده ايѧد     

  جريان نامي موتور

N106 :  لغزش نامي موتور  

N107 :  خط به خط موتور مقاومت  

N110 :  جريان بي باري موتور  

  

  

  



 ٨٨

  مقدماتي اينورتر

  تنظيم جريان نامي موتور 

  مشخصات موتور را آه بر روي پلاك آن درج شده است چك نماييد و با توجه به آن جريان نامي موتور را تنظيم نماييد •

 از تنظѧيم صѧحيح آن مطمѧئن شѧويد     اين پѧارامتر بѧه عنѧوان يكѧي از مقѧادير ثابѧت روش آنتѧرل بѧرداري ، اسѧتفاده شѧده بنѧابراين                •

. همچنين اين مقدار تنظيمي ، براي تعيين مشخصات حرارت الكتريكي ، به منظور حفاظت موتور از اضافه دما به آار مي رود    

 .و تنظيمات صحيح ، از سوختن موتور در نتيجه اضافه بار جلوگيري خواهد نمود 

 

امكان تغيير در  مقدار پيش فرض

  حين عملكرد

د واح

 تنظيمات

حافظه 

  رجيستري

  N036  مقادير تنظيمي

جريان نامي  % ١۵٠تا  % ٠  A 0124 Hex 0.1  خير  به نكته توجه نماييد

  خروجي اينورتر
جريان نامي 

  موتور

 

  .د مقدار پيش فرض اين پارامتر، جريان نامي  استاندارد توان بالاترين موتور قابل اتصال به اينورترمورد استفاده مي باش: نكته 

   ( n106 )تنظيم لغزش نامي موتور 

 . ، تنظيم نماييد n106فرآانس لغزش نامي اينورتر را توسط پارامتر  •

اين مقدار يكي از مقادير ثابت مورد نياز براي آنترل بردداري مي باشد ،لذا از تنظѧيم صѧحيح آن مطمѧئن شѧويد ، همچنѧين از ايѧن                     •

 . مي شود مقدار درتنظيم  زمان جبران لغزش نيز استفاده

مقدار فرآانس لغزش موتور را با استفاده از فرآانس نامي و سرعت درج شده بѧر روي پѧلاك مشخѧصات موتѧور و بѧا اسѧتفاده از           •

 .فرمول زير ، محاسبه نماييد 

  فرآانس لغزش نامي= تعداد قطبها ) *    سرعت نامي–سرعت گردش / (١٢٠

  : بوده و از رابطه زير محاسبه مي گرددrpmحسب قابل ذآر است در رابطه فوق ، سرعت نامي نيز  بر

  /  Ns = 120 * f تعداد قطبها 

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض 

امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر در  

  حين عملكرد 

  N106  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري   واحد تنظيمات

به نكته توجه 

  نماييد 
  خير

  

0.1 Hz 016A Hex  
  

  هرتز ٢٠٫٠ تا ٠٫٠

  
فرآانس لغزش نامي 

  موتور

  

  . تنظيم پيش فرض اين پارامتر برمبناي لغزش توان بالاترين ، موتور قابل اتصال به اينورتر مي باشد :نكته 

   ( n107 )تنظيم مقاومت فاز تا فاز  

  مقدار اين پارامتررا برابر جذر مقاومت فاز تا فاز موتور ، تنظيم نماييد  •

  مورد استفاده تان تماس بگيريد براي اطلاع از مقدار اين مقاومت ، با آارخانه سازنده موتور •

 اين پارامتر يكي از ثابتهاي مورد نياز آنترل برداريمي باشد بنابراين از تنظيم صحيح آن مطمئن شويد  •

  

  



  

 ٨٩

  مقدماتياينورتر 

 

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض 

امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر در  

  حين عملكرد 

  N107  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري   واحد تنظيمات

توجه ٢به نكته 

  نماييد
  خير

  

جه تو١به نكته 

 نماييد

016B Hex   0.0 اهم  50 .65  تا   

  
مقاومت خط تا خط 

  موتور

 
  

 اهم و يا بيشتر باشد ١٠ اهم و در صورتيكه ٠٫٠٠١ اهم باشد ، مقدار تنظيمي با مقياس ١٠در صورتيكه مقاومت آمتر از   :  ١نكته  

  . اهم ، افزايش خواهد يافت ٠٫٠١، با مقياس 

  .امتر برابر مقاومت استاندارد ، توان بالاترين موتور قابل اتصال به اينورتر انتخابي مي باشد مقدار پيش فرض اين پار : ٢نكته 

   )n110( تنظيم جريان بي باري موتور 

  مقدار تنظيمي جريا ن بي باري موتور را برحسب درصد ي ازجريا ن نامي قرار دهيد  •

 ور تماس بگيريد براي اطلاع از مقدار جريان بي باري با آارخانه سازنده موت •

از آنجا آه ايѧن پѧارامتر ، يكѧي از ثابتهѧاي مѧورد نيѧاز در روش آنتѧرل بѧرداري مѧي باشѧد همچنѧين از آن در تنظيمѧات مѧر بѧوط بѧه                                         •

 اطمينان حاصل نماييد جبران لغزش نيز استفاده مي شود لذا از تنظيم صحيح آن

 

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض 

امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر در  

  حين عملكرد 

  N110  مقادير تنظيمي  افظه رجيستري ح  واحد تنظيمات

به نكته توجه 

  نماييد
  خير

  

١% 016E Hex  0  مقاومت خط تا خط    %٩٩ تا

  موتور

 

 

مقدار پيش فرض اين پارامتر بر مبناي جريان بي باري قابل تحمل توان بالاترين موتور قابل اتصال به اينورتر مي : نكته 

  .باشد 

  

   V / F آارآرد در حالت 

 آنترلي  آه در اينورترها ي معمولي براي آاربردهاي عمومي استفاده مي شѧود ، زمانيكѧه يѧك مѧدل معمѧولي را بѧا اينѧورتر                             اين روش 

CIMR-V7       زيرا در  اين روش بدون در نظر گرفتن ثابتهاي موتور ، آارآرد خواهيم داشت     .  معاوضه مي نماييد ، مناسب مي باشد

موتور و يا موتورهاي خاص همچون موتورهاي سرعت بالا به اينورتر ، روش آنترلي را      به علاوه ، در صورت اتصال بيش از يك          .

  . تنظيم نماييد V / Fدر حالت 

  

  

  



 

 ٩٠

  مقدماتي اينورتر

  

   ( n036 ) تنظيم جريان نامي موتور 

 براي اطلاع از جريان نامي موتور ، به پلاك مشخصات موتور مراجعه نماييد   •

كي لازم جهت حفاظت موتور در برابر اضافه دما استفاده مي شود لذا در تنظيم از اين مقدار براي تعيين مشخصات حرارت الكتري •

 . نماييد آن دقتصحيح 

امكѧѧان تغييѧѧر در   مقدار پيش فرض 

  حين عملكرد 

  N110  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري   واحد تنظيمات

  خير  به نكته توجه نماييد

  

0.1 A 0124 Hex  ١۵٠تا  % ٠ % 

جريان نامي خروجي 

  رتراينو

  جريان نامي موتور

  .مقدار پيش فرض اين پارامتر ، بر مبناي جريان نامي استاندارد، تون بالا ترين موتور قابل اتصال به اينورتر مي باشد  : ١نكته 

  . را نخواهيد داشت ( OL1 ) تنظيم نماييد ، امكان تشخيص اضافه بار ٠در صورتيكه مقدار اين پارامتر را برابر  : ٢نكته 

   )n017  تا  n011پارامترهاي  ( V / Fظيمات مورد نياز براي روش آنترلي تن

 . پارامترهاي زير را چنان تنظيم نماييد آه گشتاور خروجي موتور ، گشتاور بار را براورده نمايد  •

رض تѧا ماآѧسيمم      ، قابليت بهبود اتوماتيك گشتاور را دارا مي باشد ،لذا بѧدون تغييѧر تنظيمѧات پѧيش فCIMR-V7                    ѧ اينورتر مدل    •

بنابراين اگر نياز شѧما بѧا تنظيمѧات پѧيش فѧرض بѧر آورده               . هرتز توليد خواهد نمود      ٣ در صد از گشتاور نامي را در فرآانس          ١۵٠

 .مي شود ، اين تنظيمات را تغيير ندهيد 

 

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض 

امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر در  

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

  تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N011  مقادير تنظيمي

  (FMAX )بيشترين فرآانس    هرتز 400.0 تا   Hz 010B Hex  ۵٠٫٠ 0.1  خير  ۶٠٫٠

  

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض 

امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر در  

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

  تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N012  مقادير تنظيمي

200.0 

[ 400.0 ]  

  ٢۵۵٫٠ تا   ٠٫١  Hz 010C Hex 0.1  خير

  V] ۵١٠٫٠ تا ٠٫١ [  

  ( VMAX )بيشترين ولتاژ 

  

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض 

امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر در  

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

  تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N013  مقادير تنظيمي

فرآانس آغاز عملكرد ولتاژ ثابت با    هرتز 400.0 تا   ٠٫٢  Hz 010D Hex 0.1  خير  ۶٠٫٠

  ( FA )بيشترين ولتاژ 

  

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض 

امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر در  

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

  تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  جيستري ر

  N014  مقادير تنظيمي



  

 ٩١

  مقدماتياينورتر 

  ( FB )فرآانس خروجي ميانه     هرتز٣٩٩٫٩ تا ٠٫١  Hz 010E Hex 0.1  خير  ١٫۵

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض 

امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر در  

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

  تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N015  مقادير تنظيمي

12.0 

[ 24.0 ]  
  خير

  

0.1V 010F Hex   ٢۵۵٫٠ تا ٠٫١  

    ]  ۵١٠٫٠ تا ٠٫١  [ 
ولتاژ معادل فرآانس خروجي 

  ( VC )ميانه 

  

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض 

امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر در  

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

  تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N016  مقادير تنظيمي

  ( FMIN )آمترين فرآانس خروجي    هرتز٠ .١٠  تا ٠٫١  Hz 0110 Hex 0.1  خير  ١٫۵

  

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض 

امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر در  

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

  ماتتنظي

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N017  مقادير تنظيمي

 

12.0 

[ 24.0 ]  

  خير

  

0.1V 0111 Hex    ۵٠٫٠ تا ٠٫١   

    ]  ١٠٠٫٠ تا ٠٫١  [
ولتاژ معادل فرآانس خروجي 

  ( VC )ميانه 

  . ولت مي باشد ۴٠٠ مربوط به مدلهاي []مقادير داخل 

  
  

تفѧاع متغيѧѧر دارنѧد ، ممكѧن اسѧѧت در سѧرعتهاي پѧايين ، گѧѧشتاور      در مѧورد بارهѧايي آѧه حرآѧѧت عمѧودي دارنѧد و يѧѧا بارهѧايي آѧه ار         •

بيشتري مورد نياز باشد بنابراين در صورتيكه گشتاور خروجي در سرعتهاي پايين مناسب نمي باشد ، ولتاژ معادل آن سѧرعت را                    

                                ѧار يѧافه بѧشخيص اضѧورت تѧد و در صѧزايش دهيѧشود افѧشخيص داده نѧار تѧافه بѧه اضѧايي آѧاژ را   يك ولت يك ولت تا جѧدداً ولتѧا مج

 .آاهش دهيد و يا آنكه از اينورتر توان بالاتري استفاده نماييد 

 

سرعت به صورت يك سѧهمي  -گشتاور مورد نياز براي فنها و پمپها با مجذور سرعت نسبت دارد در نتيجه با  تنظيم منحني ولتاژ        •

 .يافت براي افزايش ولتاژ در سرعتهاي رنج پايين ، توان مصرفي افزايش خواهد 

  

  

   :۱نكته
 مقادير تنظيمي مي بايست چنان باشند كه شرايط زير را 

  :برآورده نمايند 
N016 < n014 < n013 < n011 

 
   : ۲نكته  

  برابر مقدار پارامتر n016در صورتيكه مقدار پارامتر 
n014 باشد ، مقدار تنظيمي در پارامتر n015 در نظر 

  .گرفته نخواهد شد 



 ٩٢

  مقدماتي اينورتر

  

   Local / Remote انتخاب حالت عملكرد 
 راه اندازي مي شود آه توضيح هر حالت و نيز چگونكي انتخاب آن در زيѧر آمѧده اسѧت    Remote ويا  Local در دوحالت        CIMR-V7اينورتر  

.  

  :مفهوم آلي 

  حالت عملكرد  مفهوم اصلي  توضيحات
بѧѧѧوده و بѧѧѧا فرمѧѧѧان عملكѧѧѧرد در اينحالѧѧѧت از طريѧѧѧق پنѧѧѧل اپراتѧѧѧوري   

 اينورتر شروع به آار خواهد آرد و بѧا فѧشردن    RUNفشردن آليد   

  آليد

 STOP / RESET متوقف خواهد شد .  

انتخاب مرجع فرآانس در ايѧن روش از طريѧق پѧيچ تنظѧيم فرآѧانس               

موجѧѧود بѧѧر روي پنѧѧل و يѧѧا از طريѧѧق مرجѧѧع فرآѧѧانس انتخѧѧابي در        

  .  صورت خواهد گرفت n007پارامتر 

  

 ѧѧѧѧورتر در سيѧѧѧѧه   اينѧѧѧѧت بѧѧѧѧن حالѧѧѧѧستم در اي

صѧѧѧѧѧѧورت مѧѧѧѧѧѧستقل ، عملكѧѧѧѧѧѧرد داشѧѧѧѧѧѧته و  

فرمانهѧѧѧѧاي آنترلѧѧѧѧي بѧѧѧѧا اسѧѧѧѧتفاده از پنѧѧѧѧل     

اپراتوري اينѧورتر اعمѧال ميѧشوند و بѧراي          

آنترل عملكرد اينѧورتر ، نيѧازي بѧه آنترلѧر      

  .نمي باشد 

 

 

Local 

 مي  n003 طريق آه توسط پارامتر      ۴فرمان عملكرد در اينحالت از    

  .انتخاب نماييد صورت خواهد پذيرفت  توانيد يكي از آنها ار 

 طريѧѧѧق آѧѧѧه توسѧѧѧط   ١٠انتخѧѧѧاب فرآѧѧѧانس مرجѧѧѧع در ايѧѧѧن روش از   

  يكѧي از آنهѧا را انتخѧاب مѧي نماييѧد صѧورت خواهѧد                  n004پارامتر  

  . گرفت 

  

اينѧѧورتر در سيѧѧستم در ايѧѧن حالѧѧت عملكѧѧرد   

مستقلي نداشته  و فرمانهاي آنترلي را از         

  .يك آنترلر دريافت مي نمايد  

  

Remote 

  

   :Local يا Remoteروشهاي انتخاب مابين دو حالت آاري 

  .دو روش براي انتخاب مابين اين دو حالت ممكن مي باشد 

  انتخاب مابين اين دو حالت از طريق پنل اپراتوري  •

  S7 تا S1اختصاص هر يك از ورودي هاي ديجيتال چند  قابليته  •

  ). ورودي مي باشد ٧ آه مختص تعريف عملكرد هر يك از اين n056 تا n050از طريق تنظيمات پارامترهاي ( 

 آه مѧي خواهيѧد فرمѧان تغييѧر حالѧت      (n050 – n056 ) در اين روش در پارامتر مربوط به ورودي مورد نظرتان از رنج بيان شده 

 . را تنظيم نماييد ١٧ با فعال شدن آناعمال شود ، عدد Local به Remoteآاري اينورتر را از 

 بѧراي آنتѧرل و   n050 – n056تنظيم يكي از پارامترهѧاي  ( در صورت انجام تنظيم توضيح داده شده در قسمت قبل : ته نك

ديگѧѧر امكѧѧان تغييѧѧر حالѧѧت آѧѧاري از طريѧѧق پنѧѧل اپراتѧѧوري را )  و يѧѧا بѧѧالعكس Remote بѧѧه Localتغييѧѧر حالѧѧت عملكѧѧرد از 

  .نخواهيد داشت 

 نورتر  انتخاب روش اعمال فرمان آارآرد به اي

در اين بخش به توضيح چگونگي انتخاب روش مربوط به اعمال دستورات  مربوط به راه اندازي و توقف اينورتر و نيز تغيير جهت                 

  .چرخش آنخواهيم پرداخت 

  .دو روش براي اعمال فرمان آارآرد به اينورتر وجود دارد آه متناسب با نيازتان مي توانيد يكي را انتخاب نماييد 



 ٩٣

   ( n003 )روش اعمال فرمان  شروع به آار اينورتر انتخاب 

 . انتخاب نماييد n003روش مورد نظر براي راه اندازي و توقف اينورتر را از طريق مقدار دهي پارامتر   •

 . باشيد قابل تعريف و استفاده مي باشند Remoteالبته روشهاي زير تنها در صورتيكه در حالت  •

 

ر حѧѧѧѧѧين  امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر د  مقدار پيش فرض

  عملكرد 

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه  واحد تنظيمات

  رجيستري 

مقادير 

  تنظيمي

N003  

  انتخاب روش راه اندازي ٣ تا ٠  Hex 0103  1  خير  ٠

  
 مقѧدار  ۴ را قرار دهيد آه در زير به توضيح هر يك از ايѧن       ٣ – ٠ عددي در رنج     n003 روش ممكن مي بايست در پارامتر        ۴براي انتخاب ما بين     

   .تنظيمي خواهيم پرداخت

  

  مقدار  توضيحات 

  ٠   موجود بر روي پنل اپراتوري Stop / Reset و Runفرمان آار آرد و توقف از طريق آليدهاي 

 موجود درمدار آنترلي و سيم بندي آنهѧا بѧراي اعمѧال فرمѧان آѧارآرد و يѧا       ( S1 – S7 )با استفاده ازترمينالهاي ورودي ديجيتال

   سيمه  ٣توقف به صورت دو سيمه ويا 

١  

  ٢  . ، عملكرد اينورتر را آنترل مي نمايد RS -422 / 485اعمال فرمان از طريق  آنترلري آه با استفاده از ارتباطات سريا ل 

  ٣  . ، عملكرد اينورتر را آنترل مي نمايد CompoBus / Dاعمال فرمان از طريق  آنترلري آه با استفاده از روش ارتباطي 

  

  ( n007 ) موجود بر روي پنل STOP / RESETودن آليد  تنظيم فعال و يا غير فعال ب

 تنظѧيم  ٠ را آه مربوط به انتخاب روش اعمال فرمان آارآرد و توقف به اينورتر مي باشد را برابر مقѧدار             n003زمانيكه پارامتر   •

 )  موجود بر روي پنل Stop / Reset و  Runاعمال فرمان از طريق آليدهاي ( مي نماييد 

 فعال باشد يѧا  Remote در حالت آاري STOP / RESE ، انتخاب نماييد آه آيا تمايل داريد آليد n007 پارامتر مي بايست توسط

 .خير 

 ، n003 آار مي آنيد ، صѧرفنظر از مقѧدار تنظيمѧي موجѧود در پѧارامتر      Localبايد به اين نكته توجه نماييد آه زمانيكه در حالت         •

 . نمي باشد n007به تنظيم پارامتر  فعال بوده و نيازي Stop / Resetآليد 

  

امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر در   مقدار پيش فرض

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N007  مقادير تنظيمي

  انتخاب روش راه اندازي 1 يا ٠   Hex 0107 1  خير  ٠

    

  مقدار  توضيحات 

  ٠   فعال مي باشد STOP / RESETآليد 

  ١  باشد  غير فعال مي STOP / RESETآليد 



 ٩٤

  تنظيمات مر بوط به فرآانس مر جع 

  انتخاب فرآانس مرجع 

توضيحات زير اطلاعاتي از چگونگي تنظيم فرآانس مرجع اينورتر را در اختيار شما قѧرار مѧي دهѧد آѧه متناسѧب بѧا حالѧت آارآردتѧان                      

  .يكي از انها را انتخاب نماييد 

   روش مختلف ، فرآانس مرجعتان را انتخاب نماييد ١٠ مي توانيد به  n004ارامتر توسط تنظيم مقدار پ : Remoteحالت آار آرد 

   روش مختلف ، فرآانس مرجعتان را انتخاب نماييد ٢ مي توانيد به n008وابسته به مقدار تنظيمي پارامتر  : Localحالت آارآرد 

   ( n004 )امتر  از طريق تنظيم پارRemoteانتخاب مرجع فرآانس در صورت آارآرد در حالت 

  ، روش تعيين فرآانس مرجعتان را مشخص نماييد n004از طريق مقدار دهي پارامتر   •

 . حالت ممكن مي باشد آه متناسب با نيازتان ، يكي را انتخاب نماييد ١٠در اين حال  •

 

امكان تغيير در حين  مقدار پيش فرض

  عملكرد

حافظه  واحد تنظيمات

  رجيستري

  N004  مقادير تنظيمي

٠  

  
  انتخاب فرآانس مرجع ٩ تا ٠  Hex 0104 1  خير

 

 مقدار  توضيحات 

  

  ٠  ) توجه نماييد ١به نكته ( با استفاده از پيچ تنظيم فرآانس موجود بر روي پنل اپراتوري 

  ١  . را آه برابر فرآانس مرجع اول مي باشد ، در نظر خواهد گرفت n024مقدار موجود در پارامتر 

  نالوگ ولتاژي به ترمينالهاي تعيين مرجع فرآانس موجود بر روي مدار آنترلي وبا  اعمال  ورودي آ

  ) توجه نماييد ٢به نكته    ( (v 10 – 0 )تنظيم حالت 

٢  

  با  اعمال  ورودي آنالوگ جرياني  به ترمينالهاي تعيين مرجع فرآانس موجود بر روي مدار آنترلي و

  )توجه نماييد  ٣به نكته    ( ( 20mA – 0 ) تنظيم حالت 

٣  

  با  اعمال  ورودي آنالوگ جرياني  به ترمينالهاي تعيين مرجع فرآانس موجود بر روي مدار آنترلي و

  ) توجه نماييد 3به نكته   ( (mA 20 – 4 ) تنظيم حالت 

۴  

  ) توجه نماييد 4به نكته . ( با  استفاده از ترمينالهاي ورودي پالس  موجود بر روي مدار آنترلي 

  

۵  

  ۶  تعيين فرآانس مرجع از طريق برقراري ارتباط سريال با آنترلر 

 بѧه ترمينѧال ورودي انѧالوگ چنѧد     ( v 10 – 0 )تعيѧين فرآѧانس مرجѧع از طريقѧه اعمѧال ورودي آنѧالوگ ولتѧاژي       

ه احتيѧاجي بPID (    ѧدر تنظيمѧات    ( تا زمانيكه احتياج بѧه اسѧتفاده از هѧر دو ورودي انѧالوگ نباشѧد                 : قابليته نكته   

  .اين تنظيم و تعيين فرآانس به اين روش نمي باشد 

  

٧  



 ٩٥

 به ترمينѧال ورودي انѧالوگ چنѧد    ( mA 20 – 4 )تعيين فرآانس مرجع از طريقه اعمال ورودي آنالوگ جرياني 

  .قابليته

احتيѧѧاجي بѧѧه ايѧѧن  ) PIDدر تنظيمѧѧات ( تѧѧا زمانيكѧѧه احتيѧѧاج بѧѧه اسѧѧتفاده از هѧѧر دو ورودي انѧѧالوگ نباشѧѧد  :  نكتѧѧه 

  .تنظيم و تعيين فرآانس به اين روش نمي باشد 

٨  

  ٩   با اينورتر ارتباط دارد CompoBusتعيين مرجع فرآانس از طريق آنترلري آه به روش 

                      

  .بيشترين فرآانس در اين حالت با قرار دادن  پيچ تنظيم فرآانس در بيشترين مقدار خود تنظيم خواهد شد  : ١نكته 

  . ولت ، حاصل خواهد شد ١٠ن حالت بيشترين فرآانس در زمان اعمال ورودي آنالوگ  در اي :٢نكته 

  . ميلي آمپر ، حاصل خواهد شد ٢٠در اينحالت بيشترين فرآانس در زمان اعمال ورودي آنالوگ  : ٣نكته 

ال ورودي از لحѧاظ ولتѧاژي   توجه نماييد آه در زمان اعمال ورودي آنالوگ جهت تعيين فرآانس مرجع علاوه بر تنظيمѧات نѧوع سѧيگن         

 موجѧود بѧر روي اينѧورتر را متناسѧباً  در حالѧت      SW2و يا جرياني بودن و نيز رنѧج آنتوسѧط پѧارامتر فѧوق الѧذآر مѧي بايѧست سѧوئيچ                  

  . قرار دهيد V و يا ولتاژ Iجريان 

  . ، مقياس پالس معادل ماآسيمم  فرآانستان را مشخص نماييد  n149در پارامتر  : ۴نكته 

  برابر فرآانس مرجع n004رتيكه اينورتر با چندين سرعت عملكرد داشته باشد ، فرآانس تنظيمي توسط پارامتر   در صو •

  .اول خواهد بود 

در صورت تمايل به آارآرد اينورتر در چند سѧرعت مختلѧف ، مѧي بايѧست فرآانѧسهاي مرجѧع دوم تѧا شѧانزدهم را بѧه تѧر تيѧب در                             

  . تنظيم نماييد n127 تا n120 و نيز  n031 تا  n025پارامترهاي 

 

   n008 ، توسط تنظيم پارامتر Localتنظيم فرآانس مرجع در حالت آارآرد 

 . مشخص نماييد n008 ، روش تعيين فرآانس مر جعتان را با مقدار دهي پارامتر local  در صورت آارآرد در حالت  •

 ب با آاربردتان يكي از اين دو نوع را انتخاب نماييد در اين حالت دو روش براي تعيين فرآانس مرجع وجود دارد و متناس •

امكان تغييѧر در حѧين       مقدار پيش فرض

  عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

  N008  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري 

  انتخاب فرآانس مرجع ١  يا ٠  Hex 0108 1  خير  ٠

  

  توضيحات 

  

  مقدار

  ٠  ) توجه نماييد ١به نكته ( وري با استفاده از پيچ تنظيم فرآانس موجود بر روي پنل اپرات

  ١  ) توجه نماييد ٢به نكته ( با استفاده از آليدهاي ترتيبي موجود بر روي پنل اپراتوري 

  

  

  .ماآسيمم فرآانس ، زماني آه اين پيچ تا انتها باز شده باشد ، حاصل خواهد شد  : ١      نكته 

 مѧي توانيѧد فرآѧانس مرجѧع را تغييѧر      n024با تغيير محتويѧات پѧارامتر    ، روشن باشد و يا  FREFزماني آه شاخص :  ٢نكته 

  . ثبت خواهد شد  n024دهيد و در هر صورت مقدار تنظيمي در پارامتر 



 ٩٦

  حدود بالايي و پاييني فرآانس مرجع 

  .مستقل از روش تعيين فرآانس مرجع ، مي بايست حدود بالا وپايين ، فرآانس مرجع را مشخص نماييد 

   ( n033 – n034 )ود بالا وپايين فرآانس مرجع با استفاده از پارامترهاي تنظيم حد

 .حدود بالايي و پاييني فرآانس مرجع را به صورت درصدي از فرآانس ماآسيمم تنظيم نماييد  •

 

امكان تغيير در  مقدار پيش فرض

  حين عملكرد

واحد 

 تنظيمات

حافظه 

  رجيستري

مقادير 

  تنظيمي

N033  

 ١١٠تا % ٠  0121Hex %1  خير  ١٠٠

% 
حد بالايي فرآانس مرجع نسبت به 

  فرآانس ماآسيمم

  

امكان تغيير در  مقدار پيش فرض

  حين عملكرد

واحد 

 تنظيمات

حافظه 

  رجيستري

مقادير 

  تنظيمي

N034  

 ١١٠تا % ٠  0122Hex %1  خير  ٠

% 
  حد پاييني فرآانس مرجع نسبت

 

  .س خروجي تنظيم شود ، اينورتر عملكردي نخواهد داشت  آمتراز آمترين فرآانn034اگر مقدار پارامتر : نكته 

  تنظيمات ورودي آنالوگ 

در ايѧن مѧوارد ،   . ممكن است لازم باشد مشخصات سيگنال انالوگ به آار رفته به عنوان تنظѧيم فرآѧانس مرجѧع را تنظѧيم نماييѧد       

  .بهره ، باياس و خصوصيات زماني فيلتر مي بايست تنظيم شوند

   ( n060 , n061 ) اياس توسط پارامترهاي تنظيمات بهره و ب

) مربوط به تنظيم بهره فرآانس مرجع(  n060 خصوصيات ورودي آنالوگ تعيين آننده فرآانس مرجع را در پارامترهاي    •

 .تنظيم نماييد )مربوط به تنظيم باياس فرآانس مرجع  ( n061و 

 ، بѧر حѧسب در صѧدي    n060مربوط به بهѧره فرآѧانس مرجѧع ،    فرآانس معادل ماآسيمم مقدار ورودي آنالوگ را در پارامتر          •

 .از فرآانس ماآسيمم بيان نماييد 

 ، زمانيكه ٢٠٠ ولت و تنظيم اين پارامتر بر روي مقدار ١٠ – ٠به عنوان مثال در صورت استفاده از ورودي ولتاژ آ نالوگ           

 برابѧѧر فرآѧѧانس ماآѧѧسيمم را ٢ ولѧѧت ١٠تѧѧاژ  ولѧѧت اعمѧѧال شѧѧود در خروجѧѧي فرآѧѧانس ماآѧѧسيمم و زمѧѧان اعمѧѧال ول ۵در ورودي 

  .خواهيد داشت 

 ، فرآانسي را آه مѧي خواهيѧد در زمѧان اعمѧال مينѧيمم مقѧدار       ( n061 ) و نيز در پارامتر مربوط به باياس فرآانس مرجع •

 . داشته باشيد برحسب در صدي از فرآانس ماآسيمم بيان نماييد ( V , 0 mA , 4 mA 0 )ورودي آنالوگ 

 

 در صد فرآѧانس ماآѧسيمم بѧه ازاء آمتѧرين مقѧدار ورودي آنѧالوگ ، مѧي بايѧست مقѧدار ايѧن                        ۵٠ان مثال براي حصول     به عنو 

  . تنظيم نماييد ۵٠پارامتر رابرابر 



 ٩٧

با استفاده از اين دو پارامتر ، در صورتيكه ورودي آنالوگتان آاليبره نباشد مي توانيد آن را  آاليبره نماييѧد ، بѧه طѧور مثѧال                    

 ولت داشته باشيد بѧراي آاليبراسѧيون لازم   ٩٫۵ تا ۵ ولت ، ورودي آنالوگ ١٠ تا   ٠ورودي آنالوگ به جاي ورودي      اگر در   

  . ولت ، ماآسيمم فرآانس را داشته باشيد ٩٫۵ ولت ، فرآانس مينيمم و به ازاء ۵است آه به ازاء 

  .نماييد  را وارد -۵ ، عدد  n061 و در پارامتر ١٠۵ ، عدد  n060لذا در پارامتر 

  

امكان تغيير در حين  مقدار پيش فرض

  عملكرد

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

مقادير   حافظه رجيستري 

  تنظيمي

N060  

  255تا %  ٠  013C Hex %1  بله  ١٠٠

% 
  بهره  فرآانس مرجع

  

امكان تغيير در حين  مقدار پيش فرض

  عملكرد

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

مقادير   حافظه رجيستري 

  تنظيمي

N061  

  99تا %  013D Hex  -99 %1  بله  ٠

% 
  باياس فرآانس مرجع

  

   ( n062 )تنظيمات ثابت زماني فيلتر 

مي توان يك فيلتر ديجيتال داراي يك جبرانگر درجه يك ، در هنگام استفاده از ورودي آنالوگ به عنوان مرجع فرآѧانس ،                       •

 .به آا ر بريد 

ي داشته باشد و يا آنكه به نويز آغشته باشد مناسب           آه اين تنظيم در صورتيكه ورودي آنالوگ به آار رفته تغييرات سريع            •

 .است 

 . مقادير تنظيمي بزرگتر سبب سرعت پاسخ دهي آندتر خواهند شد  •

 

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغيير در 

  حين عملكرد

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N062  مقادير تنظيمي

ي فيلتѧѧѧѧѧر ورودي ثابѧѧѧѧѧت زمѧѧѧѧѧان  ( s )  ٢٫٠٠ تا  s 013E Hex  0.00 0.01  خير  0.10

  آنالوگ تعيين فرآانس مرجع  

 

  تنظيم ورودي آنالوگ ولتاژي چند قابليته 

  n068 , n069 )( تنظيمات مربوط به مقادير بهره و باياس ورودي آنالوگ ولتاژي چند قابليته ،توسط پارامترهاي

 و خصوصيات مربѧوط بѧه       n068 پارامتر   مشخصات مربوط به بهره فرآانس مرجع ورودي آنالوگ چند قابليته ولتاژي را توسط              •

 .، تنظيم نماييد  n069 باياس فرآانس مرجع ورودي آنالوگ چند قابليته ولتاژي را توسط پارامتر

 فرآانس معادل بيشترين مقدار ورودي آنالوگ ، را بر حسب در صدي از فرآѧانس ماآѧسيمم ، بѧه عنѧوان بهѧره فرآѧانس مرجѧع ،                           •

 .ييد  تنظيم نماn068توسط پارامتر 



 ٩٨

فرآانس معادل آمترين مقدار  ورودي آنالوگ ،را بر حѧسب در صѧدي از فرآѧانس ماآѧسيمم ، بѧه عنѧوان بايѧاس فرآѧانس مرجѧع ،                      •

 . تنظيم نماييد n069توسط پارامتر 

  

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغيير در 

  حين عملكرد

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N068  مقادير تنظيمي

  255تا %  Hex  -255 0144 %1  بله  ١٠٠

%   
  بهره  فرآانس مرجع در حالت ولتاژي

 

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغيير در 

  حين عملكرد

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N069  مقادير تنظيمي

  100تا %  Hex  -100 0145 %1  بله  0

% 
  باياس فرآانس مرجع در حالت ولتاژي

  

  لتاژي چند قابليته تنظيم ثابت زماني فيلتر مربوط به ورودي آنالوگ و

 .با استفاده از اين پارامتر يك فيلتر ديجيتال  تاخير اوليه براي ورودي آنالوگ چند قابليته ولتاژي تنظيم نماييد  •

تنظيمات اين پارامتر بر روي عملكرد هموار تر اينورتر در صورت تغييرات سريع ورودي و يا آغشته به نويز بودن آن، تѧاثير                        •

 .گذار خواهد بود 

 .مقادير تنظيمي بزرگتر ، معادل سرعت پاسخ دهي آمتر مي باشند  •

 

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغيير در 

  حين عملكرد

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N070  مقادير تنظيمي

 تا  s 0146 Hex  0.00 ( s ) 0.01  بله  0.10

٢٫٠٠ 
ثابѧѧѧت زمѧѧѧاني فيلتѧѧѧر ورودي آنѧѧѧالوگ تعيѧѧѧين     

  فرآانس مرجع  

  

  ( n071 – n072 )وط به بهره و باياس ورودي آنالوگ چند قابليته در حالت جريانيتنظيمات مرب

خصوصيات ورودي آنالوگ چند قابليته در حالت جرياني ، همچون بهѧر ه و بايѧاس را مѧي بايѧست در پارامترهѧاي مربوطѧه                •

 . مي باشد n072  وپارامتر مربوط به تنظيم باياسn071تنظيم نماييد آه پارامتر مربوط به تنظيم بهره 

  مقدار بهره ورودي آنالوگ را تنظيم نماييد ، بدين معنا آه ماآسيمم ورودي انالوگ  n071توسط پارامتر  •

( 20 mA ) معادل چند در صد از ماآسيمم فرآانس مي باشد . 

) ( mA 4  لوگ معѧادل  مقدار باياس رودي آنالوگ را تنظيم نماييد ، بدين معنѧا آѧه مينѧيمم ورودي انѧا     n072توسط پارامتر  •

 .چند در صد از ماآسيمم فرآانس مي باشد 

  

  

 



 ٩٩

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغيير در 

  حين عملكرد

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N071  مقادير تنظيمي

  255تا %  Hex  -255 0147 %1  بله  ١٠٠

% 
  بهره  فرآانس مرجع در حالت ولتاژي

 

 

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغيير در 

  ملكردحين ع

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N072  مقادير تنظيمي

  100تا %  Hex  -100 0148 %1  بله  ٠

% 
  باياس فرآانس مرجع در حالت ولتاژي

  

   ( n073 )تنظيم ثابت زماني فيلتر مربوط به ورودي آنالوگ جرياني چند قابليته  

 .راي ورودي آنالوگ چند قابليته ولتاژي تنظيم نماييد با استفاده از اين پارامتر يك فيلتر ديجيتال  تاخير اوليه ب •

تنظيمات اين پارامتر بر روي عملكرد هموار تر اينورتر در صورت تغييرات سريع ورودي و يا آغشته به نويز بودن آن، تѧاثير                        •

 .گذار خواهد بود 

 .مقادير تنظيمي بزرگتر ، معادل سرعت پاسخ دهي آمتر مي باشند  •

 

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض

كان تغيير در ام

  حين عملكرد

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N073  مقادير تنظيمي

 s )  ٢٫٠٠ تا  s 0149 Hex  0.00 0.01  بله  0.10

) 
ثابѧѧت زمѧѧاني فيلتѧѧر ورودي آنѧѧالوگ    

  تعيين فرآانس مرجع  

 

   تنظيم مرجع فرآانس از طريق آليدهاي موجود بر روي پنل اپراتوري 

مورد تنظيم مقادير پارامترهاي مربوط به فرآѧانس مرجѧع اينѧورتر از طريѧق پنѧل اپراتѧوري را در اختيѧار                       توضيحات زير اطلاعاتي در     

  .شما قرار مي دهد

  ( n035 )تنظيمات مربوط به مقياس مرجع فرآانس 

 . ، تنظيم ويا مشاهده نماييد n035مقياس فرآانس مرجع و مقادير نامي فرآانس را مي توانيد توسط پارامتر   •

 

ار پѧѧѧѧѧѧيش مقѧѧѧѧѧѧد

  فرض

امكѧѧان تغييѧѧر در  

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N035  مقادير تنظيمي

تنظيم چگونگي نمايش و    ٣٩٩٩ تا  Hex    0 0123 1  خير  0.10

 مقياس افزايش فرآانس مرجع



 ١٠٠

  .آه مقادير تنظيمي اين پارامتر به صورت زير مي باشند 

   توضيحات

  

  مقدار

 هر تز خواهد بود و در غير اين صورت ،           ٠٫٠١ هرتز باشد ، واحد افزايش       ١٠٠متر از   در صورتيكه فرآانس آ   

  . هرتز خواهد بود ٠٫١واحد افزايش ، 

٠  

  در اين صورت ، مقياس افزايش ، يكدهم درصد فرآانس ماآسيمم خواهد بود 

  

١  

    خواهد بودrpmدر اين حالت ، مقياس افزايش ، يك 

  / rpm = f * 120تعداد قطبها          )سمت بيانگر تعداد قطبها مي باشد عددي وارد شده در اين ق ( 

  

٣٩-٢  

اين تنظيم مر بوط به نمايش و يѧا تنظѧيم مقيѧاس افѧزايش، نѧسبت بѧه فرآѧانس ماآѧسيمم مѧي باشѧد و بѧدين منظѧور                            

  .اينچنين عمل نماييد 

  
قام اعشاري معادل دقت مورد نظѧر شѧما    وارد مي نماييد ، بيانگر تعداد ارDecimal Placeعددي آه در قسمت 

 وارد مѧѧي نماييѧѧد ، عѧѧدد معѧѧادل ماآѧѧسيمم Three digitsدر افѧѧزايش فرآѧѧانس مѧѧي باشѧѧد و عѧѧددي آѧѧه در قѧѧسمت 

  .فرآانس مورد نظر با در نظر گرفتن ،رقمهاي اعشاري آن مي باشد 

  اس ، يكدهم  به ازاء فرآانس ماآسيمم  و افزايش آن در مقي۵٠به عنوان مثال براي تنمايش

  ١۵٠٠:مي بايست در اين قسمت عدد زير را وارد نماييد  ) ۵٠٫٠( 

۴٣،٩٩٩ – ٠  

  . تغيير خواهد آرد Decimal Placeبنابراين مقياس تنظيمات و نمايش پارامترهاي زير ، با تغيير مقدار مربوطه به قسمت 

  پارامتر ها ي
N024 – n032 :  فرآانسهاي مرجع اول تا هشتم  

N120 – n128 :  فرآانسهاي مرجع نهم تا شانزدهم  

  . ،تحت تاثير تنظيمات فوق مي باشد Iout و Foutو نيزمقياس و نمايش مقادير 

   inchingمربوط به فرآانس مرجع اول تا شانزدهم و فرآانس تنظيمات 

  )n120 – n127  و n024 – n031پارامترهاي ( 

  . از طريق پارامترهاي فوق قابل مقدار دهي و تنظيم مي باشند inchingفرآانسهاي مرجع اول تا شانزدهم و فرآانس 

مقدار پيش 

  فرض

امكان تغيير در حين 

  عملكرد

  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري واحد تنظيمات

  

N024  

  Hz ٠٫١  بله  ۶٫٠
  )به نكته توجه نماييد (

0118  Hex  0  تا فرآانس 

  ماآسيمم
  فرآانس مرجع اول



 ١٠١

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

يѧر در حѧين     امكان تغي 

  عملكرد 

  N025 مقادير تنظيمي   حافظه رجيستري  واحد تنظيمات

  Hz ٠٫١  بله  ٠٫٠
  )به نكته توجه نماييد  (

0119  Hex   0  تا فرآانس 

  ماآسيمم 
  فرآانس مرجع دوم

  

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغييѧر در حѧين      

  عملكرد 

  N026  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري  واحد تنظيمات

  Hz ٠٫١  بله  ٠٫٠
  )به نكته توجه نماييد  (

011A  Hex   0  تا فرآانس 

  ماآسيمم 
  فرآانس مرجع سوم

  

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغييѧر در حѧين      

  عملكرد 

  N027  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري   واحد تنظيمات

  Hz ٠٫١  بله  ٠٫٠
  )به نكته توجه نماييد  (

011B  Hex    0  تا فرآانس 

  ماآسيمم 
  ارمفرآانس مرجع چه

  

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغييѧر در حѧين      

  عملكرد 

  N028  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري   واحد تنظيمات

  Hz ٠٫١  بله  ٠٫٠
  )به نكته توجه نماييد  (

011C  Hex    0  تا فرآانس 

  ماآسيمم 
  فرآانس مرجع پنجم

  

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغييѧر در حѧين      

  عملكرد 

  N029  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري  واحد تنظيمات

  Hz ٠٫١  بله  ٠٫٠

   )به نكته توجه نماييد( 

011D  Hex   0  تا فرآانس 

  ماآسيمم 
  فرآانس مرجع ششم

   

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغييѧر در حѧين      

  عملكرد 

  N030 مقادير تنظيمي   حافظه رجيستري  واحد تنظيمات

  Hz ٠٫١  بله  ٠٫٠

  )به نكته توجه نماييد ( 

011E  Hex   0 فرآانس  تا 

  ماآسيمم 
  فرآانس مرجع هفتم

  

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغييѧر در حѧين      

  عملكرد 

  N031  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري  واحد تنظيمات

  Hz ٠٫١  بله  ٠٫٠
  )به نكته توجه نماييد  (

011F  Hex    0  تا فرآانس 

  ماآسيمم 
 فرآانس مرجع هشتم

  



 

 ١٠٢

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغييѧر در حѧين      

   عملكرد

  N120  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري  واحد تنظيمات

  Hz ٠٫١  بله  ٠٫٠

  )به نكته توجه نماييد  (

0178  Hex    0  تا فرآانس 

  ماآسيمم 
  فرآانس مرجع نهم

  

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغييѧر در حѧين      

  عملكرد 

  N121  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري  واحد تنظيمات

  Hz ٠٫١  بله  ٠٫٠
  )وجه نماييد به نكته ت (

0179 Hex   0  تا فرآانس 

  ماآسيمم 
  فرآانس مرجع دهم

  

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغييѧر در حѧين      

  عملكرد 

  N122  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري  واحد تنظيمات

  Hz ٠٫١  بله  ٠٫٠

  )به نكته توجه نماييد  (

017A  Hex   0  تا فرآانس 

  ماآسيمم 
  فرآانس مرجع يازدهم

  

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  رضف

امكان تغييѧر در حѧين      

  عملكرد 

  N123  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري  واحد تنظيمات

  Hz ٠٫١  بله  ٠٫٠
  )به نكته توجه نماييد  (

017B  Hex   0  تا فرآانس 

  ماآسيمم 
  فرآانس مرجع دوازدم

  

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغييѧر در حѧين      

  عملكرد 

  N124  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري  واحد تنظيمات

  Hz ٠٫١  بله  ٠٫٠
  )به نكته توجه نماييد  (

017C  Hex   0  تا فرآانس 

  ماآسيمم 
فرآانس مرجع 

  سيزدهم

  

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغييѧر در حѧين      

  عملكرد 

  N125 مقادير تنظيمي   حافظه رجيستري   واحد تنظيمات

  Hz ٠٫١  بله  ٠٫٠
  )به نكته توجه نماييد  (

017D  Hex   0  تا فرآانس 

  مم ماآسي

  فرآانس مرجع چهاردهم

  

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغييѧر در حѧين      

  عملكرد 

  N126  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري  واحد تنظيمات

  Hz ٠٫١  بله  ٠٫٠
  )به نكته توجه نماييد  (

017E  Hex   0  تا فرآانس 

  ماآسيمم 

  فرآانس مرجع پانزدهم

  



  

 ١٠٣

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكان تغييѧر در حѧين      

  عملكرد 

  N127  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري  نظيماتواحد ت

  Hz ٠٫١  بله   ٠٫٠
  )به نكته توجه نماييد ( 

017F  Hex   0  تا فرآانس 

  ماآسيمم 

  فرآانس مرجع شانزدهم 

  

تر مقياس و نحوه نمايش فرآانسهاي تنظيمي در پارامترهاي مربوط بѧه فرآѧانس مرجѧع اول تѧا شѧانزدهم توسѧط مقѧدار تنظيمѧي پѧارام                            : ١نكته  

n035 آه در قسمت قبل توضيح داده شد ، مشخص مي گردد .  

  . ، فعال  خواهد بود ١ بر روي مقدار n004فرآانس مرجع اول با تنظيم پارامتر  : ٢نكته 

 ورودي تعريѧѧف شѧѧده بѧѧه منظѧѧور  انتخѧѧاب فرآѧѧانس مرجѧѧع ، توسѧѧط       ۴فرآانѧѧسهاي مرجѧѧع دوم تѧѧا شѧѧانزدهم از طريѧѧق فعѧѧال نمѧѧودن      :  ٣نكتѧѧه 

  . ورودي ديجيتال اينورتر مي باشند ، فعال خواهند شد ٧ آه مختص ، تعريف نوع عملكرد n056 تا n050اي پارامتره

  

در جدول زير ارتباط مابين ورودي هاي فعال شده و فرآانس مرجعي آه در آن حالѧت  فعѧال خواهѧد شѧد                     

  .، آمده است 
وضعيت ورودي چهارم تعريف    

شѧѧѧده بѧѧѧراي انتخѧѧѧاب فرآѧѧѧانس    

 ٩تصاص عѧدد    مرجع توسط اخ  

بѧѧѧѧѧه پѧѧѧѧѧارامتر مربѧѧѧѧѧوط بѧѧѧѧѧه آن  

ورودي از بѧѧѧѧѧѧين پارامترهѧѧѧѧѧѧاي 

  ۵۶ تا ۵٠

وضѧѧعيت ورودي سѧѧوم تعريѧѧف  

شѧѧѧده بѧѧѧراي انتخѧѧѧاب فرآѧѧѧانس    

 ٨مرجع توسط اختصاص عѧدد      

بѧѧѧѧѧه پѧѧѧѧѧارامتر مربѧѧѧѧѧوط بѧѧѧѧѧه آن  

ورودي از بѧѧѧѧѧѧين پارامترهѧѧѧѧѧѧاي 

  ۵۶ تا ۵٠

وضѧѧѧѧعيت ورودي دوم تعريѧѧѧѧف  

شѧѧѧده بѧѧѧراي انتخѧѧѧاب فرآѧѧѧانس    

  عѧѧѧددمرجѧѧѧع توسѧѧѧط اختѧѧѧصاص 

بѧѧѧѧه پѧѧѧѧارامتر مربѧѧѧѧوط بѧѧѧѧه آن  ٧

ورودي از بѧѧѧѧѧѧين پارامترهѧѧѧѧѧѧاي 

  ۵۶ تا ۵٠

وضѧѧѧѧعيت ورودي اول تعريѧѧѧѧف  

شѧѧѧده بѧѧѧراي انتخѧѧѧاب فرآѧѧѧانس    

 ۶مرجع توسط اختصاص عѧدد      

بѧѧѧѧѧه پѧѧѧѧѧارامتر مربѧѧѧѧѧوط بѧѧѧѧѧه آن  

ورودي از بѧѧѧѧѧѧين پارامترهѧѧѧѧѧѧاي 

   ۵۶ تا ۵٠

  

مرجع فرآانس 

  انتخابي

OFF  OFF  OFF  OFF مرجع فرآانس اول  

OFF  OFF  OFF  ON ع فرآانس دوممرج  

OFF  OFF  ON  OFF   انسѧѧѧѧѧѧѧع فرآѧѧѧѧѧѧѧمرج

  سوم

OFF  OFF  ON  ON    انسѧѧѧѧѧѧѧѧѧع فرآѧѧѧѧѧѧѧѧѧمرج

  چهارم

OFF  ON  OFF  OFF  مرجع فرآانس پنجم  

OFF  ON  OFF  ON  مرجع فرآانس ششم  

OFF  ON  ON  OFF  مرجع فرآانس هفتم  

OFF  ON  ON  ON   مرجع فرآانس هشتم  

ON  OFF  OFF  OFF   مرجع فرآانس نهم  

ON  OFF  OFF  ON  جع فرآانس دهممر  

ON  OFF  ON  OFF  مرجع فرآانس يازدهم  

ON  OFF  ON  ON  مرجع فرآانس دوازدهم  

ON  ON  OFF  OFF  مرجع فرآانس سيزدهم  

ON  ON  OFF  ON  مرجع فرآانس چهارده  

ON  ON  ON  OFF  مرجع فرآانس پانزدهم  

ON  ON  ON  ON  مرجع فرآانس شانزدهم  

  



 ١٠٤

 ورودي مربѧوط بѧه   ۴ ورودي ديجيتال را آه مي خواهيد به عنوان اولين ورودي از             ٧از  همانطور آه ملاحظه مي نماييد ، هر آدام         

 مي باشѧد  n056 تا  n050انتخاب فرآانس مرجع به آار بريد ، مي بايست در پارامتر مربوط به آن ورودي آه يكي از پارامترهاي 

 و در پѧѧارامتر ٧دي دوم انتخѧѧاب فرآѧѧانس مرجѧѧع ، عѧѧدد  را تنظѧѧيم نماييѧѧد و بѧѧه همѧѧين تѧѧر تيѧѧب در پѧѧارامتر مربѧѧوط بѧѧه ورو ۶، مقѧѧدار 

 ٩ و د رآخر در پارامتر مربوط به ورودي چهارم انتخاب فرآانس مرجع عدد               ٨مربوط به ورودي سوم انتخاب فرآانس مرجع عدد         

  . تخاب نماييد  ورودي فوق ، فرآانس مرجع مورد نظرتان را ان۴را تنظيم نماييد و سپس با فعال نمودن ورودي هاي متناسب از 

به عنوان مثال براي فعال نمودن فرآانس مرجع دوم ، مي بايست ورودي دوم انتخاب فرآѧانس را فعѧال نمѧوده و مѧابقي ورودي هѧا               

  ) طبق جدول فوق .( را خاموش نماييد 

  Inching ( n032 )تنظيمات مربوط به فرآانس 

 ، عѧدد  ( n050 – n056 ) ، مѧي بايѧست در پѧارامتر مربѧوط بѧه آن ورودي      Inching ورودي ديجيتѧال بѧه ، فرآѧانس    ٧براي اختصاص يكѧي از  

  . را تنظيم نماييد ١٠

امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر در    مقدار پيش فرض

  حين عملكرد 

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه  واحد تنظيمات

  رجيستري 

  N032  مقادير تنظيمي

  Hz ٠٫١  بله   6.0

  )به نكته توجه نماييد  (
0120  Hex    0  جعفرآانس مر  تا فرآانس ماآسيممInching  

  

مقياس و چگونگي نمايش فرآانسهاي تنظيمي در پارامترهѧاي مربѧوط بѧه فرآѧانس مرجѧع اول تѧا شѧانزدهم توسѧط مقѧدار                          :  ١نكته  

  . آه در قسمت قبل توضيح داده شد ، مشخص مي گردد n035تنظيمي پارامتر 

اب ايѧن فرآѧانس را آѧه در پѧارامتر مربوطѧه اش       مي بايست ، ورودي مربوط به انتخInchingبراي فعال نمودن فرآانس   : ٢نكته  

 فرآانس مرجѧع اولويѧت داشѧته و علارغѧم ، فعѧال بѧودن       ١۶ را تنظيم نموده ايد ، فعال نماييد و در اين حال اين فرآانس بر      ١٠عدد  

فته نخواهند  ع ديگر در نظر گر     فعال خواهد شد و فرآانسهاي مرج      Inching ورودي انتخاب فرآانس مرجع ، فرآانس        ۴يا نبويدن   

  شد 

  FREFتنظيم فرآانس مرجع از طريق پنل اپراتوري در زمان روشن بودن شاخص  

 . مي توانيد تنظيم نماييد FREFفرآانس مرجع را در زمان روشن بودن شاخص   •

آѧانس مرجѧع    نيز مي توانيد مقدار فرRemote تنظيم نماييد در حالت آارآرد      ١ را برابر عدد     n004 در صورتيكه مقدار پارامتر      •

 .اول را مشاهده نموده و يا تغيير دهيد 

 تنظѧѧيم نمѧѧوده باشѧѧيد ،امكѧѧان تنظѧѧيم فرآѧѧانس مرجѧѧع را از طريѧѧق آليѧѧدهاي  ١ رابرابѧѧر عѧѧدد n008در صѧѧورتيكه محتويѧѧات پѧѧارامتر  •

 .موجود بر روي پنل اپراتوري خواهيد داشت 

 .هاي ديجيتال اينورتر استفاده نماييد براي انتخاب فرآانسهاي مرجع دوم تا شانزدهم مي بايست از ورودي  •

  فرآانس عملكرد حتي در حين آارآرد مي تواند تغيير نمايد  •

 روشن باشد ، فرآانس مرجع ، تغيير نمايد ، پارامترمربوطه به آن فرآانس مرجѧع نيѧز بѧه  صѧورت     FREFاگر زمانيكه شاخص   •

 .همزمان تغيير خواهد آرد 

اي ديجيتال چند قابليته ، مرجع فرآانس دوم را انتخاب نماييد ، با تغييراتي آه در زمان روشن     براي مثال ، اگر به وسيله ورودي ه       

 بѧه صѧورت همزمѧان ، تغييѧر      N025 بر روي فرآانس مرجع انتخابي ، اعمال مي نماييد ، محتويات پѧارامتر               FREFبودن شاخص   

 .خواهد نمود 



 ١٠٥

ي موجѧود بѧر روي پنѧل اپراتѧوري ، تنظيمѧات پѧيش فѧرض زيѧر را انجѧام              به طور مثال براي تغيير فرآانس مرجع از طريѧق آليѧدها            •

 .دهيد 

  
 مثالي از وضعيت نمايش داده شده   توضيحات 

  
 شاخص

  

 ترتيب آليدها

  

 FREFبعѧѧѧѧد از وصѧѧѧѧل تغذيѧѧѧѧه در صѧѧѧѧورتيكه شѧѧѧѧاخص 

 را تѧا زمانيكѧه   Modeروشن نمي باشد ، متناوبѧاً  آليѧد      

  . اين شاخص روشن شود ، بفشاريد 

 

 

6.00 

  

 

 

FREF 

  

  

بѧѧا اسѧѧتفاده از آليѧѧدها يѧѧافزايش و آѧѧاهش ، مقѧѧدار مѧѧورد  

در زمѧان   .نظرتان را براي فرآانس مرجع تنظѧيم نماييѧد          

  .تنظيم فرآانس مرجع ، اطلاعات چشمك خواهند زد 

  

۶٠٫٠٠  

  

  

 

 

FREF 

  

 

 را Enterبعѧѧѧد از تنظѧѧѧيم فرآѧѧѧانس مѧѧѧورد نظѧѧѧر، آليѧѧѧد      

  .ود بفشاريد تا فرآانس مرجع تنظيميتان ثبت ش
 

۶٠٫٠٠  

 

FREF   

  

  ( n009 )تنظيمات مربوط به توالي آليدها در هنگام تنظيم فرآانس مرجع  

 وتنظيم فرآانس مرجѧع از طريѧق آليѧدهاي    FREFبا تنظيم اين پارامتر مي توانيد ، مشخص نماييد آه هنگام روشن بودن شاخص      

 يا آنكه به صѧورت همزمѧان بѧا تغييѧر فرآѧانس از طريѧق پنѧل ،        باشد و Enterافزايش آاهش ، تغيير فرآانس منوط به فشردن آليد 

  .اين تغييرات به خروجي اينورتر اعمال گردد 

لذا با تغيير محتويات اين پارامتر مي توانيد مشخص نماييد آه تغييرات اعمالي شما بر فرآانس مرجع به صورت لحظه اي ، اعمال            

  .د  نماييEnterگردد ويا آنكه منوط به فشردن آليد 

  

امكان تغيير در   مقدار پيش فرض

  حين عملكرد

واحد 

 تنظيمات

  N009  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري

  آليدهاي لازم براي تنظيم فرآانس  ١ يا  Hex  0  0109  ١  خير  ٠

  مقادير تنظيمي 

  مقدار  توضيحات
  ٠   را بفشاريدEnterبه منظور ثبت فرآانس تنظيمي مي بايست ، آليد 

 نمي باشد و تغييرات، همزمان با تنظيم ، اعمال Enterفرآانس تنظيمي نيازي به فشردن  آليد به منظور ثبت 

  خواهند شد

١  



 ١٠٦

  تنظيم فرآانس مرجع از طريق ورودي پالس 

  .  اينورتر خواهد بود PR ، تعيين فرآانس مرجع از روي ورودي پالس اعمالي به پايه ۵ برروي مقدار N004با تنظيم پارامتر 

را آѧه بѧراي تنظѧيم فرآѧانس مرجѧع از            ) مقيѧاس پѧالي ورودي       ( n149 زير اطلاعѧاتي در مѧورد چگѧونگي تنظѧيم پѧارامتر              توضيحات

  .طريق اعمال ورودي پالس به آار مي رود را در اختيار شما قرار خواهد داد 

   ( n149 ) تنظيمات مقياس ، پالس ورودي 

 .در اين پارامتر تنظيم نماييد بيشترين فرآانس پالس ورودي را در مقياس يكدهم ،   •

امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر در    مقدار پيش فرض

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

  N149  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري 

 Hz ١٠( ١  خير  ٢۵٠٠

(  

0131 Hex   مقياس ورودي قطار پالس  ٣٣٠٠ تا ١٠٠   

  

 آيلѧو هرتѧز ، مѧي بايѧست مقѧدار ايѧن       ١٠آѧانس  به عنوان مثال ، بر حصول بيѧشترين فرآѧانس بѧه ازا ورودي پѧالس بѧا فر              :١نكته  

  . تنظيم نماييد ١٠٠٠پارامتر را 

  . تحت شرايط زير متصل نماييد PR , FCورودي پالس را به پايه هاي  :٢نكته 

   ولت ١٣٫٢ تا ٣٫۵مابين : سطح بالايي 

   ولت ٠٫٨ماآسيمم : سطح پاييني 

   تنظيم زمان شتاب گيري و آاهش سرعت 

طلاعاتي از پارامترهاي مربوط به تنظيمات زمان شتابگيري و آاهش سѧرعت اينѧورتر را در اختيѧار شѧما قѧرار مѧي                        توضيحات زير ، ا   

  .  شكل ممكن مي باشد Sانتخاب حالتهاي ذوزنقه اي و .دهد 

 شѧѧكل بѧѧراي تنظيمѧѧات مربѧѧوط بѧѧه زمѧѧان شѧѧتابگيري و آѧѧاهش سѧѧرعت در آѧѧاهش شѧѧوآهاي مكѧѧانيكي در زمѧѧان   Sاسѧѧتفاده از مشخѧѧصات 

  .روع و يا توقف عملكرد موثر مي باشد ش

   acceleration-deceleration) ( ( n018 ) تنظيم مقياس شتابگير ي و آاهش سرعت

  . ثانيه تنظيم شوند ۶٠٠٠ تا ٠٫٠اين زمانها بدون تغيير تنظيمات  مي توانند در رنج 

 ثانيѧه و بѧا مقيѧاس      ۶٠٠٫٠ تѧا    ٠٫٠٠زمѧان را در رنѧج        در صورتيكه مقياس دقيق تري از تنظيمات مورد نيѧاز باشѧد ،مѧي توانيѧد ايѧن                   

  . ثانيه اي ، تنظيم نماييد ٠٫٠١افزايش 

  

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض

امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر در  

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

  N018  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري 

تنظيم مقياس و دقت زمان   ١ يا ٠  Hex  0112  ١  خير  0

   شتابگيري و آاهش سرعت 

  

  



 ١٠٧

  

  :ر تنظيمي  مقادي
 مقدار  توضيحات

  
 ١٠٠٠ ثانيه ، و براي مقادير بيش از٠٫١ ثانيه ، مقياس افزايش ، ١٠٠٠براي مقادير تنظيمي آمتر از 

  . ثانيه خواهد بود ١ثانيه،  مقياس افزايش ، 

٠  

 ١٠٠ ثانيه ، و براي مقادير بيش از٠٫٠١ ثانيه ، مقياس افزايش ، ١٠٠براي مقادير تنظيمي آمتر از 

  . ثانيه خواهد بود ٠٫١ثانيه،  مقياس افزايش ، 

١  

  

  تا  n019(  توسط پارامتهاي) (acceleration-deceleration تنظيم مدت زمان شتابگيري و آاهش سرعت

n022(   

 .اجازه تنظيم دو زمان مختلف شتابگيري و همچنين دو زمان مختلف آاهش سرعت را دارا مي باشيد   •

فرآѧانس ماآѧسيمم مѧي باشѧد و زمѧان آѧاهش        % ١٠٠تѧا    % ٠مان لازم براي تغيير سرعت اينورتر از        زمان شتابگيري ، مدت ز     •

 .آن مي باشد  % ٠فرآانس ماآسيمم تا % ١٠٠سرعت ، مدت زمان لازم براي تغيير سرعت از 

  :زمان شتابگيري و آاهش سرعت واقعي ، از فرمول زير محاسبه مي گردد 

  =آاهش سرعت / زمان شتابگيري 

  )فرآانس ماآسيمم ) / ( مقدار فرآانس مرجع) *( آاهش سرعت / مقدار تنظيمي زمان شتابگيري (  

 ١١مقѧدار   ) n056تѧا   n050يكѧي از پارامترهѧاي   ( زمان شتابگير ي دوم با تحريك ورودي ديجيتالي آه در پارامتر مربوط به آن

  .تنظيم شده باشد ، فعال خواهد بود 

يكѧي   )n056تѧا   n050يكѧي از پارامترهѧاي   ( ا تحريك ورودي ديجيتالي آه در پارامتر مربوط به آنزمان آاهش سرعت دوم نيز ب

  .  تنظيم شده باشد، فعال خواهد بود  ٢٢ و يا ٢١ و ٢٠ و ١٩از مقادير 

ظѧيم   تن٠ را آѧه مربѧوط بѧه تنظѧيم حالѧت وقفѧه مѧي باشѧد ، برابѧر عѧدد                    n005زمان آاهش سرعت دوم در صورتيكه مقدار پارامتر         

  .گردد ، قابل استفاده خواهد بود  

  

  

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكѧѧان تغييѧѧر در  

  حين عملكرد 

  N019  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري   واحد تنظيمات

  s 0.1  بله  10.0

 ) توجه نماييد ١به نكته( 
0113  Hex ثانيه ۶٠٠٠ تا ٠   

  ) توجه نماييد ١به نكته ( 
  اول تنظيم زمان شتابگيري 

  

ش مقѧѧѧدار پѧѧѧي 

  فرض

امكѧѧان تغييѧѧر در  

  حين عملكرد 

  N020  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري  واحد تنظيمات

   s 0.1  بله  10.0
  ) توجه نماييد ١به نكته( 

0114  Hex  ثانيه ۶٠٠٠ تا ٠   
  ) توجه نماييد ١به نكته ( 

 تنظيم زمان  آاهش سرعت 

  اول



 

 ١٠٨

  

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكѧѧان تغييѧѧر در  

  حين عملكرد 

  N021  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري   تواحد تنظيما

  s 0.1  بله  10.0
 ) توجه نماييد ١به نكته( 

0113  Hex  ثانيه ۶٠٠٠ تا ٠   
  ) توجه نماييد ١به نكته ( 

 تنظيم زمان شتابگيري دوم

  

مقѧѧѧدار پѧѧѧيش  

  فرض

امكѧѧان تغييѧѧر در  

  حين عملكرد 

  N022  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري   واحد تنظيمات

   s 0.1  بله  10.0
  ) توجه نماييد ١به نكته( 

0114  Hex  ثانيه ۶٠٠٠ تا ٠   
  ) توجه نماييد ١به نكته ( 

تنظيم زمان  آاهش سرعت 

  دوم
  

  . و به صورت زير تنظيم ميگردد n018مقياس افزايش زمان شتابگيري و آاهش سرعت ، توسط مقدارپارامتر  : ١نكته 

  

 رادارا مي باشيد و در صورتيكه فرآѧانس تنظيميتѧان در   ۶٠٠٠ تا ٠٫٠ دهي در رنج     باشد ، اجازه مقدار    ٠اگر مقدار اين پارامتر     

 ثانيѧه  ١ ثانيѧه باشѧد ،   ۶٠٠٠ تѧا    ١٠٠٠ ثانيѧه و در صѧورتيكه در رنѧج           ٠٫١ باشد ، مقياس افزايش فرآانس       ٩٩٩٫٩ تا   ٠٫٠رنج  

  .مي باشد 

 رادارا مي باشيد و در صѧورتيكه فرآѧانس تنظيميتѧان     ۶٠٠٫٠ تا   ٠٫٠٠ باشد ، اجازه مقدار دهي در رنج         ١اگر مقدار اين پارامتر     

 ٠٫١ ثانيѧѧه ، ۶٠٠٫٠ تѧѧا 0١٠٠. ثانيѧѧه و در صѧѧورتيكه در رنѧѧج ٠٫٠١ باشѧѧد ، مقيѧѧاس افѧѧزايش فرآѧانس  ٩٩٫٩٩ تѧѧا ٠٫٠در رنѧج  

  ثانيه مي باشد 

گيري و آѧاهش سѧرعت ، برابѧر     تنظيم مي نماييد ، مقدار پيش فرض زمان شتاب١ رابرابر n018زمانيكه مقدار پارامتر    : ٢نكته  

  . تنظيم خواهد شد ١٠٫٠٠مقدار 

   ( n023 ) شكل  Sآاهش سرعت / مشخصات شتابگير ي 

 شكل ، براي تنظيمات زمان شتابگيري و آاهش سرعت ، امكان پذير مي باشد آه استفاده از حالѧت   Sمشخصات ذوزنقه اي و يا 

Sار و يا توقف ، موثر مي باشد  شكل در آاهش شوآهاي مكانيكي در زمان شروع به آ.  

در اين حالت اين مدت زمѧان بѧه مѧدت زمѧان توقѧف و شѧروع بѧه آѧار افѧزوده خواهѧد شѧد و تغييѧرات سѧرعت بѧه حالѧت نѧرم تѧر رخ                       

  . خواهد داد

  .قابل انتخاب مي باشند )  ثانيه ١ و ٠٫۵ ، ٠٫٢(  زمان تعريف شده براي شتابگيري و آاهش سرعت ٣هر آدام از 

  

 ѧѧѧدار پѧѧѧيش مق

  فرض

امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر در  

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

  تنظيمات

  N023  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري 

/  تنظيم مشخصه شتابگيري   ٣ تا ٠              Hex  0117  1  خير  0

   شكلSآاهش سرعت در حالت 
  

  

  

  



  

 ١٠٩

  

  :مقادير تنظيمي 

  مقدار  توضيحات 
  ٠  مشخصه همانند حالت ذوزنقه اي مي باشد 

  ١   ثانيه مي باشد ٠٫٢ شكل ، S شتابگيري و آاهش سرعت حالت زمان مشخصه
  ٢   ثانيه مي باشد ٠٫۵ شكل ، Sزمان مشخصه شتابگيري و آاهش سرعت حالت 
  ٣   ثانيه مي باشد ١٫٠ شكل ، Sزمان مشخصه شتابگيري و آاهش سرعت حالت 

 

  مجاز نمودن تغيير جهت چرخش 

ر جهت چرخش از طريق پنل اپراتوري و يا ترمينالهاي آنترلѧي مѧي باشѧد ، در هنگѧام اتѧصال               اين پارامتر براي تعيين مجاز بودن تغيي      

اينورتر به سيستمي آه اجازه چرخش در جهت معكوس را ندارد ، مي بايѧست ايѧن پѧارامتر را در حالѧت غيѧر مجѧاز بѧودن چѧرخش در                      

  .جهت معكوس ، تنظيم نماييد 

  ( n006 )رخش تنظيم مجاز يا غير مجاز بودن تغيير جهت چ

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض

امكѧѧان تغييѧѧر در  

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

مقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧادير   حافظه رجيستري 

  تنظيمي

N006  

   مجاز نمودن تغيير جهت چرخش   ١  يا  Hex        0  0106  1  خير  0

  
  مقادير تنظيمي 

  
  مقدار  توضيحات

  ٠  تغيير جهت چرخش مجاز مي باشد 

  ١  اشد تغيير جهت چرخش غير مجاز مي ب

   چگونگي توقف  انتخاب

و وابسته به حالت توقف انتخابي اينورتر بѧا زمѧان آѧاهش    .اين پارامتربراي تعيين حالت توقف در زمان اعمال فرمان توقف مي باشد          

  .سرعت مشخصه شده توسط شما  و يا بدون در نظر گرفتن تنظيمات اينورتر و با توقف طبيعي موتور ، متوقف خواهد شد 

  

   ( n005 )م حالت توقف تنظي

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض

امكѧѧان تغييѧѧر در  

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

  N005  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري 

  انتخاب روش توقف     ١  يا  Hex              0  0105  1  خير  0



 

 ١١٠

  

  

  مقادير تنظيمي 

  

  مقدار  توضيحات
  ٠  )ه توجه نماييد به نكت( توقف بعد از مدت زمان مشخص شده براي آاهش سرعت 

  ١  توقف به صورت طبيعي و بدون در نظر گرفتن مقادير تنظيمي اينورتر 

 آه مربوط به آنترل عملكѧرد وروديهѧاي ديجيتѧال اينѧورتر     n056 تا n050اينورتردر صورتيكه مقدار هيچ يك از پارامترهاي       :نكته  

آاهش سѧرعت از مѧابين دو مقѧدار    /  انتخاب مدت زمان شتابگيري  آه آد معادل اختصاص يك ورودي  به      ١١مي باشند ، برابر مقدار      

 آه معادل زمان آѧاهش سѧرعت اول مѧي           n020تنظيمي اين زمانها مي باشد تنظيم نشده باشد ،بر طبق مدت زمان تنظيمي در پارامتر                

آѧاهش  /  زمان شѧتابگيري   باشد ، متوقف خواهد شد و در غير اين صورت متناسب با وضعيت ورودي اختصاص داده شده به انتخاب                  

  .سرعت ، در لحظه اعمال فرمان توقف ، با زماني برابر زمان آاهش سرعت اول و يا دوم ، متوقف خواهد شد 

  ورودي هاي چند قابليته 

  ورودي چند قابليته 

واننѧد آاربردهѧاي   آѧه هѧر يѧك متناسѧب بѧا نيѧاز مѧي ت        .( S1 – S7 ) ورودي چنѧد قابليتѧه مѧي باشѧند     ٧ داراي MVاينورتر هѧاي سѧري   

  .مختلفي را داشته باشند 
  

   )n050 – n056( تنظيم ورودي هاي چند قابليته 

مقدار پيش  

  فرض

امكان تغيير در 

  حين عملكرد

واحد 

  تنظيمات

مقادير   حافظه رجيستري

  تنظيمي

N050  

 ( s1 )ورودي چند قابليته اول   ٢۵ تا ١  Hex  0132  1  خير  ١

  
مقدار پيش 

  فرض

در امكان تغيير 

  حين عملكرد

واحد 

  تنظيمات

مقادير   حافظه رجيستري

  تنظيمي

N051  

 ( s2 )ورودي چند قابليته اول   ٢۵ تا ١  Hex  0133  1  خير  ٢

  
مقدار پيش 

  فرض

امكان تغيير در 

  حين عملكرد

واحد 

  تنظيمات

مقادير   حافظه رجيستري

  تنظيمي

N052  

  ( s3 ) ورودي چند قابليته دوم  ٢۵ تا ١  Hex  0134  1  خير  ٣

  
مقدار پيش 

  فرض

امكان تغيير در 

  حين عملكرد

واحد 

  تنظيمات

مقادير   حافظه رجيستري

  تنظيمي

N053  



  

 ١١١

ورودي چند قابليته سوم  خير

  
مقدار پيش 

  فرض

امكان تغيير در 

  حين عملكرد

واحد 

  تنظيمات

مقادير   حافظه رجيستري

  تنظيمي

N054  

 ( s5 )ورودي چند قابليته جهارم   ٢۵  تا١  Hex 0136  1  خير  ۶

  
مقدار پيش 

  فرض

امكان تغيير در 

  حين عملكرد

واحد 

  تنظيمات

مقادير   حافظه رجيستري

  تنظيمي

N055  

  ( s6 )ورودي چند قابليته پنجم   ٢۵ تا ١  Hex  0137  1  خير  ٧

  
مقدار پيش 

  فرض

امكان تغيير در 

  حين عملكرد

واحد 

 تنظيمات

مقادير   حافظه رجيستري

  تنظيمي

N056  

 ٣۴  و ٢۵ تا ١  Hex  0138  1  خير  ١٠

  ٣۵و 

  ( s7 )ورودي چند قابليته ششم 

 براي پارامترها فوق ، پارامتري خارج از رنج مجاز را تنظيم ننماييد   •

  مقادير تنظيمي 

  مقدار  عملكرد  توضيحات 

 n052 در صورتيكه از روش سيم بندي سه سيمه استفاده مѧي نماييѧد تنهѧا تنظѧيم پѧارامتر           

 ، به طور خودآѧار مقѧادير تنظيمѧي          ٠آافي مي باشد و با تنظيم اين پارامتر بر روي مقدار            

 در نظر گرفتѧه نѧشده و تنظيمѧات زيѧر در نظѧر گرفتѧه خواهѧد        n051 و  n050پارامترهاي 

  :شد

S1 :     انѧѧѧال فرمѧѧѧه اعمѧѧѧوط بѧѧѧورودي مربRUN )  ورتѧѧѧدر صON  نѧѧѧدن ايѧѧѧش 

  )شد ورودي ، اينورتر راه اندازي خواهد 

S2 :     انѧѧال فرمѧѧه اعمѧѧوط بѧѧورودي مربSTOP )  ورتѧѧدر صOFF  نѧѧدن ايѧѧش 

  )ورودي ، اينورتر متوقف خواهد شد 

S3 :  ورودي مربوط به انتخاب جهت چرخش  

OFF : حرآت معكوس  

ON  : حرآت در جهت ساعتگرد  

  ٠  دستور تغيير جهت چرخش 

 به آن اين مقدار تنظيم شود در حالت سيم بندي دو سيمه ، پايه اي آه در پارامتر مربوط

  .،به اعمال دستور چرخش ساعتگرد اختصاص داده خواهد شد 
Forward / Stop ١  

در حالت سيم بندي دو سيمه ، پايه اي آه در پارامتر مربوط به آن اين مقѧدار تنظѧيم شѧود                

  .،به اعمال دستور چرخش پادساعتگرد اختصاص داده خواهد شد 
Reverse / Stop ٢  

 تنظѧيم شѧده اسѧت  يѧك     ٣ شدن ترمينالي آه در پارامتر مربѧوط بѧه آن مقѧدار          ONلت  در حا 

خطاي خѧارجي تѧشخيص داده خواهѧد شѧد ، آѧار آѧرد متوقѧف و بѧر روي نمايѧشگر عبѧارت                      

تѧا  زمانيكѧه   . آه در آن ڤبيانگر شماره تر مينال مي باشد ، نمايش داده خواهد شد              FPڤ

  .غم رفع شدن خطا ،همچنان متوقف خواهند ماند  ننماييد ، اينورتر علار Resetخطا را 

آنتاآѧѧѧѧѧت خطѧѧѧѧѧاي خѧѧѧѧѧارجي از نѧѧѧѧѧوع  

  همواره باز

( Normally Open )  

٣  



 ١١٢

 را Run نمѧودن خطѧا حتمѧاً  مѧي بايѧست ابتѧدا فرمѧان              Resetتوجه داشته باشيد آه بѧراي       

  .قطع نماييد 

  

ده اسѧت ، يѧك       تنظيم ش  ۴ شدن ترمينالي آه در پارامتر مربوط به آن مقدار           OFFدر حالت 

 آѧѧѧه در FPخطѧѧѧاي خѧѧѧارجي تѧѧѧشخيص داده خواهѧѧѧد شѧѧѧد و بѧѧѧر روي نمايѧѧѧشگر عبѧѧѧارت ڤ   

 Resetتا  زمانيكه خطا را .آنڤبيانگر شماره تر مينال مي باشد ، نمايش داده خواهد شد 

  . ننماييد ، اينورتر علارغم رفع شدن خطا ،همچنان متوقف خواهند ماند 
 را Runودن خطѧا حتمѧاً  مѧي بايѧست ابتѧدا فرمѧان             نمReset  ѧتوجه داشته باشيد آه بѧراي       

  .قطع نماييد 

آنتاآѧѧت خطѧѧاي خѧѧارجي از نѧѧوع همѧѧواره   

  بسته
( Normally Close) 

۴  

 تنظѧѧيم شѧѧده اسѧѧت   ۵ شѧѧدن ترمينѧѧالي آѧѧه در پѧѧارامتر مربѧѧوط بѧѧه آن مقѧѧدار     ONدر حالѧѧت 

  . خواهند شد Reset،تمامي خطاها در صورتيكه رفع شده باشند ، 

 ، اعمال شده باشد ،تحريѧك ايѧن   RUNباشيد آه در صورتيكه فرمان توجه داشته   

  .ورودي بي تاثير خواهد بود 

  

  

Reset ۵   نمودن خطاها  

مرجѧѧع اول مربѧѧوط بѧѧه ورودي هѧѧاي   

   فرآانس مرجع١۶انتخاب مابين 
۶  

مرجѧѧع دوم مربѧѧوط بѧѧه ورودي هѧѧاي   

   فرآانس مرجع١۶انتخاب مابين 
٧  

ودي هѧاي   مرجع سѧوم مربѧوط بѧه ور       

   فرآانس مرجع١۶انتخاب مابين 
٨  

  

 در پѧѧارامتر مربѧѧوط بѧѧه آنهѧѧا تنظѧѧيم ٩ و ٨ ، ٧ ، ۶ ورودي آѧѧه مقѧѧادير تنظيمѧѧي ۴ازطريѧѧق 

   .شده باشد ،مي توان يكي از فرآانسهاي مرجع دوم تا شانزدهم را انتخاب نمود

 ۴بѧѧراي توضѧѧيحات بيѧѧشتر در مѧѧورد چگѧѧونگي انتخѧѧاب فرآѧѧانس مرجѧѧع توسѧѧط ايѧѧن : نكتѧѧه 

  . ، مراجعه نماييد ۴-۶-۵ورودي ، به بخش 

  

  

  
مرجѧѧѧѧع چهѧѧѧѧارم مربѧѧѧѧوط بѧѧѧѧه ورودي 

 فرآѧѧѧѧانس ١۶هѧѧѧѧاي انتخѧѧѧѧاب مѧѧѧѧابين 

  مرجع

٩  

 تنظѧѧيم شѧѧده اسѧѧت  ١٠ شѧѧدن ترمينѧѧالي آѧѧه در پѧѧارامتر مربѧѧوط بѧѧه آن مقѧѧدار  ONدر حالѧѧت 

 ناميѧده ميѧشود ، بѧه    Inching آه اصѧطلاحاًٌ فرآѧانس   n032،فرآانس تنظيمي در پارامتر    

 ١۶ن فرآѧѧانس مرجѧѧع انتخѧѧاب خواهѧѧد شѧѧد و بايѧѧد توجѧѧه نماييѧѧد آѧѧه ايѧѧن فرآѧѧانس بѧѧر    عنѧѧوا

فرآانس مرجع ، تقѧدم داشѧته و در زمѧان تحريѧك ترمينѧال اختѧصاص داده شѧده بѧه انتخѧاب                        

 ورودي فѧوق الѧذآر ،   ۴ ، صرفنظر از فرآѧانس مرجѧع انتخѧابي توسѧط         Inchingفرآانس  

  .تخاب خواهد شد  ، به عنوان فرآانس مرجع انInchingفرآانس 

  

  

  

 Inchingدستور اعمال فرآانس 

١٠  

 تنظѧيم شѧده اسѧت  ،         ١١ شدن ترمينالي آه در پارامتر مربѧوط بѧه آن مقѧدار              ONدر حالت   

  .آاهش سرعت دوم انتخاب خواهند شد / زمانهاي مربوط به شتابگيري 

  

  ١١ آاهش سرعت / انتخاب زمان شتابگيري 

 تنظѧѧيم شѧѧده اسѧѧت  ١٢پѧѧارامتر مربѧѧوط بѧѧه آن مقѧѧدار  شѧѧدن ترمينѧѧالي آѧѧه در ONدر حالѧѧت 

،خروجي قطѧع و موتѧور بѧدون توجѧه بѧه مѧدت زمѧان تنظيمѧي بѧراي آѧاهش سѧرعت ، و بѧا                        

 ، bbاصطكاك طبيعي خود ،متوقف خواهѧد شѧد و در ايѧن زمѧان بѧر روي نمايѧشگر ، نمѧاد            

  .به صورت چشمك زن نمايش داده خواهد شد 

  ١٢ ( NO )دستور قطع خارجي 



  

 ١١٣

  مقدماتياينورتر 

  

 آن اسѧѧت آѧѧѧه بلافاصѧѧله بعѧѧѧد از قطѧѧع ايѧѧѧن    Faultتفѧѧاوت ايѧѧن ورودي بѧѧѧا ورودي   

 ،اينورتر به آارآرد خود ادامه خواهد Runورودي ، در صورت برقراري فرمان     

  . نمودن براي ادادمه آارآرد وجود ندارد Resetداد و نيازي به 

 را تعريف نموده باشѧيد نيѧز تѧا          ١١در اين حال خروجي آه در پارامتر مربوط به آن مقدار            

ودن اين ورودي ، وصل خواهد بود و بعد ا قطع آن به صѧورت خѧود آѧار ،                    زمان ، وصل ب   

  .قطع خواهد شد 

  

 تنظѧيم شѧده اسѧت     ١٣ شدن ترمينѧالي آѧه در پѧارامتر مربѧوط بѧه آن مقѧدار             OFFدر حالت   

،خروجي قطѧع و موتѧور بѧدون توجѧه بѧه مѧدت زمѧان تنظيمѧي بѧراي آѧاهش سѧرعت ، و بѧا                        

 ، bbك طبيعي خود ،متوقف خواهѧد شѧد و در ايѧن زمѧان بѧر روي نمايѧشگر ، نمѧاد            اصطكا

  .به صورت چشمك زن نمايش داده خواهد شد 

 آن است آه بلافاصله بعد از وصѧل ايѧن ورودي ، در       Faultتفاوت اين ورودي با ورودي      

 ،اينѧѧورتر بѧѧه آѧѧارآرد خѧѧود ادامѧѧه خواهѧѧد داد و نيѧѧازي بѧѧه   Runصѧѧورت برقѧѧراري فرمѧѧان  

Reset نمودن براي ادادمه آارآرد وجود ندارد .  

 را تعريف نموده باشѧيد نيѧز تѧا          ١١در اين حال خروجي آه در پارامتر مربوط به آن مقدار            

زمان ، وصل بودن اين ورودي ، وصل خواهد بود و بعد ا قطع آن به صѧورت خѧود آѧار ،                       

  .قطع خواهد شد 

  ١٣ ( NC )دستور قطع خارجي 

   تنظيم شده است  ،١۴الي آه در پارامتر مربوط به آن مقدار  شدن ترمينONبا 

 ، اينѧورتر از فرآѧانس مرجѧع شѧروع بѧه آѧار       Runبلا فاصله بعد از اعمال فرمان   

مي نمايد و ديگر زمѧان تنظيمѧي بѧراي شѧتابگيري و رسѧيدن بѧه سѧرعت مرجѧع را            

                 ѧورت فعѧدازي ، در صѧودن   طي ننموده و بلا فاصله بعد از اعمال فرمان راه انѧال ب

اين ورودي ، ابتدا با فرآانس ماآѧسيمم شѧروع بѧه آѧار نمѧوده و پѧس از تѧشخيص                  

  .فرآانس مرجع ، با آن فرآانس ، شروع به آار خواهد گرفت 

  

جѧѧѧѧѧستجو از ( دسѧѧѧѧѧتور جѧѧѧѧѧستجو 

بيشترين فرآانس آغѧاز مѧي شѧود        

(  

١۴  

  ، تنظيم شده است  ١۵ شدن ترمينالي آه در پارامتر مربوط به آن مقدار ONبا 

 ، اينѧورتر از فرآѧانس ماآѧسيمم شѧروع بѧه             Runبلا فاصѧله بعѧد از اعمѧال فرمѧان           

آار مي نمايد و ديگر زمان تنظيمي براي شѧتابگيري و رسѧيدن بѧه سѧرعت مرجѧع         

را طѧѧي ننمѧѧوده و بѧѧلا فاصѧѧله بعѧѧد از اعمѧѧال فرمѧѧان راه انѧѧدازي ، در صѧѧورت فعѧѧال   

 آن فرآѧانس ، شѧروع     بودن اين ورودي ، فرآانس مرجع تѧشخيص داده شѧده و بѧا             

  .به آار خواهد آرد 

  

جѧѧѧѧѧستجو از ( دسѧѧѧѧѧتور جѧѧѧѧѧستجو 

  )فرآانس موجود آغاز مي شود 

١۵  

 تنظѧيم شѧده اسѧت  ،       ١۶ شدن ترمينالي آه در پارامتر مربوط به آن مقدار           ONبا  

شتابگيري و آاهش سرعت ،مجѧاز نمѧي باشѧد و علارغѧم تغييѧر فرآѧانس مرجѧع ،                    

نظيمѧѧي قبѧѧل از فعѧѧال شѧѧدن ايѧѧن ورودي ، بѧѧاقي   فرآѧѧانس خروجѧѧي و برابѧѧر مقѧѧدار ت 

  .خواهد ماند 

آѧѧاهش / دسѧѧتور منѧѧع شѧѧتابگيري  

  سرعت

١۶  

 تنظѧيم شѧده اسѧت  ،       ١٧ شدن ترمينالي آه در پارامتر مربوط به آن مقدار           ONبا  

  . و با استفاده از پنل آنترلي خواهد بود  Localعملكرد شما در حالت 

  انتخاب مابين عملكرد

 Local / Remote   

١٧  



 ١١٤

 ايѧѧن پѧѧارامتر ، انتخѧѧاب مѧѧابين ايѧѧن دو    توجѧѧه داشѧѧته باشѧѧيد آѧѧه در صѧѧورت تنظѧѧيم   

  .وضعيت آاري از طرق پنل اپراتوري ، ممكن نمي باشد 

  

 تنظѧيم شѧده اسѧت  ،       ١٨ شدن ترمينالي آه در پارامتر مربوط به آن مقدار           ONبا  

و آنتѧرل   Run ( 0001Hex)ورودي ارتباط سريال  فعال مي باشد و دستورات  

  . توئماً اجرا خواهند شد (Hex 0002 )فرآانس مرجع 

  انتخاب حالت 
Communication  / Remote 

١٨  

ورودي اعمѧѧال خطѧѧاي مربѧѧوط   

در زمѧان   به توقѧف اضѧطراري      

    Faultبروز

( NO )  

  

١٩  

ورودي اعمѧѧال خطѧѧاي مربѧѧوط بѧѧه 

توقѧѧѧѧѧѧѧف اضѧѧѧѧѧѧѧطراري در زمѧѧѧѧѧѧѧان 

    Alarmبروز

( NO) 

  

٢٠  

ورودي اعمѧѧال خطѧѧاي مربѧѧوط بѧѧه 

توقѧѧѧѧѧѧѧف اضѧѧѧѧѧѧѧطراري در زمѧѧѧѧѧѧѧان 

    Faultبروز

( NC )  

  

٢١  

 را ١٩در صѧѧورت فعѧѧال شѧѧدن ترمينѧѧالي آѧѧه در پѧѧارامتر مربѧѧوط بѧѧه آن عѧѧدد  

 آѧѧه n005وارد نمѧѧوده ايѧѧد ، اينѧѧورتر بѧѧر اسѧѧاس تنظيمѧѧاتي آѧѧه در پѧѧارامتر    

  .وقف خواهد شد مختص تعيين حالت توقف مي باشد ، مت

 را تنظѧيم نمѧوده باشѧيد ،         ٠ ، مقѧدار     n005بدين معنا آه در صورتيكه در پѧارامتر         

اينورتر بعد از تحريك اين ترمينѧال ، بѧر اسѧاس زمѧان آѧاهش سѧرعت دوم ،آѧه در                      

 ،  n005و اگѧر در پѧارامتر       . تنظѧيم نمѧوده ايѧد، متوقѧف خواهѧد شѧد              n022پارامتر  

، بدون در نظѧر گѧرفتن تنظيمѧات مربѧوط بѧه آѧاهش        را تنظيم نموده باشيد ١مقدار  

  .سرعت و با اصطكاك طبيعي موتور متوقف خواهد شد 

  :توجه 

 NO :  در اين مواردOn شدن آنتاآت به معناي عملكرد آن مي باشد .  

NC  :   در اين مواردOff شدن آنتاآت به معناي عملكرد آن مي باشد  .  

خروجي آه به پارامتر مختص  (  Fault ، خروجي Faultدر هنگام بروز: نكته 

روشن شѧده و بعѧد از رفѧع آن بѧا اسѧتفاده      ) ، اختصاص داده شده باشد   ٠آن مقدار   

  . ، حذف خواهد شد RESETاز تحريك ورودي 

خروجѧي آѧه بѧه پѧارامتر مربѧوط       ( Alarm ، خروجي  Alarmدر صورت بروز 

 بعد از حذف ورودي روشن شده و)  اختصاص داده شده باشد  ١٠به آن مقدار  ،      

توقѧѧف اضѧѧطراري بѧѧه صѧѧورت خودآѧѧار ، حѧѧذف شѧѧده و نيѧѧازي بѧѧه تحريѧѧك ورودي    

RESET نمي باشد .  

 ، نمايش داده خواهد شد ودر صورت بѧروز   STP عبارت Faultدر زمان بروز 

Alarm اين عبارت به صورت چشمك زن نمايش داده خواهد شد ،   

ورودي اعمѧѧال خطѧѧاي مربѧѧوط بѧѧه 

توقѧѧѧѧѧѧѧف اضѧѧѧѧѧѧѧطراري در زمѧѧѧѧѧѧѧان 

    Alarmبروز

( NC)  

  

٢٢  

 ѧѧورت فعѧѧدد    در صѧѧه آن عѧѧوط بѧѧارامتر مربѧѧه در پѧѧالي آѧѧدن ترمينѧѧرا وارد ٢٣ال ش 

 ، غير فعال شده و اينورتر در حالت معمولي و بر اسѧاس           PIDنموده ايد ، آنترل     

   . عملكرد خواهد داشتn004 و n003تنظيمات پارامترهاي 

  

  ٢٣   PIDلغو آردن آنترل 

  را وارد ٢۴ عѧѧدددر صѧѧورت فعѧѧال شѧѧدن ترمينѧѧالي آѧѧه در پѧѧارامتر مربѧѧوط بѧѧه آن    

وضعيت ورودي .  ، پاك شده PIDنموده ايد ،محتويات قسمت انتگرالگير آنترلر     

بѧѧه عملكѧѧرد معمѧѧولي خѧѧود در حالѧѧت غيѧѧر فعѧѧال بѧѧودن عملگѧѧر انتگѧѧرال گيѧѧر ادامѧѧه     

  .خواهد داد 

Reset  اتѧѧѧودن ، اطلاعѧѧѧنم 

قѧѧѧسمت انتگѧѧѧرال گيѧѧѧر آنترلѧѧѧر    

PID 

٢۴  

  را وارد نمѧوده ايѧد   ٢۴متر مربѧوط بѧه آن عѧدد   در صورت فعال شѧدن ترمينѧالي آѧه در پѧارا       

 ، به دست آمده ،در مقدار       PID،محتويات قسمت انتگرالگير آه در نتيجه عملكرد آنترلر         

اطلاعات قسمت انتگرال گيѧر آنترلѧر       

PID  نѧѧѧѧѧѧѧѧده و و در ايѧѧѧѧѧѧѧѧت  شѧѧѧѧѧѧѧѧثب 
٢۵  



 ١١٥

 بѧѧدون قѧѧسمت انتگرالگيѧѧر بѧѧه PIDموجѧѧود ثابѧѧت بѧѧاقي خواهѧѧد مانѧѧد و پѧѧس از آن آنتѧѧر لѧѧر  

  عملكرد خود ادامه خواهد داد 

  مقدارثابت باقي خواهد ماند  

  . مجاز به تعريف اين مقدار مي باشيد n056تنها در پارامتر :نكته 

 در n055 ، تنظيمѧات مربѧوط بѧه پѧارامتر     n056 در پѧارامتر  ٣۴در صورت تعريف مقѧدار   

     ѧا بѧن پارامترهѧه ايѧتص بѧهنظر گرفته نشده و به صورت خودآار ، دو ورودي مخ( S6 – 

S7 )       صاص دادهѧا اختѧي پارامترهѧادير تنظيمѧاهش مقѧا آѧمطابق جدول زير به افزايش و ي 

  .خواهند شد 

S6 :  دستور افزايش  

S7 :  دستور آاهش  

ثابѧѧت مانѧѧدن  

  مقدار

ثابѧѧت مانѧѧدن  

  مقدار

    افزايش  آاهش

ON OFF OFF ON  ترمينالS6 

ON OFF ON OFF ينال ترمS7  

امكان تعريف همزمان آليدهاي افزايش و آاهش از طريѧق ورودي هѧاي ديجيتѧال و               : نكته  

  . سرعت مرجع وجود ندارد ١۶ ورودي به انتخاب ۴اختصاص 

براي ثبت فرآانس مرجع تنظيمي از طريق آليدهاي افزايش و آاهش تعريف شѧده              :  نكته  

 اينѧѧورتر ، مقѧѧدار موجѧѧود در پѧѧارامتر  بѧѧرروي ترمينالهѧѧاي آنترلѧѧي ، بعѧѧد از خѧѧاموش شѧѧدن 

n100 تنظيم نماييد ١ را برابر .  

  

  

  

  

  

  
  افزايش و يا آاهش  

٣۴  

تنها مجاز بѧه تعريѧف   (  را فعال نموده ايد   ٣۵ شدن پارامتري آه در آن عدد        Onدر زمان   

  ) مي باشيد n056اين مقدار براي پارامتر 

يرنѧده   بѧه وسѧيله اتѧصال ترمينالهѧاي فرسѧتنده وگ     RS 422 / 485برقراري ارتباط سريال 

به يكديگر و چك نمودن آنكه آيا اطلاعات دريافت شده همѧسان بѧا اطلاعѧات فرسѧتاده شѧده                    

  .مي باشند يا خير ، چك خواهد شد 

تست خودآار پورت مربوط بѧه    

  ارتباط سريال 

٣۵  

  عملكرد در حالت دو سيمه 

 ورودي ترمينال آنترلѧي را بѧه مقѧادير    ٧دي از  ورو٢در صورتيكه اينورتر را در حالت دو سيمه راه اندازي نماييد مي بايست ،              •

 .اختصاص دهيد ) توقف / حرآت پادساعتگرد  ( ٢و )  توقف / حرآت ساعتگرد  ( ١تنظيمي 

 . در دياگرام زير مثالي از سيم بندي اينورتر در حالت دو سيمه نمايش داده شدده است  •

  

 

   ) n052=0(  سيمه ٣عملكرد در حالت 

 . حاصل خواهد شد (n052 ) صفر قرار دادن پارامتر مربوط به ورودي سوم عملكرد سه سيمه با  •



 ١١٦

 در نظر گرفته نخواهد شد و تنظيمات n051  و  n050 ، تنظيمات پارامترهاي ٠ برروي عدد n052 در صورت تنظيم پارامتر  •

 :زير ايجاد خواهد شد 

 

S1 : شد اين ورودي به فرمان راه اندازي اينورتر اختصاص داده خواهد  

S2 :     اين ورودي به فرمان توقف  اينورتر اختصاص داده خواهد شد  

S2 :     اين ورودي به فرمان تغييرجهت چرخش اينورتر اختصاص داده خواهد شد  

.هد سيمه را نمايش مي د٣دياگرام زير مثالي از چگونگي سيم بندي اينورتر در حالت   

 

 

  خروجي چند قابليته 

 و نيѧز دوخروجѧي   ( MA , MB ) تر مينال خروجي ديجيتѧال مѧي باشѧد ،دو خروجѧي رلѧه اي      ۴ داراي CIMR-V7اينورتر سري 

 خروجي مي توانيد متناسب با نيازتان براي مقاصد مختلفي استفادده نماييد آه ۴از اين .( P1 , P2 ))اپتوآوپلري ( ترانزيستوري 

  .آمده است در زير توضيح عملكردهاي ممكن براي خروجي هاي اينورتر 

   ( n057 – n059 )اتنخاب عملكرد خروجي چند قابليته 

  
  
  

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض

امكѧѧان تغييѧѧر در 

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N057  مقادير تنظيمي 

    و٧ تا ٠  Hex  0139  1  خير  0

  ١٩ تا ١٠

  خروجي چند قابليته اول

  ) MA / MB , MCترمينالهاي ( 

  
مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض

امكѧѧان تغييѧѧر در 

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

مقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧادير   حافظه رجيستري 

  تنظيمي

N058  

  ٧ تا ٠             013A  Hex  1  خير  ١

  ١٩ تا ١٠و 

  خروجي چند قابليته دوم

   )P1 – PC ترمينالهاي( 
  



 ١١٧

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض

امكѧѧان تغييѧѧر در  

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

مقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧادير   حافظه رجيستري 

  تنظيمي

N059  

  و ٧ تا ٠       013B  Hex  1  خير  ٢

  ١٩ تا ١٠

  خروجي چند قابليته سوم 

   ) P2 – PCترمينالهاي( 

  مقادير تنظيمي 

  مقدار  عملكرد  توضيحات 
 به پارامتر مخصوص آن ٠ درسيستم خروجي آه مقدار Faultدر صورت بروز 

  .اختصاص داده شده است ،فعال خواهد شد 

 در سيستم تشخيص داده Fault هاي حفاظتي يك در زمان فعال شدن عملگر( 

   )Fault خواهد شد و يا غعال شدن ورودي تعريف شده براي

خروجي مشخصه بروز 

Fault 

٠  

 به پارامتر مخصوص آن ١در صورت آارآرد اينورتر ، خروجي آه مقدار 

  اختصاص داده شده است ،فعال خواهد بود 
  ١  خروجي مشخة آار آرد اينورتر 

يكه فرآانس خروجي برابر فرآانس مرجع انتخابي باشد  خروجي آه در صورت

  . به پارامتر مخصوص آن اختصاص داده شده است ،فعال خواهد شد ٢مقدار 
  

شاخص برابري با فرآانس 

  مرجع

٢  

 ٣در صورتيكه فرآانس خروجي آمتر از فرآانس مينيمم شود خروجي آه مقدار

  .است ،فعال خواهد شد به پارامتر مخصوص آن اختصاص داده شده 
  

  شاخص آم آاري

٣  

در صورتيكه فرآانس خروجي بزرگتر و يا مساوي سطح فرآانس مشخص شده 

 به پارامتر مخصوص آن اختصاص ۴ باشد ، خروجي آه مقدار n095در پارامتر 

  .داده شده است ،فعال خواهد شد 

  

  شاخص اول فرآانس 

۴  

اوي سطح فرآانس مشخص شده در صورتيكه فرآانس خروجي آوچكتر و يا مس

 به پارامتر مخصوص آن اختصاص ۵ باشد ، خروجي آه مقدار n095در پارامتر 

  .داده شده است ،فعال خواهد شد 

  

  شاخص دوم فرآانس 

۵  

تشخيص اضافه  شاخص 

 ( NO )گشتاور 

  :خروجي در صورت وقوع هر يك از موارد زير فعال خواهد شد  ۶

 ( n096 )  تشخيص اضافه گشتاور اول تنظيم شده در پارامتر •

 ( n097 ) ضافه گشتاوردوم تنظيم شده در پارامترتشخيص ا •

 ( n098 )تشخيص سطح اضافه گشتاور تنظيم شده در پارامتر •

 ( n099 )تشخيص زمان اضافه گشتاور تنظيم شده در پارامتر •

  :نكته 

NO  :  در صورت تشخيص اضافه گشتاورON خواهد شد   

NC  :  در صورت تشخيص اضافه گشتاورOFF خواهد شد   

شاخص تشخيص اضافه 

  ( NC )گشتاور  

٧  

  بدون استفاده    ٨

٩  
به عنوان مثال تحريك ورودي آه در  (  Alarmدر صورت تشخيص بروز 

، خروجي آه در پارامتر )  را تنظيم نموده ايد ٢٠پارامتر مربوط به آن عدد 

  .عال خواهد شد  تنظيم شده باشد ، ف١٠مربوط به آن مقدار 

  ١٠ Alarmخروجي شاخص بروز 



 ١١٨

در صورت وقوع آلارم در سيستم به طور مثال ، تحريك ورودي مربوط به عملكرد 

 تنظيم شده ١١ ، خروجي آه پارامتر مربوط به آن مقدار Base Blockدر حالت 

  .باشد فعال خواهد شد 

 ، خروجي Faultقوع دراين  حالت بلافاصله بعد از رفع آلارم  ، بر خلاف زمان و

 آردن ، به صورت خودآار قطع شده و اينورتر در Resetمربوطه بدون نياز به 

  . ، به عملكرد خود ادامه خواهد داد Runصورت بر قرار بودن فذمان 

 Baseشاخص عملكرد در حالت 

Block 

١١  

 و يا تغيير وضعيت آاري به وضعيت Localدر صورت آارآرد در وضعيت 

Localريق پنل اپراتوري ،اين خروجي فعال خواهد شد  ، ازط  
  ١٢  شاخص وضعيت عملكرد 

 اي در سيستم و آماده بودن اينورتربراي Faultدر صورت عدم وجود هيچگونه 

 راتنظيم نموده باشيد ١٣راه اندازي ، خروجي آه در پارامتر مربوط به آن عدد 

  .فعال خواهد شد 

 ، در سيستم اين خروجي قطع خواهد شد Faultنكته در صورت وقوع آلارم و يا 

 ، اين خروجي ، همچنان فعال خواهد Base Blockو لي در صورت آار در حالت 

  .بود 

  ١٣  شاخص آماده بودن اينورتر 

 ، خروجي آه در پارامتر مربوط به  Faultدر هنگام سعي مجدد در زمان بروز 

  . را تنظيم نموده باشيد ، فعال خواهد شد ١۴آن مقدار 
سعي مجدد در زمان بروز 

Fault 

١۴  

در صورت بروز افت ولتاژ در سيستم ، خروجي آه در پارامتر مربوط به آن مقدار 

 بر روي نمايشگر ، UV1 را تنظيم نموده باشيد ، فعال خواهد شد و عبارت ١۵

  .نمايش داده خواهد شد 

  

  ١۵  شاخص افت ولتاژ

 آه در پارامتر مربوط به در صورت چرخش موتور در جهت معكوس ، خروجي

  . تنظيم شده باشد ، فعال خواهد شد ١۶آن مقدار 

  

  ١۶ شاخص حرآت در جهت معكوس

در صورت انجام عمليات جستجوي سرعت  ، و در لحظه يافتن مقدار فرآانس 

 تنظيم شده باشد ، فعال ١٧مرجع ،خروجي آه در پارامتر مربوط به آن مقدار 

  .خواهد شد 

ستور جستجوي سرعت در زمان آارآرد اينورتر بي تاثير خواهد اعمال د: نكته 

بود و اين دستور را تنها مي توانيد در زمان راه اندازي اينورتر و بت فعال نمودن 

 و يا ١۴ و نيز ورودي آه در پارامتر مربوط به آن عدد  Runهمزمان ، ورودي 

  . را تنظيم نموده ايد ، اعمال نماييد ١۵

  

يات جستجوي شاخص انجام عمل

  سرعت

١٧  

 ، روشن و ٠٠٠٩ Hexاين خروجي ، متناسب با محتويات آدرس ارتباطي 

  .خاموش خواهد شد 

  

  ١٨ شاخص برقراري ارتباط  سريال 

 ، خروجѧѧي آѧѧه در پѧѧارامتر  PIDدر صѧѧورت بѧѧروز مѧѧشكل و يѧѧا آسѧѧيب ديѧѧدن فيѧѧدبك   

   تنظيم شده باشد ، روشن خواهد شد١٩مربوط به آن مقدار 

   تشخيص آسيب ديدگي را توسط پارامترهايچگونگي( 

 n136 ,n137 , n138  تنظيم مي نماييد ، (  

  

  ١٩ PIDآسيب فيدبك آنترلر  



 ١١٩

 ورودي هاي آنالوگ چند قابليته و نمايش خروجي پالس 

 

از ايѧن  و همچنين با انجام تنظيمات لازم مѧي توانيѧد   . مي باشد AC و AM داراي ترمينالهاي خروجي     CIMR-V7اينورتر سري   

  .لذا متناسب با آاربردتان تنظيمات لازم براي اين ترمينالها را انجام دهيد .ترمينالها براي نمايش خروجي پالس استفاده نماييد 

   ( n065 – n067 ) انجام تنظيمات خروجي آنالوگ چند قابليته از طريق پارامترهاي 

 ، خروجѧي آنѧالوگ ، پالѧسي    ١گ ولتѧاژي ودر صѧورت تنظѧيم مقѧدار      ، خروجѧي آنѧالو   n065 در پѧارامتر  ٠ در صورت تنظيم مقدار  •

 .خواهد بود 

 مѧورد موجѧود اعѧم از جريѧان و يѧا فرآѧانس مرجѧع ، انتخѧاب مѧي            ۶ ، مرجѧع خروجѧي آنالوگتѧان را از بѧين             n066 با تنظѧيم پѧارامتر       •

 .نماييد 

 .ماييد  ، مقياس مربوط به خروجي آنالوگتان را تنظيم مي نn067 با تنظيم پارامتر  •
    

مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض

امكѧѧان تغييѧѧر در  

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

  تنظيمات

  N065  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري 

انتخاب نوع خروجي آنا لوگ چند   ١ يا  Hex  0  0141  1  خير  ٠

  )ولتاژي و يا پالسي ( قابليته 

  
   مقادير تنظيمي

  مقدار  توضيحات
  ٠  .ت خروجي آنالوگ ولتاژي نمايش خواهد داد  را به صورn066مورد انتخابي توسط پارامتر 

  ١   در ترمينالهاي خروجي آنالوگ ، يك قطار پالس خواهيد داشت n150بر اساس تنظيمات پارامتر 

  
مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض

امكѧѧان تغييѧѧر در  

  حين عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

  N066  مقادير تنظيمي  حافظه رجيستري 

جع  خروجي آنا لوگ انتخاب مر   ۵ تا  Hex  0  0142  1  خير  ٠

  چند قابليته
  مقادير تنظيمي 

  مقدار  توضيحات
  ) ولت را خواهيد داشت ١٠به ازا بيشترين فرآانس، در خروجي ( فرآانس خروجي 

  

٠  

  ١  ) ولت را خواهيد داشت ١٠به ازا جريان خروجي نامي ،در خروجي ( جريان خروجي 

 ولت ٨٠٠ ولتي و نيز ٢٠٠ ، در مدلهاي DC ولت ۴٠٠به ازاء (  ، مدار اصلي DCمقدار ولتاژ 

DC ولت را خواهيد داشت ١٠ ولتي ، در خروجي ۴٠٠ در مدلهاي (.  

٢  



 ١٢٠

 ولت ١٠به ازاء گشتاور نامي موتور در خروجي ، ( نمايش گشتاور در حالت آار با آنترل برداري 

  .)را خواهيد داشت 

٣  

 ظرفيتع ، قابل اتصال به اينورتر در اين به ازاء توان معادل ، موتور با لاترين( توان خروجي 

   ولت را خواهيد داشت و در هنگام آارآرد در حالت باز توليدي١٠ترمينال خروجي ، 

 )( regenerator ولت را خواهيد داشت ٠ ، در اين ترمينال .  

 

۴  

 ولت به ازاء ۴٠٠ و در مدلهاي AC ولت ٢٠٠ ولت به ازاء ٢٠٠در مدلهاي ( ولتاژ خروجي 

  . ولت را خواهيد داشت ١٠ ، در اين ترمينالها ، AC ولت ۴٠٠

۵  

  
مقѧѧѧѧѧѧدار پѧѧѧѧѧѧيش  

  فرض

امكѧѧان تغييѧѧر در  

  حين عملكرد 

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه   واحد تنظيمات

  رجيستري 

مقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧادير 

  تنظيمي

N065  

انجام تنظيمات خروجي آنا لوگ   ٢٫٠٠ تا  Hex  0.00  0143  ٠٫٠١  بله  ١٫٠٠

  چند قابليته

  
 ، n067 ، انتخѧاب نمѧوده ايѧد ، توسѧط پѧارامتر      n066اي خروج آنالوگ ولتاژي تѧان توسѧط پѧارامتر         وابسته به مرجعي آه بر     : ١نكته  

  .ضريبي براي مقدار مطلوبي آه مي خواهيد در خروجي نمايش داده شود ، تنظيم نماييد 

الوگ بѧراي نمѧايش فرآѧانس     ، مي توانيد از ترمينال خروجي آنѧ   ٠ بر روي مقدار     n066به عنوان مثال در صورتيكه با تنظيم پارامتر         

 ولѧѧت در ۵ ولѧѧت ، ١٠حѧѧال اگѧѧر تمايѧѧل  داشѧѧته باشѧѧيد آѧѧه بѧѧه ازاءبيѧѧشترين فرآѧѧانس خروجѧѧي ، بѧѧه جѧѧاي     . خروجѧѧي ، اسѧѧتفاده نماييѧѧد  

  . تنظيم نماييد ٠٫۵ را برابر n067ترمينالهاي مربوط به خروجي آنالوگ داشته باشيد ، آافيست ، مقدار پارامتر 

  . ولت را داشته باشيد ١٠اي خروجي آنالوگ ، ماآسيمم مي توانيد در ترميناله : ٢نكته 
  

  )n150  و ٠۶۵n(تنظيمات لازم جهت نمايش خروجي پالس در تر مينالهاي مربوط به خروجي آنالوگ چند قابليته  

 مينالهѧѧاي  آѧѧه مربѧѧوط بѧѧه انتخѧѧاب نѧѧوع خروجѧѧي از لحѧѧاظ ولتѧѧاژي و يѧѧا پالѧѧسي بѧѧودن ، بѧѧر روي تѧѧر    n065در صѧѧورتيكه پѧѧارامتر   •

 قرار دهيد ، در اين ترمينالها خروجي به صورت قطار پالس خواهيد داشت ١خروجي چند قابليته اينورتر مي باشد را برابر مقدار 

. 

 ار تباط مابين فرآانس خروجي  و فرآانس قطار پالس موجود بر روي ترمينالهاي خروجي آنѧالوگ چنѧد قابليتѧه توسѧط تنظيمѧات             •

 .مي شود  مشخص n150پارامتر 

  

مقѧѧدار پѧѧيش 

  فرض

امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر در حѧѧѧѧѧين   

  عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N065  مقادير تنظيمي

انتخاب نوع خروجي آنا لوگ چند   ١ يا  Hex  0  0141  1  خير  ٠

  )ولتاژي و يا پالسي ( قابليته 
  

  



 ١٢١

  مقدار  توضيحات
  ٠  . ولتاژي نمايش خواهد داد  را به صورت خروجي آنالوگn066مورد انتخابي توسط پارامتر 

  ١   در ترمينالهاي خروجي آنالوگ ، يك قطار پالس خواهيد داشت n150بر اساس تنظيمات پارامتر 
  

  

مقѧѧدار پѧѧيش 

  فرض

امكѧѧѧѧѧان تغييѧѧѧѧѧر در حѧѧѧѧѧين   

  عملكرد 

واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 

 تنظيمات

حافظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 

  رجيستري 

  N065  مقادير تنظيمي

 , Hex  0 , 1 , 6 , 12  0197  1  خير  ٠

  ٣۶ و  24

ب نوع خروجي آنا لوگ چند انتخا

  )ولتاژي و يا پالسي ( قابليته 
  

  :مقادير تنظيمي 

   

  مقدار  توضيحات
 هرتز را خواهيد داشت و به ازا ١٫۴۴٠به ازا بيشترين فرآانس، در خروجي پالس با فرآانس 

  .)فرآانسهاي آمتر ، يك رابطه تناسبي برقرار خواهد بود 

٠  

  ١   برابر فرآانس خروجي ١

  ۶  ابر فرآانس خروجي  بر۶

  ١٢   برابر فرآانس خروجي ١٢

  ٢۴  برابر فرآانس خروجي ٢۴

  ٣۶   برابر فرآانس خروجي ٣۶

  

  . ولت مي باشد ٠ ولت و سطح پاييني آن١٠سطح بالايي پالس خروجي : نكته 

  

  

  

  

  
  



 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  




