
 

                                                                          1  
  

  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

  

  فهرست مطالب
                                                                   صفحه                                 عنوان           

  

   3................................... .....................................................................................................................مقدمه 

)   فشار قوي  هايديژنكتور(كليدهاي  :فصل اول

  

  5.................................................................................................................... اهدف آموزشي فصل اول 

  6-10.....................................................................................................................................تعريف  - 1-1    

  11-13.................................. تقسيم بندي كليد ها از نظر محفظه قطع قوس الكتريكي-2-1    

  13..............................................................م عملكرد تقسيم بندي كليدها از  نظر مكانيز-3-1    

  13-15.......................................................................................... وكاربرد آنSF6 خواص گاز -4-1    

  SF6........................................................................................................................19-16 كليدهاي -5-1    

  19-24......................................................................................................... مكانيزم هاي عملكرد-6-1    

  24-29.................................................................................................................. اجزاء جنبي كليد-7-1    

  29-41........................................................................ اطلاعات مورد نياز براي انتخاب كليد-8-1    

  41- 48......................................................................................انتخاب كليد قدرت  قدم هاي -9-1    

  49.......................................................................................................................پرسش فصل اول

 فشار قوينرهاي .سكسيو :مودفصل 
   51............................................................. ...................................................دوماهدف آموزشي فصل 

  52-53....................................................................................................................................... تعريف-1-2  

  53............................................................................................................................. چفت و بستها -2-2  

  53-59........................................................................................ انواع سكسيونرهاي فشار قوي-3-2  

                                                                                         



 

                                                                          2  
  

  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

  

  60............................................................................................................................... نتيجه گيري-4-2  

  60-62......................................................................................................... نوع مكانيزم عملكرد -5-2  

  62-64.................................................................................................. اجزاء جانبي سكسيونرها-2- 6  

  64-68..............................................................اي انتخاب سكسيونر اطلاعات مورد نياز بر-7-2  

  68-73............................................................................... قدمهاي انتخاب سكسيونر قدرت-8-2   

  74..................................................................................................................            پرسش فصل دوم

  75...........................................................................................................................................مراجع           

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                         



 

                                                                          3  
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  مقدمه

  
 بـدليل افـزايش چشـمگير       ،كـي يبا توجه به توسعه روز افزون پست ها و شبكه هاي الكتر                         

مصارف صنعتي  در كشور، كه از نمونه هاي بارز آن ميتوان بـه احـداث منطقـه ويـژه اقتصـادي                      
شـده و اصـول     تجهيـزات فشـار قـوي آشـنا          پتروشيمي اشاره نمود، لازم است كه تا حد امكان با           

 دو دسـتگاه از تجهيـزات فشـار          سعي شده است كه    جزوه  اين   در    .عملكرد آنها را بررسي نماييم    
بنا به  را مورد بررسي و تحليل قرار داده و نحوه انتخاب آنها را             ) ديژنكتورها و سكسيونرها  (قوي  

اميـد اسـت    ون شك اين جزوه كامل و خالي از نقص نبوده كـه             د ب  .هيمشرح د معيارهاي موجود   
  .خوانندگان محترم با پيشنهادات خود بنده را در اين امر ياري نمايند

  
  با تشكر

 عبادي  
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   فشار قوي)هايديژنكتور(كليدهاي  : فصل اول
 CIRCUIT BREAKER(CB)   
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  ار قوي فشتورهايكديژنبررسي و آشنايي با انواع  -

 تورهايكديژنبررسي وآشنايي با انواع مكانيزمهاي مورد استفاده در عملكرد  -

 فشار قوي

  فشار قوي با در نظر گرفتن معيارهاي مربوطهتورهاي كديژننحوه انتخاب  -
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  : تعريف-1-1

را در  است كه بتواند مدار الكتريكي فشار قـوي         وسيله اي    ، قدرت  كليد منظور از يك            

قطـع و وصـل نمايـد و درايـن          ) با زمان تعريف شـده محـدود      (شرايط عادي و شرايط خطا    

  .حالت طوري عمل كند كه خود آسيب نديده و شبكه نيز به نحوه مطلوبي كنترل شود

 IEC اصلي ترين استاندارد مربوط به كليدهاي فشار قـوي درسـري اسـتانداردهاي             

 در كليدهاي فشار قوي جداشدن كنتاكـت هـا بـه معنـي              "صولا ا .مي باشد  IEC56استاندارد،

 وظيفه يـك كليـد فشـار قـوي قطـع            بلكهنيست  ) چه جريان و چه ولتاژ    ( قطع مدار الكتريكي    

 در مورد چگونگي جريان عبوري از كنتاكـت هـاي           .ارتباط جرياني يك شبكه فشار قوي است      

تـوان برشـمرد كـه در حقيقـت         جداشده و ولتاژ دو سر كنتاكت ها حـالات بسـياري را مـي               

 جهت مشخص نمودن دو     در اين قسمت  . بستگي به المانهاي شبكه فشار قوي خواهند داشت       

  را توضـيح    سـاده اي   " كـاملا  تهـاي  حال  ،عامل مهم فوق در قطع يا وصل يك شبكه فشار قوي          

  .يم دادخواه

تنهـا در   ,يـان در اينجا دو فرض چشم پوشي از ولتاژ قوس و قطع يـا صـفر شـدن جر                      

  .از نقطه صفر در نظر گرفته شده استلحظه عبور 

  :قطع مدار سلفي تكفاز -1-1-1

 درجه اختلاف برقـرار     90ولتاژ و جريان با     ،تا قبل از قطع مدار يا جداشدن كنتاكت ها                    

جرقه يا قوس الكتريكي برقـرار مـي         ,در لحظه شروع به قطع به علت وجود جريان        . هستند

جريان خاموش شـده و ولتـاژي    ,در لحظه صفر .  تا لحظه صفر جريان ادامه مي يابد       شود و 

  .برابر ماكزيمم ولتاژ شبكه در سر كنتاكت باقي مي ماند

  : قطع مدار اهمي تكفاز-2-1-1

 ـ          ،ز مي باشند  اف ولتاژ و جريان هم    ,تا قبل از قطع مدار                هدر نقطـه شـروع بـه قطـع ب

 و در   فتـه  الكتريكي برقرار مي شود و تا لحظه صفر جريان ادامه يا           قوس ،علت وجود جريان  
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از اين لحظه به بعد ولتاژي كه از صـفر شـروع            . مي شود  جرقه خاموش ،  لحظه صفر جريان  

در فـوق الـذكر    مراحـل    .به صعود مي نمايد در دو سر كنتاكت هاي كليد ظاهر مـي شـود              

 . نشان داده شده است)1(شماره شكل 

  

                                   
  )1(شماره شكل                                                                               

 
  : قطع مدار خازني تكفاز-3-1-1

در لحظـه   .  درجه اختلاف فاز برقرار هسـتند      90ولتاژ و جريان با      ,تا قبل از قطع مدار              

 ,قوس الكتريكي برقرار مي شود و تا لحظه صفر جريـان             ،ريانشروع به قطع بعلت وجود ج     

تا قوس خاموش مي شود و به علت شارژ اوليه خازن            ,در لحظه صفر جريان   . ادامه مي يابد  

 "شبكه خواهـد بـود كـه نتيجتـا     U و  .Umaxضلولتاژ دو سر كنتاكت برابر تفا,  .Umax ولتاژ

 مراحـل فـوق الـذكردر شـكل     . رسـد كزيمم ميدو برابر ولتاژ مابه  دوره تناوببعد از يك  

 .نشان داده شده است) 2(شماره 

  

                                             
                                                                    

  )2(شماره شكل                                                                        

  

                                                                                         



 

                                                                          8  
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به ايـن جهـت      ,د مثال ساده كه شايد در عمل هرگز به چنين صورت خاصي اتفاق نيفت             3اين   

   : موضوع مهم در قطع كليد ها عنوان شود2ذكر شد كه 

جريان عبوري   ، به عبارت ديگر با جداشدن كنتاكت ها       .جريان قوس مي باشد    ،نكته اول         

صفر نمي شود و مابين زمان شروع به قطع كليد يا جداشدن كنتاكت ها و قطع مـدار بايـد                    

 در لحظه عبور از صـفر      "  البته چون جريان در كليد هاي فشار قوي معمولا          .تفاوت قائل شد  

  .لذا ولتاژهاي ضربه در سيستم بوجود نخواهد آمد ،خاموش مي شود

ن جريان و خاموشي قوس بسته به مقدار ولتـاژ اعمـال شـده بـه                با صفر شد  ،  نكته دوم        

امكـان   ،ه گرم مابين كنتاكت ها    كنتاكت هاي باز كليد و با توجه به محيط يونيزه و فوق العاد            

 اين ولتاژ را ولتاژ برگشتي يا باز يافتني يا          (شروع مجدد قوس الكتريكي وجود خواهد داشت      

RECOVERY VOLTAGE و شروع جرقه را RESTRIKING بـا توجـه بـه مطالـب     . ) گوينـد

عنوان شده لازم است بعد از صفر شدن جريان و يا در حوالي آن بطريقي نسبت بـه خنـك                     

  . حامل جريان عمل كرديكردن گازهاي داغ قوس و خارج كردن يونها

 همچنين نشاندهنده دشواري بيشتر در قطع مدار هـاي سـلفي            ذكر شده مثال هاي             

همچنـين از   .  ولتاژ بازگشتي بالايي خواهيم داشت     ,جريان زيرا بلافاصله بعد از قطع     .مي باشد 

 از   ممكـن اسـت ديرتـر       در مـدار خـازني     مثال هاي فوق آشكار مي شود كه ولتاژ بازگشتي        

لكن مقدار اين ولتاژ بيشتر از حالت قطع مدار سلفي مي            حالت قطع مدار سلفي بوجود آيد     

ه مي گردد كه در صورت وجود مقـاومتي مـوازي بـا كنتاكـت               ضمنا به راحتي ملاحظ   . باشد

ولتاژ بازگشتي در اثر قطع كنتاكت ها از صفر شـروع شـده و               ،هاي كليد در يك مدار سلفي     

 كليد هايي مجهز بـا      در ساخت  اين موضوع     "گا ها . ولتاژ بازگشتي شديدي نخواهيم داشت    

  .مي شوندبكار گرفته ) OPENING RESISTOR(مقاومت سريع قطع يا 

  : وصل مدار اهمي تكفاز-4-1-1

در وصـل  . قوس الكتريكي رخ خواهـد داد  ،همانطوريكه ملاحظه شد در قطع مدارها                

به عبارت ديگر با نزديك شدن كنتاكـت        , كليد ها نيز همواره اين حالت وجود خواهد داشت        
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مـورد نيـاز بيشـتر مـي     هاي كليد در لحظه اي كه ولتاژ دو سر كنتاكت ها از ولتاژ شكسـت      

اهمي در لحظه برقراري قوس الكتريكـي       مدار  در يك   . شود قوس الكتريكي بروز مي نمايد     

 مراحـل   . جرياني كه همفاز ولتاژ مي باشد از كنتاكت هاي كليد عبـور خواهـد نمـود                "دقيقا

  .نشان داده شده است) 3(فوق الذكردر شكل شماره 

  

                          
  )3(شماره شكل                                                                            

  : وصل مدار سلفي تكفاز-5-1-1

در لحظه وصل كليد و برقراري قـوس الكتريكـي بعلـت عـدم امكـان جهـش جريـان                              

  سينوسي و ثابت تشكيل شـده باشـد كـه در صـورت              مي بايست جريان از دو بخش       "الزاما

 اهمي بخش ثابت ميرا نمي شود و با وجـود مقاومـت اهمـي بصـورت                 عدم وجود مقاومت  

 مـدار سـلفي كامـل عبـارت          مقدار جريان در صورت در نظر گـرفتن        .نمايي ميرا مي شود   

  :است از
-Umax. Umax.
ωL ωL

I= COS ωt+ COS Φ
Φ= ωt0  

  :ماكزيمم اين مقدار عبارت است از
Umax.
ωL

I max.= [1+COS Φ] √2U
ωL

Imax.= [1+COS Φ]
 

  

زيـرا حالـت سـلفي كامـل بـدون          [ را مقدار موثر جريان اتصال كوتاه فرض كنيم          U/ωLاگر  

 مي توان گفت كـه مـاكزيمم        ] ميباشد حالت اتصال كوتاه شبكه   ، مشابه   وجود مقاومت اهمي  

 برابـر   82/2 الـي    41/1. مقدار جريان ضربه اي كه مي تواند در حين وصل كليـد رخ دهـد              

 در  8/1√2  يـا  5/2البته در عمـل ايـن مقـدار          .مقدار موثر جريان متناوب اتصال كوتاه است      
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 عنوان شـده در بررسـي اتصـال كوتـاه مـي             نظر گرفته مي شود كه همان جريان ديناميك       

 .نشان داده شده است) 4( مراحل فوق الذكردر شكل شماره .باشد

  

                                
  )4(شماره شكل                                                          

 
   : تكفاز وصل مدار خازني-6-1-1

در اين حالت اگر خازن بي بار باشد تنها در صورتيكه در لحظـه عبـور از ولتـاژ صـفر                              

 اينكـه    بعلت غير اينصورت  در   ولي .كليد بسته شود جريان رفتار عادي خود را خواهد داشت         

 "حتمـا , جهش ولتاژي در مدار خـازني داشـته باشـيم         , مي بايست در لحظه وصل كنتاكت ها      

با وجود اينكه در عمل بعلت وجود سلف ها و مقاومت           . جريان هاي ضربه اي ايجاد مي شود      

جريان ضربه تاحدي محدود مـي گـردد و جريـان جهشـي يـا ضـربه بـه                   , هاي اهمي مدار    

د ولي با اين وجود وصـل مـدار خـازني مشـكلات عمـده اي را                 صورت نمايي ميرا خواهد ش    

                                 .نشان داده شده است) 5( مراحل فوق الذكردر شكل شماره .بردارد براي كليد در

  

                                 
  )5(شماره شكل                          
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  :دي كليد ها از نقطه نظر محفظه قطع قوس الكتريكي تقسيم بن-2-1
 بـه انـواع     )ARC (كليد هاي فشار قوي از نقطه نظـر محفظـه قطـع جرقـه الكتريكـي                         

  :مختلفي تقسيم مي شود كه عبارتند از

   كليدهاي قدرت روغني-الف

   كليدهاي قدرت با محفظه آبي-ب

  )AIR  BLAST( كليدهاي قدرت قطع بادي -ج

  )MINIMUM  OIL(ليدهاي قدرت كم روغن  ك-د

  )VACUUM( كليدهاي خلاء -ه

  SF6 كليدهاي -و

 .نوع الف و ب از انواع بسياري قـديمي مـي باشـند و هـم اكنـون كـاربردي ندارنـد                               

 لكـن    مورد اسـتفاده قـرار ميگيرنـد       در شبكه ايران  هنوز  كليدهاي نوع ج و د با وجود اينكه         

 كيلو ولت به بـالا  63دن از رده هستند و كليد نوع ه نيز در سطوح  بتدريج در حال خارج ش    

 SF6 كليو ولت بـه بـالا كليـد          63در ولتاژهاي   در حال حاضر تنها كليد مطرح       . كاربرد ندارد 

  .مي باشد

 ـفوق الذكر توضيح داده خواهد شد،   مختصري در مورد كليدهاي      در اينجا                  ل ولي به عل

 نياز به تعميرات اساسـي در       ,حجم بزرگتر كليدها  , نياز به عمليات نگهداري بيشتر     :مختلف از جمله  

 ارتباط زمان قطع جرقه با جريان عبوري بطوريكه         ,تر  قابليت اطمينان پايين   ,دورهاي زماني كمتر  

 لـذا   بـه كـار ميرونـد         SF6كيلو ولت و بالاتر كليدهاي       63ي  ژولتا  نيز عنوان شد در سطوح     "قبلا

    . آتي بيشتر مربوط به اين نوع كليدها خواهد بودتوضيحات 

   : كليدهاي قدرت روغني-الف

و از مكانيزم خاصـي بـراي       رد  اددر اين كليدها روغن بيشتر وظيفه عايقي را برعهده                    

 از جدا شـدن كنتاكـت هـا از          ناشي ، جرقه در اثر ازدياد طول     .قطع جرقه استفاده نمي شود    

 تـا در اثـر انبسـاط حجـم     هبالاي روغـن بـود  در يدها داراي فضاي خالي  اين كل . بين مي رود  
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

 در لحظـات قطـع اتصـال كوتـاه و بـروز جرقـه از انفجـار                  ) بعلت بخار شدن روغـن     (روغن

  .جلوگيري شود

  : كليدها با محفظه قطع آبي-ب

م مكـانيز . در اين كليدها از آب بعنوان ماده خاموش كننده جرقه استفاده مـي شـود                        

 حرارت جرقه موجب تجزيه و تبخير آب مي گردد و بـا             ، ابتدا   عملكرد بدين گونه است كه    

 داخل محيط يونيزه پاشيده مي شود كـه         ، قطرات آب  ،خاموشي جرقه در نقطه صفر جريان     

 جرقـه در حالـت   لذا .گرددمياين امر موجب خنك شدن جرقه و جذب يون هاي آزاد شده             

  .خاموش باقي مي ماند

   ):AIR BLAST( ي قطع بادي اه كليد-ج

 بـا دميـدن بـاد بـا         ،در اين كليدها بعد از ايجاد فاصله كمي مابين كنتاكت هاي كليـد                      

 و بـا خـاموش شـدن جرقـه بطـور            ه يونها و گازهاي داغ از محـيط خـارج شـد           ،سرعت بالا 

در  .دهمزمان فاصله كنتاكت ها افزايش مي يابد و دريچه دمش باد نيز مسدود مـي گـرد                

 هـوا توسـط     بلكـه اين كليد از انرژي جرقه براي خـاموش كـردن آن اسـتفاده نمـي شـود                  

ه و موجـب خاموشـي جرقـه         دميده  شـد     كه در مكانيزم كليد تعبيه شده است       كمپرسوري

  . مجهز به خازن هاي موازي با كنتاكت ها هستند" اين كليدها معمولا.ميگردد

   ):MINIMUM OIL(  كليدهاي كم روغن -د

روغن تنها وظيفه خنك كردن جرقه و خارج كردن يون ها را بعهـده              , در اين كليدها              

 حجـم روغـن در      " نتيجتـا  . وظيفه عايقي بين دو كنتاكت را نخواهد داشـت         "دارد و مستقيما  

در اين كليد در واقع محفظه جرقـه حجـم كمـي            . اين كليد بسيار كمتر از كليد روغني است       

 روغن موجود در آن بسيار گرم شده و فشار بخار متصـاعد             ،رارت جرقه   دارد كه در اثر ح    

 استقامت الكتريكي كنتاكت هـا در مقابـل ولتـاژ سيسـتم و ولتـاژ                لذاشده بسيار بالا مي رود      

همزمان با زياد شدن فاصله كنتاكت ها بـا محفظـه بنـدي خـاص               . برگشتي افزايش مي يابد   

ريان مي افتد و موجب خنك شدن گازهـا در      روغن به صورت مخصوصي در آن به ج        ،كليد
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

صله زماني كوچك اطراف نقطه صفر،      محفظه جرقه و خروج يون ها از آن مي شود و در فا            

 كليدها به پمـپ گـردش روغـن جهـت           نبعضي از انواع اي   . جرقه يا قوس خاموش مي شود     

  . به جريان هاي كوچك مجهز مي باشندهخاموش كردن جرقه يا قوس مربوط

   ):VACUUM( اي خلاء  كليده-ه

 عاملي كه باعث هدايت جريان و ايجاد قوس الكتريكـي در هنگـام جـدا شـدن                  "اصولا          

در خلاء كامل چـون هـيچ       ,  حامل هاي باردار يا يونها هستند      ،گرددكنتاكت ها از يكديگر مي      

وريك مي   لذا جدا شدن كنتاكت ها بصورت تئ       ،ماده يونيزه يا حامل هاي باردار وجود ندارد       

 ، البته در عمـل بعلـت تبخيـر مختصـر سـطوح كنتاكـت هـا                ،بايستي بدون ايجاد قوس باشد    

بـا  .  باردار كه مناسب برقراري قوس الكتريكي است  ايجاد مـي شـود     يمحيط حامل يون ها   

 سرد شده و بر روي كنتاكت ها مـي          " سريعا ،عبور جريان از نقطه صفر اين ذرات معلق فلز        

  .رقه خاموش مي شود ج"نشينند و نتيجتا

     :SF6 كليدهاي -و

  .در مورد اين كليد ها در بخش هاي آتي توضيح داده خواهد شد          

   ):OPERATING MECHANISM( مكانيزم عملكرد نظردها از نقطهي تقسيم بندي كل-3-1
   )SPRING MECHANISM(  مكانيزم فنري -الف

   )HYDRAULIC MECHANISM( مكانيزم هيدروليكي -ب

   )PENEUMATIC MECHANISM( مكانيزم هواي فشرده يا پنيوماتيكي -ج

هر سه نوع مكانيزم  براي تمام كليدها كاربرد دارند و در مورد كليد هاي قدرت از                           

  . نيز بكار مي روند كه در مباحث آتي بطور كامل تشريح خواهند شدSF6 نوع

  كاربرد آنو SF6 خواص گاز -4-1
  :دمه  مق-1-4-1

 با اعمال مستقيم گاز فلوئور بر روي گـوگرد در      )SF6(تركيب سولفور هگزا فلورايد               

پايداري بالاي شيميايي ايـن گـاز تحـت         ,  در همان سال ها      . در فرانسه انجام شد    1900سال  
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

 در عايق بندي تجهيـزات فشـار        يتبعدها از همين خاص   . قوس الكتريكي نيز مشخص گرديد    

  .ه بعمل آمدقوي استفاد

  : خواص خاموش كنندگي-2-4-1

SF6              تجزيـه  ناشـي از  انرژي بالاي .  ماده بسيار عالي براي قطع قوس الكتريكي مي باشد

 الكترونهـاي   " سـريعا    بـودن آن     قوس را بخوبي خنك مي سازد و خاصيت الكتـرو نگـاتيو            ،اين گاز 

تحت شـرايط   .تاژهاي بازگشت بالا ممكن گردد باعث مي شود تا تحمل ول  جذب كرده و  آزاد را 

  . بيش از صد برابر هوا استSF6  قدرت خاموش كنندگي در،مشابه

  : خواص استقامت الكتريكي-3-4-1

ز دو برابر استقامت عايقي هـوا       ا بيش   مشابه تحت شرايط    SF6 استقامت الكتريكي گاز            

آن در جمـع آوري الكتـرون هـاي آزاد    نقـش    و SF6خاصيت الكترو نگاتيو بودن گـاز . است

  .عامل اصلي اين قابليت است

استقامت عايقي هوا   , به هوا    SF6 مقدار كمي گاز     كردننكته مهم اين است كه اضافه                 

 بـر روي  ي تاثير چنـدان SF6را بشدت افزايش مي دهد ولي برعكس اضافه شدن هوا به گاز          

 3 را حـدود     SF6 درصد هوا استقامت عايقي      10شدن   اضافه    مثلا .استقامت عايقي آن ندارد   

  .درصد كاهش مي دهد

  : ساير خواص فيزيكي-4-4-1

          SF6   غير سمي و غيـر قابـل اشـتعال اسـت و وزن ملكـولي آن                ،  بي رنگ ،   گازي بي بو

خواص خاموش كنندگي و عايقي      .است برابر سنگين تر از هوا       5 مي باشد كه     06/146برابر  

 دانسيته آن بستگي دارد و به همين جهت از دانسيته سنج در كنترل مقـدار گـاز                   به SF6 گاز

دانسـيته مناسـب جهـت اسـتفاده در تجهيـزات فشـار قـوي در                . در كليد استفاده مي گردد    

براي درجه حرارت   .  كيلوگرم بر متر مكعب است     70 كليوگرم بر متر مكعب تا       25محدوده  

 گاز به حدي نباشد كه در شـرايط سـرد سـبب مـايع               هاي پايين بايد توجه شود كه دانسيته      

نشان دهنده رابطـه فشـار و درجـه حـرارت در دانسـيته              ) 6(شماره  شكل  . شدن گاز گردد  
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

 كمتر از يـك درصـد در سـال مـي     SF6 گاز مقدار مجاز نشتي ،مطابق استاندارد .ثابت است 

  .باشد

  : عملكرد تحت شرايط تخليه الكتريكي-5-4-1

  . مي شود كه تحت شرايط عادي قابل برگشت استSF6 كي سبب تجزيه گازتخليه الكتري    

SF6 =  S + 6F 

 تركيبـات گـاز يـا       ، فعل و انفعال ثانويه با الكترودهاي فلزي تصـعيد شـده           ،پس از تجزيه گاز   

اين تركيبات خود نيز مواد عايقي خوبي هستند لـذا رسـوب آنهـا              . جامد را بوجود مي آورد    

اما در صورتيكه رطوبت در محفظـه از حـد خاصـي          . ايقي نمي كاهد  روي مقره از خاصيت ع    

 هـر نـوع     " ايجاد مي شود كه ايـن مـاده شـديدا          )HF(بالاتر باشد تركيب هيدروژن فلورايد    

  لـذا  را مورد آسيب قـرار مـي دهـد        ) همانند شيشه و چيني     ( باشد   SiO2ماده اي كه شامل     

  .ه داشته شود بايد ميزان رطوبت در محفظه در حد پايين نگ"حتما

CuF2 + H2O  CuO + 2HF 

SF4    + H2O  SOF2 + 2HF 

                 . مي باشدSF6 استاندارد مربوط به مشخصات گاز IEC376استاندارد 
                                                                                                                        

   

                               
 )6(شماره شكل
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  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

   SF6 كليدهاي -5-1 
 به عنوان عايق مابين قطعات مختلف و همچنين بعنـوان           SF6 از گاز    SF6در كليدهاي             

 SF6در حـال حاضـر كليـدهاي    . خاموش كننده جرقه يا قوس الكتريكـي اسـتفاده مـي شـود           

مـي  بعنوان مطمئن ترين و مناسب ترين كليد در شبكه هاي فشار قوي شناخته شده و بكار                 

روند و مي توان گفت كه هيچ يك از كليدهاي ديگر قابليـت رقابـت كيفـي بـا ايـن كليـد را                        

 ، هم اكنـون در شـبكه ايـران        .نكته مهم ديگر نيز قيمت اقتصادي اين كليدها مي باشد         . ندارد

 يكـي از شـركت هـاي داخلـي نيـز تحـت              . اين كليد را مدنظر دارند     ،تمام تقاضا هاي جديد   

 كيلـو ولـت     400ندگان معتبر نسبت به ساخت اين كليد تا سـطح ولتـاژ             ليسانس يكي از ساز   

 مكـانيزم مختلـف عملكـرد و        ،در اين قسمت عملكرد قطع جرقه يـا قـوس         . اقدام مي نمايد  

جهـت خـاموش كـردن قـوس در ايـن نـوع             . نبي اين كليد بررسي خواهد شـد      اتجهيزات ج 

  و نـوع خـود   PUFFER TYPE كليدها از دو روش دميدن گاز با سرعت زياد در قـوس يـا  

 انـرژي خـود قـوس    م در روش دو. اسـتفاده مـي شـود   SELF EXTINGULISH خاموش يا

 مـورد نظـر مـي    PUFFER TYPEدر كليدهاي امـروزي نـوع   .  كمك گرفته مي شودبهنيز

را  SF6يك كليد فشار قـوي      شماتيك   )7( شماره شكل. خواهد شد داده   شريح   "باشد كه ذيلا  

  .نشان مي دهد

    :SF6 عملكرد قطع قوس الكتريكي در كليد -1-5-1

   ):CLOSE POSITING(حالت بسته-الف             

در . اسـت  SF6 نشان دهنده حالات مختلـف قطـع كليـد فشـار قـوي               )8( شماره شكل          

جريان از مسير كنتاكت هاي اصلي و همچنين كنتاكت هاي متحرك عبـور مـي               , حالت بسته   

  .ا شبكه فشار قوي را برقرار مي سازدبنال هاي كليد ارتباط مدار نمايد و از طريق ترمي
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  )7(شماره شكل                                                                                     

      
  )8(شماره شكل                                                                    
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  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

  

   ):START OF CUTTING (وع به قطع  شر-ب

در اين حالت با فرماني كه از طريـق ميلـه عملكـرد يـا جداكننـده بـه كنتاكـت هـاي                                 

متحرك وارد مي شود كنتاكت هاي متحرك از كنتاكت هـاي ثابـت يـا اصـلي جـدا شـده و                      

واهد بـود و     هنوز اتصال جرياني مدار برقرار خ      ،ارتباط مدار برقرار مي گردد در اين حالت       

  .در داخل محفظه قوس مي باشدتنها سطح مقطع عبوري كمتر شده و مسير عبور 

   ):THERMAL EFFECT( اثر حرارتي -ج

با جدا شدن كنتاكت ها جريان اتصالي قطع نشده و باقي مي ماند لكـن در اثـر بـروز                              

 در محفظه ،گازي با فشار بسيار بالا مي رود و در نتيجه حجم  SF6 فشار گاز،قوس الكتريكي

  .كوچك محبوس مي گردد

   ):ARC EXTINCTION( خاموشي جرقه -د

 فاصله كوچكي مابين كنتاكت هاي جرقه ايجـاد         ،با حركت بيشتر كنتاكت هاي متحرك               

 گاز با فشار و سرعت بالا در قوس دميده مـي شـود و ضـمن افـزايش                   "مي شود كه نتيجتا   

لذا با صفر شـدن      اي گرم از محوطه اطراف قوس مي گردد       طول قوس باعث خروج گازه    

البته از فشار اين گاز در كمك به محـور عملكـرد            .  قوس به راحتي خاموش مي شود      ،جريان

 تجزيـه مـي شـود كـه         SF6 بطور همزمان نيـز بعضـي از مولكولهـاي        . نيز استفاده مي شود   

 .شـتعل مـي گـردد     موجب سرد شدن گازهاي م     تا حدي    ،انرژي صرف شده جهت اين عمل     

وجود يك نازل در اطراف كنتاكت متحرك دميدن مناسـب گـاز در جرقـه را موجـب مـي                    

  .گردد

   ):OPEN POSITION (  حالت باز-ه

 كنتاكت ها در حدي از همديگر دور مـي شـوند كـه              ، با خاموشي جرقه   ،در حالت باز            

  همچنين مولكولهاي . مي آورندفاصله لازم براي مقاومت در مقابل ولتاژ برگشتي را بوجود 
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

SF6    قطبي خود الكترون هاي آزاد موجود را جذب مي كنند كـه ايـن                علت خاصيت   نيز به

  .عمل در افزايش استقامت الكتريكي موثر مي باشد

هماننـد  (  وجود دارد قطع جريـان هـاي كوچـك    "مشكلي كه در كليد هاي ديگر گاها              

چون دامنه اين جريان ها كوچك مي باشند        . مي باشد )  خازني   قطع خطوط بي بار يا بانك ها      

. فشار لازم در محفظه جرقه ايجـاد نمـي گـردد    "ايجاد قوس با انرژي ممكن نبوده و نتيجتا       

به اين علت در محفظه جرقه از دريچه هاي كمكي استفاده شده است به اين صورت كه در                

 فشـار آن در محفظـه       " گـاز و نتيجتـا      حجـم  ،اثر عملكرد كليد و پايين آمدن محفظه جرقه       

كم باشـد دريچـه مـابين محفظـه         زيرين افزايش مي يابد در صورتيكه فشار محفظه جرقه          

باز شده و گاز با فشار به قوس دميده مي شود كه جريـان كوچـك                زيرين و محفظه جرقه     

ي  از انرژي گازهاي دميده شده بـرا       SF6 در كليدهاي جديد   .مربوطه را خاموش مي نمايد    

كمك به جداشدن كنتاكت ها استفاده مي شود كه در سـرعت عملكـرد كليـد تـاثير مثبـت                    

  .دارد

   )OPERATING MECHANISM( مكانيزم هاي عملكرد -6-1
  مكانيزم فنري يا شارژر فنري-1-6-1

                                          ) SPRING MECHANISM OR SPRING CHARGE MECHANISM (  
 .مي باشد در فنر     انرژي ذخيره شده   ، انرژي لازم براي عملكرد كليد     ،در اين مكانيزم            

سيستم بدين صورت است كه براي هر بار بسته يا وصـل شـدن كليـد نيـاز بـه شـارژ فنـر                        

پس از شارژ شدن ايـن فنـر امكـان وصـل كليـد وجـود خواهـد           .مربوط به وصل مي باشد    

ان فنر ديگري شارژ مي شود كه مربوط بـه حالـت قطـع               بطور همزم  ،با وصل كليد  . داشت

   از وصل   پس" ضمنا .قطع است   كليد آماده ،هر بار وصل كليد  با "كليد مي باشد و نتيجتا

فرمان لازم را به موتوري ارسال مـي كننـد     ، )LIMIT SWITCHES( سوئيچ ها ليميت  ،كليد

فنر توسط  صل است و پس از شارژ اين        كه وظيفه اين موتور شارژ فنر مربوط به عملكرد و         

  مطابق بررسي انجام شده . سوئيچ هاي ديگري فرمان قطع موتور مربوطه صادر مي شود
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 درصد خطاهاي كليدهاي فشار قوي مربوط به خطاهاي مكـانيكي           90 الي   CIGRE 80 توسط

 ـ         آنها است و لذا هرچه سيستم      . د هاي مكانيكي ساده تر باشند ايـن خطـا هـا كـاهش مـي ياب

مكانيزم فنري در مقايسه با مكانيزم هاي ديگر سادگي لازمـه را دارا اسـت لـذا هـم اكنـون                     

   .بصورت گسترده اي مورد توجه مي باشد

  : مذكور بشرح ذيل ميباشدمكانيزممزايا و معايب 
  .رقابليت اطمينان بالات, امكان شارژ دستي فنر , سادگي نصب و نگهداري , ارزاني نسبي : مزايا       

محدود بودن ميزان انرژي قابل ذخيره كه در نتيجه بدون شـارژ مجـدد فنـر                : معايب       

 قطع را مي تواند انجام دهـد و بـراي عمـل             - وصل -اين مكانيزم تنها يك سيكل قطع     , وصل  

نشان دهنده اجـراي    )9(شمارهشكل    .مي باشد  قطع و وصل تكفاز نياز به وجود سه مكانيزم        

 .ي باشديك مكانيزم فنري م

                      
 

                                                                                         

 )9(شماره شكل



 

                                                                          21  
  

  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

 
   )HYDRAULIC MECHANISM (  مكانيزم هيدروليكي-2-6-1

در داخـل يـك مجموعـه       , در اين مكـانيزم از اخـتلاف فشـار دو سيسـتم هيـدروليك                         

 مكـانيزم را نشـان       ايـن  )10(شـماره شـكل   . پيوسته و جدا از محيط خارج استفاده مـي شـود          

 بسته هستند و روغن پر فشار كـه         OFF و ONليد دو شير الكتريكي     در حالت قطع ك   . ميدهد

كليـد را در حالـت      , اي به عنوان منبع ذخيره انرژي است         متصل به مخزن نيتروژن فشرده    

بـاز شـده     OFFشير الكتريكي   , زماني كه تصميم به وصل كليد گرفته شود          .باز نگه مي دارد   

پشـت   فشار وارد مي نمايد و چون حجم روغن           روغن پر فشار به پيستون عملكرد      "و نتيجتا 

 .پيستون بيش از حجم روغن جلوي آن است پيستون حركت كرده و كليد وصـل مـي شـود                 

 ثابـت نگـه مـي       "منبع نيتروژن فشرده فشار مربوطه را عليرغم جاجايي حجم روغن تقريبـا           

نها روغن پر   در جلو پيستون فشار روغن وجود نداشته و ت        , در حالت وصل كامل كليد       .دارد

زماني كه تصميم به قطع كليد مي باشـد شـير          .فشار پيستون را در حالت بسته نگه مي دارد        

ON  بسته وشير  OFF    روغن كم فشار جايگزين روغن پر فشار در پشـت          " باز مي شود نتيجتا 

 پيستون بـه    "پيستون مي گردد و چون جلوي پيستون متصل به سيستم پر فشار است نتيجتا             

بـراي  را  منبـع نيتـروژن فشـرده انـرژي لازم          . مي شود و كليد قطع مي گـردد       عقب رانده   

د از چنـد بـار عمـل قطـع و     ع ـچندين بار عمل قطع و وصل در خود ذخيره دارد و لذا تنها ب         

 .نياز به عملكرد پمپ روغن است     )  قطع   –  وصل – حداكثر تا پنج عمل قطع       "معمولا(  وصل

فشارسنج هاي لازم جهت كنترل فشـار        .ر كليد مي باشد   ره در اختيا  ا انرژي لازم همو   "نتيجتا

  .روغن و نيتروژن در سيستم موجود هستند كه آلارم لازم را ارسال مي كنند

  :مزايا و معايب مكانيزم مذكور بشرح ذيل ميباشد
  مزكوچكي نسبي مكاني, سروصداي كم هنگام قطع و وصل , قابليت ذخيره انرژي زياد : مزايا       

نياز بـه بازديـدهاي دوره      , تعمير و نگهداري    , مشكل بودن نصب    , گراني نسبي   : معايب       

  امكان وجود نشتي روغن ويا نيتروژن, اي بيشتر 
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 )10(شماره شكل   
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   )PENUMATIC MECHANISM(  مكانيزم هواي فشرده يا پنيوماتيكي -3-6-1

ست بعنـوان منبـع   در اين مكانيزم از هواي فشرده كه در مخزن خاصي ذخيره شده ا                  

 پـس از چنـد بـار عملكـرد كمپرسـوري             ايـن مكـانيزم   . انرژي عمل كننده استفاده مي شود     

هواي فشرده را در منبع ذخيره مي نمايد لذا همواره كليد داراي انرژي لازم جهت قطـع و                  

داگانـه جهـت هـر كليـد و     جيكي بصـورت كمپرسـور   ,  دو سيستم " معمولا. وصل مي باشد 

مپرسور مركزي براي تمام كليدها پست بكـار مـي رود كـه البتـه امـروز                 ديگري بصورت ك  

سيستم كمپرسور مركزي بعلت قابليت اطمينان پايين آن به جهت وابسته شدن كل كليـدها       

به يك سيستم مركزي كمتر مورد توجه است و سيستم كمپرسـور جداگانـه مـد نظـر مـي              

 را ارسـال    شوند كه آلارم هاي لازم    فشار هوا توسط فشارسنج هاي خاصي كنترل مي           .باشد

همچنين منبع يا مخزن هواي فشرده داراي شير اطميناني است كـه بـراي تخليـه                . مي كنند 

  .هواي اضافه و جلوگيري از اضافه فشار در مخزن هواي فشرده بكار مي رود

  :مزايا و معايب مكانيزم مذكور بشرح ذيل ميباشد
   بالادارا بودن انرژي ذخيره: مزايا       

صـداي شـديد    , نياز به بازديد هاي دوره اي بيشـتر         , مشكل بودن نسبي نصب     : معايب       

عـدم  ,  امكان وجود نشتي هوا از اتصالات لوله ها و شير هاي اطمينان    ،در هنگام قطع و وصل    

  .كنترل دستيامكان 

روليكي  هيــد– جديــدي بــه عنــوان مكــانيزم فنــري  "البتــه هــم اكنــون نــوع نســبتا           

)HYDROULIC SPRING (     توسط بعضي از سازندگان عرضه شده است كـه از نظـر اصـول

 به جاي منبع فشار در ايـن سيسـتم از فنـر             ولي مشابه مكانيزم هيدروليكي مي باشد       "تقريبا

  .تجربيات كافي از اين سيستم در دسترس نيست. استفاده شده است

   نتيجه گيري-4-6-1

 قابل دسترس براي كليد به ترتيـب اولويـت بـا مكـانيزم هـاي هـواي                  از نظر انرژي            

هيدروليكي و فنري مي باشد لذا مشـاهده مـي شـود كـه مكـانيزم اول در سـطح                   , فشرده  
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كليدها حجم و ابعاد بيشتري دارند و سطح اتصال كوتاه نيـز بـالاتر اسـت و      ولتاژي بالاتر كه  

بيشتر مورد توجه هستند    , نيزم مطرح مي شود      نياز به قدرت قطع بالاتري براي مكا       "الزاما

  .تا در سطوح ولتاژي پايين تر

 تمام سـازندگان    " كيلو ولت تقريبا   145بطور كلي مي توان گفت كه تا سطح ولتاژي                    

مكانيزم فنري را به لحاظ احتياج سيستم به منبع انرژي قطع با قـدرت كمتـر وسـادگي ايـن                    

ن ترجيح داده اند لكن در ولتاژهاي بالاتر به جهت نياز به منبع             مكانيزم و سهولت تعميرات آ    

تعدادي از سازندگان مكانيزم هيدروليكي يـا هـواي فشـرده را            , انرژي قطع با قدرت بالاتر      

د عنوان شده در فوق و قابليت اطمينان بـالاتر          رمدنظر دارند ولي تعدادي نيز به جهت موا       

  .ح ولتاژ نيز ارجع دانسته و تامين مي نمايندمكانيزم فنري را حتي براي اين سطو, 

  نبي كليدا اجزاء ج-7-1
  : استراكچر يا سازه فلزي-1-7-1

كليدهاي فشار قوي همانند بقيه تجهيزات بر روي سـازه هـاي فـولادي كـه داراي روكـش                   

نبي بيشتري مي   ا از آنجائيكه كليدها داراي تجهيزات ج      .گالوانيزه گرم هستند نصب مي شود     

دقـت در   .  اين سازه ها توسط سازندگان همراه با كليد تحويل داده مي شوند            " گاها ،باشند

  . و نقاط جوش و نحوه جوشكاري لازم مي باشد كردنكنترل نحوه گالوانيزه, ابعاد سازه 

  : مقره ها-2-7-1

در كليد بايد دو فاصله خزشي يكي مـابين ترمينـال هـاي ورودي و خروجـي كليـد و                      

  اصله خزشي بين ترمينال ها و پايه كليد را در نظر گرفت كه اين مقادير بر اساس ديگري ف

همچنين مقره هـا بايـد تحمـل براينـد نيروهـاي            . سطح آلودگي محيط مشخص مي شوند     

  .وارده و اعمالي را داشته باشند

                                                                                    :ترمينـال هـاي فشـار قـوي     -3-7-1

تحمـل نيروهـاي اعمـالي بـه        جهـت   اين ترمينال ها بايد از جنس آلياژ آلومينيوم بوده و مناسـب             
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 داراي لبه هاي تيـز  ، همچنين بايد مناسب عبور جريان نامي و اتصال كوتاه بوده          .ترمينال ها باشند  

  .كرونا است نباشندپديده كه موجب بروز 

  :ندازه گيري فشار گاز وسيله ا-4-7-1

 بـه چگـالي آن بسـتگي دارد لـذا وسـيله اي      SF6قابليت قطع و استقامت الكتريكي گاز            

 مي دانيم كه فشار گاز بـا تغييـر          .نظارت و سنجش اين كميت مورد نياز است       , جهت كنترل   

ج يـا    چگالي آن ثابت بـاقي مـي مانـد و لـذا بـا چگـالي سـن                  وليدرجه حرارت تغيير مي كند      

دانسيته متري كه در آن فشار گاز با در نظـر گـرفتن اثـرات تغييـر فشـار ناشـي از درجـه                        

 اين دستگاه   .حرارت جبران مي گردد مي توان مقدار ماده موجود يا چگالي را اندازه گرفت             

ايـن  .  جبـران درجـه حـرارت را انجـام مـي دهـد             ،توسط يك نمونه گاز ايزوله يا يك بيمتال       

 در  ] چگـالي  [كنتاكت اول در اثـر سـقوط فشـار          و كنتاكت است كه وصل      دستگاه مجهز به د   

حدي كه هنوز قطع كليد امكان پذير مي باشد صورت مي گيرد و آلارمي جهت اعـلام ايـن                   

 بسيار پـايين  مشخص مي شود كه چگالي گاز     ,  با وصل كنتاكت دوم      .وضعيت ارسال مي شود   

 و اين عمل خطر آفرين خواهد بـود لـذا          آمده و در اين حالت قطع كليد امكان پذير نيست         

  . مي شود و آلارم لازم نيز ارسال مي گرددLOCK كليد قفل يا

  : تابلوي كنترل-5-7-1

 بطور مشترك با مكانيزم نيز در مجاورت كليد نصب مي شود در             "اين تابلو كه گاها             

                   و همچنين حد فاصل بين  ن فرما و  وصل  و قطع  نبي اج  لوازم  از  نگهداري   وظيفه واقع

در تـابلوي كنتـرل     . ظتي واقع در اتاق كنترل و كليد را برعهـده دارد          اتجهيزات كنترلي و حف   

  :حداقل وسايل زير وجود دارند

  ترمينال هاي اتصال -1

 اين ترمينال ها در رديف هاي منظمي وجود دارند كه تعدادي از آنها براي اتصـالات                         

داخلي مورد استفاده مي باشند و تعدادي نيز جهت اتصال كابـل هـاي بيرونـي بـه مكـانيزم                    

  .ترمينال ها بايد داراي شماره رديف و شماره واحد باشند. مورد استفاده قرار مي گيرند
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   )OFF – ON – NEUTRAL(  خنثي – وصل – كليد سلكتور سه حالتي قطع -2

  .سال فرمان از محل به كليد تعبيه مي شوداين كليد براي امكان ار          

   LOCAL / REMOTE كليد دو حالتي -3

اين كليد براي انتخاب محـل ارسـال فرمـان قطـع و وصـل كليـد اسـت و منظـور از                                 

LOCAL ,                 ارسال فرمان از طريق تابلوي كنتـرل خـود كليـد و منظـور ازREMOTE   ارسـال

  .فرمان از اتاق كنترل مي باشد

  ويل هاي قطع ووصل ك-4

 ـ                          بـراي  .داين كويل هاي مغناطيسي جهت ارسال فرامين قطـع و وصـل بكـار مـي رون

كويل مربوطه برقدار شده و بسته به نوع مكانيزم فرمان لازمه را بـه              , ارسال فرمان وصل    

كويل قطع برقدار شده و فرمان ارسـال        , كليد جهت وصل مي دهد و با ارسال فرمان قطع           

بالا همواره دو كويل قطع و يك كويـل وصـل    كيلو ولت به 63جهت سيستم هاي . گرددمي  

  .وجود خواهد داشت

   )OPERATING COUNTER ( شمارنده تعداد عملكرد كليد-5

 چون تعميرات دوره    .كليد فشار قوي را مشخص مي نمايد      عملكرد  اين دستگاه تعداد              

  . لزوم وجود اين وسيله مشخص مي شود،كليد دارداي ارتباط مستقيم با تعداد عملكرد 

  )LIMIT SWITCHES ( ليميت سويچ ها -6

ين كليدها پس از شارژ فنر يا سيستم هيدروليك يـا هـواي فشـرده عمـل نمـوده و                    ا          

 در مكانيزم فنري بـا دشـارژ فنـر          "مدارهاي تغذيه موتور و پمپ را قطع مي كنند و يا مثلا           

  .رد را به موتور شارژ فنر ارسال مي كنندفرمان عملك, وصل 

   نشاندهنده وضعيت قطع و وصل كليد-7

  .وضعيت قطع و يا وصل كليد توسط نشاندهنده اي از روي كليد قابل مشاهده است          
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  ) مجهز به ترموستات"گاها( تريكي  گرمكن الك-8

از بروز شـبنم در داخـل تابلوهـا         ت  با ايجاد گرماي يكنواخ   اين گرمكن وظيفه دارد تا                

جلوگيري كند و همچنين در درجه حرارت هاي پايين وظيفـه گـرم نگـه داشـتن تجهيـزات                   

گرمكن مجهـز بـه فيـوز يـا كليـد مينيـاتوري              .داخل تابلو كنترل نيز بعهده اين وسيله است       

  .حفاظتي است

               لامپ روشنايي مجهز به ليميت سوئچ-9

توسـط  , ل تابلو كنترل تعبيه مي شود كه بـا بـازكردن درب ايـن تـابلو                 لامپي در داخ           

  . برقدار گشته و تابلو را روشن مي نمايد )LIMIT SWITCH( ليميت سويچ

   پريز تكفاز-10

  . جهت مصارف احتمالي در تابلو در نظر گرفته مي شود          

   )AUXILIARY CONTACT(  كنتاكت هاي كمكي -11

                   كليــد بايــد مجهــز بــه تعــدادي كنتاكــت كمكــي بــه حالــت عــادي بــاز          هــر           

 تعدادي از اين كنتاكت . باشد )NORMALLY OPEN/ NORMALLY CLOSE (و عادي بسته

 در سيستم داخلي كليد مورد استفاده واقع مي شوند و تعدادي نيز جهـت سيسـتم هـاي                    ها

 اين كنتاكت ها حالت باز يا بسـته كليـد را مشـخص مـي                .زم خواهند بود   لا ،كنترل و حفاظت  

  .نمايد

  ريكي حهت شارژ سيستم ذخيره انرژي موتورهاي الكت-12

اين موتورها در حقيقت جزيي از مكانيزم عمل كننده كليـد هسـتند و عملكـرد آنهـا                            

. وغن يا فشار هوا مي شود     ايجاد فشار ر  , موجب ذخيره انرژي در مكانيزم توسط شارژ فنر         

اين موتورها مجهز به فيوز يا كليدهاي مينيـاتوري جهـت حفاظـت در مقابـل اضـافه بـار و                     

  .اتصال كوتاه هستند

 توسط سازنده يا مصرف كننـده        )DC يا   AC(مقدار و نوع ولتاژ تغذيه اين موتورهاي                  

  .د نوع ايونيورسال نيز بكار مي رو" بعضا.بايد مشخص گردد
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 ACيـك ولتـاژ   .  انتقال مي يابد DC و AC به كليد فشار قوي ولتاژهاي مختلف"اصولا: تذكر

 [ بـراي تغذيـه موتورهـا        ACجهت مصرف عمومي مثل گـرمكن و روشـنايي و يـك ولتـاژ               

كويل وصل و ولتـاژ     , كويل قطع دو    ,  جهت تغذيه كويل قطع يك       DC  و ولتاژ  ] باشند ACاگر

DC   اگر [ متفاوت براي موتورها DC  همچنين ولتاژ ]باشند DC ايـن  .  جهت مصارف كنترلـي

  . نبايد با هم مشترك باشند"ولتاژها معمولا

   ANTI PUMPUNG مدار -13

اين مدار وضعيت كليد را در زمان ارسال فرمان هاي همزمان قطع و وصل مشخص                         

ي وصـل تـا زمـان    بـه فرمـان هـا   , بدين صورت كه در حالت ارسال فرمـان قطـع           . مي كند 

اين موضوع بعلت جلوگيري از تكرار عمـل        . برقراري فرمان قطع ترتيب اثر داده نمي شود       

  .قطع و وصل مي باشد

   NON-STOP MOTOR OPERATION مدار -14

 عمـل موتـور تـا زمـان         "اگر در سيستم ذخيره انرژي مشـكلي پـيش بيايـد و نتيجتـا                       

تغذيه , اين مدار , دون موفق به قطع عملكرد موتور نش       ها ليميت سويچ طولاني ادامه يافته و     

  .موتور را قطع كرده و آلارم را ارسال مي نمايد

   مدار حفاظت در مقابل عدم تطابق فازه-15
                                                          )POLE DISCREPANCY OR POLE DISCORDANCY(   

كليد امكان قطع تكفاز را داشته باشد ممكن اسـت در فرمـان قطـع يـا     در صورتي كه            

يكي از فازها عملكرد موفق نداشته باشد لذا حالت عدم وصل يا قطع هر سه               , وصل سه فاز    

اين موضوع را تشـخيص داده و نسـبت          .P.D مدار   . مي پذيرد   همزمان صورت  فاز بصورت 

 ـ "بعضا. به ارسال آلارم لازمه اقدام مي كند       ن مـدار بصـورت خـارج از كليـد و بـا كمـك                اي

  .كنتاكت هاي كمكي كليد ايجاد مي گردد
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   تابلو كنترل-16

 ه اي پوشـانده شـود و  ربا رنگ كـو  اين تابلو بايد از ورق هاي فولادي ساخته شده و                   

اراي دستگيره و قفل بوده و از نظر رنگ با كليد همخواني داشته باشد و چون در معرض                  د

  . باشدIP54د و خاك و باران است بايد داراي گر

  اب كليد اطلاعات مورد نياز براي انتخ-8-1
  :شخصات محيطي و شرايط اقليمي م- 1-8-1

   ارتفاع محل نصب از دريا-1

   حداكثر درجه حرارت مطلق هواي محيط-2

   حداقل درجه حرارت مطلق هواي محيط-3

   سرعت باد-4

   ميزان رطوبت نسبي-5

  زلزله شتاب -6

  ميزان آلودگي -7

   مشخصات و اطلاعات لازم در مورد شبكه الكتريكي-2-8-1

   نوع زمين كردن سيستم -1

   موضوع مورد قطع و وصل توسط كليد-2

يعني نوع سيستم يا وسيله مورد قطع و وصل توسط كليد همانند خطـوط هـوايي يـا                          

  .ترانسفورماتور و غيره مشخص گردد, كابلي ها 

   مشخصات ساختاري و الكتريكي كليد-3-8-1

   مشخصات ساختاري-1-3-8-1           

  : تعداد پل ها يا فاز ها-1  

اي سيستم دارد كه براي شبكه هاي فشار قـوي سـه            هاين پارامتر بستگي به تعداد فاز               

  .مي باشد, فاز 
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  : نوع كليد به لحاظ محفظه قطع و ماده خاموش كننده-2    

 ـ توضـيح داده شـد كل      "همانطوريكه قـبلا              كـم روغـن و هـواي فشـرده         , SF6 دهايي

  . مورد توجه و تقاضاي بيشتر مي باشدSF6مرسوم مي باشند كه در حال حاضر نوع 

  : كلاس كليد-3   

  . باشد )INDOOR( يا داخلي  )OUTDOOR (كليد ممكن است نوع بيروني           

  :و وصل تك پل يا سه پل نوع عملكرد قطع -4   

مي توانند به صورت تكفـاز يـا سـه فـاز     ) قطع و وصل  ( كليدها به جهت نوع عملكرد                 

 نيـاز بـه     ،   علت قطع و وصل تكفاز     .باشند در نوع تكفاز نيازبه سه مكانيزم جداگانه مي باشد         

سطوح ولتاژي  در   "معمولا. حفظ حالت سنكرونايزينگ دو شبكه و پايداري بيشتر شبكه است         

 كيلـو ولـت     230سه پل يا سه فاز بوده و در سطوح ولتـاژ            ,  كيلو ولت نوع قطع      132 و   63

 400 ولتاژ   ز بوده و در سطوح    تك پل يا تك فا    , هاي مربوط به خط     نوع قطع تنها جهت كليد    

  .كيلو ولت تمام كليدها داراي عملكرد قطع تك فاز يا تك پل مي باشد

  :د  نوع مكانيزم عملكر-5   

اين موضوع در بخش هاي قبل تشريح شـده اسـت و مزايـا و معايـب هـر مكـانيزم                                

  .عنوان شده است

  : حداقل فاصله خزشي-6    

  . اين عدد بستگي به سطح ولتاژ شبكه و نوع آلودگي محيط دارد           

  : نيروهاي كشش مجاز ترمينال ها-7    

 هستند كه توسط هادي هاي متصل بـه ترمينـال هـا بـه كليـد                  نيروهايي ،اين نيروها            

  .وارد مي شوند

  : نيروهاي مكانيكي مقره-8    

اين نيروها برآيند نيروهاي استاتيكي و ديناميكي وارد بر مقره مي باشند كـه مقـره                           

  .مي بايستي تحملي بيشتر از مجموع اين نيروها داشته باشد
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  :تاكت هاي كمكي تعداد و نوع كن-9    

كنتاكت هايي هستند كه ارتباط مكانيكي با مكانيزم كليد داشته و           , كنتاكت هاي كمكي               

كليـد  , هـا    كت ها جهت اينتـرلاك    ا اين كنت  .وضعيت قطع و وصل كليد را مشخص مي نمايند        

سيسـتم تشـخيص عـدم     ,  )DISCRIPANCY SWITCH(هاي نشاندهنده وضعيت و فرمـان  

سيستم وصل مجدد و آلارمهاي خطاي كليد بكار ,  ) POLE DISCORDANCY(  ازهاتطابق ف

  .مي روند

  : تعداد كويل قطع و وصل-10   

كويـل هـاي مغناطيسـي      , جهت قطع و وصل كليـد       , همانطوري كه توضيح داده شد                 

سـال مـي    مورد نياز هستند كه پس از برقدار شدن فرمان قطع و يا وصل را به مكـانيزم ار                 

دو ,   كيلو ولت و بالاتر به جهت نيـاز بـه دو مسـير قطـع مسـتقل                 63 در سيستمهاي    .نمايند

  .كويل قطع وجود خواهد داشت و تعداد كويل هاي وصل يك عدد خواهند بود

  : باشدRESTRIKE FREE كليد مي بايستي -11

ر دوسـر محفظـه     نبايستي قـوس مجـدد د     , بعبارت ديگر در انتهاي عمل قطع كليد                   

  ).از اين نوع مي باشند SF6كليدهاي : تذكر (.ظاهر مي شود) مابين كنتاكت ها( قطع 

  : باشدTRIP FREE كليد مي بايستي -12

بعبارت ديگر كليد ها مي بايستي داراي تمهيداتي باشند كه تحت هـر شـرايطي اگـر                            

  .مذكور ايجاد نگردديا قطع صادر شود مانعي در اجراي فرمان  TRIPفرمان 

  : فاصله زماني مابين تعميرات-13

 عنـوان مـي     »كـاركرد پيوسـته     « و     »كاركرد غيـر پيوسـته       «اين زمان به دو صورت               

زمان مربوط به كاركرد غير پيوسته حداكثر زمان مابين تعميرات كليـد را حتـي اگـر                  .شود

 بيان حداكثر زمـان مـابين       »كرد پيوسته كار«بيان مي كند و حالت      , تحت عملكرد نيز نباشد     

  .در زمان عملكرد و زير بار بودن كليد است, تعميرات 
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  : تعداد دفعات قطع بدون نياز به تعويض قطعات-14

اين عدد تعداد عملكرد بدون نياز به تعويض كنتاكت ها يا قسمت هاي اصـلي ديگـر                            

  :نوان مي شودرا مشخص مي كند اين عدد به چهار صورت زير ع

   درصد جريان نامي50در  -

  درصد جريان نامي100در  -

  درصد جريان قطع اتصال كوتاه نامي50در  -

  درصد جريان قطع اتصال كوتاه نامي100در  -

 فوق بيشـتر جنبـه اطلاعـاتي داشـته و           14 و   13اعداد عنوان شده در بندهاي      : تذكر           

  .جهت مقايسه كليدها بكار مي رود

  :ن نامي قطع زما-15

زمان نامي قطع كليد ها بسيار      , با توجه به نيازهاي شبكه به رفع خطاها با سرعت بالا                       

  ) ميلي ثانيه 40( سيكل مي باشد2كوچك و كمتر از 

  : مشخصات الكتريكي-2-3-8-1

  : مشخصات عمومي جهت تمام كليدها-1-2-3-8-1

  . مي باشدقابل تحمل براي كليد ولتاژ اين عدد همان حداكثر  : ولتاژ نامي كليد-1

   )RATED INSULATION LEVEL( سطوح عايقي نامي -2

بايد توجه نمود كه ولتاژ ايستادگي صاعقه و فركانس قـدرت مـابين فـاز و زمـين و                              

 كيلـو ولـت و پـايين تـر عـدد      245 تا سـطح ولتـاژ   همچنين مابين دو ترمينال يا كنتاكت باز 

  : كيلو ولت اين مقادير بشرح ذيل خواهد بود420 براي سطح ولتاژ ولي, د واحدي مي باشن
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اعداد داخل پرانتز ولتاژهاي فركانس قدرتي هسـتند كـه بـه كنتاكـت مخـالف كليـد                  : تذكر

  .وصل مي شوند

  .نمود مراجعه IEC 694 استاندارد I , III , IV جهت اطلاعات بيشتر مي توان به جداول

   )RATED FREQUNECY( فركانس نامي -3

  . هرتز مي باشد50اين مقدار براي شبكه ايران            

   )RATED NORMAL CURRENT ( جريان نامي-4

است كه يك وسيله كليد زنـي بايـد بتوانـد بطـور دائـم                ) rms(جريان موثر دائمي               

ريـان هـا بـراي كليـدهاي فشـار قـوي             ايـن ج   .تحت شرايط تعريف شده از خود عبور دهد       

  :عبارتند از
A400,A630,A800,A1250,A1600,A2000,A2500,A3150,A4000,A5000,A6300] ــابق مطــــــــ

   ]  IEC 59 استانداردR10سري

   )RATED SHORT-TIME WITHSTAND CURRENT( جريان نامي قابل تحمل اتصال كوتاه-5

ه كليد زني مي تواند در حالـت        لكه يك وسي  مقدار موثر جريان اتصال كوتاهي است                  

 ايـن جريـان برابـر       .وصل در مدت زمان تعريف شده تحت شرايط تعيين شده تحمل ناميد           

  )RATED SHORT CIRCUIT BREAKING CURRENT(جريـان نـامي قطـع اتصـال كوتـاه      

  .است

   )RATED PEAK WITHSTAND CURRENT( جريان نامي قابل تحمل حداكثر -6

پيك جريان اتصال در اولين سيكل جريان اتصال كوتاه است كه يك وسيله             , اين مقدار              

 برابر  5/2اين مقدار   . حالت وصل تحت شرايط تعريف شده تحمل نمايد       در   مي تواند      زني

  .جريان نامي قابل تحمل اتصال كوتاه است

   )RATED DURATION OF SHORT CIRCUIT ( مدت زمان نامي اتصال كوتاه-7  

         مدت زماني است كه يك دستگاه كليد زني مي تواند جرياني برابر با جريان قابل                     

 اين مقدار مطابق. تحمل اتصال كوتاه را در حالت بسته بودن كنتاكت ها تحمل نمايد        
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  .ده است ثانيه پيشنهاد ش3 استاندارد يك ثانيه است و اگر مقداري بيشتر مورد نظر باشد       

  : ولتاژ تغذيه تجهيزات بازو بست و مدارهاي كمكي-8
(RATED SUPPLY VOLTAGE OF CLOSING AND OPENING DEVICES AND 

AUXILIRY CIRCUIT)  
   فركانس نامي ولتاژ تغذيه تجهيزات باز و بست و مدارهاي كمكي-9

 50 ايـران    هكـه در شـبك     هرتز باشد    50 يا   60اين مقدار مطابق استاندارد مي تواند                  

  .هرتز مي باشد

   )RATED SHORT-CIRCUIT BREAKING CURRENT ( جريان نامي قطع اتصال كوتاه-10

اين جريان بيشترين مقدار موثر جريان اتصال كوتاهي است كه يك كليد بايد بتوانـد                          

-اي بازگشـتي  در مورد ولتاژه ـIEC 56 [تحت شرايط عملكرد و تغريف شده در استاندارد 

RECOVERY VOLTAGE [اتصـال   اين جريان برابر جريان نـامي قابـل تحمـل    ( قطع نمايد

شـكل   (:جريان نامي قطع اتصال كوتاه به وسيله دو مولفه زير بيـان مـي شـود               ). كوتاه است 

  .)نشاندهنده اين جريان است) 11(شماره 

 RATED SHORT-CIRCUIT ( كـه جريـان نـامي اتصـال كوتـاه     ACمقدار مـوثر مولفـه    -

CURRENT(ناميده مي شود .  

   DCدرصد مولفه  -

 مطابق استاندارد توسط منحني بدست مي آيد كه محور افقي اين منحني             DCمولفه  : تذكر

 ايـن مقـدار عبـارت اسـت از زمـان قطـع       .فاصله زماني شروع اتصال كوتاه تا قطع آن است   

 براي قطع كليـدها و نـيم سـيكل           سيكل 2اگر زمان   . جريان كليد بعلاوه زمان عملكرد رله ها      

خواهـد  % 35 ايـن مقـدار      ] t=50ms يعنـي    [   براي عملكرد رله هاي حفاظتي در نظر بگيريم       

 " شـد كـه نتيجتـا   بـا  ميms 20بـه   نزديك    لكن در عمل زمان عملكرد رله هاي حفاظتي        .شد

t=60ms         ولفهمطابق استاندارد در صورتيكه م    . مي شود % 20و لذا اين مقدار نزديك به DC 

 مشـخص   ACتجاوز ننمايد جريان قطع اتصال كوتاه نامي تنها با مقدار موثر مولفـه               % 20از  

   .] نمايانگر منحني فوق است)12(شماره شكل [.مي شود
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

   ولتاژ بازگشتي گذراي نامي براي خطاهاي ترمينال -11
(RATED TRANSIENT RECOVERY VOLTAGE FOR TERMINAL FAULTS)  

كذراي نامي بـراي اتصـال هـاي ترمينـال كليـد،مربوط بـه              ) بازيافتي(اژ بازگشتي   ولت          

جريان نامي قطع اتصال كوتاه كليـد،عبارت اسـت از ولتـاژ مرجعـي كـه حـد ولتـاژ گـذراي                      

بازيافتي را در مدارهايي كه كليد بايستي در صورت وقوع اتصـال كوتـاه در ترمينـال هـاي                    

  تجـاوز  و ولتاژهاي گذراي بازيافتي نبايد از ايـن مقـدار     كليد، آن را قطع كند تعيين مي كند       

 كيلـو   145 ، براي ولتـاژ      IIA  كيلو ولت در جدول    5/72اين مدار براي سطوح ولتاژي       .نمايد

 ، اسـتاندارد  IIE كيلو ولـت در جـدول   420و245و براي ولتاژهاي IID  وIIC ولت در جدول

IEC 56ماكزيمم  تنها مقدار ولتاژ "ذيلا.  مندرج شده استTRV   جهت روشن شـدن حـدود 

 :اين ولتاژ تقديم مي گردد

  

TRV PEAK VALUE REATED VOLTAGE  
UC(KV) U (KV) 

124 72,5 

215  145 

364 245 

624 420 
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

 
 
 
 

         
 )11(شماره     شكل                                                             

 
 

  
  )12(شماره شكل
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

   )RATED SHORT-CIRCUIT MAKING CURRENT ( جريان نامي وصل اتصال كوتاه-12

 برابـر   5/2جريان نامي وصل اتصال كوتاه متناظر با ولتاژ نامي كليد بوده و نبايـد از                           

جريـان  كمتر باشد ايـن     )  جريان نامي قطع اتصال كوتاه     ACمولفه  ( جريان نامي اتصال كوتاه     

  . جريان بيان مي شود(PEAK)بصورت ماكزيمم 

   (RATED OPERATING SEQUENCE) توالي عملكرد نامي -13

  :براي توالي عملكرد وجود داردمطابق استاندارد دو گزينه 

  :    o-t-Co-t '-Co -الف

 tنباشـد   ) بازبسـت ( اگر سيستم مجهز به دستگاه وصل مجدد اتوماتيك                   در اين حالت  

   دقيقه 3 برابر t ' ثانيه است و 3/0 دقيقه و در صورتي كه مجهز به اين سيستم باشد 3برابر

ــت ــالاتر از   . اســ ــر و بــ ــاژ برابــ ــطوح ولتــ ــوالي  لو كي5/72در ســ ــن تــ ــت ايــ                     ولــ

  . مي باشد O-0,3S-CO-3MIN-CO "معمولا

   :Co-t"-Co -ب

  . ثانيه است15 برابر "t سيستم باز بست سريع بكار رفته و  بدونيكه تنها براي كليدها       

   مشخصات خاص جهت بعضي از كليدها با عملكرد ويژه-2-2-3-8-1

    (FIRST-POLE-TO-CLEAR-FACTOR) ضريب افزايش ولتاژ فاز سالم-1

، هاين ضريب ، ازدياد ولتاژ با فركانس شبكه را براي فازي كه در شرايط اتصال كوتـا                           

ضمن اينكه دو فاز ديگر هنـوز        . ابتدا و قبل از دو فاز ديگر باز مي شود را نشان مي دهد              در

مقدار آن با توجه به نحوه زمين شدن نوترال شبكه بـين            . از لحاظ الكتريكي بسته مي باشند     

 بـراي شـبكه هـايي كـه نـوترال آنهـا             3/1ستاندارد عدد   بر اساس ا    . تغيير مي كند   5/1 تا   1

 براي سيستم هاي ايزوله و سيستم هايي        5/1تقيم و موثر زمين شده باشد و عدد         بطور مس 

  .كه با امپدانس زمين شده باشند در نظر گرفته مي شود
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

                  (RATED LINE-CHARGING BREAKING CURRENT) جريان نامي قطع شارژ خط-2

ط مي باشد كه كليد بايستي در ولتاژ        اين جريان ، حداكثر جريان موثر شارژ خازني خ                   

نامي و تحت شرايط مشـخص شـده بـراي عملكـرد كليـد در اسـتاندارد ، بـدون تجـاوز از           

حداكثر مقدار اضافه ولتاژ قطع و وصل كه توسط سـازنده مشـخص شـده اسـت و مقـدار                    

  . مندرج مي باشد، آن جريان را قطع كندIEC 56استاندارد   IX پيشنهادي آن نيز در جدول

متذكر مي گردد كه اين مشخصه تنها براي كليدهايي كه داراي ولتاژ نـامي مسـاوي                           

 كيلو ولت هستند و براي قطـع و وصـل خطـوط هـوايي سـه فـاز مـورد                     5/72يا بزرگتر از    

 VII اعــداد منــدرج در جــدول در صــفحه بعــد .مــي رود اســتفاده قــرار مــي گيرنــد بكــار

  .عنوان مي گردد) ولتاژي مرسوم ايرانبراي سطوح  (IEC 56استاندارد

  

RETED LINE-CHARGING 
BREAKING CURRENT I1(A) REATED VOLTAGE U (KV) 

10 72,5 

50 145 

125 245 

400  420 

  

   RATED CABLE-CHARGING BREAKING CURRENT) (جريان نامي شارژ كابل-3

كابل مي باشد كه كليـد بايسـتي در         اين جريان عبارت از حداكثر جريان موثر خازني                    

در استاندارد، بـدون تجـاوز از        كرد كليد لولتاژ نامي و تحت شرايط مشخص شده براي عم        

حداكثر مقدار اضافه ولتاژ قطع و وصل كه توسـط سـازنده مشـخص مـي گـردد و مقـدار                     

 . مندرج شده اسـت، آن جريـان را قطـع كنـد    IEC 56 استاندارد IXپيشنهادي آن در جدول 
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

تذكر مي گردد كه اين مشخصه تنها براي كليدهايي كه جهت قطع و وصل كابل بكـار مـي                   م

  . كيلو ولت دارند الزامي است24روندو همچنين ولتاژ نامي بزرگتر يا مساوي 

براي سـطوح ولتـاژي مرسـوم    (  IEC 56 استاندارد VIII اعداد مندرج در جدول جدول زير

  .هدمي درا نشان ) ايران

  

RATED LINE-CHARGING 
BREAKING CURRENT I1(A)  REATED VOLTAGE U(KV) 

125 72,5 

160 145 

250 245 

400 420 

 
   جريان نامي قطع بانك خازني منفرد-4

(RATED SINGLE CAPACITOR BANK BREAKING CURRENT)  
در ثر شارژ خازني يك بانك خازني كه كليد بايستي          ؤعبارت است از حداكثر جريان م                

 بدون تجـاوز از      (ولتاژ نامي و تحت شرايط مشخص شده براي عملكرد كليد در استاندارد،           

حداكثر مقدار اضافه ولتاژ قطع و وصل كه توسط سازنده براي يك كليـد مشـخص شـده و               

 آنـرا قطـع   ) مندرج مي باشـد IEC 56  استانداردB  ستونIX مقدار پيشنهادي آن در جدول

  . توجه به ظرفيت كل خازن ها محاسبه مي گرددمقدار اين جريان با .كند

متذكر مي شود كه اين مشخصه تنها براي كليدهايي كه به منظور قطع و وصل يك                            

 ANSI.C37,0732-1972اسـتاندارد    .بانك خازني مورد استفاده قرار مي گيرند الزامي اسـت         

  .نموده استمقاديري را براي اين جريان استاندارد  ) 4Bجدول شماره (
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

   جريان نامي قطع شارژ بانك خازني پشت به پشت-5

(RATED BACK-TO BACK CAPACITOR BREAKING CURRENT) 

ثر شارژ خازني كه كليـد بايسـتي آنـرا          ؤاين جريان عبارت است از حداكثر جريان م                   

بدون تجـاوز   در ولتاژ نامي و تحت شرايط مشخص شده براي عملكرد كليد در استاندارد ،               

از حداكثر مقدار اضافه ولتاژ قطع و وصل كه توسط سازنده براي كليد مشخص شده است                

  .مندرج مي باشد ، قطع نمايد IEC 56 استاندارد B ستون IXو مقادير پيشنهادي آن جدول 

اين جريان مربوط به قطع جريان يك بانك خازني مي باشد در شرايطي كه يك يا چند بانك                  

 معـادل جريـان      آنهـا  ديگر به  كليد متصل بوده و جريان هجـومي وصـل           با يك ي  خازني مواز 

در هنگام قطع و وصل مجموعه خازن هـاي پشـت بـه              .باشدبانك خازني   كل  هجومي وصل   

پشت ، جريان خازن مشخصات جريان ضربه را دارا است لذا نياز به كليدهايي با مشخصـات                 

ا الزامي نيست و تنها براي كليدهايي كه بـه  اين مشخصه براي تمام كليده .خاص خواهد بود

 ANSI.C37,0732-1972استاندارد    .منظور فوق مورد استفاده واقع مي گردند كاربرد دارد        

  .مقاديري را براي اين جريان استاندارد نموده است ) 4Bجدول (

   جريان نامي هجومي وصل بانك خازني -6

(RATED CAPACITOR BANK INRUSH MAKING CURRENT) 

اين جريان عبارت است از مقدار پيك جرياني كه كليد بايستي آنرا در ولتـاژ نـامي و                             

متـذكر مـي گـردد       .با فركانسي از جريان هجومي مناسب با شرايط بهره برداري قطع كند           

كه اين مشخصه براي كليدهايي كه داراي مشخصه جريان نـامي قطـع شـارژ بانـك خـازني                   

  اسـتاندارد BB نحوه محاسـبه ايـن جريـان در ضـميمه        . الزامي است  پشت به پشت هستند   

IEC 56 استاندارد  .آورده شده استANSI.C37,0732-1972 )  4جـدولB (    دامنـه جريـان و

  .فركانس آنرا استاندارد نموده است
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

   جريان قطع بار اندوكتيوكم-7

 ( RATED SMALL INDUCTIVE BREAKING CURRENT) 

عبارت است از حداكثر جريان انـدكتيوي كـه كليـد           كم  نامي قطع بار اندكتيو     جريان             

  :بايستي در حالات زير قطع كند

  جريان مغناطيس كننده ترانسفورماتورها -

 جريان مغناطيس كننده راكتورها -

 جريان مغناطيس كننده موتورها -

ايسـتي بـا توجـه    مقادير استاندارد اين جريان هنوز تعريف نشده است ، لذا در صورت نياز ب             

  .گردد به مشخصات ترانسفورماتورها، راكتورها و موتورها محاسبه

  (RATED OUT-OF PHASE BREAKING CURRENT)  جريان نامي قطع غير همفاز-8

اين جريان براي قطع و وصل كليد در شرايطي كه شبكه هـاي دو طـرف كليـد غيـر                              

 180 براي حالتي كه دو شـبكه        "ار آن اصولا  مقد. سنكرون باشند مشخص و تعيين مي گردد      

درجه اختلاف فاز دارند محاسبه مي گردد و البته با توجه به امپدانس شبكه هـاي دو طـرف                   

اين مشخصه براي كليد الزامي نبوده ولي در صورتيكه مورد نظر باشد مطابق              .متغير است 

ع اتصال كوتاه كليد انتخـاب    جريان نامي قط  % 25آنرا برابر   جريان  استاندارد مي توان مقدار     

  .كرد

   قدم هاي انتخاب كليد قدرت -9-1

  : مشخصات سيستم شاملنمودن مشخص -1

   ولتاژ-

   نوع زمين كردن-
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

   موضوع مورد قطع و وصل-

   تعداد فازها-

   فركانس نامي-

  كليدموقعيت  جريان نامي -

   سطح اتصال كوتاه در محل كليد-

   ولتاژهاي تغذيه قابل دسترسي-

   شرايط محيطي محل نصبنمودن مشخص -2

   تعيين پارامترها و مشخصات كليد-3

   نوع كليد-

   نوع مكانيزم-

  )بيروني يا داخلي (  كلاس كليد -

  )ز يا سه فاز اتكف(  نوع عملكرد قطع -

   حداقل فاصله خزشي-

   نيروهاي مجاز ترمينال ها و مقره -

   تعداد كنتاكت هاي كمكي -

  ع و وصل تعداد كويل هاي قط-

   RESTRIKE FREE  تاييد نوع-

   TRIP FREE  تاييد نوع-

   زمان نامي قطع-

   ولتاژ نامي-
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

   سطوح عايقي نامي-

   فركانس نامي-

   جريان نامي-

   جريان نامي قابل تحمل اتصال كوتاه-

   جريان نامي قابل تحمل حداكثر-

   مدت زمان نامي اتصال كوتاه-

  و مدارهاي كمكي و فركانس مربوطه ولتاژ تغذيه تجهيزات باز وبست -

   ] DC و درصد مولفه [ جريان نامي قطع اتصال كوتاه-

   ولتاژ بازگشتي گذراي نامي براي خطاهاي ترمينال-

   جريان نامي وصل اتصال كوتاه-

   توالي عملكرد نامي-

   ضريب افزايش فاز سالم-

   جريان نامي قطع شارژ خط-

   جريان نامي قطع شارژ كابل-

  ان نامي قطع بانك خازني منفرد جري-

   جريان نامي قطع شارژ بانك خازن پشت به پشت-

   جريان نامي هجومي وصل بانك خازني-

   جريان قطع بار اندكتيوكم-

   جريان نامي قطع غير همفاز-
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

 متـر   1300 كليو ولت با شرايط محيطي ارتفـاع         420كليد فشار قوي براي سطح ولتاژ       : مثال

 درجـه سـانتيگراد ، حـداقل درجـه حـرارت      45ثر درجه حرارت محـيط  از سطح دريا ، حداك  

% 80 متـر بـر ثانيـه ، ميـزان رطوبـت نسـبي               30 درجه سانتيگراد، سـرعت بـاد،        -15محيط  

  قطع و   جهت   آلودگي سنگين ، ميليمتر و با  20يخ   ضخامت   ،g 3/0  حداكثر شتاب زلزله

اين پسـت داراي ديـزل      . مورد نياز است   آمپر   1900وصل خط هوايي طويل با جريان نامي        

  . ولت مي باشد مطلوبست مشخصات مورد نياز كليد110ژنراتور و ولتاژ مستقيم 

   .] البته مي بايستي امكان اتصال به كابل رانير در نظر گرفت[

  :حل

   كيلو ولت420:                             ولتاژ سيستم             -1

  موثر                          :     نوع زمين كردن    -2

  خط هوايي يا كابل:  موضوع مورد قطع و وصل                -3

  3  :     تعداد                                              -4

   هرتز50 :       فركانس نامي                                -5

   آمپر1900 :                               جريان نامي كليد   -6

   كيلو آمپر50:  سطح اتصال كوتاه در محل كليد         -7

   DC ولت 110و ولتاژ  ) V 230/400( مطمئن AC ولتاژ           :  ولتاژهاي تغذيه قابل دسترس -8

   متر1300:  ارتفاع از سطح دريا                             -9

   درجه سانتيگراد45: ط              حداكثر درجه حرارت محي-10

   درجه سانتيگراد-15:  حداقل درجه حرارت محيط              -11

   متر بر ثانيه30             :   سرعت باد                          -12
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  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

   درصد80:  ميزان رطوبت نسبي                        -13

   g 3/0               :  شتاب زلزله                        -14

   ميليمتر20             :    ضخامت يخ                         -15

   )mm/KV 25( سنگين :  ميزان آلودگي                                     -16

   SF6           :      نوع كليد                               -17

  فنري، هيدروليك يا هواي فشرده          :                    نوع مكانيزم             -18

   (OUTDOOR) بيروني      :      كلاس كليد                                 -19

 كيلو ولت مي باشد لذا كليدها بايد مجهز         420چون سيستم   :  نوع عملكرد قطع و وصل     -20

  .به عملكرد قطع و وصل تكفاز باشند

ــذا فاصــله خزشــي                    : فاصــله خزشــي حــداقل -21 ــودگي محــيط ســنگين اســت ل چــون آل

mm 10500=25×420مي باشد .  

اين نيروها بايستي كمتـر از حـد مجـاز          :  نيروهاي مجاز وارد بر ترمينال ها و مقره ها             -22

  .تحمل ترمينال ها و مقره ها باشند

 سازندگان جهت كنتاكت هاي كمكي تعداد تعريـف         "معمولا: قدار كنتاكت هاي كمكي      م -23

شده اي را ارائه مي دهند در صورتيكه برآورد دقيق نياز سيستم بـه كنتاكـت هـاي كمكـي                    

ممكن باشد مي توان مقدار ارائه شده سازندگان با نيازها را چـك كـرد و در صـورت نيـاز                     

كي را كرد ولي در صورتيكه امكان برآورد دقيق وجود          درخواست اضافه نمودن كنتاكت كم    

، بيش از   راكمكي  هاي   بهتر است تعدادي كنتاكت      ] چنين مي باشد   " كه معمولا  [نداشته باشد 

 ايـن كنتاكـت هـا قيمـت         "زيـرا اولا   .سازندگان درخواست نمـود     مورد نظر  استاندارد   حد

طمينـان بـالاتري نسـبت بـه تكـرار           استفاده از كنتاكت كمكي ضـريب ا       " ثانيا .چنداني ندارند 
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(REPEAT)        تعداد كنتاكت هاي ارائه شـده       "ثالثا . اين كنتاكت ها توسط رله هاي كمكي دارد 

   مي توان    مورد   اين  در  " مثلا . مي باشد نياز حداقل   جهت  " معمولا سازندگان توسط 

 NORMALLY CLOSE  كنتاكـت 6 و NORMALLY OPEN (NO) كنتاكـت  12درخواسـت  

(NC)كرد .  

مطابق مطالب عنوان شده دو عدد كويل قطـع و يـك            :  تعداد كويل هاي قطع و وصل        -24

  .كويل وصل مورد نياز است

  . باشدTRIP FREE و RESTRIKE FREE  بايد" كليد حتما-25

  . ميلي ثانيه باشد40 سيكل يا 2مي بايست كوچكتر يا مساوي :  زمان نامي قطع -26

   كيلو ولت420:  ولتاژ نامي -27

  ) زمين–فاز (ولتاژ تحمل صاعقه = KV 1300:  سطح عايقي نامي-28

   .] كيلو ولت را انتخاب كنيم كه دست بالاتر است1425 البته مي توانستيم [

KV) 240(+1300 =ولتاژ تحمل صاعقه)بين دو كنتاكت(  

KV 950 = زمين –فاز ( ولتاژ تحمل كليد زني (  

KV) 345 (+900 =ل كليد زني ولتاژ تحم ) بين دو كنتاكت(  

V K520 = زمين –فاز ( ولتاژ تحمل فركانس قدرت (  

KV 610 = بين دو كنتاكت ( ولتاژ تحمل فركانس قدرت(  

با توجه به اينكه اعداد فوق جهت ارتفاع زير هزار متر مي باشند لذا براي تصحيح ارتفاع نياز                  

  : اصلاح شده عبارتند از لذا مقادير. مي باشد03/1مال ضريب تقريبي عبه ا

KV 1339 = زمين –فاز ( ولتاژ تحمل صاعقه (  

KV) 2/247(+1339 = ولتاژ تحمل صاعقه ) بين دو كنتاكت(  
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KV 5/978 = زمين –فلز ( ولتاژ تحمل كليد زني (  

KV) 35/355(+927 = ولتاژ تحمل كليد زني ) بين دو كنتاكت(  

KV 6/535 = زمين –فاز ( ولتاژ تحمل فركانس قدرت (  

KV 3/628 = بين دو كنتاكت ( ولتاژ تحمل فركانس قدرت(  

   هرتز50:  فركانس نامي -29

   آمپر2000:  جريان نامي -30

   كيلو آمپر50:  جريان نامي قابل تحمل اتصال كوتاه -31

  )50×5/2( كيلو آمپر 125:  جريان نامي قابل تحمل حداكثر -32

  )چون عددي پيشنهاد نشده است ( انيه يك ث:  مدت زمان نامي اتصال كوتاه-33

چـون ولتـاژ    :  ولتاژ تغذيه تجهيزات باز و بست و مدارهاي كمكي و فركـانس مربوطـه                -34

انتخـاب   AC توسط ديزل ژنراتور تامين شده است لذا تغذيه موتورهاي كليـد،             ACمطمئن  

 ACولتـاژ   مدارهاي مربوط به هيترها ، پريزهاي مصرف و روشنائي داخلي نيـز              .مي شوند 

 110ولتاژ تغذيه كويل هاي وصل و قطع و همچنين مدارات اينتـرلاك و آلارم هـا ،                  . هستند

  . هرتز مي باشدAC  ،50فركانس ولتاژ تغذيه  .ولت مستقيم مي باشد

( اين جريان برابر جريان نامي قابل تحمل اتصال كوتـاه           :   جريان نامي قطع اتصال كوتاه     -35

 در  ms 50=tمپر مي باشد و چون مطابق مطالب گفته شـده اگـر              كيلو آ  50)  فوق 31آيتم  

  .خواهد بود% DC ، 35  درصد ولتاژ]  شرايط سخت[نظر گرفته شود 

  . كيلو ولت مي باشد624اين مقدار :  ولتاژ بازگشتي گذراي نامي-36

  كيلو آمپر در نظر گرفته     125اين مقدار حداقل برابر     :  جريان نامي وصل اتصال كوتاه       -37

  .مي شود
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  O-0,3S-CO-3min-CO:  توالي عملكرد نامي-38

  3/1:  ضريب افزايش ولتاژ فاز سالم  -39

   آمپر400:  جريان نامي قطع شارژ خط     -40

   آمپر400:  جريان نامي قطع شارژ كابل     -41

 جريان نامي قطع بانك خازني منفرد ، جريان نامي قطع شـارژ بانـك خـازني پشـت بـه                     -42

جريان نامي هجومي وصل بانك خازني و جريان قطع بار اندوكتيوكم جهت اين كليـد               پشت ،   

  .كاربرد ندارد

  KA 5/12=25/0× 50:   جريان نامي قطع غير همفاز   -43

  :تذكر          

 كيلو  145 كيلو ولت و     5/72سطوح جرياني اتصال كوتاه براي پست هاي با سطوح ولتاژ            -1

 كيلو آمپـر مـورد توجـه        25يلو آمپر مي باشد كه بيشتر        ك 5/31 و يا    25ولت در ايران    

 كيلـو ولـت     420 كيلو آمپر و سطوح      40 كيلو ولت    245مي باشد و جهت سطوح ولتاژ       

  . كيلو آمپر در نظر گرفته شده است50

 جداولي كه نشاندهنده مقـادير نـامي جريـان و سـطح اتصـال      IEC 56 مطابق استاندارد -2

  ] 10 و 9 جداول شماره [ مي توان ازآنها استفاده نمود كوتاه مي باشند، وجود دارندكه

 اعداد مشخصي هستند كـه ضـريب دهگـان سـري     IEC 59 مطابق استاندارد R10 سري -3

 :زير مي باشند

1,25 - 1,6 – 2 – 2,5 – 3,15 – 4 – 5 – 6,3 - 8  
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  پرسش هاي فصل اول

  

   چيست؟ منظور از يك كليد قدرت-1

  يدها را نام برده و شرح دهيد؟ مكانيزم عملكرد در كل-2

    را نام و شرح دهيد؟ SF6 خواص گاز -3

   انواع كليدهاي فشار قوي را نامبرده و به اختصار توضيح دهيد؟-4

  مورد استفاده در كليدهاي فشار قوي را نام ببريد؟ اجزاجانبي -5
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سكسيونرهاي فشار قوي  : فصل دوم 

DISCONNECTOR SWITCH (DS)  
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  دوماهدف آموزشي فصل 

  
 

  سكسيونرهاي بررسي و آشنايي با انواع  -

 سكسيونرهابررسي وآشنايي با انواع مكانيزمهاي مورد استفاده در عملكرد  -

   با در نظر گرفتن معيارهاي مربوطهسكسيونرهاينحوه انتخاب  -
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   تعريف-1-2

 به عبـارت    .فاقد جريان مي باشند   تقريبا  شبكه هاي الكتريكي     قطع   سكسيونرها  وسيله            

را فقط هنگاميكه تحت ولتاژ هستند ، از شـبكه جـدا مـي    تجهيزات الكتريكي ديگر سكسيونرها  

ني است كه مي توان به كمك سكسيونر، جريان هاي          عن م ياه   بدون جريان  ب    "تقريبا.  دنساز

طـور جريـان    ات برقـي ، كابـل هـا و خطـوط و همـين     كاپاستيو مقره ها ، شينه ها و تاسيس ـ   

ــود   ــز قطــع نم ــاژ را ني ــفورماتور ولت ــتاندارد .ترانس ــه  IEC 129 اس ــوط ب ــتاندارد مرب  اس

  .سكسيونرهاي فشار قوي مي باشد

علت لزوم قطع و وصل سكسيونر در حالت بدون بار ، مجهـز نبـودن سكسـيونر بـه                             

 كلي مي توان نتيجه گرفت كه عمل قطع و وصـل             لذا بطور  .وسيله جرقه خاموش كن است    

بر حسب اين تعريف در صـورتي         .سكسيونر بايد بدون جرقه يا با جرقه ناچيز صورت گيرد         

كه از سكسيونر جريان عبور كند ولي در موقع قطع اختلاف پتانسيلي بين دو كنتاكـت ظـاهر                

 كنتاكـت آن تفـاوت      همينطور وصل سكسيونري كه بـين     . نشود قطع سكسيونر بلامانع است    

پتانسيلي موجود نباشد گر چه به محض وصل باعث عبور جريان گـردد نيـز مجـاز خواهـد           

بنابراين مي توان گفت كه سكسيونر يك كليد نيست بلكه يـك ارتبـاط دهنـده يـا قطـع                     .بود

  . استي الكتريكيكننده مكانيكي بين سيستم ها

از ولتـاژ فشـار      )تـور كنژيد(ليد فشار قـوي     وظيفه عمده سكسيونرها ايزوله نمودن ك               

 بعبارت ديگر به جهت ايمني بهره برداران در حـين تعميـرات و              .قوي طرفين كليد مي باشد    

   لازم است تا سكسيونري در جلو كليد   قوانين متداول  طبق  كليدها ،  ادواري بازرسي هاي

در صـورتي كـه تغذيـه از دو         ( ن  و يا در طرفين آ    ولت  فشار قوي با ولتاژ بالاتر از يك كيلو         

  .قرار داده شود) سمت ممكن باشد
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بارها يـا اتصـال يـك فيـدر بـه بـاس هـاي                وظيفه جداسازي بخش هاي مختلف باس               

ــد   ــي باشــ ــيونر مــ ــايف سكســ ــف از وظــ ــه   .مختلــ ــه تيغــ ــز بــ ــيونر مجهــ                     سكســ

  .نامندمي  DISCONNECTOR/EARTH SWITCH(DS/ES)  را  زمين

   )INTERLOCKS –اينترلاك ها (  چفت و بستها -2-2        

همانطوريكه گفته شده سكسيونرها تنها در حالت بدون جريان مي توانند باز وبسـته                        

  :شوند لذا براي باز كردن سكسيونرها بايد روند ذيل طي شود

  . باز شود) ديژنكتور(كليد -1

  .يونر باز شودسكس -2

حال اگر سكسيونر مجهز به تيغه زمين باشد تنها پس از انجام دو مرحله فوق ، امكان بسـتن                   

  .تيغه زمين وجود خواهد داشت

  :نيز بايد روند ذيل طي شود) مدار الكتريكي ( براي بستن سكسيونر 

  .در صورت وجود تيغه زمين و بسته بودن آن ، ابتدا اين تيغه باز شود -1

 .نان از باز بودن كليد ، سكسيونر بسته شودبا اطمي -2

  .كليد مربوطه بسته شود -3

نرها توسط مـدارهاي الكتريكـي تـامين        وايجاد اين قيود يا اينترلاك ها مابين كليدها و سكسي         

مين مربوطه نيـز توسـط اجـزاء        زمي گردد و اينترلاك هاي مابين سكسيونرها و تيغه هاي           

  .مكانيكي سكسيونرها ايجاد مي گردند

   انواع سكسيونرهاي فشار قوي-3-2         

سكسيونرهاي فشار قوي داراي انواع مختلفي مي باشند كه بنـا بـه كـاربرد و قيمـت                            

 .آنها ، مورد انتخاب واقع مي شوند
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  :رها به قرار زير مي باشدن انواع سكسيو

   سكسيونرهاي افقي با قطع از يك نقطه-الف

  طع از دو نقطه سكسيونرهاي افقي با ق-ب

   سكسيونرهاي عمودي-ج

   سكسيونرهاي پانتوگراف-د

  . به توضيح نوع عملكرد و معايب و مزاياي هر يك از انواع فوق مي پردازيم"ذيلا

   سكسيونرهاي افقي با قطع از يك نقطه-         الف

 طـرف   و دو سيستم ترمينال هـم سـطح در دو          اين نوع سكسيونرها داراي دو تكه باز                

حركت بازوها در صـفحه افقـي و حـول دو           . سكسيونرو يك سري كنتاكت نر و ماده هستند       

هر يك از بازوها بـر روي مقـره    . درجه مي باشد90محور در دو طرف سكسيونر و حدود   

هايي وصل شده اند كه مقره ها خـود بـر روي صـفحات گردانـي متصـل مـي باشـند و بـا                         

ايـن   .ازوهـا و كنتاكـت هـا از هـم بـاز مـي شـود               چرخش صفحات ، مقـره هـا چرخيـده و ب          

  . كيلو ولت كاربرد دارند420 الي 5/72سكسيونرها از ولتاژ 

 بسـته بـودن     هنگـام   سكسيونر تمهيدات خاصـي در نظـر گرفتـه مـي شـود تـا                نوع  در اين   

  . در حين بروز اتصال كوتاه ممانعت بعمل آيد" خصوصاآسان آنسكسيونر از باز شدن 
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  .نشاندهنده يك سكسيونر از نوع افقي با قطع از يك نقطه استر زيشكل 

                                        
  )13(شماره             شكل                                                                                  

 

  : مذكور بشرح ذيل ميباشدسكسيونرمزايا و معايب 
  :مزايا                  

  ساختار ساخت ساده تر در ولتاژهاي بالا -1               

  محور2تقسيم نيروي دوراني روي  -2               

  نياز به تنظيمات كمتر در اثر عملكرد سكسيونر -3               

  :معايب                  

  بين فازهانياز به فاصله افقي بيشتر                     
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   سكسيونرهاي افقي با قطع از دو نقطه-ب

 كـه بصـورت افقـي       سري كنتاكت نر و ماده مي باشد      اين نوع سكسيونرها داراي دو                

 درجـه مـي   90 حركت بازوي اين سكسـيونر حـدود      زاويه . روبروي يكديگر قرار گرفته اند    

  .و پائين تر مرسوم مي باشد كيلو ولت 5/72 اين سكسيونر بيشتر در سطوح ولتاژ .باشد

  . نشان دهنده سكسيونر افقي با قطع از دو نقطه است زيرشكل

                               

  
  )14(شماره شكل                                                                                                     

  :با قطع از دو نقطه بشرح ذيل ميباشدمزايا و معايب سكسيونر افقي 
  :مزايا         

  نياز به فاصله افقي كم بين فازها                   

  :معايب         

  تمركز نيروي دوراني روي يك محور -1           
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

 نياز به تنظيمات بيشتر در اثر عملكرد سكسيونر -2           

   سكسيونرهاي عمودي-ج         

اين نوع سكسيونر داراي يك بـازو و دو سيسـتم ترمينـال هـم سـطح در دو طـرف                                         

نحوه حركت بازوي سكسيونر در صفحه       .سكسيونر و يك سري كنتاكت نر و ماده مي باشد         

قائم و حول يك محور كه در يك طرف سكسيونر قرار دارد بوده و مقدار چـرخش بـازوي                   

اين سكسيونرها بيشتر در ولتاژهاي برابر يا پـائين تـر از            .  درجه مي باشد   90عمودي حدود 

نشان دهنده يك سكسـيونر عمـودي مـي         ) 15( شماره   شكل . كيلو ولت كاربرد دارند    5/72

  .باشد

  : بشرح ذيل ميباشدعموديمزايا و معايب سكسيونر 
  :مزايا        

  نياز به فاصله افقي كم بين فازها -1                 

 ساختار و ساخت ساده -2                 

 تنظيم ساده تر سكسيونر -3         

  :معايب        

  .عدم امكان استفاده در مناطقي كه سيم هوايي از بالاي سكسيونر مي گذرد -1           

     نياز به نيروي زياد و مشكلاتي كه عملكرد اينگونه سكسيونرها در شرايط سرما ،  -2           

 .برف و يخبندان بهمراه دارند                 
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

                            
  )15(شماره        شكل                                                                                                    

 

   )PANTOGRAPH –تك ستونه ( سكسيونرهاي پانتوگراف  -        د

 الااين سكسيونر داراي چند تكه بازوي لولايي و دو سيستم ترمينال غير هم سطح در ب                         

 يكي از كنتاكت ها ثابت بوده و كنتاكت ديگر متحرك و به صورت گيـره اي                 .ميباشدو پائين   

  اتصال خاصي بر روي بـا س       ااين گيره ب  . ترمينال بالايي متصل مي باشد    به  است كه در واقع     

 معنـي   .بـار پـايين بكـار مـي رود         ترمينال پايين نيز جهت اتصال باس     . صل مي شود  بار بالا مت  

  اين نـام     ،لغوي پانتوگراف همان متجانس نگار است كه بعلت شباهت ظاهري اين دو وسيله            
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

 نشـان دهنـده يـك       )16( شـماره  شـكل    .براي سكسيونرهاي تك سـتونه انتخـاب شـده انـد          

   .سكسيونر پانتوگراف است
  : بشرح ذيل ميباشدپانتوگرافب سكسيونر مزايا و معاي

  :مزايا         

  دو سطح ارتفاع با بارها  قع خواص و جهت اتصال با ساقابليت كاربرد در مو -1       

  :معايب         

  پيچيدگي ساختار -1       

  ر اكثر شينه بندي ها عدم كاربرد د -2       

 )16(شماره شكل                        
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

  يجه گير نتي-4-2       

با وجود اينكه انتخاب هر يك از سكسيونرهاي فوق بسـتگي بـه نحـوه شـينه بنـدي و                               

ي  بـين آنهـا ديـده        تفـاوت هـاي م   ديگر كاربرد و محـدوديت       فپست داشته و از طر    فضاي  

 كيلو ولت و بالاتر به جهـت عـدم محـدوديت فضـاي              5/72 لكن در سطوح ولتاژي      ميشود،

  ترجيح داده مي   از يك نقطه  قطع افقي  از سكسيونر با  استفاده  ، پست و عملكرد مناسبتر

 و فضـاي نصـب  بعبارت ديگر اگر از نظر مسائل   . ردي مي گ  قرارشود و بيشتر مورد استفاده      

شينه بندي محدوديت خاصي وجـود نداشـته باشـد تـا مجبـور بـه انتخـاب نـوع خاصـي از                       

بـراي سـطوح    . ( يك نقطـه را انتخـاب نمـائيم       سكسيونر باشيم ، بهتر است نوع قطع افقي از          

  ) كيلو ولت و بالاتر5/72ولتاژ 

   نوع مكانيزم عملكرد -5-2         

جهت قطع و وصل سكسيونرها و همچنين تيغه هـاي زمـين ، نيـاز بـه صـرف انـرژي                              

 ـبـر عهـده     زيـر بـار     مكانيكي است لكن چون سكسيونر وظيفه قطع و وصل در            دارد ، نيـاز    ن

لـذا امكـان قطـع وصـل ايـن          . انجـام شـود    نكتورژ دي يست تا عمل قطع و وصل آن همانند       ن

دو داراي   لكـن وجـود مكـانيزم موتـوري          ،   دستي نيز وجـود دارد      مكانيزم   تجهيزات توسط 

  :  ميباشدمزيت

  .در حالاتي كه سكسيونرها بزرگ  باشند -1

  . مي سازد را ميسر راه دورفرمان ازارسال   -2 

  :چنين تيغه هاي زمين آنها بقرار زير استمعملكرد براي سكسيونرها و همكانيزم 

  مكانيزم عملكرد دستي -1

  دستي–مكانيزم عملكرد موتوري  -2
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

 مكانيزم هاي عملكرد رايج -3

  

 : مكانيزم عملكرد دستي -1         

همانطوريكه از اسم مكانيزم مشخص ميباشد نحوه قطع و وصل سكسيونر با استفاده دسـت               

 كـه بـه بازوهـاي متحـرك         اين عمل با استفاده از دستگيره هـاي مخصوصـي         . يشودانجام م 

 ي  استفاده از كويل هـا      ،در اين نوع مكانيزم عملكرد    .  سكسيونر متصل ميشود انجام ميگيرد    

  .مغناطيسي اينترلاك توصيه مي شود

  : دستي– مكانيزم عملكرد موتوري -2        

تور الكتريكي ، امكـان ارسـال فـرامين قطـع و وصـل بـه                در اين مكانيزم با استفاده از يك مو       

  .سكسيونر از محل  اتاق كنترل يا سيستم اسكادا وجود خواهد داشت

 باشد لكن نكته مهم اين است كه در         DC يا تغذيه    AC موتور الكتريكي مي تواند از نوع تغذيه      

بـا مكـانيزم    ( ت   نياز به منبع مطمئني همانند ديزل ژنراتور نخـواهيم داش ـ          " حتما ACحالت  

علت هم در اين موضوع نهفته است كه حتي اگر تغذيه سكسيونر هم             ) عملكرد مقايسه شود  

از دست برود مشكل خاصي از نظر ايمني رخ نخواهد داد و تنهـا مـي بايسـت سكسـيونر را                     

در اين نوع مكانيزم امكان ارسال فرامين قطع و وصل به             .بصورت دستي قطع و وصل نمود     

در اين حالت اينترلاك خاصي تعبيه شده اسـت كـه در حالـت       .  نيز وجود دارد   صورت دستي 

اين تمهيدات  . قطع و وصل دستي ، امكان ارسال فرمان عملكرد موتوري وجود نداشته باشد            

در    و  در اين نوع مكـانيزم عملكـرد       .از ارسال فرامين از دو طريق ممانعت بعمل مي آورد         

 مغناطيسي اينترلاك استفاده نمود كـه       يوان از كويل ها    مي ت  " مجددا ،حالت عملكرد دستي    

  .اين موضوع توصيه مي شود
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

  : مكانيزم هاي عملكرد رايج-3         

 كيلو ولـت ، موتـور الكتريكـي         145 جهت تيغه زمين سكسيونرها تا سطح ولتاژ         "اصولا          

بيـه مكـانيزم عملكـرد      در سطوح ولتاژي بالاتر نيز لزومـي بـه تع           استفاده نمي شود و    "اصلا

  . دستي وجود نخواهد داشت مگر در شرايط خاص عملكرد يا اهميت فيدر–موتوري 

 كيلو ولت هر دو نوع مكـانيزم        145جهت تيغه هاي اصلي سكسيونرها تا سطوح ولتاژ                   

 دستي مرسوم مي باشد لكن در       –يعني مكانيزم عملكرد دستي يا مكانيزم عملكرد موتوري         

لتاژي بالاتر به دليل بعد مسافت در پست هاي مربوطه ، بزرگ بودن سكسيونرها              سطوح و 

 دستي مد نظـر مـي    –و ترجيح كنترل سكسيونرها از اتاق كنترل ، همواره عملكرد موتوري            

  .باشد

  نبي سكسيونرهاا اجزاء ج-2- 6       

  

  فلزي) پايه (  استراكچر يا سازه -1-6-2        

ا همانند باقي تجهيزات بر روي سازه هاي فولادي بـا روكـش گـالوانيزه               سكسيونره           

 كيلو ولت يك سازه مشـترك بـراي هـر            245 ولتاژ   تا سطح  " معمولا .گرم نصب مي شوند   

 كيلو ولت بـراي هـر فـاز يـك سـازه فلـزي               420سه فاز تعبيه مي شود و براي سطح ولتاژ          

  .جداگانه تعبيه مي گردد

  : ها مقره-2-6-2         

مقره هاي سكسيونرها از نظر تحمل نيروي وارد بر آنهـا بايـد متناسـب بـا شـرايط                              

همچنين بايد سطح خزشي مناسب با توجـه بـه آلـودگي محـيط              . محل نصب انتخاب شوند   

  .تامين گردد
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

  : ترمينال هاي فشار قوي -3-6-2        

 بوده و مي بايسـت تحمـل نيـروي وارده را        اين ترمينال ها از جنس آلياژ آلومينيمي                 

كرونـا از   بـراي تحمـل پديـده       تحمل جريان اتصال كوتـاه و حـد قابـل قبـول             . داشته باشند 

 ترمينالها و كنتاكت هـاي      . مي باشد   مربوط به تحمل نيرو در ترمينالهاي فشار قوي        الزامات

ال كوتـاه در حالـت      سكسيونرها و تيغه زمين  مي بايستي تحمل جريان نـامي و جريـان اتص ـ              

 به اشكال مختلفي ساخته مي شوند لكن نكته مشـترك بـين             كنتاكت ها . بسته را داشته باشند   

 فشرده با هم درگير مـي شـوند تـا مقاومـت             "تمام ساختارها اين است كه  به صورت كاملا        

  .بسيار ناچيزي در نقطه اتصالي ايجاد نمائيد

  : زمين بازوها اصلي سكسيونر و تيغه-4-6-2       

 نري و مادگي و ترمينـال هـاي         يبازوهاي اصلي سكسيونر ، اعضاي مابين كنتاكت ها                  

 ايـن بازوهـا بايـد قـادر         . مربوطه نصب مي شوند    يفشار قوي هستند كه بر روي مقره ها       

  .و جريان اتصال كوتاه را تحمل نمائيد) با افزايش درجه حرارت مجاز( باشند جريان نامي 

 كه با كنتاكـت هـاي نـري و مـادگي ارتبـاط تيغـه                داردوجود  نيز  براي تيغه زمين    بازوهايي  

  .با ترمينال هاي اصلي برقرار مي نمايد را زمين و سيستم زمين 

  : مكانيزم عملكرد-5-6-2           

 در مكانيزم عملكرد سكسيونرها وجـود    " تجهيزاتي كه عموما   "در اين بخش مختصرا              

  .مي گردددارد عنوان 

  موتور سكسيونر) الف

  كويل مغناطيسي اينترلاك) ب

  كنتاكت هاي كمكي) ج
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

       نبي كنترل عملكرد حركت شامل ميكرو سوئيچ ها ، دگمه هاي فرمان محلي ، الوازم ج) د

  ...و كليد انتخاب كنترل از محل يا از راه دور ، كنتاكتورها     

  و ترموستات) هيتر(گرمكن ) ه

  هاي فشار ضعيفترمينال ) و

  گيربكس ارتباطي) ز

  . خواهد بودIP54  داراي حفاظت"بدنه مكانيزم يا تابلو مكانيزم كه معمولا) ح

 مراجعه نمود زيرا تجهيزات عنـوان       )نكتورژدي(فصل اول   جهت توضيحات بيشتر مي توان به       

  . يكسان مي باشند"شده تقريبا

  كسيونرت مورد نياز براي انتخاب س اطلاعا-7-2         

  مشخصات محيطي و شرايط اقليمي 1-7-2         

   ارتفاع محل نصب از دريا-1     

   حداكثر درجه حرارت مطلق هواي محيط-2     

   حداقل درجه حرارت مطلق هواي محيط-3     

   سرعت باد-4     

   شتاب زلزله-5     

   ضخامت يخ-6     

   ميزان آلودگي-7     

  ات ساختاري مشخص-2-7-2         

 . عـدد مـي باشـد     3 فـاز،    3تعداد پل ها در سيستم قـدرت                     : تعداد پل ها يا فازها     -1

 كيلو ولت ، سكسـيونرهاي سـه فـاز بـه      245 تا رده ولتاژي     "لازم به توضيح است كه معمولا     
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

 كيلـو ولـت بـه بـالا ، بـا توجـه بـه بـزرگ بـودن ابعـاد                      420صورت واحد و در رده ولتـاژ        

 به صورت سـه واحـد مسـتقل         " تيغه هاي آن ، سكسيونرها معمولا      "رها و مخصوصا  سكسيون

  .تكفاز ساخته مي شوند

  :كلاس بيروني يا داخلي-2

  . باشد(INDOOR) يا داخلي )OUTDOOR(سكسيونر ممكن است از نوع بيروني                   

  نوع سكسيونر از نظر ساختماني -3

 وجود يا عدم وجود تيغه زمين -4

 ع عملكرد براي تيغه هاي اصلي و تيغه زميننو -5

 تعداد و نوع كنتاكت هاي كمكي -6

براي تيغه هاي اصلي و تيغه زمين مشـخص شـدن تعـداد و نـوع كنتاكـت هـاي كمكـي                            

  .الزامي است

وجود يا عدم وجود اينترلاك مغناطيسي جهت عملكرد دسـتي تيغـه هـاي اصـلي و تيغـه                    -7

  زمين

 حداقل فاصله خزشي -8

  هاي سكسيونر از نظر تحمل حداكثر نيروهاي اعمالي مكانيكينوع مقره -9

  (RATED MECHANICAL TERMINAL LOAD) نيروي مكانيكي نامي ترمينال ها-10

مقدار اين نيرو ناشي از ميزان كشش هادي هاي متصل به ترمينال سكسيونر و تيغـه                           

بست شدن را در حالتي كه       و ل باز سكسيونر و تيغه زمين بايستي بتواند عم      . زمين مي باشد  

تحت تاثير نيروي مكانيكي نامي ترمينال ها قرار دارد و نيروي باد به خود سكسيونر و تيغـه                  

  .زمين وارد مي شود انجام دهد
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

   مشخصات الكتريكي-3-7-2        

   (RATED VOLTAGE) ولتاژ نامي -1   

انتخاب مـي شـود كـه مقـدار آن حـداقل            ولتاژ نامي سكسيونر و تيغه زمين طوري                    

  . باشدمحل در " حداكثر ولتاژ سيستم"مساوي 

   (RATED INSULATION LEVEL)سطوح عايقي نامي  -2

نـوع   نوع سطح عايقي تعريف كرد يا بعبـارت ديگـر دو              دو جهت سكسيونرها مي بايستي         

اده در سيسـتم هـاي ولتـاژي        مقادير مـورد اسـتف    جدول زير   .  تست تحمل عايقي انجام داد    

  .ن را نشان مي دهدايرا

  

1 MIN. PFWL (KV, 

rms) 
RATED SIWL (KV,PEAK)

RATED LIWL 

(KV,PEAK) 

ACROSS 

OPEN 

SWITCHING 

DEVICE 

TO 

EARTH 

ACROSS OPEN 

SWITCHING 

DEVICE  

TO 

EARTH 

ACROSS 

OPEN 

SWITCH 

DEVICE  

TO 

EARTH

RATED 

VOLTAGE 

U (r.m.s) 

(K.V) 

32 28 -------  ------- 85 75 12 

60 50  -------  -------  145 125 24 

80  70 -------  -------  195 170 36 

160 140 -------  -------  375 325 72,5 

315 275 -------  -------  750 650 145 

530 460 -------  -------  1200  1050 245 

610 520 900(+345)1050
950 

1050 

1300(+240)

1425(+240)

1300 

1425 
420 
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  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 

  .هرتز مي باشد50اين مقدار براي شبكه ايران  (RATED FREQUENCY)فركانس نامي  -3

   (RATED CURRENT) جريان نامي-4

ثر جريـاني كـه ايـن دسـتگاه مـي      ؤجريان نامي يك سكسيونر عبارت است از مقدار م            

)  مسئله افزايش درجه حرارت      (تواند بطور پيوسته و با شرايط مشخص شده در استاندارد           

مقـادير   .مطـرح مـي شـود   ) زمـين  تيغـه نـه   ( اين جريان تنها بـراي سكسـيونر         .تحمل نمايد 

  . بدست مي آيندIEC 59 ، استاندارد R10 استاندارد جريان از سري

  عبارتند از IEC 129مقادير مرسوم مطابق جداول 

A6300،A5000،A4000،A3150،A2000،A1600،A1250،A800،A630،A400،A200   

  جريان نامي قابل تحمل اتصال كوتاه -5

 (RATED SHORT – TIME PEAK WITHSTAND CURRENT) 

ثر جرياني است كه يك وسيله كليـد زنـي مـي توانـد در حالـت                 ؤاين جريان مقدار م             

وصل در مدت زمان تعريف شده و تحت شرايط تعيين شده از خود عبـور دهـد و تحمـل                    

  . تيغه زمين اين مقدار بايد حداقل برابر مقدار عنوان شده براي سكسيونر باشدبراي. نمايد

   (RATED PEAK WITHSTAND CURRENT)جريان نامي قابل تحمل حداكثر  -6

كـه   مقدار پيك جريان اتصال كوتاه در اولين سيكل جريان اتصـال كوتـاه            عبارتست از              

بـراي تيغـه    .  شرايط تعيين شده تحمـل نمايـد       يك سكسيونر مي تواند در حالت وصل تحت       

 5/2ايـن مقـدار     . زمين اين مقدار بايد حداقل برابر مقدار تعيين شده براي سكسيونر باشد           

  .برابر مقدار جريان نامي قابل تحمل اتصال كوتاه مي باشد
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  (RATED DURATION OF SHORT CIRCUIT)مدت زمان نامي اتصال كوتاه  -7

كه يك دستگاه كليد زني مي تواند جرياني برابر بـا جريـان قابـل تحمـل                 مدت زماني است    

اين مقدار مطابق استاندارد يك ثانيه مـي باشـد     . اتصال كوتاه را در حالت وصل تحمل نمايد       

  . ثانيه پيشنهاد شده است3و اگر مقداري بيشتر مورد نظر باشد 

   تجهيزات جانبيتغذيه قطع و وصل وولتاژ  -8

(RATED SUPPLY VOLTAGE OF CLOSING AND OPENING DEVICES AND CIRCUIT)  
 كويــل همچنــين ولتــاژ  از ولتــاژ تغذيــه موتــور در صــورت عملكــرد موتــوري،عبارتســت 

 هيترها ، چراغ    [ي  مغناطيسي اينترلاك ، ولتاژهاي سيستم هاي كمكي و ولتاژ تغذيه لوازم جنب           

   ].....و  ها

  م عملكرد و مدارهاي كمكي نامي ولتاژ تغذيه مكانيزفركانس -9

(RATED SUPPLY FREQUENCY OF OPERATING DEVICES AND AUXILIARY) 

      50 هرتز باشـد كـه در شـبكه ايـران            50 يا   60اين مقدار مطابق استاندارد مي تواند                 

  .هرتز خواهد بود

  (RATED SHORT-CIRCUIT MAKING CURRENT) جريان نامي وصل اتصال كوتاه -10

يك تيغه زمين بايد بتواند هر جرياني تا سطح جريان نامي وصل اتصال كوتاه را تحت                          

حـداكثر  مقدار اين جريان براي تيغه زمـين برابـر           .هر ولتاژي تا ولتاژ نامي اش وصل نمايد       

  .اين جريان تنها براي تيغه زمين معتبر است. جريان نامي قابل تحمل مي باشد

  :دمهاي انتخاب سكسيونر قدرت ق-8-2         

  : مشخص شدن مشخصات سيستم شامل-1      

   حداكثر ولتاژ سيستم-        

   تعداد فازها-        
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   فركانس نامي موقعيت سكسيونر-        

  نر با توجه به شينه بنديهاو وظيفه سكسي-        

   سطح جريان اتصال كوتاه در محل نصب-        

  ژهاي قابل استفاده جهت مكانيزم عملكرد و تغذيه هاي كمكي ولتا-        

   مشخص شدن شرايط محيطي محل نصب-2     

  تعيين پارامترها و مشخصات سكسيونر-3     

   نوع سكسيونر-        

   وجود يا عدم وجود تيغه زمين-        

   نوع عملكرد براي تيغه هاي اصلي و تيغه زمين-        

  )بيروني يا داخلي ( كليد  كلاس-        

   حداقل فاصله خزشي-        

   نوع مقره ها از نقطه نظر تحمل نيروهاي مكانيكي-        

   تعداد و نوع كنتاكت هاي كمكي-        

   وجود يا عدم وجود اينترلاك مغناطيسي-        

   نيروي مكانيكي نامي ترمينال ها-        

   ولتاژ نامي-        

   سطح عايقي نامي-         

   فركانس نامي-         

   جريان نامي-         

   جريان نامي قابل تحمل اتصال كوتاه-         
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   جريان نامي قابل تحمل حداكثر-         

   مدت زمان نامي اتصال كوتاه-         

   ولتاژ تغذيه تجهيزات باز و بست مدارهاي كمكي-         

  س نامي ولتاژ تغذيه مكانيزم عملكرد و مدارهاي كمكي فركان-         

   جريان نامي وصل اتصال كوتاه-         

  : مثال   

 كيلـو ولـت بـا شـرايط محيطـي ارتفـاع             245سكسيونر فشار قوي براي سطح ولتاژ                   

حـداقل  .  درجه سـانتيگراد   45و حداكثر درجه حرارت محيط      از سطح دريا     متر   1500نصب  

 متـر بـر ثانيـه ، ميـزان رطوبـت            40 درجه سانتيگراد ، سرعت باد       -15حرارت محيط درجه  

 جهـت   . ميليمتر و با آلودگي خيلي سنگين      20 ، ضخامت يخ     g 35/0، شتاب زلزله    % 80نسبي  

پسـت  .  آمپر با تيغه زمين مـورد نيـاز اسـت          1950قطع و وصل خط ورودي با جريان نامي         

 ولت مي   400/230 ولت و ولتاژ تغذيه كمكي متناوب        125داراي ولتاژ تغذيه كمكي مستقيم      

  مطلوبست مشخصات مورد نياز سكسيونر مربوطه. باشد

  :حل         

   كيلو ولت245                :      حداكثر ولتاژ سيستم-1

   فاز3                                   : تعداد فازها-2

   هرتز50                  :               فركانس نامي-3

   آمپر1950:       جريان نامي موقعيت سكسيونر-4

  .   بعنوان سكسيونر ورودي خط عمل خواهد نمود                      :      وظيفه سكسيونر-5

   كيلو آمپر40:  سطح جريان اتصال كوتاه در محل سكسيونر-6
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 ولـت مسـتقيم و     125از ولتـاژ    امكـان اسـتفاده     :    ولتاژهاي قابل استفاده جهـت عملكـرد       -7

  . ولت متناوب وجود دارد400/230

   متر1500            :        ارتفاع از سطح دريا-8

   درجه سانتيگراد45:        حداكثر درجه حرارت محيط-9

   درجه سانتيگراد-15:       حداقل درجه حرارت محيط-10

  تر بر ثانيه م40       :                         سرعت باد-11

   درصد80:                 ميزان رطوبت نسبي-12

  g 35/0        :                         شتاب زلزله-13

   ميليمتر20        :                       ضخامت يخ-14

  )mm/kv 31( خيلي سنگين    :                       ميزان آلودگي-15

   سكسيونر افقي با قطع از يك نقطه                 :           نوع سكسيونر-16

  داراي تيغه زمين در يك سمت   :          وجود يا عدم تيغه زمين-17

 دسـتي بـراي تيغـه    -عملكرد موتـوري  : تيغه زمين و  نوع عملكرد براي تيغه هاي اصلي      -18

  هاي اصلي و عملكرد دستي براي تيغه زمين 

  (OUTDOOR)       بيروني                         :       كلاس كليد-19

  mm 7595=245×31:                       حداقل فاصله خزشي-20

    مي بايستي از نيروي كه در محاسبات اعمال بار  : نوع مقره از لحاظ نيروي قابل تحمل-21

  .تركيبي بر سكسيونر بدست مي آيد بيشتر باشد         

       NC و NO 6 براي تيغه سكسيونر و NC 6 و NO 10:   ت هاي كمكي تعداد و نوع كنتاك-22

  .] مراجعه نمائيدفصل اول جهت توضيحات بيشتر به [براي تيغه زمين  6        
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       جهت تيغه زمين و همچنين تيغه هاي اصلي  :  مغناطيسي  وجود اينترلاك وجود يا عدم  -23

  .ك مغناطيسي لازم استدر حالت عملكرد دستي اينترلا        

و مقـدار نـامي انتخـابي       شـده   نيروي اعمالي محاسبه    : يروي مكانيكي نامي ترمينال ها    ن -24

  . باشدكمتربايد از اين نيرو 

                                    KV1113 =06/1×105~ زمين–فاز ( صاعقه درتحمل قابل  ولتاژ (  

KV 1272=06/1×1200~ مابين تيغه هاي باز (  صاعقه در تحملقابل  ولتاژ(    

KV 6/487=06/1×460~ زمين –فاز (  فركانس قدرت  درتحملقابل  ولتاژ (  

KV 8/561=06/1×530~ مابين تيغه هاي باز (  فركانس قدرت  در تحملقابل  ولتاژ(  

   هرتز50:                  فركانس نامي -27

  مپر آ2000:                     جريان نامي-28

   كيلو آمپر40:    جريان نامي قابل تحمل اتصال كوتاه-29

   كيلو آمپر100:         جريان نامي قابل تحمل حداكثر -30

  يك ثانيه:              مدت زمان نامي اتصال كوتاه-31

 ولـت   125 ولتاژ جهت موتور مي توانـد         : ولتاژ تغذيه تجهيزات باز وبست و مدارهاي كمكي        -32

 بعلت بزرگـي و مسـاحت زيـاد محوطـه پسـت         " معمولا .  ولت متناوب باشد   400/230 مستقيم يا 

 ولتاژ متناوب   . است بهتر) مستقيم  ( DC تغذيه كمكي    ، كيلو ولت و بار تحميلي بر سيستم       245هاي  

 جهت مدارهاي جـانبي شـامل هيترهـا،       .ميشود ولت براي راه اندازي موتورها استفاده        400/230

و ولتـاژ مـدارهاي كنتـرل و       مـورد اسـتفاده قـرار ميگيـرد          ولـت    400/230لتاژ  لامپها و پريزها و   

  . ولت مستقيم انتخاب مي شود125اينترلاك هاي مغناطيسي 

   هرتز50:      فركانس ولتاژ تغذيه مكانيزم عملكرد-33
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   كيلو آمپر100:           جريان نامي وصل اتصال كوتاه  -34
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  پرسشهاي فصل دوم
  

  سكسيونر چيست و تفاوت عمده آن را با كليد قدرت بنويسيد؟ -1

 انواع سكسيونرها را نامبرده، به اختصار توضيح دهيد؟ -2

 مزايا و معايب انواع سكسيونرها را بنويسيد؟ -3

 مكانيزم عملكرد سكسيونرها را نام برده توضيح دهيد؟ -4

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                                                         



 

                                                                          75  
  

  كليدهاي فشار قوي
 

  ره آوران فنون پتروشيمي شركت 
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