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 ا٘شطی ٞای ٘ٛ:فصُ اَٚ
 

 

 

 

 :تٛستیٗ تادی

 ْٝب١یْی س٤اٟ ای٠ ٦ّ ٝی٢ٞبی٢س سجسی٘ ْٝب١یْی س٤اٟ ث٦ ضا ثبز ػ٢جكی ا١طغی ثبزی س٤ضثی٨٢بی

 ثبزی س٤ضثی٨٢بی. س٤ٙیسٝیك٤ز اْٙشطیْی ا١طغی ٨١بیز زض ٣ دیساّطز٥ غ١طاس٤ضا١شَبٗ ث٦ ٝح٤ض اظعطیٌ

 ثبزی س٤ضثی٠ ضس٤ض ز٣ض ث٦ ٦ّ  دط٧بی3 یب 2ثبز، ا١طغی. ّبضٝی٢٢ْس ؾبز٥ ان٘ یِ اؾبؼ ثط

 زؾش٦ ز٣ س٤ضثی٨٢ب ث٦. ٝیٖطزز س٤ٙیس ثطً غ١طاس٤ض س٤ؾظ ٣ زضٝیأ٣ض١س ثچطذف ضا ٍطاضٕطىش٨ب١س

 س٤ضثی٨٢بی ٦ّ اىَی ثبٝح٤ضچطذف ٣س٤ضثی٠ ف٤ٞزی ثبٝح٤ضچطذف ق١٤س،س٤ضثی٠ ٝی سَؿیٜ

  .زاض١س ثیكشطی ّبضثطز ٝح٤ضاىَی

 :تٛستیٗ تادی سشػت ثاتت

٦ّ اسهبٗ ٝؿشَیٜ س٤ضثی٢جبزی ث٦ قج٦ْ انٚی اؾز،ثه٤ضر ٣ؾیقی ثطای ض١غ س٤اٟ Danishض٣ـ 

ای٠ عطح قبٝ٘ یِ غ١طاس٤ض اَٙبیی ٍيؽ . ٖٝب٣ار اؾشيبز٥ قس٧بؾز3/2سب حس٣ز 

ؾیؿشٜ س٤ضثی٢جبزی ٦ّ .اؾز ٦ّ اظ عطیٌ یِ سطا١ؿي٤ضٝبس٤ض ث٦ قج٦ْ ٣ن٘ اؾز#SCIG$ؾ٢ؼبثی

  ."#2سب" 1ٙنعـ$اؾشيبز٥ ٝی٢ْس،امٚت زضؾطفز طبثز ّبض ٝی٢ْس اظ غ١طاس٤ض ٍيؽ ؾ٢ؼبثی
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ٝعیز ای٠ ٤١ؿ س٤ضثی٨٢ب ؾبذشبض ؾبز٧ی آٟ ٝیجبقس ث٦ فلا٥٣ ث٦ ٧یچ ٣ؾی٨ٚی ؾ٢ْط١٣ؿبظی ١یبظ 

ای٠ ؾیؿش٨ٞب ثسٙی٘ ٍیٞز دبیی٠ ػصاة ٝیجبق٢س،اٝب ثطای ٢ّشطٗ س٤اٟ اّشی٤ ث٦ ا١ساظ٥ .١ٞیجبقس

٧ٞچ٢ی٠ ثبیس زض١ؾط زاقز ٦ّ غ١طاس٤ض٧بی اَٙبیی ٤ٞ٧اض٥ ٝهطى٢٢ْس٥ س٤اٟ .ّبىی ؾطیـ ١یؿش٢س

اظ ٝقبیت زیٖط آٟ ای٠ اؾز ٦ّ ای٠ ٝسٗ ث٦ یِ قج٦ْ ٍسضر ثؿیبض ٤ٍی ١یبظ زاضز .ضاّشی٤ ٝیجبق٢س

٧ٞچ٢ی٠ ای٠ ؾیؿشٜ ث٦ ؾبذشبض ْٝب١یْی ثؿیبض ٕطاٟ ٍیٞز ١یبظ زاضز .سبٍبزض ث٦ فْٞٚطز دبیساض ثبقس

سب س٢ك٨بی قسیس ْٝب١یْی ضا ػصة ٢ّس ظیطا ع٤ىب٨١بی ثبزی ثبفض ایؼبز ضطثبر ٤١٣ؾب١بر قسیس 

  .اظ ٝقبیت زیٖط آٟ ٕكشب٣ض ثبلا زض ٢٧ٖبٛ ضا٥ ا١ساظی ٝیجبقس.ٕكشب٣ض زضٝح٤ض ٣ػقج٦ ز١س٥ ذ٤ا٧سقس

ٝب٢١س طبثز ظٝب١ی ٢ّشطٗ ٕبٛ $ای٠ ؾیؿشٜ ث٦ ٝكرهبر ْٝب١یْی ظیط ؾیؿش٨ٞبی ْٝب١یْی 

ث٨قلا٥٣ آقيشٖی ٣امشكبقبر ثبز،٤١ؾب١بر ١ب٨ٕب١ی ثبز ضا .ثؿیبض ٣اثؿش٦ اؾز#pitch controlدط٥

ای٠ سنییطار ١بذ٤اؾش٦ اؾشطؾ٨بی . ایؼبز ّطز٥ ٦ّ ثه٤ضر سنییطار زض س٤اٟ ذ٤ز ضا ١كبٟ ٝیس٧س

٧ٞچ٢ی٠ .ْٝب١یْی ث٨س١جبٗ زاقش٦ ٦ّ فٞط ٝيیس س٤ضثی٠ ٧٣ٞچ٢ی٠ ّیيیز س٤اٟ ضا ّب٧ف ٝیس٧س

  .س٤ضثی٠ ىَظ زض یِ ؾطفز ذبل اظثبز زضضطیت ثبظز٧ی ث٨ی٦٢ ٍطاض ٝیٖیطز

 تٛستیٗ ٞای تادی سشػت ٔتغیش

زض ؾیؿش٨ٞبی ؾطفز ٝشنیط،غ١طاس٤ض ٤ٞ٧اض٥ اظ عطیٌ یِ ٝجسٗ اْٙشط١٣یَْسضر ث٦ قج٦ْ ٣ن٘ 

غ١طاس٤ض٧بی ؾ٢ْط٣ٟ ٣غ١طاس٤ض٧بی اَٙبیی ٍيؽ ؾ٢ؼبثی،ث٦ یِ ٝجسٗ اْٙشط١٣یَْسضر .ٝیك١٤س

سٞبٛ س٤اٟ س٤ٙیس قس٥ ثبیس اظعطیٌ .ثی٠ اؾشبس٤ض غ١طاس٤ض ٣قج٦ْ ١یبظ زاض١س#Full converter$ّبٝ٘

ثطای غ١طاس٤ض اَٙبیی ز٣ ؾ٤ سنصی٦ .ای٠ ٝجسٗ اْٙشط١٣یِ ٍسضر ث٦ قج٦ْ سح٤ی٘ زاز٥ ق٤ز
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$DFIG# ٜاؾشبس٤ض غ١طاس٤ض ٝؿشَیٞب ث٦ قج٦ْ ٝشه٘ ٝیك٤ز ٣ىَظ ضس٤ض اظ عطیٌ یِ ؾیؿش

ای٠ ّبض ای٠ ٝعیز ثعضٓ ضا ثس١جبٗ زاضز ٦ّ ىَظ ثركی .اْٙشط١٣یِ ٍسضر ث٦ قج٦ْ ٝشه٘ ٝیك٤ز

ث٦ ع٤ض ٝق٤ٞٗ س٤اٟ ١بٝی .اظس٤اٟ س٤ٙیس قس٥ اظ عطیٌ ٝجسٗ اْٙشط١٣یِ ٍسضر ث٦ قج٦ْ زاز٥ ٝیك٤ز

-س٤اٟ ١بٝی س٤ضثی٢جبزی ثبقس ٦ّ ث٦ ضس٤ض اػبظ٧ی سنییطار ؾطفز زض ٕؿشط٥"30ٝجسٗ ٝیش٤ا١س

  .ؾطفز ١بٝی ذ٤ز ضاذ٤ا٧س زاز"30ی

 

 تٛستیٗ وا٘ٛستش وسشی

  ٢ّشطٗ ؾطفز ضس٤ض زض ؾبذشبض٧بی ؾطفز ٝشنیط اػبظ٥ ٝیس٧س ٦ّ ؾیؿشٜ س٤ضثی٠ ثبزی

٤ٞ٧اض٥ ١عزیِ ث٦ ١َغ٦ ّبض ث٨ی٦٢ ّبض ّطز٥ ٧٣ٞچ٢ی٠ زض ٕؿشط٧ی ٣ؾیقشطی اظ ؾطفز ثبز 

  .ث٦ س٤ٙیس ا١طغی اْٙشطیْی ثذطزاظز

  إطچ٦ ٨ٝٞشطی٠ فیت ؾبذشبض٧بی ؾطفز ٝشنیط ٧عی٨٨٢بی اضبىی ٣دیچیسٕی ٝجس٨ٙبی

اْٙشط١٣یِ ٍسضر ٤ٝضز ١یبظ ثطای اسهبٗ غ١طاس٤ض ث٦ قج٦ْ ٝیجبقس اٝب ٝعایبی ىطا٣ا١ی اظػ٦ٚٞ 

  :٤ٝاضز ظیط ضازاضز
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  ّب٧ف س٢ك٨بی ْٝب١یْی 

 اىعایف س٤ٙیس ا١طغی ؾبلا٦١$AEP#  

 ٟاىعایف ّیيیز س٤اٟ ثب ّب٧ف ٤١ؾب١بر س٤ا  

  ّب٧ف دیچیسٕی ٢ّشطٗ ٕبٛ دط٨٧بی س٤ضثی٠ 

 ّب٧ف ٤١یع٧بی ن٤سی  

 تٛستیٗ وا٘ٛستش وأُ

زض ؾب٨ٙبی اذیطآ١چ٦ زض ثبظاض س٤ضثی٨٢بی ثبزی ذ٤ز١ٞبیی ٝی٢ْس،ثْبضٕیطی غ١طاس٤ض ؾ٢ْط٣ٟ 

قْ٘ ظیط ١ح٧٤ی اسهبٗ س٤ضثی٠ ثبزی ثب .زض ؾبذشبض س٤ضثی٠ ثبزی اؾز #PMSG$آ٢٧طثبی زائٜ

زض ای٠ غ١طاس٤ض  ضس٤ض ؾیٞذیچی .غ١طاس٤ض ؾ٢ْط٣ٟ آ٢٧طثبی زائٜ ث٦ ٧ٞطا٥ ٝجسٗ ّبٝ٘ ضا ١كبٟ ٝیس٧س

ث٦ زٙی٘ ٍبثٚیز ای٠ غ١طاس٤ض زض عطاحی ثب ٍغج٨بی .قس٥ ثب یِ آ٢٧طثبی زائٜ ػبیٖعی٠ ٝیك٤ز

ثبلا،ٕیطثْؽ ضا ٝیش٤اٟ اظ ؾبذشبض ای٠ س٤ضثی٠ حصه ّطز، ث٢بثطای٠ سٞبٝی ٝكْلار ٝطث٤ط ث٦ حض٤ض 

  ٕیطثْؽ زض س٤ضثی٠ ثبزی ٝطسيـ ٝیٖطزز
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  ٟثسی٨ی اؾز ٦ّ ض١٣س س٤ؾق٦ س٤ضثی٨٢بی ثبزی ث٦ ؾٞز ؾبذز س٤ضثی٨٢بی ثبزی ثبس٤ا

اظ ای٠ ض٣ .٣ٍبثٚیز اعٞی٢بٟ ٣ ث٨ط٤٧ضی ثبلاسط ٣ّب٧ف ٧عی٨٨٢بی ؾبذز ٣ ٨ٖ١ساضی ٝیجبقس

ثؿیبضی اظ ؾبظ١سٕبٟ ث٦ ز١جبٗ ضا٧ْبض٧بیی ػ٨ز حصه ٣سقسی٘ ثطذی اػعای ٧عی٨٢جط٣ 

  .ٝكْٚؿبظ ٧ؿش٢س

  ثب ثْبضٕیطی ض٣ق٨بی ػسیس ٝیش٤اٟ ثقضی اظ اػعای یِ س٤ضثی٠ ثبزی ٝب٢١س ٕیطثْؽ

-٣سطا١ؿي٤ضٝبس٤ض ضا اظؾبذشبض آٟ حصه ّطز ث٦ ع٤ض ٝظبٗ إط غ١طاس٤ض٧بی اْٙشطیْی ثب ٍغت

اىعایف #ّی٤ٚ ٣ٙز6-12$ؾبذش٦ ق٤ز غ١طاس٤ض ضا سب ؾغح ٣ٙشبغ#100-200$٧بی ثؿیبض ثبلا

زاز٥ ث٢بثطای٠ اؾشيبز٥ اظ سطا١ؿي٤ضٝبس٤ض٧بی ٣ٙشبغ ٝش٤ؾظ ثطای ٧ط س٤ضثی٠ ثی٤ٞضز ذ٤ا٧س 

  .ث٤ز

  ذلان٤٨اض ٝیش٤اٟ زلای٘ ظیط ضا ثطای اؾشيبز٥ اظ س٤ضثی٠ ثبزی ٝجش٢ی

  :ثطقٞطزPMSGثطغ١طاس٤ض

 ٧عی٦٢ ّبث٘ اسهبٗ زض ٣ٙشبغٝش٤ؾظ ١ؿجز ث٦ ٣ٙشبغ دبیی٠ ّب٧ف چكٖٞیطی زاضز.  

 حصه ٕیطثْؽ ٣سطا١ؿي٤ضٝبس٤ض ثبفض نطى٦ ػ٤یی ٤ٝطط زض ؾبذز س٤ضثی٠ ذ٤ا٧س قس.  

 ٣ظٟ ٣اثقبز ١بؾ٘ ٣ثطع ٣ ١یع ٧عی٨٨٢بی ١هت ٣ ٨ٖ١ساضی س٤ضثی٢جبزی ّب٧ف ذ٤ا٧سیبىز.  

 ٟثطیْط٧بی انٚی ؾیؿشٜ ٣ٙشبغ ٝش٤ؾظ ث٦ فٚز ١یبظ ث٦ ٍغـ ّطزٟ ػطیبٟ ّٞشط ثؿیبض اضظا-

  .سط اظ ٍیٞز آٟ زضؾیؿش٨ٞبی ٣ٙشبغ دبیی٠ ذ٤ا٧س ث٤ز

  س٤ضثی٠ غ١طاس٤ض٧بی ٝجسٗ ّبٝ٘ ثطذلاهDFIG اظ اسيبٍبر ٣ذغب٧بی قج٦ْ سبطیطدصیطی

  .زض ای٠ غ١طاس٤ض٧ب ضاحششط ثطآ٣ضز٥ ٝیك٤ز#LVRT$ّٞشطی زاض١س ٣ٍبثٚیز فج٤ض اظ ذغب

 وّیات ٚ پیطیٙٝ ی ا٘شطی تاد
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زض اثشسا ثكط اظ ا١طغی ثبز زض ظٝی٨٢ی ّكشیطا١ی،ثبلا آ٣ضزٟ آة زاذ٘ چب٥ ٣آؾیبث٨بی ثبزی اؾشيبز٥ 

ٝیلازی ا٣ٙی٠ س٤ضثی٠ ثبزی ٝشه٘ ث٦ قج٦ْ 1980ثبدیكطىز ف٤ٞٚزا١ف ثكطی زضؾبٗ.ٝیْطز

 ؾطاؾطی ١هت 

  .ٖٝب٣ار ضؾیس200ؽطىیز س٤ضثی٨٢بی ثبزی ث1990٦زضدبیبٟ ؾبٗ. ٕطزیس

زضحبٗ حبضط اظ ٢ٝبثـ سؼسیسدصیط ث٦ ٣یػ٥ ثبز ثطای س٤ٙیس س٤اٟ اظ چ٢سّی٣٤ٚار سب چ٢سی٠ ٖٝب٣ار 

اظ ا١طغی ثبز زضػ٨بٟ زض حس٣زیِ ٝیٚی٤ٟ ٖٝب٣ار  دشب١ؿی٘ ٍبث٘ اؾشحهبٗ. ث٨ط٧جطزاضی ٝی ٕطزز

ّك٤ض ایطاٟ اظ ٙحبػ ٢ٝبثـ ٝرشٚو ا١طغی یْی اظ م٢یشطی٠ ّك٤ض٧بی ػ٨بٟ  .ثطآ٣ضز قس٥ اؾز

ٝحؿ٤ة ٝیك٤ز، چطا ٦ّ اظ یْؿ٤ زاضای ٢ٝبثـ ٕؿشطز٥ ؾ٤ذش٨بی ىؿیٚی ٣ سؼسیس١بدصیط ١ؾیط 

-١يز ٣ ٕبظ ٝیجبقس ٣ اظؾ٤ی زیٖط زاضای دشب١ؿی٘ ىطا٣اٟ ا١طغی٨بی سؼسیسدصیط ٧ٞچ٤ٟ ثبز ٝی

ٝغبٙقبر ٣ ٝحبؾجبر ا١ؼبٛ قس٥ زض ظٝی٦٢ سرٞی٠ دشب١ؿی٘ ا١طغی ثبز زض ایطاٟ ١كبٟ زاز٥ ا١س . ثبقس

. دشب١ؿی٘ اؾشيبز٥ اظ ای٠ ا١طغی ٣ػ٤ز زاضز #ؾبیز ٢ٝبؾت46قبٝ٘ ثیف اظ$ ٢ٝغ٦َ ّك٤ض ٦ّ26 زض

 ٖٝب٣ار 6500زض حس٣ز" 33ٝیعاٟ ؽطىیز اؾٞی ؾبیش٨ب، ثب زض ١ؾط ٕطىش٠ یِ ضا١سٝبٟ ّٚی

  اؾز

ذ٤قجرشب٦١ ثبس٤ػ٦ ث٦ ٤ٍٝقیز ػنطاىیبیی ذبل، ّك٤ضایطاٟ زاضای دشب١ؿی٘ ثبلا زض ّٚی٦ ظٝی٨٨٢بی 

ا١طغی٨بی سؼسیسدصیط اظػ٦ٚٞ ثبزی،ظٝی٠ ٕطٝبیی ٣ظیؿز س٤ز٥ ٝیجبقس ث٦ قْٚی ٦ّ ثطاؾبؼ 

اّظط٢ٝبعٌ ّك٤ضاظ دشب١ؿی٘ ٢ٝبؾجی ػ٨ز  اعٚؽ ثبز س٨ی٦ قس٥ زضؾبظٝبٟ ا١طغی٨بی٤٢ زضایطاٟ

 اؾشيبز٥ ثطای ٍسضس٢ٞس ٣ ٝسیطیز ثط١ب٨ٝطیعی ث٨ط٢ٞ٧سی اظ ا١طغی ثبزی ثطذ٤ضزاضاؾز،اٝب ١یبظث٦

  .ٝیجبقس اظآٟ ض٣ظاىع٣ٟ

 تٛستیٗ تادی ٚ سیستٓ آیشٚدیٙأیه

 ٍ٘ٝؿٞز اؾز6س٤ضثی٠ ثبزی قب :  

 1-ِؾیؿشٜ آیط٣زی٢بٝی  
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 2-ضس٤ض ٣ٝح٤ض س٤ضث٤غ١طاس٤ض$ؾیؿشٜ ْٝب١یْی#  

 3-زض ای٠ ٝغبٙق٦ $ؾیؿشٜ غ١طاس٤ضPMSGٝی ثبقس#  

 4-ؾیؿشٜ اْٙشط١٣یِ ٍسضر  

 5-غ١طاس٤ض- ؾیؿشٜ ٢ّشطٗ س٤ضثی٠  

 6-ؾیؿشٜ حيبؽز  

 

 

 

 

 

 

 ِٝیعاٟ س٤ا١ی ٦ّ س٤ؾظ ثبز ث٦ ٝح٤ض ٢ٝشَ٘ ٝیك٤ز ضا ٝكرم ٝی ؾیؿشٜ آیط٣زی٢بٝی-

ای٠ س٤اٟ ث٦ ٝكرهبر عطاحی س٤ضثی٠،ؾطفز س٤ضثی٠،ؾطفز ثبز،ظا٣ی٦ دط٥ ٣ققبؿ دط٥ .٢ّس

  ٣اثؿش٦ اؾز

 اظ ا١طغی ػ٢جكی ٤ٝػ٤ز زض ػطٛ ٤٧ا ٦ّ س٤ؾظ دط٨٧ب ػبض٣ة ٝیك٤ز فجبضر اؾز:  

حؼٜ ٤٧ایی ٦ّ س٤ؾظ دط٨٧ب ػبض٣ة ٝیك٤ز V ٣                 ٣   چٖبٙی ٤٧ا ،           ٦ّ زض آٟ 

٣R ققبؿ دط٨٧ب  

 :زض حبٗ ٣ظیسٟ اؾز فجبضر اؾز اظ     ٤٧ا ٤ٍٝقی ٦ّ ثبز ثب ؾطفز mس٤اٟ ٤ٝػ٤ززضػطٛ 

21

2
k wE mV

m v2

wv R V t

wV

2 31

2

k
w w

E
P R V
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  زضػ15٦اسٞؿيط ٣ زٝبی 1چٖبٙی ٤٧ا زض ىكبض 

 

 

  :تاسیخچٝ سِّٟٛای فتِٛٚتائیه

ای٠ .س٤ٙ٤٢ْغی ثكٞبض ٝی ایس ٦ّ ٤١ض ضا ٝؿشَیٞب سجسی٘ ث٦ اْٙشطیؿیش٦ ٝی ١ٞبیس #pv$ىش٣٤ٙشبئیِ 

٣ی .  ث٤ؾی٦ٚ ثْطٗ زا١ك٢ٞس ىطا١ؿ٤ی ٝكب٧س٥ ٕطزیس1839س٤ٙ٤٢ْغی ثطای ا٣ٙی٠ ثبض زض ؾبٗ 

ػطیبٟ ,سكریم زاز ث٦ ٢٧ٖبٝی ٦ّ ٤١ض ثغ٤ضٝؿشَیٜ  اظ یِ ؾ٤ ٣اضزؾ٤ٚٗ ثبعطی ؾبز٥ ٝیك٤ز

 .س٤ٙیس ٝیك٤ز

یِ ثط١ب٦ٝ ىضبیی فعٛ لاظٛ ضا ثطای س٤ؾق٦ ؾ٤ٚٗ ٧بی ذ٤ضقیسی ؾیٚی٤ْٟ 1950 زض ا٣اذط ز٦٧  

 .ث٤ٚضی٠ ث٤ػ٤ز ا٣ضز

 ثب ٝقطىی ّبضذب١ؼبر س٤ٙیس 1953ثطای ّبضثطز٧بی ظٝی٢ی زض ؾبٗ pvا٣ٙی٠ ٝحه٤ٗ سؼبضی ؾ٤ٚٗ

pvاس٤ٝبسیِ ٣اضز ثبظاض قس .  

 سَّٛ خٛسضیذی

ؾ٤ٚٗ ذ٤ضقیسی فجبضر اظ ٍغقبر ١ی٦ٞ ضؾب١بیی ٧ؿش٢س ٦ّ ا١طغی سبثكی ذ٤ضقیس ضا ث٦ ا١طغی 

ضؾب٢١سٕی  ای٠ ٤ٝاضز ث٦ ع٤ض ّٚی ث٦ زٝب ،ض٣ق٢بیی ،ٝیساٟ ٝن٢بعیؿی . اْٙشطیْی سجسی٘ ٝی ٢٢ّس

ؾ٤ٚٗ ذ٤ضقیسی ٦ّ ف٢هط انٚی سكْی٘ . ٣َٝساض ١بذبٙهی ٤ٝػ٤ز زض ١ی٦ٞ ضؾب١ب ثؿشٖی زاضز

  اظ ػ٢ؽ ؾیٚی٠ْ ؾبذش٦ ٝی ق٤زn-p اؾز اظ یِ دی١٤س ١ی٦ٞ ٧بزی pvز٢٧س٥ یِ اضای٦ 

 : سیستٕٟای فتِٛٚتائیه 

3
1.225

kg

m
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ٛ ٧بی ٝحطُ، اْٙشطیؿیش٦ س٤ٙیس ٢ّس دسیس٥  ث٦ دسیس٥ ای ٦ّ زض اطط سبثف ٤١ض ثس٣ٟ اؾشيب٥ اظ ْٝب١یع

. ىش٣٤ٙشبئیِ ٣ ث٦ ٧ط ؾیؿشٞی ٦ّ اظ ای٠ دسیس٥ ٧ب اؾشيبز٥ ٢ّس ؾیؿشٜ ىش٣٤ٙشبئیِ ٤ٕی٢س

ٜ ٧بی ىش٣٤ٙشبئیِ یْی اظ دط ٝهطه سطی٠ ّبضثطز ا١طغی ٧بی ٤١ ٝی ثبق٢سا ٗ ی٦١٤ٖ٢ ؾ٤ٚا٥ ٣ظٝطؾیؿش

ز ٦ّ ٝی ق٤س٨ی٦ ٝبؾ٦ ٣ ق٠ ظ اظ ١یبضز ؾیٚیؿیٜ ١٤ٝس ٣ ٝی ق٤س٨ی٦ ٥ ؾیٚیؿیٜ زٝباظ ف٤ٞٝب ٧ب 

ٗ ی٠ ؾ٤ٚاٙی٦ ا٥٣ زٝبسبٝی٠  طـ١ؾاظ ی٠ ابثطـث٢. ززطـی ٕـٝیبىز ١ی ا٣اث٦ ىطی ّك٤ض، یطزض ٢ٝبعٌ ٤ّ

  .اضز١سز ػ٤ٟ ٣ػ٨ب٧ب ٧یچ٦١٤ٖ ّٞج٤زی زض 

  چٍٛ٘ٝ یه سَّٛ خٛسضیذی ا٘شطی ٘ٛس سا تٝ تشق تِٛیذ ٔی وٙذ ؟

 .ٝطح٦ٚ ا١طغی ذ٤ضقیسی ث٦ ا١طغی اٙشطیْی سجسی٘ ٝی ق٤ز4عی 

 سبثف ٤١ض ثط ؾ٤ٚٗ ذ٤ضقیسی ثبفض اایؼبز حيط٥ ٣اْٙشط٣ٟ ٝی ق٤ز:1ٝطح٦ٚ 

   ثبس٤ػ٦ ث٦ ٝب٧یز ؾبذشٞب١ی ؾ٤ٚٗ اْٙشط٣ٟ ٧ب ٣حيط٥ ٧بی اظازقس٥ ث٦ عطه دی١٤س:2ٝطح٦ٚ 

p-n ٛٝی ا٣ض١س ٣اظ اٟ فج٤ض ٝی٢٢ْس ٧ؼ٤  

 pثب س٤ػ٦ ث٦ ىطاض اْٙشط٣ٟ ٧ب ٣حيط٥ ٧بی ایؼبز قس٥ اظ لای٦ ی ٝطث٤ط  ذ٤ز زض لای٦ ی: 3ٝطح٦ٚ 

  سؼٞـ ثبض٧ب ٢ٝيی حبن٘ ٝیك٤زnسؼٞـ ثبض٧بی ٝظجز ٣ زض لای٦ ی 

ثب اسهبٗ ؾ٤ٚٗ ث٦ یِ ٝساضاْٙشطیْی ذبضػی ٝساضی ثطای فج٤ض ػطیبٟ اْٙشطیْی ث٦ ٣ػ٤ز : 4ٝطح٦ٚ 

  .ٝی ایس
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  :اػعا ّٚی یِ ؾیؿشٜ ىش٣٤ٙشبئیِ فجبضس٢س اظ

٘ ٧بی$نيح٦ ٧ب  ذ٤ضقیسی ، ثبسطی ٧بی شذیط٥ ، ٝجسٗ ثطً ٝؿشَیٜ ث٦ ٝش٢ب٣ة ،زؾشٖب٥ ٢ّشطٗ  #دب١

٘ ٧بی اضسجبط   ٢٢ّس٥ ،ؾبظ٥ ىٚعی یب ؾبذشٞب١ی ، ّبث

 پاُ٘ ٞای خٛسضیذی

٘ ٧ب آضای٦ ٧ب ث٦ ٣ػ٤ز ٝی آی٢س    .فجبضس٢س اظ سقسازی ٝبػ٤ٗ ٦ّ ث٦ ٧ٜ ٝشه٘ قس٥ ا١س ٣ اظ اػشٞبؿ دب١

 

 

 

 

ٝ ٞای فتِٛٚتیه   ای٠ آضای٦ ٧ب . ث٦ ع٤ض ّٚی ث٦ ز٣ حبٙز ؾطی یب ٤ٝاظی ث٦ ٧ٜ ٝشه٘ ٝی ق١٤سآسای

ث٦ حبٙز طبثز ٣ یب ضزیبة ٝشحطُ ٦ّ ث٢بثط ىه٘ ثب ظا٣ی٦ سبثف ذ٤ضقیس ذ٤ز ضا سغجیٌ ٝی ز٢٧س، 

ضزیبة ٧ب ثط ز٣ ٤١ؿ ٧ؿش٢س،  ضزیبة ٧بیی ٦ّ ثط ض٣ی یِ ٝح٤ض ٣ یب ثط ض٣ی ز٣ ٝح٤ض . ١هت ٝی ق١٤س
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٘ ٧بی ذ٤ضقیسی ضا زض ػ٨ز سـبثف ذ٤ضقیس ١ٖـب٥ زاقش٦  ز٣ضاٟ ٝی ٢٢ّس ٣ ضزیبة ٧ب ٤ٞ٧اض٥ دب١

٘ ٧ب سب 2    ثطاثط ٝی ق١٤سث٢بثطای٠ ٤ٝػت اىعایف ضا١سٝبٟ ذط٣ػی دب١

 

 

 

 

 تاتشی

ا١طغی سبثكی ذ٤ضقیس زض عی ض٣ظ ٝشنیط ٝی ثبقس، ث٢بثطای٠ زض ثؿیبضی اظ ّبضثطز٧بی ا١طغی 

.ذ٤ضقیسی ٢ٝجـ شذیط٥ ا١طغی لاظٛ اؾز

اىعایف فْٞٚطز ؾیؿشٜ ىش٣٤ٙشیِ ٣ ظٝبٟ ّبضثطز  •

شذیط٥ ا١طغی ذ٤ضقیسی سجسی٘ قس٥ ث٦ ا١طغی اْٙشطیْی •

سبٝی٠ ا١طغی اْٙشطیْی ٤ٝضز ١یبظ زض ظٝبٟ فسٛ ٣ػ٤ز  •

سبثف ذ٤ضقیس  ٍبثٚیز اسهبٗ ثه٤ضر ؾطی ٣ ٤ٝاظی ثطای زؾشیبثی ث٦ س٤اٟ ٧بی ثیكشط•

 سیستٓ پطتیثا٘ی

ٜ ٧بی دكشیجب١ی ىش٣٤ٙشبئیْی، زض عی ز٣ض٥ ٍغـ ثطً قج٦ْ ؾطاؾطی اؾز . ٨ٝٞشطی٠ ّبضثطز ؾیؿش

یِ ؾیؿشٜ دكشیجب١ی ىش٣٤ٙشبئیِ ٤ّچِ سأٝی٠ ٢٢ّس٥ ثطً ٤ٝضز ١یبظ سؼ٨یعاسی ٧ٞچ٤ٟ ض٣ق٢بیی، 
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ٓ سط ٝی س٤ا٢١س ثطً ٤ٝضز ١یبظ …ّبٝذی٤سط، سٚي٠، ضازی٤، ىبّؽ ٣  ٜ ٧بی ثعض  ٝی ثبقس ٣ ؾیؿش

.  سؼ٨یعاسی ٧ٞچ٤ٟ یرچبٗ ضا زض ظٝبٟ ٍغـ ثطً سأٝی٠ ١ٞبی٢س 

 ٔثذَ

٘ ٧بی ذ٤ضقیسی ث٦ ن٤ضر  ٗ ٧ب ث٦ ثطً  ث٤ز٥ ٣ DCثطً س٤ٙیسی س٤ؾظ دب١  سجسی٘ ACثب ِّٞ ٝجـس

ٗ ٧ب زض ا٤١اؿ ٣ ؾبیع٧بی ٝرشٚيی ؾبذش٦ ٝی ق١٤س ٣ ثطذی اظ آ٨١ب ثبظز٥ ثؿیبضثبلایی . ٝی ٕطزز ٝجس

  زاض١ــس

 دستٍاٜ وٙتشَ ضاسط تاتشی

ٜ ٧بی ىش٣٤ٙشیِ ٢ٝيه٘ اظ قج٦ْ، ث٦ ٢ٝؾ٤ض ػ٤ٕٚیطی اظ  زؾشٖب٥ ٢ّشطٗ قبضغ ثبسطی زض ؾیؿش

ٜ ٧بی اؾشب١ساضز . سرٚی٦ ّبٝ٘ ثبسطی ٧ب ٣ یب قبضغ ثیف اظ حس ثبسطی ٧ب ث٦ ّبض ٝی ض٣ز ّٚی٦ ؾیؿش

  ٢ٝيه٘ اظ قج٦ْ ذ٤ضقیسی ذب١ٖی زاضای زؾشٖب٥ ٢ّشطٗ قبضغ ثبسطی ٧ؿش٢س

 ساصٜ ٞای فّضی

ٜ ٧بی ىش٣٤ٙشیِ ث٤ز٥ ٣ ٨ٖ١ساض١س٥ ٝبػ٤ٗ زض ػ٨ز ٣ ظا٣ی٦ ذبل ث٦ ؾٞز ٤١ض  اظ اػعاء انٚی ؾیؿش

ػ٢ؽ ؾبظ٥ ٧بی ؾبذشٞب١ی اظ ىٚع یب ٤ٝاز ٝه٤٢فی َٝب٣ٛ زض ثطاثط ف٤اٝٚی ١ؾیط ثبز . ذ٤ضقیس ٧ؿش٢س

ٜ ٧بی ىش٣٤ٙشبئیِ . ٣ ثبض١سٕی ٝی ثبقس ؾبظ٥ ٧بی ؾبذشٞب١ی ٝش٢بؾت ثب ٤ٍٝقیز اؾشَطاض ؾیؿش

 عطاحی ٣ ا١شربة ٝی ٕطز١س 

 ٔٛاد تطىیُ دٞٙذٜ سَّٛ خٛسضیذی

زٙی٘ انٚی ای٠ . ٝشس٣اٙشطی٠ ض٣ـ ؾ٤ٚٗ ٧بی ٤ٝضز اؾشيبز٥ ذ٤ضقیسی اظ ٤١ؿ ؾیٚی٤ْٟ  ٝی ثبقس

اٝط س٤ؾق٦ ؾطیـ ٣س٤ٙیس ن٢قشی ؾیٚی٤ْٟ ث٦ ن٤ضر ا١ج٥٤ ، ّٜ ٧عی٦٢ ٣ثبظز٧ی ثبلا زض َٝبیؿ٦ 

  .ثبؾبیط ٧بزی ٧بؾز
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  اضؾ٢بیس ث٦ ن٤ضر ػسی ٝغطح ٤ٝ٣ضز اؾشيبز٥  ٍطاض ٕطىش٦ ا١س-ؾ٤ٚٗ ٧بی ٕبٙی٤ٛ

اظ ػ٦ٚٞ ٝعایبی ای٠ ؾ٤ٚٗ ٧ب زض َٝبیؿ٦ ثب ؾ٤ٚٗ ٧بی ؾٚی١٤ْی ثبظز٧ی ثیكشط ٣فْٞٚطز ث٨شط زض 

  .قطایظ ٝرشٚو اة ٤٧٣ایی اؾز

ٗ ٧بی ذ٤ضقیسی اظ ٤ٝاز ١ی٦ٞ ضؾب١ب ؾبذش٦ ٝی ق١٤س ٗ ٧بی . ؾ٤ٚ ثب اسهبٗ سقساز ظیبزی اظ ؾ٤ٚ

 .ذ٤ضقیسی ث٦ ٧ٜ ٝی س٤اٟ ٣ٙشبغ ٣ ػطیبٟ ٤ٝضز ١ؾط ضا ث٦ زؾز آ٣ضز

 واستشد سَّٛ ٞای خٛسضیذی

ٗ ٧بی ىش٣٤ٙشبئیِ فجبضس٢س اظ   :اظ ػ٦ٚٞ ٤ٝاضز ّبضثطز ؾ٤ٚ

ٜ ٧بی  سأٝی٠ ا١طغی ٤ٝضز ١یبظ حهبض٧بی اْٙشطیْی ،سأٝی٠ ض٣ق٢بیی ٢ٝبعٌ ز٣ض اىشبز٥ ، ؾیؿش

ٜ ٧بی سهيی٦ آة ، سأٝی٠ ثطً ٢ٝبعٌ ض٣ؾشبیی ،  ٝربثطاسی اظ ضا٥ ز٣ض ، دٞذبغ ّطزٟ آة ، ؾیؿش

ٗ ٧بی ٨ٖ١ساضی ٣اّؿ٠ ٣  ٜ ٧بی اضغطاضی ، یرچب ٝبقی٠ حؿبة، ؾبفز ٣ اؾجبة ثبظی ٧ب ،  ؾیؿش

ٜ ٧بی س٤٨ی٦ اؾشرط٧ب ، ٝب٤٧اض٥ ٧ب ٣ سؼ٨یعار ىضبیی   .  ذ٤ٟ ثطای ٢ٝبعٌ ز٣ضاىشبز٥ ، ؾیؿش

ٗ ٧بی ىش٣٤ٙشبئیِ ضا ٝی س٤اٟ ث٦ ؾ٦ زؾش٦ عج٦َ ث٢سی ٤ٞ١ز   :ث٦ ع٤ض ّٚی ّبضثطز٧بی ؾ٤ٚ

  ّبضثطز٧بی ٝشه٘ ث٦ قج٦ْ   -1

 ّبضثطز٧بی ٢ٝيه٘ اظ قج٦ْ    -2

ٜ ٧بی دكشیجب١ی  -3   ّبضثطز٧بی ؾیؿش

ٓ ٞای فتِٛٚتیه  واستشدٞای ٔتصُ تٝ ضثىٝ سیست

ٜ ظٝبٟ ٣ ث٦ ع٤ض ٝشه٘ ث٦  ٜ ٧بی ىش٣٤ٙشیِ ٝشه٘ ث٦ قج٦ْ،ث٦ ٦١٤ٕ ای اؾز ٦ّ ٧ عطاحی ؾیؿش

ٜ ٧بی ىش٣٤ٙشیِ ٝشه٘ ث٦ قج٦ْ، . قج٦ْ ثطً ؾطاؾطی فٞ٘ ٝی ١ٞبی٢س یْی اظ اػعاء انٚی ؾیؿش

ٗ ٧ب ٧ؿش٢س ٦ّ ثطً  ٗ ٧بی ذ٤ضقیسی ضا ٝش٢بؾت ثب ٣ٙشبغ ٣ س٤اٟ قج٦ْ DCٝجس  س٤ٙیسی س٤ؾظ ؾ٤ٚ
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 سجسی٘ ٤ٞ١ز٥ ٣ زض ٢٧ٖبٛ فسٛ ١یبظ، ث٦ ع٤ض ذ٤زّبض ا١شَبٗ ١یط٣ ضا ٍغـ ACثطً ٢ٝغ٦َ ای ث٦ 

ٗ ٧بی . ٝی ١ٞبیس ىش٣٤ٙشیِ ٣ قج٦ْ ا١شَبٗ ١یط٣ ٣ػ٤ز زاضز ث٦ ع٤ضّٚی اضسجبعی ز٣ ػب١ج٦ ٝیبٟ ؾ٤ٚ

ٜ ٧بی DCث٦ ١ح٤ی ٦ّ إط ثطً  ُ ثیف اظ ١یبظ ؾبیز ثبقس، ٝبظاز آٟ یىش٣٤ٙز س٤ٙیسی س٤ؾظ ؾیؿش

ث٦ قج٦ْ ثطً ؾطاؾطی سنصی٦ ٝی ٕطزز ٣ زض ٢٧ٖبٛ قت ٣ ٤ٝاٍقی ٦ّ ث٦ زلای٘ اٍٚیٞی، اْٝبٟ 

اؾشيبز٥ اظ ٤١ض ذ٤ضقیس ٣ػ٤ز ١ساضز، ثبض اْٙشطیْی ٤ٝضز ١یبظ ؾبیز س٤ؾظ قج٦ْ ثطً ؾطاؾطی 

ُ ث٦ زلای٘ ی٧ٞچ٢ی٠ زض ّبضثطز٧بی ٝشه٘ ث٦ قج٦ْ زض ن٤ضسی ٦ّ ؾیؿشٜ ىش٣٤ٙز. سأٝی٠ ٝی ٕطزز

  .سقٞیطاسی اظ ٝساض ذبضع ٕطزز، ثطً ٤ٝضز ١یبظ ؾبیز اظ عطیٌ قج٦ْ ثطً ؾطاؾطی سأٝی٠ ذ٤ا٧س قس

ٓ ٞای فتِٛٚتیه  واستشدٞای ٔٙفصُ اص ضثىٝ سیست

ٜ ٧بی ٢ٝيه٘ اظ قج٦ْ ث٦ ٦١٤ٕ ای اؾز ٦ّ ٝؿشَ٘ اظ قج٦ْ ثطً ؾطاؾطی فٞ٘  عطاحی ؾیؿش

ث٦ ٢ٝؾ٤ض س٤ٙیس ثطً س٤ؾظ .  عطاحی ٝی ق١٤سAC ٣ یب  ٤ٞ١DCز٥ ٣ مبٙجبً ػ٨ز س٤ٙیس ثبض اْٙشطیْی 

ٜ ٧بی ٢ٝيه٘ اظ قج٦ْ،ٝی س٤اٟ اظس٤ضثی٠ ٧بی ثبزی، غ١طاس٤ض٧ب ٣ یب اظ قج٦ْ ثطً ؾطاؾطی ث٦  ؾیؿش

ٜ ٧ب، ٧یجطیس  ف٤٢اٟ ١یط٣ی ّْٞی اؾشيبز٥ ٤ٞ١ز، ٜ ٧بی . ىش٣٤ٙشیِ ٤ٕی٢سث٦ ای٠ ٦١٤ٕ ؾیؿش زض ؾیؿش

٢ٝيه٘ اظ قج٦ْ ث٦ ٢ٝؾ٤ض شذیط٥ ا١طغی ٣ ثْبضٕیطی آٟ زض ٢٧ٖبٛ قت ٣ یب ٤ٝاضزی ٦ّ ٤١ض 

 . ذ٤ضقیس ث٦ ا١ساظ٥ ّبىی ٣ػ٤ز ١ساضز اظ ثبسطی اؾشيبز٥ ٝی ٕطزز 

  pv  ٔضایا ٚ ٔؼایة  استفادٜ اص سیستٓ ٞای

 : ٝعایبی اؾشيبز٥ اظ ای٠ ؾیؿشٜ ٧ب فجبضس٢س اظ  ثطذی اظ 

 ا١طغی ذ٤ضقیسی سؼسیسدصیط٣ ١بٝحس٣ز ٝی ثبقس . 

  س٤ٙیس ثطً س٤ؾظPV٧یچ ٦١٤ٕ ا١شكبضآلای٢س٥ ظیؿز ٝحیغی ضازض دی ١ساضز .  

  ٘٧بی ذ٤ضقیسی ثس٣ٟ اسلاه ا١طغی ، ٤١ض ذ٤ضقیس ضا ٝؿشَیٞبً ث٦ ثطً سجسی ٗ ٝبػ٤

  .ٝی ١ٞبی٢س
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 ٧بی ٜ  زاضای اػعاء  ٝشحطُ ١ٞی ثبق٢س ث٦ ٧ٞی٠ زٙی٘ ١یبظ ث٦ حساٍ٘ ٨ٖ١ساضی ٣ PVؾیؿش

  .٧عی٦٢ سقٞیط زاض١س

 ٧بی ٜ ٗ ٧ب ٣ ثبسطی ٧بی شذیط٥ ؾبظی ا١طغی ٍبث٘ PVؾیؿش  ث٦ ضاحشی ثب اىع٣زٟ سقساز ٝبػ٤

  .ٕؿشطـ ٝی ثبق٢س

  ٧بی ٜ ٜ ٧ب ٝی ثبقسPVذغط آسف ؾ٤ظی زض ؾیؿش   . ث٦ ٝطاست ّٞشط اظ ؾبیط ؾیؿش

  ٧بی ىش٣٤ٙشبئیِ ثطای س٤ٙیس ثطً زض ٢ٝبعٌ ز٣ض اىشبز٥ ثؿیبض ٝيیس ٗ ث٦ ّبضٕیطی ؾ٤ٚ

  .ٝی ثبقس

  ٧بی ٗ ٛ ٧ب PVؾ٤ٚ  زض ّبضثطز٧بی ذب١ٖی ، سؼبضی ٣ ن٢قشی ٍبث٘ ١هت ثط ض٣ی دكز ثب

 . ٝی ثبق٢س اظ ای٠ ض٣  ىضب٧بی ٤ٝػ٤ز اقنبٗ ١كس٥ ٣ ثطای ؾبیط ٤ٝاضز ث٦ ّبض ٝی ض١٣س 

 :تشخی اص ٔؼایة استفادٜ اص ایٗ سیستٓ ٞا ػثاستٙذ اص

  ٧بی ٗ  ثیكشط اظ ٧عی٦٢ س٤ٙیسی ثطً ١بقی اظ ؾ٤ذز ٧بی ٧PVعی٦٢ س٤ٙیس ثطً س٤ؾظ ؾ٤ٚ

ٗ ٧بی . ىؿیٚی ٝی ثبقس  ٝی س٤اٟ ٧عی٦٢ ٧بضا PVلاظٛ ث٦ س٤ضیح اؾز ٦ّ ثب اىعایف س٤ٙیس ؾ٤ٚ

  .ّب٧ف زاز

  ثطً س٤ٙیسی اظ ا١طغی ذ٤ضقیسی میطٍبث٘ افشٞبز ث٤ز٥ ٣ ٤ٞ٧اض٥ زض زؾشطؼ ١ٞی ثبقس ٣

 …ٝیعاٟ س٤ٙیسار ث٦ قطایغی ١ؾیط حبٙز ٣ضقی ذ٤ضقیس، قطایظ اسٞؿيط، اثطی ث٤زٟ ٣ 

  .ثؿشٖی زاضز

  ٧بی ٜ   . ظیبز اؾز٧PVعی٦٢ ٧بی ا٣ٙی٦ ١هت ؾیؿش

  ث٦ ٢ٝؾ٤ض اؾشيبز٥ اظ ا١طغی ذ٤ضقیسی زض قت ثبیس اظ ثبسطی ثطای شذیط٥ ؾبظی ا١طغی

  .اؾشيبز٥ ٕطزز

  ٧بی ٗ   . ٝی ثبقسPVثطای ٝهبضه ظیبز اْٙشطیؿیش٦، ١یبظ ث٦ ٝؿبحز ظیبزی ثطای ١هت ؾ٤ٚ
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ٜ  ٧بی       ّٞج٤ز     ١PVیط٧٣بی ٝشرهم ٣ ّبضآٝس ثطای عطاحی ٣ ١هت ؾیؿش

 :١شیؼ٦

ا١طغی ذ٤ضقیسی ٢ٝحهطث٦ ىطز سطی٠ ٢ٝجـ ا١طغی سؼسیسدصیط زض ػ٨بٟ اؾز ٣ ٢ٝجـ انٚی  سٞبٝی  

ا١طغی ذ٤ضقیسی ث٦ ن٤ضر ٝؿشَیٜ ٣ میطٝؿشَیٜ ٝیش٤ا١س ث٦ . ا١طغی ٧بی ٤ٝػ٤ز زض ظٝی٠ ٝی  ثبقس

 3.8ثغ٤ض ّٚی  ا١طغی ٝشهبفس قس٥ اظ ذ٤ضقیسی زض حس٣ز . اقْبٗ زیٖط ا١طغی سجسی٘ ٕطزز

  .ّی٣٤ٚار زض طب١ی٦ ٝی ثبقس 1023زض

 ض٣ظ آىشبثی زض ؾبٗ ػع٣ ث٨شطی٠ ّك٤ض٧بی ز١یب زض ظٝی٦٢ دشب١ؿی٘ 300ایطاٟ ثب زاقش٠ حس٣ز 

ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤ٍٝقیز ػنطاىیبی ایطاٟ ٣ دطا٢ّسٕی ض٣ؾشبی زض . ا١طغی ذ٤ضقیسی زض ػ٨بٟ ٝی  ثبقس

  .ّك٤ض، اؾشيبز٥ اظ ا١طغی ذ٤ضقیسی یْی  اظ ٨ٝٞشطی٠ ف٤اٝٚی اؾز ٦ّ ثبیس ٤ٝضز س٤ػ٦ ٍطاض ٕیطز

ثبس٤ػ٦ ث٦ ٕطا١ی ١٤٢ّی ٍغقبر ٣ ن٢قز س٤ٙیس ا١طغی ذ٤ضقیسی، اٝیس ٝی ض٣ز ثب س٤ٙیس ا١ج٥٤، 

. ٝكْ٘ ٕطا١ی ثطعطه ق٤ز ٣ ای٠ ٢ٝجـ زائٞی ا١طغی ػبیٖعی٠ ذ٤ثی ثطای زیٖط ٢ٝبثـ ق٤ز

 

 

 

 

 

 سا٘ذٔاٖ سَّٛ خٛسضیذی

Wحساّظط س٤اٟ ٢ٝشَ٘ قس٥ ث٦ ثبض اْٙشطیْی 

E چٖبٙی سبثف یب قسر سبثف ثطایPV 
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Acؾغح َٝغـ ٝبغ٣ٗ ذ٤ضقیسی 

 :pnزی٤ز دی١٤سی 

          ػطیبٟ اقجبؿ ٝق٤ْؼ           

 

 

 ٔذَ سادٜ سَّٛ خٛسضیذی

 

 

 

 

 

  ٧طچ٦ ػطیبٟ زی٤ز ظیبز ثك٤ز ٣ٙشبغ آٟ سنییط ظیبزی ١ٞی ٢ّس:١ْش٦
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زضػ٦ ٣ىكبض 25زاضززض قطایظ زٝبیE#چٖبٙی سبثف$   ١ؿجز ٝؿشَیٜ ثب قسر سبثف

 ّی٣٤ٚار ثط ٝشطٝطثـ ٝی ثبقس1حس٣زEاسٞؿيط1

  PVٔذَ وأُ تش اص                                  

 

                                              

 

  ٝقبزلار حبٙز ّبٝ٘

 

 

ؾ٤ٚٗ ٧بی ؾطی ٝبغ٣ٗ ٝی ؾبظ١س، ٝبغ٣ٗ ٧بی ؾطی ضقش٦ ٝی ؾبظ١س ٣ ضقش٦ ٧بی ٤ٝاظی آضای٦ ٝی 

 .ؾبظ١س
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 ٘یشٌٚاٜ تشق آتی:فصُ دْٚ

ً آثی ا١طغی اْٙشطیْی  انغلاحی اؾز ٦ّ ث٦ ٧یسض٣اْٙشطیؿیش٦ (Hydroelectricity)  ١یط٣ی ثط

  .اعلاً ٝی ق٤ز ١یط٣ی آة س٤ٙیسی اظ

ً آثی ٧ٞچ٢ی٠   . اظ ا١طغی اْٙشطیْی س٤ٙیسی اظ ٢ٝبثـ سؼسیسدصیط ضا ١یع قبٝ٘ ٝی ق٤ز٪١63یط٣ی ثط

 ٔضایای ٘یشٌٚاٜ آتی

 .ؾبذشٞبٟ آٟ ؾبز٥ ٣ َٝب٣ٛ ث٤ز٥ ٣ ١یبظ ث٦ ٨ٖ١ساضی ّٞشطی زاضز. 1

 .ثب ٣ػ٤ز ٝشنییط ث٤زٟ َٝساض آة، دبؾد ٢ٝبؾجی ٝی ز٧س. 2

 .ثطای ؾبذز آٟ ١یبظ ث٦ ٝشرههی٠ ظیبزی اؾز اٝب زض ٨ٖ١ساضی آٟ سقساز ثؿیبض ّٞی لاظٛ اؾز .3

 .ؾ٤ذشی لاظٛ ١ساضز .4

 .ی یبثسضا١سٝبٟ آٟ ثب ٕصقز ظٝبٟ ّب٧ف ١ٜ .5

 .آ٤ٙزٕی ٝحیغی ١ساضز .6

 .اظ آة ٝی س٤اٟ دؽ اظ ضا٥ ا١ساذش٠ س٤ضثی٠ زض ٝهبضه زیٖط اؾشيبز٥ ّطز .7

 ٔؼیاس ا٘تخاب ٔحُ ٘یشٌٚاٜ

 1 .٤ٝػ٤ز ث٤زٟ َٝبزیط فؾیٜ ا١طغی آثی. 

 2 . ٣ػ٤ز ٥٤ّ ٧بی ث٢ٚس ٣ َٝب٣ٛ زض ز٣ عطه آٟ$ا١شربة ٝح٘ ٢ٝبؾت ثطای ؾبذز ؾس# 

 3 .اؾشحْبٛ ٤ٍی ى١٤ساؾی٤ٟ ٝح٘ ؾس ٧ٞطا٥ ثب نطه حساٍ٘ ٧عی٦٢. 

 4 .ؾغح آة ١جبیؿشی اظ حساٍ٘ َٝساض ٤ٝضز ١یبظ دبئی٠ سط ثیبیس. 
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 5 .ٝح٘ ٤ٝضز ١ؾط اظ ٙحبػ زؾشیبثی ثبیؿشی ؾ٨٘ ا٤ٙن٤ٗ ثبقس. 

 6 .ػطیبٟ آة زض ز٣ض٥ ٧بی ٝرشٚو ٢ٝبؾت ثبقس. 

 7 .٢ٝبثـ ٝحٚی ق٠ ٣ ٝبؾ٦ ٣ ٝهبٙح ؾبذشٞب١ی زض زؾشطؼ ثبقس. 

 ٘یشٌٚاٜ تشق آتی

. ١یبظ ث٦ ؾ٤ذز ١ساض١س ٣ ث٦ ٙحبػ حيؼ ٝحیظ ظیؿز ٣ شذبیط آثی، یبضی ضؾبٟ ٧ؿش٢س آثی ١یط٣ٕب٥

زضاظ  ؾسؾبظی ٝی س٤ا١س ٢ٝبىـ ن٢قز زض ٢ّبض آٟ، سؼطث٦ ١كبٟ زاز٥ اؾز ٦ّ دطزاذش٠ ث٦ سجقبر

٧بی ثطً آثی، ا١طغی ٤ٝضز ١یبظ ذ٤ز ضا ثطای س٤ٙیس ١یط٣ٕب٥ . ٝسر ّك٤ض ضا سبٝی٠ ٢ّسزضسضٞی٠ ٢ّس

٧عاض ٖٝب٣ار  26 حس٣ز. ٧بی ا١شَبٗ آة سأٝی٠ ٝی ٢٢ّس ّب١بٗ ثطً اظ ػطیبٟ آة ض٣زذب٦١ ٧ب یب

ؽطىیز س٤ٙیس ثطً آثی زض ایطاٟ ٣ػ٤ز زاضز ٦ّ ثرف فٞس٥ آٟ اظ ح٤ظ٥ ض٣ز٧بی ّبض٣ٟ، ّطذ٦ ٣ زظ 

زض ١یط٣ٕب٥ ٧ب ی ثطً آثی ػطیبٟ آة ٣ یب ا١طغی دشب١ؿی٘ آة دكز ؾس٧ب ٣ آة ث٢س .سأٝی٠ ٝی ق٤ز

اظ . ١یط٣ٕب٥ ٧بی ػطیبٟ ض٣زذب٦١ ای ٣ ١یط٣ٕب٥ ثطً ٣آة اظ ای٠ ٤١ؿ ١یط٣ٕب٥ ٧ب ٧ؿش٢س . ٝی ثبقس  ٧ب

ا١طغی ٤ٝػ٤ز زض ػطیبٟ آة ض٣زذب٦١ ٧ب ٝی س٤اٟ زض چطذب١سٟ دط٥ ٧بی یِ س٤ضثی٠ آثی ثطای س٤ٙیس 

٧ٞچ٢ی٠ ثب ایؼبز .ث٨ط٥ ػؿز #غ١طاس٤ض٧ب  ٣ دؽ اظ آٟ س٤ٙیس ا١طغی اْٙشطیْی س٤ؾظ$ا١طغی ْٝب١یْی 

ؾس٧ب ٣شذیط٥ ؾبظی آة ض٣زذب٦١ ٧ب زض دكز ای٠ ؾس٧ب ٝی س٤اٟ اظ ا١طغی دشب١ؿی٘ ٨١يش٦ زض آة 

زض ؾیؿشٜ س٤ٙیس ثطً ٝیش٤اٟ .١یع اؾشيب٥ ٤ٞ١ز #٧ب س٤ضثی٠ ثطای ث٦ چطذف زض آ٣ضزٟ$دكز ؾس 

  اؾشيبز٥ثطای سبٝی٠ ثبض دیِ ٝش٤ؾظ ٣ دبی٦ ٣ یب سطّیجی اظ ثبض٧ب اظ ١یط٣ی آة 

ث٦ ٢ٝؾ٤ض ث٦ حس اٍ٘  . ّطز، ٦ّ ای٠ فٞٚیبر س٢ب٣ثی ضا ٝی س٤اٟ ثب اىع٣زٟ آة ث٦ ؾیؿشٜ ا١ؼبٛ زاز

٧عی٦٢ ث٨ط٥ ثطزاضی اظ ؾیؿشٜ ث٨شطی٠ ظٝبٟ ثطای اؾشيبز٥ اظ ١یط٣ٕب٥ آثی ظٝبٟ دیِ ثبض ضؾب١سٟ 

  .اؾز

دسیچٝ ی تٙظیٓ )آب پطت سذ تؼذ اص ػثٛس اص یه ٔذخُ ٚاسد ِِٛٝ ای تٝ ٘اْ آتٍیش 

. آب تٝ تیغٝ ٞای تٛستیٗ فطاس آٚسدٜ ٚ تاػث حشوت آٟ٘ا ٔیٍشدد . ٔی ضٛد (جشیاٖ آب
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تٛستیٗ یه ٘یشٌٚاٜ آتی ٔا٘ٙذ تٛستیٗ یه ٘یشٌٚاٜ ٔؼِٕٛی ػُٕ ٔی وٙذ تا فشق ایٙىٝ 

ٌشدش تٛستیٗ تاػث . دسیٙجا اص آب تجای تخاس تشای چشخا٘ذٖ تٛستیٗ استفادٜ ٔی ضٛد 

چشخص ط٘شاتٛس ٚ دس٘تیجٝ تِٛیذ اِىتشیسیتٝ ٔی ضٛد، تؼذ اص آٖ ا٘شطی تِٛیذ ضذٜ 

تٛسط پست ٞای افضایٙذٜ دس ٘ضدیىی ٘یشٌٚاٜ افضایص ٔی یاتذ ٚ تٛسط خطٛط فٛق 

  .تٛصیغ ٚ ا٘تماَ تٝ ٔصشف وٙٙذٜ ٔی سسذ

 

 

 

 

 

 

 

 تٛاٖ تِٛیذی دس ٘یشٌٚاٜ آتی

 :تٝ سٝ ػأُ تستٍی داسد

 دتی آتی-1

 h  استفاع سذ اص تٛستیٗ  -2

  چٍاِی آب-3

3

( )
m

Q
s

3
( )
kg

m
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  P   تٛاٖ تا ٚاحذ ٚات-4

 تاصدٜ  -5

ضتاب ثمُ      -6

 

 ا٘ٛاع ٘یشٌٚاٜ تشق آتی

 ١یط٣ٕب٨٧بی آثی زض ض٣زذب٦١ ٧بی زائٞی 

 ١یط٣ٕب٥ ٧بی آثی ثبٝرعٟ س٢ؾیٜ ض٣ظا٦١ 

   ٝرع١ی١یط٣ٕب٨٧بی 

 ١یط٣ٕب٨٧ب ثب ٝربظٟ دٞذبغ قس٥  

 ٘یشٌٚاٜ آتی دس سٚدخا٘ٝ دائٓ

 زض ای٠ . یِ ١یط٣ٕب٥ ٝق٤ٞٙی اظ ای٠ ٤١ؿ ٍبزض ث٦ شذیط٥ ؾبظی ٣س٢ؾیٜ ثطً س٤ٙیسی ١یؿز

٦١٤ٞ١ ٧بیی اظ ای٠ .  ػطیبٟ ٣ض٣زی ض٣زذب٦١ اؾز ذط٣ػی زض ٧ط ظٝبٟ سبثـ س٤اٟ ١یط٣ٕب٥ ٧ب

١یط٣ٕب٥ ٧ب ضا ٝی س٤اٟ زض دط٣غ٥ ٧بی ّكشیطا١ی ؾس٧بی ا١حطاىی ٣ ١یط٣ٕب٨٧بی ثطً زض 

 .ٝؿیط ّب١بٗ ٧بی آثیبضی زیس

  یِ ١یط٣ٕب٥ ٝرع١ی زض ن٤ضسی ٦ّ اظ ػطیبٟ ٣ض٣زی ض٣زذب٦١ اؾشيبز٥ ٢ّس ٝی س٤ا١س ث٦

اظ ٦١٤ٞ١ ٧بی زیٖط ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب ٝی س٤اٟ ث٦ . ف٤٢اٟ ١یط٣ٕب٥ آثی ثب ػطیبٟ زائٞی ثبقس

١یط٣ٕب٥ ٧بیی ٦ّ ٝرعٟ س٢ؾیٞی آ٨١ب ثطای ٢ّشطٗ ؾی٘ ٣ ا٧ساه میط ثطٍی احساص قس٥ ١بٛ 

 .ثطز



g
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   .١یط٣ٕب٥ ٧بی آثی زض ض٣زذب٦١ ٧بی زائٞی ضا ٝی س٤اٟ زض سبٝی٠ ثبض دبی٦ ثْبض ثطز

 ٝ٘٘یشٌٚاٜ ٞای آتی تأخضٖ تٙظیٓ سٚصا: 

١یط٣ٕب٥ ٧بیی ٦ّ شذیط٥ آة زض ٝربظٟ آ٨١ب ٝحس٣ز اؾز ٣ آة ٤ٝضز١یبظ ثطای ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧بث٦ ع٤ض 

 .ض٣ظا٦١ ٣یب ٧يشٖی سبٝی٠ ٝی ق٤ز

 ١یط٣ٕب٨٧بی ٝرع١ی : 

زض ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب ٝی  .١یط٣ٕب٥ ٧بیی ٧ؿش٢س ٦ّ ٝرعٟ آ٨١ب س٤ا١بیی س٢ؾیٜ ىهٚی ضا زاض١س

اظ شذیط٥ ثطً ای٠ .  ا٤ٖٙی سَبضبی ىهٚی س٢ؾیٜ ّطز ىهٚی ضا ث٦ ٢ٝؾ٤ض ١عزیِ قسٟ ث٦ زثی س٤اٟ

 .١یط٣ٕب٥ ٧ب ثطای ث٨ج٤ز س٤ٙیس زض ١یط٣ٕب٥ ٧بی دبیی٠ زؾز اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز

  ١یط٣ٕب٨٧ب ثب ٝربظٟ دٞذبغ قس٥ : 

 ث٦ ا١طغی ثطً ٤ٝضز ١یبظ زض  ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب ثب ٧سه سجسی٘ ا١طغی شذیط٥ قس٥ زض ظٝب٨١بی ثبض ّٜ

 :قبٝ٘ ز٣ ٤١ؿ ٧ؿش٢س . ظٝبٟ ثبض دیِ ؾبذش٦ ٝی ق٤ز

 ٍطاض ٝی ٕیطز ١یط٣ٕب٨٧بی ػطیبٟ ثؿش٦ ٦ّ اظ یِ ٝرعٟ زض ٢ّبضیِ ١یط٣ٕب٥ ٤ٝضز اؾشيبز٥. 

 ١یط٣ٕب٨٧بی دٞذبغ ث٦ فَت ٦ّ اظ ز٣ ٝرعٟ ثطای ا١شَبٗ ٣ شذیط٥ ؾبظی اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز . 

 

 

 ٔؼایة ٘یشٌٚاٜ تشق آتی

 .٧عی٦٢ ؾبذشٞبٟ ٣ ١یط٣ٕب٥ آٟ ثبلا اؾز .1

 .٧عی٦٢ ذغ٤ط ا١شَبٗ زض آٟ ظیبز اؾز .2
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 .زض ىه٤ٗ ذكِ ٝسر ذط٣ػی آٟ سحز سبطیط ٍطاض ٝی ٕیطز. 3

ثبفض سنییطار ظیبزی زض سجسیلار ا٤ٙ٤ّغی ؾیؿشٜ زض ایؼبز زضیبچ٦ ٝه٤٢فی دكز ؾس ٝی . 4

 .ق٤ز

 آسیة تٝ ٔحیط صیست

. دط٣غ٥ ٧بی احساص ؾس ٝق٤ٞلاً ثب سنییطار ظیبزی زض ا٤ّؾیؿشٜ ٢ٝغ٦َ احساص ؾس ٧ٞطا٥ ٧ؿش٢س

٣اٍیب٤١ؼ  اٍیب٤١ؼ آضاٛ ثطای ٝظبٗ سحَیَبر ١كبٟ ٝی ز٧س ٦ّ ؾس٧بی ؾبذش٦ قس٥ زض ّطا٦١ ٧بی

ض٣زذب٦١ ٧ب ث٦ قسر ّبؾش٦ اؾز ٣ ای٠ ث٦  ٍعٗ آلای زض آٝطیْبی قٞبٙی اظ ٝیعاٟ ٝب٧ی ٧بی اعٚؽ

ٜ ٕصاضی اؾز ٣ ای٠ زضحبٙی  زٙی٘  ػ٤ٕٚیطی ؾس اظ ضؾیسٟ ٝب٧ی ٧ب ث٦ ثبلای ض٣زذب٦١ ثطای سر

٘ ٧بی ذبنی زض ؾس زض ١ؾطٕطىش٦ قس٥ اؾز . اؾز ٦ّ ثطای فج٤ض ای٠ ٝب٧ی ٧ب ث٦ ثبلای ض٣زذب٦١ ٝح

٧ٞچ٢ی٠ ٝب٧ی ٧بی ٤ّچِ زض ع٤ٗ ٨ٝبػطر اظ ض٣زذب٦١ ث٦ زضیب زض ثی٠ س٤ضثی٠ ٧ب آؾیت ٝی ثی٢٢س 

ٌ ٧بی ٤ّچِ ث٦ دبیی٠ ض٣زذب٦١ ٦ّ  ثطای ضىـ ای٠ فیت ١یع زض ٍؿٞشی اظ ؾبٗ ٝب٧ی ٧ب ضا ثب ٍبی

ثب سٞبٛ ىقبٙیز ٧بیی ٦ّ ثطای ایؼبز ٝحیظ ٢ٝبؾت ثطای ٝب٧ی ٧ب ا١ؼبٛ ٝی ق٤ز ثبظ٧ٜ ثب . ٝی ثط١س

 . ؾبذز ؾس اظ ٝیعاٟ ٝب٧ی ٧ب ّبؾش٦ ٝی ق٤ز

 

آة . ایؼبز ؾس٧ب ٝق٤ٞلاً ثبفض ث٦ ٣ػ٤ز آٝسٟ سنییطاسی زض ٍؿٞز ٧بی دبیی٢ی ض٣زذب٦١ ٝی ق١٤س

ذط٣ػی اظ س٤ضثی٠ ٧ب ٝق٤ٞلاً حبٝ٘ َٝساض ّٞشطی اظ ضؾ٤ثبر اؾز ٣ ای٠ ذ٤ز ثبفض دبُ قسٟ ثؿشط 

ث٦ زٙی٘ ای٦ْ٢ س٤ضثی٠ ٧ب ٝق٤ٞلاً ث٦ ٤١ثز ّبض . ض٣زذب٦١ ٣ اظ ثی٠ ضىش٠ حبقی٦ ٧بی ض٣زذب٦١ ٝی ق٤ز

ٝی ٢٢ّس ٤١ؾب١بسی زض ػطیبٟ آة ذط٣ػی ایؼبز ٝی ق٤ز ٦ّ قسر ىطؾبیف ثؿشط ض٣زذب٦١ ضا اىعایف 

 ٧ٞچ٢ی٠ ؽطىیز اّؿیػٟ ح٘ قس٥. ٝی ز٧س

ٛ سط اظ آة   زض آة ث٦ زٙی٘ ّبض س٤ضثی٠ ٧ب ّب٧ف ٝی یبثس چطا٦ّ آة ذط٣ػی س٤ضثی٠ ٧ب ٝق٤ٞلاً ٕط

ثطذی زیٖط . ٣ض٣زی آ٨١بؾز ٦ّ ای٠ ذ٤ز ٝی س٤ا١س ػبٟ ثطذی ٦١٤ٕ ٧بی حؿبؼ ضا ث٦ ذغط ثی٢ساظز
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اظ ؾس٧ب ثطای اىعایف اضسيبؿ ىكبض ٝؿیط ض٣زذب٦١ ضا ٢ٝحطه ّطز٥ ٣ ثبفض فج٤ض آة اظ ٢ٝبعٌ دط 

.  قیت سط ٝی ق١٤س ٣ ث٦ ای٠ سطسیت ٝؿیط ٍجٚی ض٣زذب٦١ ضا ذكِ ٝی ٢٢ّس

 ٔمایسٝ  ٘یشٌٚاٜ تشق آتی تا دیٍش ٘یشٌٚاٜ ٞا

ً آثی ثب ایؼبز ا١طغی اْٙشطیْی ثس٣ٟ ؾ٤ظا١سٟ ؾ٤ذز ٧ب اظ ایؼبز آ٤ٙز٥ ٢٢ّس٥ ٧بی ٝشهبفس  ١یط٣ی ثط

قس٥ اظ ؾ٤ذش٠ ؾ٤ذز ٧بی ىؿیٚی ٝب٢١س زی اّؿیس ٤ٕٕطز، اؾیس ١یشطیِ، ٤٢ٝاّؿیس ّطث٠، ٕطز 

٧ٞچ٢ی٠ ٧یسض٣اْٙشطیؿیش٦ ثب اظ ثی٠ ثطزٟ . ػ٤ٕٚیطی ٝی ٢ّس #٤ٝػ٤ز زض ظمبٗ ؾ٢ٔ$مجبض ٣ ؾطة 

ضط٣ضر اؾشيبز٥ اظ ؾ٤ذز ٧بیی ٝب٢١س ظمبٗ ؾ٢ٔ ث٦ ع٤ض میطٝؿشَیٜ ذغطار ١بقی اظ اؾشرطاع 

 .ظمبٗ ؾ٢ٔ ضا ّب٧ف ٝی ز٧س

٧ٞچ٢ی٠ ذغطار . ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب ظثب٦ٙ ٧ؿش٦ ای س٤ٙیس ١ٞی ٢٢ّس ١یط٣ٕب٥ ٧ؿش٦ ای زض َٝبیؿ٦ ثب

 ٧ؿش٦ ای ضا ١یع ١ساض١س ٣ ثطفْؽ ا٣ضا١ی٤ٛ زض ای٠  ٝطث٤ط ث٦ سٞبؼ ثب ا٣ضا١ی٤ٛ زض ٝقبزٟ یب ١كز ٤ٝاز

زض َٝبیؿ٦ ثب ٤ٝٙس٧بی ثبزی، ٢ٝبثـ . زؾش٦ اظ ١یط٣ٕب٥ ٧ب اظ ا١طغی ٧بی سؼسیس دصیطی اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز

 . ا١طغی زض ١یط٣ٕب٥ ٧بی آثی ذیٚی ٍبث٘ دیف ثی٢ی سط ٧ؿش٢س

٧ٞچ٢ی٠ ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب ٝی س٤ا٢١س ضطیت ثبض قج٦ْ ضا ث٨ج٤ز ز٢٧س ٣ زض ظٝبٟ ١یبظ قط٣ؿ ث٦ س٤ٙیس 

ثطفْؽ . ا١طغی اْٙشطیْی ّطز٥ ٣ ث٦ ای٠ سطسیت ٤ٝػت سقسی٘ قج٦ْ زض ع٤ٗ ؾبفبر دیِ ق١٤س

ٝق٤ٞلاً . ١یط٣ٕب٥ ٧بی ٕطٝبیی زض ١یط٣ٕب٥ ٧بی آثی ظٝبٟ ظیبزی نطه ٝغبٙقبر ٝطث٤ط ث٦ ؾس ٝی ق٤ز

 ؾبٗ اظ ضىشبض٧بی ض٣زذب٦١ ثطای ا١شربة ث٨شطی٠ 50ثطای ا١ؼبٛ زٍیٌ ٝحبؾجبر، زاز٥ ٧بی حس٣ز 

ثطفْؽ ١یط٣ٕب٥ ٧بیی ٦ّ اظ ؾ٤ذز ٧ب ثطای سأٝی٠ . ْٝبٟ احساص ؾس ٣ ض٣ـ ؾبذز آٟ لاظٛ اؾز

ٟ ٧بی ٢ٝبؾت ثطای احساص ١یط٣ٕب٥ ٧بی آثی ٝحس٣ز ٧ؿش٢س ٧ٞچ٢ی٠ . ا١طغی  اؾشيبز٥ ٝی ٢٢ّس، ْٝب

 ثیكشط ١یط٣ٕب٥ ٧بی آثی اظ ٝطاّع سؼٞـ ػٞقیز ز٣ض ٧ؿش٢س

اظ زیٖط ضقو ٧بی ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٣اثؿشٖی قسیس ث٦ .  ٣ ثبیس ثطای ا١شَبٗ آ٨١ب ١یع ٧عی٦٢ ای نطه ّطز

 ٝیعاٟ آة ٣ض٣زی اؾز ٣ اظ آ١ؼبیی ٦ّ
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 ـ٧ب ٣اثؿش٦ اؾز ٣ زض ن٤ضسی٦ْ ٝیعاٟ ثبضـ ثطه ٣ ثبضاٟ ّب٧ف یبثس   ٝیعاٟ آة دكز ؾس ث٦ ثبض

  .ٝیعاٟ س٤ٙیس ا١طغی اْٙشطیْی ١یع ّب٧ف ٝی یبثس

 ٘یشٌٚاٜ آتی دس ایشاٖ

     ٘اْ   (ٍٔاٚات(ظشفیت       ٔىاٖ      ساَ ساخت 

  3–سذ واسٖٚ       2280      خٛصستاٖ   2005

   سذ ضٟیذ ػثاسپٛس   2000     خٛصستاٖ   1976 

   سذ ٔسجذ سّیٕاٖ     2000      ٔسجذ سّیٕاٖ   2002

   سذ دص   520    خٛصستاٖ   1963

  4- سذ واسٖٚ      1000     چٟاسٔحاَ تختیاسی   2010
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 پشطشفیت تشیٗ ٘یشٌٚاٜ آتی جٟاٖ

  ٘اْ ٘یشٌٚاٜ  وطٛس  (ٍٔاٚات)ظشفیت  تِٛیذ ساِیا٘ٝ

  سذ سٝ دسٜ  چیٗ  22500  98/8

  سذ ایتایپٛ  پاساٌٛئٝ/تشصیُ  14000  98/2

  صیّٛدٚ  چیٗ  13860  57/1

  سذ ٌٛسی  ٚ٘ضٚئلا  10235  53/41

  سذ تاوٛسٚی  تشصیُ  8370  21/4

  سذ تِٛذس  آٔشیىا  6809  21

  سذ ٍِٙتٗ  چیٗ  6426  18/7

  سٚسیٝ  6400  23/5
سذ سایا٘ٛ ضٛضٙس 

  وایا

  سذ وشاسٙٛپاسن  سٚسیٝ  6000  23/4
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 3سذ واسٖٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 ٘یشٌٚاٜ ٌاصی:فصُ سْٛ

 

 

 

 

 

 ٘یشٌٚاٜ ٌاصی

ای٠ ١یط٣ٕب٥ . ّبض ٝی ٢ّس ؾیْ٘ ثطایش٤ٟ ١یط٣ٕب٧ی اؾز ٦ّ ؾیبٗ فبٝ٘ زض آٟ ٤٧ا اؾز ٣ ثط اؾبؼ

. ٝی ثبقس س٤ضثی٠ ٕبظ اؾز ٣ زاضای ؾ٦ ػعء انٚی ّٞذطؾ٤ض، اسبً احشطاً ٣ س٤ضثی٠ ٕبظی زاضای
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١ح٥٤ ث٦ ّبض اىشبزٟ ض٣س٤ض٧ب زض ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب ثسی٠ ن٤ضر اؾز ٦ّ ؾیبٗ ٣ض٣زی ٣اضز ّٞذطؾ٤ض 

قس٥ ٣دؽ اظ سطاّٜ ٣ ّٞی ٕطٛ قسٟ ٣اضز اسبً احشطاً قس٥ ٣ س٤ؾظ ؾ٤ذز احشطاً ن٤ضر 

ٝی ٕیطز ٣ ؾذؽ ٤٧ای زاك حبن٘ ٦ّ ّبض ٧ٞبٟ ثربض زاك ضا زض س٤ضثی٠ ثربض ا١ؼبٛ ٝی ز٧س ٣اضز 

  س٤ضثی٠ ٕبظی قس٥ ٣ ثبفض چطذب١سٟ غ١طاس٤ض ٝی ق٤ز

٦ّ زض  س٤ضثی٠ ٧بی ٕبظی .ّٞذطؾ٤ض ث٦ ّبض ضىش٦ زض ١یط٣ٕب٥ ٕبظی ٧ٞب٢١س س٤ضثی٠ ٝی ثبقس. 

ا١ساظ٥ ١یط٣ٕب٥ س٤ضثی٠ ٕبظی، زض . ١یط٣ٕب٥ ٧ب ٣ ن٢بیـ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی ٕیط١س ٝعایبی ظیبزی زاض١س

٧ط ٣احس س٤اٟ اظ ٧عی٦٢ َٝبیؿ٦ ثب ١یط٣ٕب٥ ثربض، ٤ّچْشط، ٣ظ١ف ّٞشط ٧٣عی٦٢ ا٣ٙی٦ آٟ ثطای س٤ٙیس 

  .ٝطث٤ط ث٦ ١یط٣ٕب٥ ثربض ّٞشط اؾز

 ضشایط ٞٛای ٚسٚدی تٝ وٕپشسٛس

٤٧ای ٣ض٣زی ث٦ ّٞذطؾ٤ض ١یط٣ٕب٥ ٕبظی ثبیس ّبٝلاً سٞیع ثبقس ٣ اظ شضار ٝقٌٚ زض ىضبی اعطاه 

ظیطا ثب ٣ض٣ز ٧ط ّساٛ اظ ای٠ شضار ث٦ زاذ٘ س٤ضثی٠ ٝی س٤ا١س ٝكْلاسی ضا زض . ذ٤ز ّبٝلاً دبُ ثبقس

سٞبٝی س٤ضثی٠ ٧بی ٕبظ ٝؼ٨ع ث٦ ؾبٝب٦١ ٧بی ىیٚشط ٝشقسزی ػ٨ز سٞیع ّطزٟ . ّبضّطز آٟ ایؼبز ٢ّس

٤٧ای ٣ض٣زی ٧ؿش٢س ٦ّ زض ای٠ ؾبٝب٦١ ٧ب چ٢س ضزیو ىیٚشط٧بی ٝرشٚو ػ٨ز ػ٤ٕٚیطی اظ ٣ض٣ز 

 .ٍغقبر ثعضٓ سب ٤ّچِ ٣ػ٤ز زاضز

زض اثشسای ؾبٝب٦١ ٣ض٣زی ٤٧ا اظ س٤ضی ٧بیی ثب ٝف ثعضٓ ػ٨ز ػ٤ٕٚیطی اظ ٣ض٣ز ٍغقبر ثعضٓ 

زض ٝطح٦ٚ ز٣ٛ ىیٚشط٧بی ىٚعی ٍطاض ٝی ٕیطز ٦ّ زض آٟ شضار . اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز... ٝب٢١س دط١س٥ ٧ب 

فج٤ضی زض اطط ز٣ضاٟ زاذ٘ ىیٚشط٧ب ث٦ اعطاه ّب١بٗ فج٤ض ٤٧ا ٢ٝشَ٘ قس٥ ٣ اظ ٝؿیط ػطیبٟ ذبضع 

زض ٝطح٦ٚ آذط اظ ىیٚشط٧بی ّبمصی یب دبضچ٦ ای اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز، سب اظ شضار ثب ٍغط ثعضٕشط . ٝی ق١٤س

 .ٝیْط٣ٟ ػ٤ٕٚیطی ٢ّس50اظ 
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 ضشایط ٔحفظٝ احتشاق

اظ ذط٣ػی ّٞذطؾ٤ض ٣ ا١ؼبٛ فٞ٘  ٤٧ای ىكطز٥ زض حَیَز ٣ؽیي٦ انٚی یِ اسبً احشطاً زضیبىز

ث٦ ٢ٝؾ٤ض زؾشیبثی ث٦ ای٠ . احشطاً ّبٝ٘ ض٣ی ؾ٤ذز ٧بی ٣اضز قس٥ ث٦ آٟ، ث٦ قْ٘ ٝسا٣ٛ اؾز

 ٗ ً ٧بی احشطاً زض س٤ضثی٠ ٧بی ٕبظ ٝس زض . ٧بی ٝرشٚيی ضا عطاحی ٝی ٢٢ّس٧سه، عطاحبٟ اسب

عطاحی یِ اسبً احشطاً دبضاٝشط٧بی ٝشقسزی چ٤ٟ اعٞی٢بٟ اظ احشطاً ّبٝ٘ ؾ٤ذز، ایؼبز ىضبی 

یْؿبٟ زض ذط٣ػی اسبً  زضػ٦ حطاضر ّٜ، س٤ظیـ ٤ٝضز ١یبظ زض ٤ّچْشطی٠ حؼٜ ٠ْٞٝ،اىز ىكبض

اً، دبیساضی قق٦ٚ، فسٛ احشطاً، ٢ّشطٗ زٝبی ٍغقبر ث٦ ّبض ضىش٦ زض ؾبذشٞبٟ یِ اسبً احشط

سكْی٘ ِّ ٣ ؾبیط اّؿیس٧بی ؾ٤ذز، حساٍ٘ ث٤زٟ ٕبظ٧بی ؾٞی زض ٝحه٤لار احشطاً زض ١ؾط 

.  ٕطىش٦ ٝی ق٤ز

ٟ ٧ب زض ن٢قز ث٦ ن٤ضر ٧بی ظیط ٝی ثبقس  :ف٤ٞٝبً ا٤١ؿ ٝشسا٣ٗ آ

 .اظ یِ اسبً احشطاً ثعضٓ ٦ّ ث٦ قْ٘ ف٤ٞزی ١ؿجز ث٦ قيز ٍطاض زاضز، اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز. 1

اظ ز٣ اسبً احشطاً ١ؿجشبً ثعضٓ زض ز٣ عطه س٤ضثی٠ ٣ ث٦ ن٤ضر اىَی ١ؿجز ث٦ ظٝی٠ ٍطاض . 2

 .زاض١س

 .اظ یِ ٝحيؾ٦ احشطاً ثعضٓ ٣ ٝكق٘ زض ٝطّع ٍطاض ٕطىش٦ اؾز. 3

اظ سقسازی اسبً احشطاً ح٦َٚ ای زض ز٣ض سب ز٣ض ّٞذطؾ٤ض ثب سقساز ظیبزی اظ ١بظٗ ؾ٤ذز دبـ . 4

 .اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز

 لسٕت ٞای ٔختّف اتاق احتشاق

 ٍؿٞز ٧بی ٝرشٚو اسبً احشطاً ث٦ قطح ظیط ٝی ثبقس: 

 ٧بی ؾ٤ذز ٗ یِ ١بظٗ ؾ٤ذز ثطای دبقف ؾ٤ذز ث٦ زاذ٘ اسبً احشطاً زض ١ؾط ٕطىش٦ : ١بظ

 ـ٧بی حطاضسی ٝشيب٣ر  ٝی ق٤ز ٣ ٝی س٤ا١س ثطای ؾ٤ذز ٕبظ یب ٕبظ٣ئی٘ یب ٧ط ز٣ ٣ ثب اضظ
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ثطای ٣ض٣ز ٕبظ٣ئی٘ یب ؾ٤ذز ٧بی ؾ٢ٖی٠ ث٦ زاذ٘ اسبً احشطاً . ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ثٖیطز

 .ثبیس ّبٝلاً زٍز ّطز ٦ّ ؾ٤ذز ث٦ ع٤ض ّبٝ٘ د٤زض ٕطزز

 ًزض ٧ط ٝحيؾ٦ احشطاً ؾ٦ ٢ٝغ٦َ ٍبث٘ سكریم اؾز: ٝحيؾ٦ احشطا: 

  - ٢ٝغ٦َ ٝر٤ٚط ّطزٟ ؾ٤ذز ٣ ٤٧اMixing zone 

 -  ٗ٢ٝغ٦َ اقشقبCombustion zone 

 -  ٘٢ٝغ٦َ ضٍیٌ ّطزٟ ٕبظ٧بی حبنDilution zone 

 ٍغق٦ یب ٍغقبر ا١شَبٗ ز٢٧س٥ ٕبظ٧بی زاك 

 سیستٓ ساٜ ا٘ذاصی اِٚیٝ

ٜ ٧بی ٝرشٚيی اؾشيبز٥ ّطز ضا٥ ا١ساظی ثطای . ؾیؿشٜ ا٣ٙی٦ یِ س٤ضثی٠ ٕبظ ٝی س٤اٟ اظ ؾیؿش

عطاحی ٣ اػطای ؾیؿشٜ ضا٥ ا١ساظی یِ س٤ضثی٠ ٕبظ ثط اؾبؼ ٤١ؿ س٤ضثی٠ یب ؾيبضـ ّبضىطٝب 

 .ٝی س٤ا١س ٝشيب٣ر ثبقس

زض ثؿیبضی اظ س٤ضثی٠ ٧بی ٕبظی ٤ٝػ٤ز، اظ یِ اْٙشط٤ٝ٣س٤ض ثطای ضا٥ ا١ساظی ا٣ٙی٦ س٤ضثی٠ 

ای٠ اّشط٣ ٤ٝس٤ض اظ عطیٌ ثطً قج٦ْ یب ٣احس٧بی ٝؼب٣ض ضا٥ ا١ساظی قس٥ ٣ ث٦ . اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز

دؽ اظ ضؾیسٟ ز٣ض ث٦ ز٣ض ٝؼبظ، قیط ؾ٤ذز ثبظ قس٥ ٣ . سسضیغ ز٣ض س٤ضثی٠ ٕبظ ضا ثبلا ٝی ثطز

ً ٧بی احشطاً ىقبٗ ٝی ق٤ز ثب ایؼبز قق٦ٚ ٣ ا١شَبٗ . ٧ٞعٝبٟ ػط٦ٍ ظزٟ ١یع زض زاذ٘ اسبً یب اسب

 ّبض ْٝب١یْی ٝی ١ٞبیس ا١طغی حطاضسی ث٦ س٤ضثی٠، ای٠ ٍؿٞز قط٣ؿ ث٦ س٤ٙیس

 سا٘ذٔاٖ

. ١یط٣ٕب٥ اؾز Heat Rate ٝق٤ٞلاً ٝقیبض٧بی انٚی ثطضؾی ٣ضقیز یِ ١یط٣ٕب٥، ضا١سٝبٟ ٣

 ضا١سٝبٟ ١یط٣ٕب٥ ث٦ ن٤ضر ١ؿجز ا١طغی اْٙشطیْی س٤ٙیسی ١یط٣ٕب٥ ث٦ ا١طغی ٣ض٣زی سقطیو ٝی ق٤ز 

*100
PowerProduction

EnergyInput
 



34 
 

ا١طغی ٣ض٣زی ث٦ ١یط٣ٕب٥ قبٝ٘ ؾ٤ذز ٝهطىی ١یط٣ٕب٥ ٕبظی اؾز ٣ اظ آ١ؼب٦ّ زض ثقضی اظ ٝب٥ ٧ب، 

ٕبظ عجیقی ٣ ٕبظ٣یی٘، ؾ٤ذز ٣ض٣زی ث٦ ١یط٣ٕب٥ ضا قبٝ٘ ٝی ٕطزز ٝی س٤اٟ ا١طغی ٣ض٣زی ث٦ 

: ١یط٣ٕب٥ ضا ث٦ ن٤ضر ظیط ٝحبؾج٦ ّطز

 

  .اضظـ حطاضسی دبیی٢ی ؾ٤ذز ٤ٝضز ١ؾط اؾز LHV ٦ّ زض ای٠ ضاثغ٦

اْٙشطیْی ثطای سأٝی٠ ٝهبضه زاذٚی زض ١یط٣ٕب٥ ٤ٝضز زض ١یط٣ٕب٨٧ب ٝق٤ٞلاً ثركی اظ ا١طغی  

إط ا١طغی اْٙشطیْی ٝهطىی زض زاذ٘ ١یط٣ٕب٥ اظ ا١طغی اْٙشطیْی س٤ٙیسی زض . اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی ٕیطز

١یط٣ٕب٥ ّؿط ٣ ا١طغی اْٙشطیْی ذبٙم ذط٣ػی اظ ١یط٣ٕب٥ ث٦ ف٤٢اٟ ا١طغی ٝيیس زض ١ؾط ٕطىش٦ ق٤ز، 

ضا١سٝبٟ ١بذبٙم ثب نطى٢ؾط ّطزٟ اظ ٝهطه زاذٚی ١یط٣ٕب٥ ٣ زض . ضا١سٝبٟ ذبٙم ٍبث٘ ٝحبؾج٦ اؾز

٣اٍـ ثب احشؿبة ّ٘ ا١طغی اْٙشطیْی س٤ٙیسی زض ١یط٣ٕب٥ ث٦ ف٤٢اٟ ا١طغی س٤ٙیسی، ٝحبؾج٦ ٝی 

اٙجش٦ لاظٛ ث٦ شّط اؾز ٦ّ ٝق٤ٞلاً زض ١یط٣ٕب٥ ٧بی ٕبظی، ا١طغی اْٙشطیْی ٝهطه زاذ٘ زض . ٕطزز

َٝبیؿ٦ ثب س٤اٟ س٤ٙیسی ١یط٣ٕب٥ ٍبث٘ امٞبو اؾز ٣ فٞلاً ضا١سٝبٟ ذبٙم ٣ ١بذبٙم سيب٣ر چ٢سا١ی 

. ١ساضز

Heat Rate 

ضا ١یع ٝی س٤اٟ ثطای ثطضؾی ٣ َٝبیؿ٦  Heat Rate فلا٥٣ ثط ضا١سٝبٟ، ٝي٤٨ٛ زیٖطی ثب ف٤٢اٟ

َٝساض ٣یػ٥ ا١طغی ىؿیٚی لاظٛ ثطای س٤ٙیس ا١طغی  ،Heat Rate .٧ب ث٦ ّبض ثطز فْٞٚطز ١یط٣ٕب٥

  :ثیبٟ ٝی ٕطزز Kcal/KWh ٣ BTU/KWh اْٙشطیْی اؾز ٣ عجٌ ضاثغ٦ ظیط ٣ ثب ٣احس٧بیی ١ؾیط

  

  :٣ ضا١سٝبٟ س٤ؾظ ض٣اثظ ظیط ٍبث٘ سجسی٘ اؾز  Heat Rate زض ٣اٍـ
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 ٘یشٌٚاٜ دیضَ:فصُ چٟاسْ

 ٔؼشفی دیضَ ط٘شاتٛس

 زض ن٢بیـ ػ٨ز س٤ٙیس ثطً اؾشيبز٥ ٧بی ظیبزی زاض١س اٙجش٦ زض امٚت  زیعٗ غ١طاس٤ض ٧ب اٝط٣ظ٥

ّك٤ض٧ب زض٢ٝبعَی ٦ّ اْٝبٟ ٣ػ٤ز ثطً اْٝبٟ دصیط ١ٞی ثبقس اؾشيبز٥ ٝیك١٤س اٝب زض ّك٤ض ٝب 

آ٨١ب زض ٝؼشٞـ ٧بی ٝؿ١٤ْی، ّبضذب٦١ ٧ب ٣ اٝب٠ّ حؿبؼ ٣ ٨ٜٝ ث٦ زٙی٘ ّٞج٤ز ثطً اؾشيبز٥ 

 .ضط٣ضی ٝیجبقس

زیعٗ غ١طاس٤ض٧ب زض ٍسضر ٧بی ٝرشٚو اضائ٦ ٝی ق١٤س ٦ّ ثط اؾبؼ حساّظط س٤اٟ ذط٣ػی زیعٗ 

  .ٝیجبق٢س # زائٜ – دطایٜ –اضغطاضی  $٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤١ؿ ّبضّطز زؾشٖب٥ 

(STANDBY POWER) اضطشاسی   (اِف  

ّبضّطز اضغطاضی حبٙشی اؾز ٦ّ ثطً قج٦ْ ٣ػ٤ز زاضز ٣ اظ زؾشٖب٥ نطىب ث٦ ف٤٢اٟ دكشیجبٟ 

٣ زض ای٠ حبٙز زؾشٖب٥ ثب ثیكشطی٠ ٍسضر .زض ظٝب٨١بی ٍغقی زض ثطً قج٦ْ اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز 

ث٦ ع٤ض ّٚی اؾشيبز٥ یِ ؾبفز زض ض٣ظ ضا اضغطاضی ٝی . ٠ْٞٝ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی ٕیطز

. ٤ٕی٢س ٦ّ ثب ثبض ١بٝی زؾشٖب٥ ثطاثط اؾز

 پشایٓ    (ب(PRIME POWER )  

 12 اٙی 8 ثبض ١بٝی زؾشٖب٥ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی ٕیطز ٣ ٍبث٘ اؾشيبز٥ ثطای "70زض ای٠ حبٙز 

 . اىعایف ثبض ١یع زض زؾشطؼ ٝی ثبقس "10 ٦ّ ثب  ؾبفز زض قجب٦١ ض٣ظ ٝی ثبقس

 ٔذاْٚ  (ج  CONTINUOUS POWER ))  

 اىعایف "10 ثبض ١بٝی اؾشَبز٥ ق٤ز ٣ "70زضّبضّطز زؾشٖب٥ ث٦ ن٤ضر ٝسا٣ٛ ثبیؿشی حساّظط 

 .ثبض ١یع زضای٠ ٤١ؿ ّبضّطز زؾشٖب٥ اْٝبٟ دصیط ٝی ثبقس 
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  .زض ظیط یِ ٦١٤ٞ١ اظ ای٠ زیعٗ غ١طاس٤ض٧ب ٧ٞطا٥ ثب ٝكرهبر اػعای انٚی آٟ آٝس٥ اؾز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضشح واس ٔٛتٛس دیضَ

ثغ٤ض ّٚی زض ٤ٝس٤ض٧بی احشطاً زاذٚی فٞ٘ احشطاً زض زاذ٘ ؾی٢ٚسض٧بی ٤ٝس٤ض ا١ؼبٛ ٝیٖیطز 

زض ٤ٝس٤ض . زض ن٤ضسی ٦ّ زض س٤ضثی٨٢بی ثربض زض ثیط٣ٟ س٤ضثی٠ ٣ زض زیٔ ثربض فٞ٘ ٝی ق٤ز 

٧بی احشطاً زاذٚی ث٢عی٢ی زض ظٝبٟ س٢يؽ ٝر٤ٚط ٤٧ا ٣ ث٢عی٠ اظ ضا٥ ٤٧اّف ّبضثطاس٤ض 

 ٝر٤ٚط ٤٧ا ٣ ث٢عی٠  دبح ٤٧ا ٣اضز اسبٍِ احشطاً ٝیك٤ز زضا ١ش٨بی ظٝبٟ سطاّٜ ٣ ؾ٤ ٝب١یي٤ٙس
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 قٞـ ا١يؼبض ن٤ضر ٕطىش٦ ٦ّ ؾجت  ٝشطاّٜ قس٥ ٣ دؽ اظ ػط٦ٍ اْٙشطیْی زض ثی٠ اْٙشط٣ز ٧بی

.  ىكبض ثط ض٣ی دیؿش٤ٟ ٝی ق٤ز

 ّی٤ٚ 1034 اٙی 827$ ّی٤ٕٚطٛ ثط ؾب١شی ٝشط ٝطثـ10 اٙی 8  ثبیس یبز آ٣ض قس ٦ّ ىكبض حبن٦ٚ

زض ن٤ضسی ٦ّ زض ٤ٝس٤ض٧بی زیعٙی زض ظٝبٟ س٢يؽ ىَظ ٤٧ای ذبٙم اظ ضا٥ . ٝی ثبقس  #دبؾْبٗ

 زض  ٤٧اّف ٣ ؾ٤دبح ٤٧ا ٣اضز ؾی٢ٚسض ٤ٝس٤ض ٝی ق٤ز زض ظٝبٟ سطا٠ّ ٤٧ای ذبٙم ٝشطاّٜ قس٥

 .زاذ٘ اسبٍِ احشطاً سعضیٌ ٝی ٕطززا١ش٨بی ای٠ ظٝبٟ ؾ٤ذز ث٤ؾی٦ٚ ا١ػّش٤ض ث٦ 

ثطای ا١ؼبٛ فٞ٘ احشطاً زض ٤ٝس٤ض ٧بی زیعٗ ثبیس چ٨بض ٝطح٦ٚ عی ق٤ز ثقجبضر زیٖط دیؿش٤ٟ 

. ز٣ ٝطسج٦ ثبلا ٣ دبئی٠ ثط٣ز ٦ّ زض چ٨بض ٣ضقیز ٍطاض ثٖیطز

 طشص واس ٔٛتٛس ٞای دیضَ چٟاس صٔا٘ٝ

 . ثطٕكز دیؿش٤ٟ یِ چطذ٦ زیعٗ ضا سكْی٘ ٝیس٧س زض ای٠ ٤ٝس٤ض ٧ب چ٨بض ٝطح٦ٚ ضىز

زض ای٠ ٝطح٦ٚ ؾ٤دبح ٤٧ا ثبظ ث٤ز٥ ٣ ٤٧ا ث٦ زاذ٘ ؾی٢ٚسض ٤ٝس٤ض ّكیس٥ ٝی :  ْٝف  ظٝبٟ -1

ق٤ز فٚز ْٝف ٤٧ا ث٦ زاذ٘ ؾی٢ٚسض ث٦ زٙی٘ حطّز دیؿش٤ٟ اظ ١َغ٦ ٝطٓ ثبلا ث٦ ؾٞز 

 .دبئی٠ ٝی ثبقس

 

 ث٦ ؾٞز ثبلا حطّز ٝی ٢ّس ثب  زض ای٠ ٝطح٦ٚ دیؿش٤ٟ اظ ١َغ٦ ٝطٓ دبئی٠:صٔاٖ تشاوٓ - ۲

 زضػ٦ 600سب 500  ٣ٟ ٤٧ای ْٝیس٥ قس٥ زض ٝطح٦ٚ ٍج٘ ىكطز٥ قس٥ ٣ ٕطٝبیحطّز دیؿز

ؾب١شی ٕطاز زض زاذ٘ اسبٍِ احشطاً ث٦ ٣ػ٤ز ٝی آ٣ضز فٚز ای٠ ٕطٝب ث٦ ؾجت ایؼبز سطاّٜ ٣ 

١ؿجز سطاّٜ زض ٤ٝس٤ض ٧بی # ّی٤ٚ دبؾْب4134ٗ $ ّی٤ٕٚطٛ ثط ؾب١شی ٝشط ٝطثـ 40ىكبض 

ثبقس ای٠ زٝب ثبفض ٝی ق٤ز ٦ّ ؾ٤ذز سعضیٌ قس٥ زض اذط  ٝی  1 ث٦  23 اٙی  1 ث٦ 15  زیعٗ

 . ٝی ٕطزز ای٠ ظٝبٟ ؾ٤ذش٦ ٣ ٤ٝػت حطّز دیؿش٤ٟ ث٦ ؾٞز دبئی٠
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 .زض ای٠ ظٝبٟ ٧ط ز٣ ؾ٤دبح ٤٧ا ٣ ز٣ز ثؿش٦ ٝی ثبقس

ؾ٤ذز  # زضػ٦ 30سب 20$ زض ای٠ ٝطح٦ٚ چ٢س زضػ٦ ٍج٘ اظ ١َغ٦ ٝطٓ ثبلا :صٔاٖ احتشاق - ۳

شضار . ث٤ؾی٦ٚ ا١ػّش٤ض ث٦ ن٤ضر شضار ثؿیبض ضیع ث٦ زاذ٘ اسبٍِ احشطاً سعضیٌ ٝی ٕطزز

 ا١جؿبط ٕبظ٧ب ؾجت ضا١س٥  ؾ٤ذز زض اطط سٞبؼ ثب ٤٧ای ٕطٛ اسبٍِ ٢ٝيؼط قس٥ زض اطط ا١يؼبض

قسٟ دیؿش٤ٟ ث٦ ؾٞز دبئی٠ ٝی ٕطززض ای٠ ٝطح٦ٚ ١یع ٝب٢١س ظٝبٟ سطاّٜ ٧ط ز٣ ؾ٤دبح ثؿش٦ 

 . اؾز

 ثب ضؾیسٟ دیؿش٤ٟ ث٦ آذطی٠ ١َغ٦ ٝطٓ دبئی٠ ؾ٤دبح ز٣ز ثبظ قس٥ ٕبظ٧بی :صٔاٖ تخّیٝ- ۴

 ذبضع ٝی ق٤ز زض ای٠ ظٝبٟ دیؿش٤ٟ ث٦ ؾٞز  حبن٦ٚ اظ احشطاً اظ ای٠ ؾ٤دبح ثب ىكبض

زض ای٠ ٝطح٦ٚ ىَظ ؾ٤دبح . ثبلاحطّز ّطز٥ ٣ ثَی٦ ز٣ز٧بی زاذ٘ ؾی٢ٚسض ضا ث٦ ثیط٣ٟ ٝی ضا١س

  .ز٣ز ثبظ ث٤ز٥ ٣ ؾ٤دبح ٤٧ا ثؿش٦ ٝی ثبقس

 ؾیؿشٜ س٤ٙیس ثطً

ؾیؿشٜ س٤ٙیس ثطً غ١طاس٤ض ث٦ ای٠ ن٤ضر اؾز ٦ّ زض زض٣ٟ غ١طاس٤ض ز٣ ٤ٝٙس انٚی ٣ ىطفی سقجی٦ 

زض اثشسا ٣ ثب اؾشبضر ٤ٝس٤ض، غ١طاس٤ض قط٣ؿ ث٦ حطّز ٝی٢ْس، اٝب ثطٍی ثطای سنصی٦ . قس٥ اؾز

ؾیٜ دیچ سحطیِ انٚی آٟ  ٦ّ ض٣ی ضس٤ض دیچیس٥ قس٥ ٣ػ٤ز ١ساضز ٣ ىَظ اَٙب س٤ؾظ دؿٞب١س 

دؽ اظ اَٙب ض٣ی اؾشبس٤ض انٚی ای٠ ثطً ث٦  ؾیٜ دیچ اؾشبس٤ض ٤ٝٙس ىطفی . ٍغت ٧ب ا١ؼبٛ ٝیك٤ز

ٝیطؾس ٤ٝ٣ٙس ىطفی ض٣ی ضس٤ض ذ٤ز ثطً اَٙب ٝی٢ْس، ٦ّ ای٠ ضس٤ض ثب ضس٤ض ٤ٝٙس انٚی ٧ٜ قيز 

.  ٝیجبقس

ؾذؽ ثطً اَٙب قس٥ ض٣ی ضس٤ض ٤ٝٙس ىطفی یْؿ٤ قس٥ ٣ ث٦ سحطیِ ٤ٝٙس انٚی ٝیط٣ز ٣ ٝیساٟ 

ای٠ ض١٣س ازا٦ٝ دیسا ٝی٢ْس سب ػبیی ٦ّ ٣ٙشبغ ذط٣ػی  غ١طاس٤ض . سحطیِ غ١طاس٤ض ضا ٤ٍی سط ٝیؿبظز

زض ای٠ ؾیؿشٜ ١یبظی ث٦ ػطیبٟ ا٣ٙی٦ ثطای سنصی٦ سحطیِ ٤ٝٙس ٣ . ث٦ ٣ٙشبغ ١بٝی ذ٤ز ثطؾس

.   ٧ٞچ٢ی٠ ّْٚش٤ض ١ٞیجبقس
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ؾذؽ ثطً اَٙب قس٥ ض٣ی ضس٤ض ٤ٝٙس ىطفی یْؿ٤ قس٥ ٣ ث٦ سحطیِ ٤ٝٙس انٚی ٝیط٣ز ٣ ٝیساٟ 

ای٠ ض١٣س ازا٦ٝ دیسا ٝی٢ْس سب ػبیی ٦ّ ٣ٙشبغ ذط٣ػی  غ١طاس٤ض . سحطیِ غ١طاس٤ض ضا ٤ٍی سط ٝیؿبظز

زض ای٠ ؾیؿشٜ ١یبظی ث٦ ػطیبٟ ا٣ٙی٦ ثطای سنصی٦ سحطیِ ٤ٝٙس ٣ . ث٦ ٣ٙشبغ ١بٝی ذ٤ز ثطؾس

 .   ٧ٞچ٢ی٠ ّْٚش٤ض ١ٞیجبقس

لذست ط٘شاتٛسٞا ٔؼٕٛلاً تشحسة   KVA تیطتش اص  cosφ  سٙجیذٜ ضذٜ ٚ تاسٞای تا 

  ٔی تٛا٘ذ تحٛیُ دٞذcosφ=0.8 سا تٝ ساحتی تغزیٝ ٔی ٕ٘ایٙذ ٚ تاس ٘أی سا تا 0.8

 تیطتش اص واسوشد - 10 %20 لذست دیضَ ط٘شاتٛس دس حاِت واسوشد اضطشاسی حذٚد 

primeاست .  

   Emergency    / Prime 

   200   /   250KVA       

 تشای تٙظیٓ ِٚتاط ٚ ٞٓ ٔجٟض (AVR)دیضَ ط٘شاتٛسٞا ٔجٟض تٝ سیستٓ وٙتشَ تحشیه 

  .تٝ ٌاٚس٘ش  تشای تٙظیٓ دٚسٚ فشوا٘س ط٘شاتٛس ٞستٙذ

ٞای DG دٚس تش دلیمٝ تاضذ وٝ تشای 1500 ٚ 900 ، 750سشػت ٔٛتٛس ٔی تٛا٘ذ 

 ٔتذاَٚ است ٚ استفادٜ اص ٔٛتٛس تا دٚسٞای پائیٗ لیٕت تیطتشی 1500اضطشاسی دٚس 

  .داسد

 ٔٛاسد واستشد ٘یشٚی تشق اضطشاسی : 

 . طثمٝ اص وف صٔیٗ ٚ ٔجٟض تٝ آسا٘سٛس4ساختٕاٖ ٞای ٔسىٛ٘ی تیص اص - 1

ساختٕاٖ ٞای ػٕٛٔی وٝ ٘ٛع فؼاِیت آٟ٘ا تٝ ٘حٛی است وٝ لطغ تشق ٕٔىٗ است - 2

 .خطش یا خساسات جثشاٖ ٘اپزیشی سا ایجاد وٙذ
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 .تیٕاسستاٖ ٞا ٚ ٔشاوض تٟذاضتی تا تٛجٝ تٝ ٘ٛع فؼاِیت- 3

 .سشدخا٘ٝ ٞای تضسي- 4

 .ٔشاوض صٙؼتی- 5

  . ٞش ٘ٛع ساختٕاٖ دیٍشی تٝ تطخیص ٔمأات ریصلاح- 6

  ػٕذٜ تشیٗ ٔٛاسد تأیٙی ٘یشٚی تشق تا استفادٜ اص سیستٓ تشق اضطشاسی دس

 ساختٕاٖ

  تأیٗ سٚضٙایی تشای خشٚج ایٕٙی  

  تأیٗ تشق سیستٓ تٟٛیٝ دس ٔٛاسدی وٝ تشای حفاظت جاٖ ا٘ساٖ ضشٚسی

 .است

    تغزیٝ سیستٓ اػلاٖ حشیك- تأیٗ تشق آسا٘سٛسٞا 

  ٗ٘طا٘ی آتص تغزیٝ تشق پٕپ ٞای-     تغزیٝ سیستٓ دس تاصو 

 تغزیٝ تشق سیستٓ ٞای استثاطی ایٕٙی ػٕٛٔی. 

 َتغزیٝ تشق اتاق ٞای وٙتش  

 ٔطخصات فٙی تاتّٛٞای حفاظتی ٔٛتٛس ٚ ط٘شاتٛس 

 ٗ٘ظاست ٚ حفاظت دیضَ دس تشاتش واٞص فطاس سٚغ 

 ٜ٘ظاست ٚ حفاظت دیضَ دس تشاتش افضایص دسجٝ حشاست آب خٙه وٙٙذ 

  ٘ظاست ٚ حفاظت دیضَ دس تشاتش  دٚس غیشٔجاصOver Speed  
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 َ٘ظاست تش اضىاَ دس سیستٓ استاست دیض 

 ٘ظاست تش ِٚتاط ٚ ضاسط تاطشی 

 ٝ٘٘ظاست ٚ وٙتشَ تش سطح سٛخت ٔٛجٛد دس داخُ تا٘ه سٚصا 

  ُ٘ظاست تش ِٚتاط سٝ فاص تشق ضثىٝ ٚ حفاظت دس ٔماتOver & under 

Voltage  

 حفاظت ط٘شاتٛس دس ٔماتُ اضافٝ تاس ٚ اتصاَ وٛتاٜ تٛسط وّیذ اتٛٔاتیه 

  حفاظت ط٘شاتٛس تٝ وٕهPTC دس ٔماتُ افضایص تیص اص حذ دسجٝ حشاست 

 سیٕپیچٟا

 حفاظت ط٘شاتٛس دس ٔماتُ تغییشات غیشٔجاص فشوا٘س 

 حفاظت جشیاٖ صیاد، ٘طت صٔیٗ ٚ تٛاٖ ٔؼىٛس ط٘شاتٛس. 

 :ٔٙثغ سٛخت

 8 دیضَ ط٘شاتٛسٞای تایذ ٔٙثغ سٛخت سٚصا٘ٝ تا ظشفیت وافی داضتٝ تاضٙذ وٝ سٛخت 

 .ساػت تاس دایٓ ط٘شاتٛس سا تغزیٝ وٙذ دس تشخی اص دیضِٟا تش سٚی آٟ٘ا ٚجٛد داسد

 . سٚص تشای واسوشد تا تاس دایٓ لاصْ است15ٔٙثغ سٛخت رخیشٜ دس دیضَ ٞای تضسي تشای 

 .ػلاٜٚ تش پٕپ اِىتشیىی ا٘تماَ سٛخت، یه پٕپ دستی دس ایٗ حاِت لاصْ است

 .دس ٔٙاطك سشدسیش سیستٓ سٛخت تایذ ٔجٟض تٝ تاصٌشٔىٟٙای اِىتشیىی تاضذ
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 ٣ٙز ثب 12 ٣ٙز یب ٤ٝ24س٤ض ثبیس ٝؼ٨ع ث٦ ؾیؿشٜ اؾشبضر اْٙشطیْی اس٤ٝبسیِ ثب ثبسطی 

  .حساٍ٘ ؾ٦ اؾشبضر دكز ؾط٧ٜ ٣ ثس٣ٟ قبضغ ثبقس$ؽطىیز ّبىی 

 :سیستٓ اٌضٚست ٔٛتٛس ٚ دٚدوص

ؾیؿشٜ إع٣ؾز ٤ٝس٤ض ثبیس قبٝ٘ ٦ٙ٤ٙ ّكی ٣ ایع٣لاؾی٤ٟ اظ ٤ٝس٤ض سب ذبضع ؾبذشٞبٟ ث٤ز٥ ٣ 

 .زاضای سَٚی٘ ز٢٧س٨٧بی نسا ٣ زضیچ٦ ٧بی ٤٧ا ٣ میط٥ ثبقس

ز٣زّف ثب س٤ػ٦ ث٦ زؾش٤ضاٙقٞ٘ ؾبظ١سٕبٟ ٤ٝس٤ض ١هت ق٤ز ٣ اظ ٙج٦ ثبٛ ؾبذشٞبٟ ٝح٘ اؾشَطاض آٟ 

٣ ؾبذشٞبٟ ٧بی ٝؼب٣ض  #ٝرط٣عی قْ٘$ث٦ ٨١٤ٕبی ٦ّ ىبن٦ٚ ثی٠ ٢ٝغ٦َ درف ز٣ز . ث٢ٚسسط ثبقس

 . ٝشط ثبقس50حساٍ٘ 

 ٔطخصات اتاق دیضَ ط٘شاتٛس ٚ سٚش ٘صة: 

اسبً زیعٗ غ١طاس٤ض ثبیؿشی زض ٝحٚی ؾبذش٦ ق٤ز ٦ّ اظ ١ؾط ٙطظـ ، ؾط ٣ نسا ٣ ز٣ز ٢ّشطٗ قس٥ 

  VOID)$ثبقس ٣ ٧ٞچ٢ی٠ اْٝبٟ حٞ٘ ٣ ١َ٘ دیف ثی٢ی ق٤ز 

ث٦ ع٤ض ّٚی ى١٤ساؾی٤ٟ ٝساض٧بی ثطً ثبیس ٝؿشَ٘ اظ دی ؾبذشٞبٟ ٣ ٝؼ٨ع ث٦ ٙطظ٥ ٕیط٧بی ٢ٝبؾت 

 .ٝح٘ اؾشَطاض ثبقس ٣ آؾیجی ث٦ دی ٧ب ث٢ب ١طؾب١س

  ثبیس ثط عجٌ ١َك٦ ٧بی ّبضذب٦١ ؾبظ١س٥ اظ ى١٤ساؾی٤ٟ سِ 150KVAثطای غ١طاس٤ض٧بی ّٞشط اظ 

. لای٦ اؾشيبز٥ ق٤ز ٣ ثطای ٍسضر ٧بی ثبلاسط اظ ى١٤ساؾی٤ٟ ز٣لای٦ اؾشيبز٥ ق٤ز

زضاعطاه ٝح٘ ١هت ٝساض٧بی ثطً ثبیس ىضبی ّبىی ثطای زؾشطؾی ث٦ ٤ٙاظٛ ٣ سؼی٨عار ٝطث٤ط ث٦ 

 .٤ٝس٤ض ٣ غ١طاس٤ض ٣ ا١ؼبٛ سقٞیطار دیف ثی٢ی ق٤ز

 :اثقبز اسبً زیعٗ غ١طاس٤ض س٤ػ٦ ث٦ ٍسضر آٟ ٝغبثٌ ػس٣ٗ ٝكرم ٝی ق٤ز
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ث٦ ٢ٝؾ٤ض ذي٦ ّطزٟ ؾط ٣ نسای زیعٗ غ١طاس٤ض ٝق٤ٞلا ٍج٘ اظ ١بظُ ّبضی ث٨شط اؾز زی٤اض٧بی اسبً 

 .ؾب١شی ٝشط د٤قب١س٥ ق٤ز1ثب ٣ض٨ٍبی ی٤١٤ٙیز ث٦ ضربٝز 

ث٦ ٢ٝؾ٤ض ٝحْٜ ّطزٟ غ١طاس٤ض ٣ ٤ٝس٤ض ث٦ ى١٤ساؾی٤ٟ اظ قبؾی ٧بی ى٤لازی ٣ ١ب٣زا١ی قْ٘ ٦ّ ثب 

. دیچ ث٦ ى١٤ساؾی٤ٟ ١هت ٝی ق٤ز اؾشيبز٥ ٝی ٕطزز

 جإ٘ایی تجٟیضات دس اتاق پست
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 ا٘شطی صٔیٗ ٌشٔایی:فصُ پٙجٓ

 

 

 

 

 

 

 :ٔمذٔٝ

 .ث٦ ا١طغی حطاضسی ٤ٝػ٤ز زض ظیط د٤ؾش٦ ی ظٝی٠ ا١طغی ظٝی٠ ٕطٝبیی ٕيش٦ ٝی ق٤ز

زض حَیَز ظٝی٠ ٢ٝجـ فؾیٜ ا١طغی ٕطٝبیی اؾز ٦ّ ث٦ عطیٌ ٧بی ٝشيب٣سی اظ ػ٦ٚٞ ى٤ضاٟ 

آث٨بی ٤ٝػ٤ز زض ؾیؿشٜ ٧بی ظٝی٠ ٕطٝبیی ٣ یب ث٦ ٣اؾغ٦ ی ذبنیز ضؾب١بیی اظ ثرف ,آسكيكبٟ

 .٧بی زض١٣ی ث٦ ؾغح ظٝی٠ ٧سایز ٝیك٤ز

٧طچ٦ ث٦ افٞبً ظٝی٠ ١عزیِ سط ٝی ق٤یٜ حطاضر آٟ اىعایف ٝیبثس ث٦ ع٤ضی ٦ّ ای٠ حطاضر زض 

 .زضػ٦ ؾب١شیٖطاز ٝیطؾس٧5000ؿش٦ ی ظٝی٠ ث٦ ثیف اظ 

 

 . ث٦ ٝق٢ی ٕطٝب ٝیجبقس سطٝبٗ " ث٦ ٝق٢ی ظٝی٠   ٣ "غِؤ"٦ّٞٚ ی ی١٤ب١ی ": غِؤسطٝبٗ

 .ث٦ ع٤ض ّٚی ٢ٝكب ٕطٝب زض د٤ؾش٦ ی ظٝی٠ ث٦ ع٤ض فٞس٥ سؼعی٦ ی ٤ٝاز ضازی٤ اّشی٤ اؾز 
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زض ع٤ٗ فٞط ظٝی٠ ای٠ ٕطٝبی زض١٣ی ث٦ ع٤ض آضاٛ س٤ٙیس قس٥ ٣ زض زض٣ٟ ظٝی٠ ٝحج٤ؼ ٝب١س٥ اؾز 

.  

٧ٞی٠ اٝط ثبفض قس٥ ٦ّ ٢ٝجـ ا١طغی ٨ٝٞی ىطا٧ٜ ق٤ز ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ا١طغی ١بٝحس٣ز ٤ٝضز س٤ػ٦ ٍطاض 

  .ٕیطز

 ٔىاٖ ٞای ٔٙاسة تشاب ا٘شطی صٔیٗ ٌشٔایی

٢ٝبعٌ زاضای چك٦ٞ ٧بی آة ٕطٛ ٣ آثيكبٟ ٧ب ا٣ٙی٠ ٢ٝبعَی ٧ؿشس ٦ّ زض آٟ ٧با١طغی ظٝی٠ 

  .ٕطٝبیی ٤ٝضز ث٨ط٥ ثطزاضی ٣ س٤ؾق٦ ٍطاض ٕطىش٦ ا١س

  .سَطیجب سٞبٛ ١یط٣ی اْٙشطیؿیش٦ حبن٘ اظ ا١طغی ظٝی٠ ٕطٝبیی اظ چ٢ی٠ ْٝبٟ ٧بایی ث٦ زؾز آیس

 تِٛیذ تشق

آث٨بی زاك ثب ثربضار زاك عجیقی اظ زض٣ٟ چب٥ ٧بی ,ث٦ ٢ٝؾ٤ض س٤ٙیس ثطً اظ ا١طغی ظٝی٠ ٕطٝبیی

  .حيطقس٥ ث٦ ؾغح ظٝی٠ ٧سایز قس٥ ٣ػ٨ز ث٦ چطذ٦ زض آ٣ضزٟ س٤ضثی٠ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝیٖیطٟ

ثطذلاه ١یط٣ٕب٥ ٧بی ؾ٤ذز ٧بی ىؿیٚی ٧یچ ٝبز٥ ی ؾ٤ذش٢ی ای زض ١یط٣ٕب٥ ٧بی ظٝی٠ ٕطٝبیی 

  .ث٦ ّبض ثطز٥ ١ٞیك٤ز

. ٝیلازی اظ ا١طغی ظٝی٠ ٕطٝبیی ثطً س٤ٙیس ٢ّس1904ایشبٙیب ا٣ٙی٠ ّك٤ضی ث٤ز ٦ّ س٤ا١ؿز زضؾبٗ 

  ا٘ٛاع ٘یشٌٚاٜ ٞای صٔیٗ ٌشٔایی تشای تِٛیذ تشق

  :١یط٣ٕب٥ ٧بی ذكِ:1

ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب ض٣ی ٝربظٟ غِؤسطٝبٙی ٦ّ ثربض ذكِ ثب آة ذیٚی ّٜ س٤ٙیس ٝی٢٢ْس ؾبذش٦ 

  .ٝیك١٤س
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زض ای٠ ض٣ـ ثربض اظ عطیٌ ٦ٙ٤ٙ ث٦ عطه ١یط٣ٕب٥ ٧سایز ٝیك٤ز ٣ ١یط٣ی لاظٛ ثطای چطذب١سٟ 

  .س٤ضثی٠ ضا ىطا٧ٜ ٝی٢ْس

  ١یط٣ٕب٥ ثربض حبن٘ اظ آة زاك:2

   

آة زاك ث٦ ,زض ای٠ ٝربظٟ ثب حيط٥ چب٥ .ای٠ ١یط٣ٕب٥ ض٣ی ٝربظٟ زاضای آة زاك احساص ٝیك٤ز 

ؾغح ٝیبیس ٣ ث٦ زٙی٘ آظاز قسٟ اظ ىكبض ٝربظٟ ثركی اظ آٟ ث٦ ثربض سجسی٘ ٝیك٤ز ٦ّ ای٠ ثربض 

  .ای٠ ى٠ آ٣ضی ثطای ا٣ٙی٠ ثبض زض ١ی٤ظی٢ٚس ث٦ ّبض ضىز. ثطای چطذب١سٟ س٤ضثی٠ ث٦ ّبض ٝیط٣ز

  :١یط٣ٕب٥ سطّیجی :3

   

زض ای٠ ؾیؿشٜ آة ٕطٛ اظ ٝیبٟ یِ ٝجسٗ ٕطٝبیی ٝیٖصضز ٣ ٕطٝب ضا ث٦ یِ ٝبیـ زیٖط ٝیس٧س ٦ّ 

  .١ؿجز ث٦ آة زض زضػ٦ حطاضر ّٞشطی ٝیؼ٤قس

ٝبیـ ز٣ٛ زض ١شیؼ٦ ث٦ ثربض سجسی٘ ٝیك٤ز ٣ ثط٥ ٧بی س٤ضثی٠ ضا ٝیچطذب١س ؾذؽ ٝشطاّٜ ٝیك٤ز ٣ 

  ٝبیـ حبن٦ٚ ز٣ثبض٥ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝیٖیطز

 ٔضایای استفادٜ اص ٘یشٌٚاٜ صٔیٗ ٌشٔایی

   

  :سٞیع ث٤زٟ:1

ث٢بثط ای٠ ؾ٤ذز ,زض ای٠ ض٣ـ ٧ٞب٢١س ١یط٣ٕب٥ ٧بی ثبزی ٣ ذ٤ضقیسی ١یبظی ث٦ ؾ٤ذز ١یؿز 

  ٧بی ىؿیٚی حيؼ ٝیك١٤س ٣ ٧یچ ٦١٤ٕ ز٣زی ٣اضز ٤٧ا ١ٞیك٤ز

  :ثس٣ٟ ٝكْ٘ ث٤زٟ ثطای ٢ٝغ٦َ :2
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ّج٦ ,چب٦ٙ ٧بی ض٣ثبظ ,ىضبی ّٞشطی ثطای احساص ١یط٣ٕب٥ لاظٛ اؾز ٣ ف٤اضضی چ٤ٟ احساص س١٤٘ 

  ٧بی آقنبٗ ٣ یب ١كز ١يز ضا ث٦ ز١جبٗ ١ساضز

  :ٍبث٘ اعٞی٢بٟ ث٤زٟ :3

   

١یط٣ٕب٥ ٝیش٤ا١س زض ع٤ٗ ؾبٗ ىقبٗ ثبقس ٣ث٦ زٙی٘ ٍطاض ٕطىش٠ ض٣ی ٢ٝجـ ؾ٤ذز ٝكْلار ٝطث٤ط 

  .ثلایبی عجیقی ٣ یب س٢ف ٧بی ؾیبؾی ضا ١ساضز,ث٦ ١یط٣ی ٝحط٦ّ زض ١شیؼ٦ ی ثسی ٤٧ا 

   

  :سؼسیس دصیط ٣ زایٞی ث٤زٟ:4

   

اؾبؾب إط ثر٤ا٧یس ا١طغی ٧بی سؼسیسدصیط اظ ّبضثطز ٣ؾیقی ثطذ٤ضزاض ثبق٢س ثبیس ٦ّ س٤ٙ٤٢ْغی ٧بی 

اضای٦ قس٥ ؾبز٥ ٣ ٍبث٘ افشٞبز ث٤ز٥ ٣ثطای ّك٤ض٧بی ّٞشط س٤ؾق٦ یبىش٦ ١یع ٝكْلار ى٢ی ث٦ ٧ٞطا٥ 

  .١ساقش٦ ثبقس ٣ ثش٤اٟ اظ ٢ٝبثـ ٝحس٣ز ٤ٝاز ذبٛ آٟ ٧ب ١یع اؾشيبز٥ ّطز 

زض ٧ٞی٢ؼب ثبیس ٕيز ٦ّ س٤ٙ٤٢ْغی ظٝی٠ ...زض ٝطح٦ٚ ی ثقسی ١یع ثبیس ث٦ آة ظیبز ١یبظ ١ساقش٦ ثبقس

  .ٕطٝبیی زاضای چ٢ی٠ قطایغی اؾز 

    

  :نطى٦ ػ٤یی اضظی :5

   

٧عی٦٢ ای ثطای ٣ض٣ز ؾ٤ذز اظ ذبضع ّك٤ض١ٞیك٤ز ٣ ١ٖطا١ی ٧بی ١بقی اظ ثبلا ضىش٠ ٍیٞز ؾ٤ذز 

 ٣ػ٤ز ١ر٤ا٧س زاقز 
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  :ِّٞ ث٦ ضقس ّك٤ض٧بی زض حبٗ س٤ؾق٦:6

   

١هت آٟ زض ْٝبٟ ٧بی ز٣ض اىشبز٥ ٝی س٤ا١س اؾشب١ساضز ٣ ّیيیز ظ١سٕی ضا ثب ا٣ضزٟ ١یط٣ی ثطً ثبلا 

  .ثجطز 

   

ثب س٤ػ٦ ث٦ ى٤ایسی ٦ّ ثط قٞطزیٜ ا١طغی ظٝی٠ ٕطٝبیی ث٦ ضقس ّك٤ض٧بی زض حبٗ س٤ؾق٦ ثس٣ٟ 

  آ٤ٙزٕی ِّٞ ٝی٢ْس

 استفادٜ اص ا٘شطی صٔیٗ ٌشٔایی دس جٟاٖ ٚ ٔیضاٖ تِٛیذ ا٘شطی تشق

   

  ٖٝب٣ار 2200آٝطیْب ثب 

 ٖٝب ٣ار 1900ىیٚیجی٠ ثب 

 ٖٝب ٣ار 800ایشبٙیب ثب 

  ٖٝب ٣ار 750ْٝعیِ ثب 

   ٖٝب ٣ار600ا١س١٣عی ثب 

   ٖٝب ٣ار550غاث٠ ثب 

   ٖٝب ٣ار١450ی٤ظی٢ٚس ثب 

  ٖٝب ٣ار 170ایؿ٢ٚس ثب 

 ٣....  



50 
 

 ٔٙاطك ٔستؼذ ٘یشٌٚاٜ صٔیٗ ٌشٔایی دس ایشاٖ

   

 ٢ٝغ٦َ ی آشضثبیؼبٟ :1

  زضػ240٦ٝیب١ٖی٠ زٝبی ٝرعٟ :٢ٝغ٦َ ی ؾجلاٟ:2

  250 سب 120ٝیب١ٖی٠ زٝبی ٝرعٟ ثی٠ :٢ٝغ٦َ ی ؾ٢٨س:3

  ٢ٝغ٦َ ی زٝب١٣س:4

  زضػ150٦ٝیب١ٖی٠ زٝبی ٝرعٟ :٢ٝغ٦َ ی ذطاؾبٟ :5
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 ٘تیجٝ ٌیشی

  ث٦ ع٤ض ّٚی ٝعیز ٧بی ا١طغی ظٝی٠ ٕطٝبیی ضا ٝیش٤اٟ ث٦ ز٣ زؾش٦ سَؿیٜ ّطز

  ٝعایبی ظیؿز ٝحیغی ٣ ٝعایبی ّبضثطزی زض ؾبذشٞبٟ

   

  فسٛ آ٤ٙزٕی ٤٧ا:1

   CO2ّٜس٤ٙیس :2

  فسٛ آ٤ٙزٕی ٢ٝبثـ آث٨بی ظیط ظٝی٢ی:3

  فسٛ ١یبظ ث٦ ظٝی٠ ٣ؾیـ:4

 نطى٦ ػ٤یی زض ٝهطه ؾ٤ذز ىؿیٚی :5

 ع٤لا١ی ث٤زٟ ظٝبٟ زؾشطؾی :6

  ٝؿشَ٘ ث٤زٟ اظ قطایظ ػ٤ی:7

  اْٝبٟ س٤ٙیس ثطً ث٦ ٣ؾی٦ٚ ی ٣احس٧بی ٍبث٘ حٞ٘:8
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 ٘یشٌٚاٜ تخاس:فصُ ضطٓ

 

 

 

 

 

آة دؽ اظ . ث٦ ف٤٢اٟ ؾیبٗ ٣ فبٝ٘ ٝحطُ اؾشيبز٥ ٝی ٢ّس ثربض اؾز ٦ّ ٝق٤ٞلاً اظ ١یط٣ٕب٥ ٤١فی اظ

ٝشه٘ قس٥ ٝی ض٣ز ٣ ثب اؾشيبز٥ اظ ا١طغی ػ٢جكی  غ١طاس٤ض س٤ضثی٠ ثربضث٦ یِ ٕطٛ قسٟ ث٦ ؾٞز

. ٢ّساؾ٤ض ىكطز٥ ٝی ق٤ز دؽ اظ فج٤ض ثربض اظ س٤ضثی٠، ثربض زض. ذ٤ز آٟ ضا ث٦ حطّز زض ٝی آ٣ضز

ثعضٕشطی٠ اذشلاه زض عطاحی ١یط٣ٕب٥ ٧بی ٕطٝبیی ١یع ث٦ ٤١ؿ ؾ٤ذز ٝهطىی زض ١یط٣ٕب٥ ٝطث٤ط 

ا١طغی ٧ؿش٦ ای ٣ ظٝی٠ ٕطٝبیی  شمبٗ ؾ٢ٔ ، سَطیجبً سٞبٝی ١یط٣ٕب٥ ٧بیی ٦ّ ثب اؾشيبز٥ اظ. اؾز

١یع ثطذی ا٣ٍبر زض ث٤یٚط٧ب یب  ٕبظ عجیقی .ّبض ٝی ٢٢ّس ١یط٣ٕب٥ حطاضسی ٝحؿ٤ة ٝی ق١٤س...٣

اظ ٝكْلار ١یط٣ٕب٥ ٧بی حطاضسی ٝی س٤اٟ ث٦ س٤ٙیس زی . س٤ضثی٠ ٧بی ٕبظی ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی ٕیطز

 .اّؿیس ّطث٠ اقبض٥ ّطز

 .ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب ٝق٤ٞلاً زض ا١ساظ٥ ٧بی ثعضٓ ٣ ثطای اؾشيبز٥ ٝسا٣ٛ ؾبذش٦ ٝی ق١٤س

 تاسیخچٝ ٘یشٌٚاٜ تخاس
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اذشطاؿ قس٥ ث٤ز ثطای ّبضثطز٧بی  س٤ٝبؼ ازیؿ٤ٟ  ٝیلازی اظ ٤ٝس٤ض٧بی ثربض ٦ّ س٤ؾظ19سب ٍطٟ 

ا٣ٙی٠ ١یط٣ٕب٥ ٧بی ثعضٓ س٤ٙیس ثطً زض ١ی٤ی٤ضُ ٣ ٢ٙسٟ ١یع اظ ٤ٝس٤ض٧بی . ن٢قشی اؾشيبز٥ ٝی قس

ظٝب١ی ٦ّ ا١ساظ٥ ی غ١طاس٤ض٧ب ضىش٦ ضىش٦ ثعضٓ قس، اؾشيبز٥ اظ س٤ضثی٠ ٧بی . ثربض اؾشيبز٥ ٝی ّطز١س

 1920دؽ اظ ز٦٧ ی . ثربض ث٦ زٙی٘ ث٨ط٥ ٣ضی ثبلا ٣ ٍیٞز ؾبذز دبیی٠ سطقبٟ ٕؿشطـ یبىز

سٞبٝی ١یط٣ٕب٥ ٧بی ١ؿجشبً ثعضٓ ثب س٤اٟ س٤ٙیسی حس٣ز چ٢س ّی٣٤ٚار ١یع اظ س٤ضثی٠ ٧بی ثربض اؾشيبز٥ 

  .ٝی ّطز١س

 تاصدٜ

قی٠ ٧بی انٚی  ث٨ط٥ ٣ضی اْٙشطیْی یِ ١یط٣ٕب٥ حطاضسی ٝطؾ٤ٛ ثب اؾشيبز٥ اظ ١ؿجز ثطً سح٤یٚی ث٦

ٝیعاٟ ث٨ط٥ ٣ضی .  زضنس اؾز48 سب ٣33 حطاضر س٤ٙیسی زض ٤ّض٥ ث٦ زؾز ٝی آیس ٣ ٝق٤ٞلاً ثی٠ 

چطذ٦ $١یط٣ٕب٥ ٧بی حطاضسی ١یع ٝب٢١س سٞبٝی ٤ٝس٤ض٧بی ٕطٝبیی ٝحس٣ز ث٦ ٍب٤١ٟ سط٤ٝزی٢بٝیِ 

ای٠ ٕطٝبی اضبىی ضا . اؾز ٣ ث٢بثطای٠ ثَی٦ ی ا١طغی ث٦ ن٤ضر ٕطٝب اظ ١یط٣ٕب٥ ذبضع ٝی ق٤ز #ّبض٤١

ِ ٢٢ّس٥ اظ ١یط٣ٕب٥ ذبضع ٝی ٢٢ّس إط اظ ای٠ ٕطٝب ثطای . ٝق٤ٞلاً ثب اؾشيبز٥ اظ آة یب ثطع ٧بی ذ٢

« چطذ٦ سطّیجی»اؾشيبز٥ ق٤ز ث٦ ای٠ چطذ٦، ... ّبضثطز٧بی زیٖط ٝب٢١س ٕطٝبیف ٝحیظ یب

ِ ظزایی اؾز ٦ّ ثیكشط زض ّك٤ض٧بی . ٝی ٤ٕی٢س یْی اظ ّبضثطز٧بی انٚی ای٠ ٕطٝب زض سبؾیؿبر ١ٞ

٤ّیطی ٦ّ زاضای ٢ٝبثـ ٕبظ عجیقی ٧ؿش٢س ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی ٕیطز ٣ ث٦ ای٠ سطسیت آة قیطی٠ 

 .٣ اْٙشطیؿیش٦ ثب ٧ٜ زض چطذ٦ ٧بیی ٣اثؿش٦ ایؼبز ٝی ق١٤س

ثب ای٠ ٦ّ ث٨ط٥ ٣ضی ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب اظ ١ؾط ٤ٍا١ی٠ سط٤ٝزی٢بٝیِ ٝحس٣ز اؾز اٝب ثب اىعایف حطاضر ٣ 

زض ٕصقش٦ اؾشيبز٥ . ث٦ ز١جبٗ آٟ اىعایف ىكبض ثربض ٝی س٤اٟ ّبضایی ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب ضا اىعایف زاز

ث٦ ف٤٢اٟ ؾیبٗ زض سحَیَبر آظٝبیكٖب٧ی ١كبٟ زاز٥ ٦ّ ای٠ ىٚع ٝی س٤ا١س ىكبض ثیكشطی ضا  ػی٥٤ اظ

ٜ د٤قی ؾٞی ث٤زٟ ای٠ ىٚع ٣ اْٝبٟ  زض حطاضسی ّٞشط ١ؿجز ث٦ آة ایؼبز ٢ّس اٝب ذغط میطٍبث٘ چك

 .١كز آٟ اؾشيبز٥ اظ ای٠ ف٢هط ضا ث٦ ف٤٢اٟ ؾیبٗ ٢ٝشيی ّطز
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 دیاٌشاْ تّٛوی ٘یشٌٚاٜ تخاس

 

. ٝح٤ض ث٦ سٞبٛ س٤ضثی٠ ٧ب ٝشه٘ ٣ ؾذؽ ث٦ غ١طاس٤ض ٝشه٘ ٝی ق٤ز

٣ ؾطا١ؼبٛ ثربض دؽ اظ ٕصقز . ثربض آة دؽ اظ ٕطٛ قسٟ ٝؼسز ث٦ س٤ضثی٠ ثقسی ٝی ض٣ز

. ٢ّسا١ؿ٤ضز٣ثبض٥ ث٦ آة سجسی٘ قس٥ ٣ ث٦ ث٤یٚط ٝی ض٣ز اظ

Pm: س٤اٟ ْٝب١یْی ٣اضز قس٥ ث٦ غ١طاس٤ض .

Pe: س٤اٟ اْٙشطیْی س٤ٙیس قس٥.  
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ِ ٢٢ّس٥. 1 غ١طاس٤ض . 5سطا١ؿي٤ضٝبس٤ض اىعایف ٣ٙشبغ. 4ذغ٤ط ا١شَبٗ ؾ٦ ىبظ. 3دٞخ آة ؾطز. 2ثطع ذ٢

س٤ضثی٠ ثربض ىكبض . 9سَغیط ٢٢ّس٥ ؾغحی. 8دٞخ آة ث٤یٚط. 7س٤ضثی٠ ثربض ّٜ ىكبض. 6اْٙشطیْی

ٛ ٢٢ّس٥ آة. 13زٕبظ٣ض. 12س٤ضثی٠ ثربض ىكبض ثبلا. 11 ی ٢ّشطٗ ثربض زضیچ٦. 10ٝش٤ؾظ . 14ٕط

٘ ٢٢ّس٥ ظمبٗ ؾ٢ٔ ٗ ؾ٢ٔ. 15حٞ ٍیو . 18ؾی٢ٚسض ز٣ز ث٤یٚط. 17د٤زضؾبظ ظمبٗ ؾ٢ٔ. 16ٍیو ظمب

ٛ ٠ّ. 21دٞخ ٤٧ا. 20ؾ٤دط٧یشط. 19ذبّؿشط ٛ ٠ّ . 23ؾ٤دبح ٤٧ای احشطاً. 22دؽ ٕط دیف ٕط

ٛ ٠ّ ٤٧ا. 24َٝسٝبسی   ز٣زّف. 27دٞخ ٤٧ا. 26س٦ ١كی٠ ٢٢ّس٥ اْٙشط٣اؾشبسیْی. 25دیف ٕط

 وٛسٜ تٛیّش ٚ سیّٙذس تخاس

سب ظٝب١ی ٦ّ آة زاذ٘ ث٤یٚط ٍطاض زاضز فٞٚیبر ٝطث٤ط ث٦ اضبى٦ ّطزٟ ٕطٝبی ثربض ث٦ آٟ ن٤ضر 

ث٤یٚط ثب اؾشيبز٥ اظ ٣ا٢ّف قیٞیبیی ١بقی اظ ؾ٤ذش٠ ؾ٤ذز ٧ب، ٕطٝبیی س٤ٙیسی ضا ث٦ آة . ٝی ٕیطز

ٛ ٠ّ َٝسٝبسی ٝی ٤ٕی٢س . ا١شَبٗ ٝی ز٧س آة ٍج٘ اظ ٣اضز قسٟ ث٦ ث٤یٚط ثبیس اظ ٍؿٞشی ٦ّ ث٦ آٟ ٕط

  .ثٖصضز سب ث٦ ای٠ سطسیت ث٨ط٥ ٣ضی ث٤یٚط ثبلا ض٣ز

 آٔادٜ  ساصی سٛخت

ٗ ؾ٢ٔ اؾشيبز٥ ٝی ٢٢ّس، دؽ اظ حٞ٘ ظمبٗ ؾ٢ٔ، آٟ ضا ث٦  زض ١یط٣ٕب٥ ٧بی ٕطٝبیی ٦ّ اظ ظمب

. ٣ؾی٦ٚ آؾیبة ٧بی ٝره٤ل ذطز ّطز٥ ٣ ؾذؽ ث٦ ٝحيؾ٦ ؾ٤ذز ث٤یٚط ا١شَبٗ ٝی ز٢٧س

ٗ ؾ٢ٔ ٝهطىی ثبیس سب زضػ٦  . ٝقی٢ی ذطز قس٥ ثبقس سب آٝبز٥ ٝهطه زض ث٤یٚط ق٤ز ٔ ظمب

ٗ ؾ٢ٔ اؾشيبز٥ ٝی ٢٢ّس ١يز ثطذی اظ ١یط٣ٕب٥ ٧ب اظ ای٠ ١يز زض . ث٦ ف٤٢اٟ ؾ٤ذز ٣ ث٦ ػبی شمب

ٛ سط اظ ١َغ٦ ضیعـ$ع٤ٗ حٞ٘ ٣ ١َ٘ ٣ زض ع٤ٗ ٝسر شذیط٥ قسٟ ثبیس ٕطٛ  ٦ٖ١ زاقش٦ ق٤ز  #ٕط

 .سب ثش٤اٟ آٟ ضا ث٦ ضاحشی ث٦ اسبً احشطاً دٞخ ّطز

اظ ای٠ . ث٤یٚط٧ب زض ثطذی اظ ١یط٣ٕب٥ ٧ب اظ ٕبظ عجیقی ث٦ ف٤٢اٟ ؾ٤ذز انٚی اؾشيبز٥ ٝی ٢٢ّس

ؾ٤ذز زض ثطذی اظ ١یط٣ٕب٥ ٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ؾ٤ذز ّْٞی ١یع اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز ٣ زض ن٤ضسی ٦ّ زض 
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ٗ ؾ٢ٔ$ض١٣س س٨ی٦ ؾ٤ذز انٚی  اذشلاٙی ایؼبز ق٤ز ث٦ ٣ؾی٦ٚ ای٠ ؾ٤ذز اظ  #١يز یب ظمب

 .ٝش٤ٍو قسٟ فْٞٚطز ١یط٣ٕب٥ ػ٤ٕٚیطی ٝی ٢٢ّس

 سیستٓ سٛصا٘ذٖ سٛخت

ظٝب١ی ٦ّ شمبٗ د٤زض قس٥ ثطای ؾ٤ظا١سٟ آٝبز٥ قس اظ عطیٌ یِ ٝؼطای ذبل ثب ىكبض ٣اضز ٤ّض٥ 

ظا٣ی٦ ٣ ٤١ؿ حطّز د٤زض ع٤ضی اؾز ٦ّ ث٦ ضاحشی ثب ٤٧ای ٣اضز قس٥ ث٦ ٤ّض٥ ٝر٤ٚط . ٝی ق٤ز

٤٧ای ٣اضز قس٥ ث٦ ٤ّض٥ ٍج٘ اظ ٣اضز قسٟ ث٦ . ق٤ز ٣ ٤ٝػت سؿ٨ی٘ زض ؾ٤ذش٠ ؾ٤ذز ق٤ز

 .٤ّض٥ ٕطٛ ٝی ق٤ز ٣ ث٦ ای٠ سطسیت ث٨ط٥ ٣ضی ٤ّض٥ ثبلا ذ٤ا٧س ضىز

ثطای ضؾب١سٟ زٝبی ٤ّض٥ ث٦ زٝبی ٢ٝبؾت ثطای ؾ٤ظا١سٟ ؾ٤ذز ثبیس ٍج٘ اظ ٣اضز ّطزٟ 

ؾ٤ذز زٝبی ٤ّض٥ ضا ث٦ ٣ؾی٦ٚ یِ ؾ٤ذز زیٖط ٝب٢١س ١يز یب ٕبظ عجیقی ث٦ زٝبی ٢ٝبؾت 

 .ضؾب١س

. ثطای سبٝی٠ ٤٧ای لاظٛ زض ض١٣س ؾ٤ظا١سٟ ؾ٤ذز اظ ى٠ ٧بی ذبضػی ذبنی اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز

ٛ ٠ّ ٣ ٕطٛ ّطزٟ  ای٠ ى٠ ٧ب اثشسا ٤٧ا ضا اظ ػ٤ زضیبىز ّطز٥ ٣ دؽ اظ فج٤ض زازٟ آٟ اظ دیف ٕط

 .٤٧ا ثطای ؾ٤ذش٠ ث٨شط، ٤٧ا ضا اظ یِ ٝؼطای ذبل ٣ ثب ىكبض ٣اضز ٤ّض٥ ٝی ٢٢ّس

ثطای فبزی ٦ٖ١ زاقش٠ ىكبض زاذ٘ ٤ّض٥ ٣ زض ١شیؼ٦ ػ٤ٕٚیطی اظ ا١يؼبض ٤ّض٥ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ذبضع 

ٍج٘ اظ ای٦ْ٢ ای٠ . ّطزٟ ٕبظ٧بی ١بقی اظ ؾ٤ذش٠ ؾ٤ذز اظ ى٠ ٧بی ٢ْٝس٥ اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز

ى٠ ٧ب ٕبظ٧ب ٣ ٕطز ٣ مجبض ٤ٝػ٤ز زض ٤ّض٥ ضا ث٦ ٝحیظ ا١شَبٗ ز٢٧س ثبیس ٕبظ٧ب اظ زاذ٘ یِ 

 .ىیٚشط فج٤ض سب اظ آؾیت ٧بی ظیؿز ٝحیغی ٣ض٣ز آ٨١ب ث٦ ٝحیظ ظیؿز ّبؾش٦ ق٤ز
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 تشج خٙه وٙٙذٜ

 

ِ ٠ّ، ٣ؾی٦ٚ ای ثطای زىـ حطاضر ظایس آة ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض چٖب٢ٙس٥، ث٦ ثطع  ِ ٢٢ّس٥ یب ثطع ذ٢ ذ٢

. عطیٌ سجبزٗ حطاضسی ثب ٤٧ا اؾز

 

ِ ٠ّ ٝق٤ٞلاً ثب سجریط آة، حطاضر ایؼبز قس٥ ضا زىـ ّطز٥ ٣ آة ضا سب زٝبی حجبة  ثطع ٧بی ذ٢

 .ٝطع٤ة ٤٧ا دبیی٠ ٝی آ٣ض١س

ِ ٠ّ ث٦ ٍطٟ ٤١ظز٧ٜ ٣ اذشطاؿ چٖب٢ٙس٥ ثطای اؾشيبز٥ زض ٤ٝس٤ض ثربض ثطٝی ٕطزز  . ّبضثطز ثطع ٧بی ذ٢

١یط٣ٕب٥ ٧بی ثربضی ٦ّ ثط اؾبؼ چطذ٦ ی ض١ْی٠ ّبض ٝی ٢٢ّس، ث٦ یِ دؽ ظ٢١س٥ ی ٕطٝب ث٦ ذبضع اظ 

 .چٖب٢ٙس٥ ١یبظ زاض١س

 

 

 

 

 

 

.  ای٠ ؾیؿشٜ آة ذ٢ِ ٠ّ، چطذ٦ ای ضا ثی٠ چٖب٢ٙس٥ ٣ ثطع ذ٢ِ ٠ّ عی ٝی ١ٞبیسزض 

 

آة ذ٢ِ ٠ّ ث٦ ع٤ض ٝؿشَیٜ زض چٖب٢ٙس٥ ثب ثربض ذط٣ػی اظ س٤ضثی٠ ثطذ٤ضز ّطز٥ ٣ثب ٕطىش٠ 

ؾذؽ ٕطٝبی ٕطىش٦ قس٥ ضا زضاطط ػطیبٟ عجیقی ٤٧ا . ٕطٝبی ٨١بٟ سجریطـ آٟ ضا ٝیقبٟ ٝی ٢ّس

 .زض ثطع ث٦ ٤٧ای ٝحیظ ٝی ز٧س
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 اساس واس تشج خٙه وٙٙذٜ

 

اؾبؼ ّبض سٞبٛ ثطع ذ٢ِ ٠ّ ٧ب ثط ٝج٢بی ایؼبز ؾغح سٞبؼ ثیكشط ثی٠ ػطیبٟ آة ٕطٛ ٣ ٤٧ای 

زض ثطع ذ٢ِ ٠ّ ٧ب آة ٕطٛ س٤ؾظ ف٤ٞٝبً . ؾطز ٣ زض ١شیؼ٦ سجبزٗ حطاضسی ثی٠ ای٠ ز٣ ٝی ثبقس

٦ٙ٤ٙ ٧بیی ث٦ ثبلای ثطع ٢ٝشَ٘ قس٥ ٣ زض آ١ؼب یب ثه٤ضر عجیقی ٣ یب ثب آثيكب٨١بیی ث٦ ؾٞز دبیی٠ 

زض ع٤ٗ ای٠ ٝؿیط ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤١ؿ ثطع ث٦ قی٥٤ ٧بی ٝرشٚو ثب ػطیبٟ ٤٧ای . ثطع ث٦ ػطیبٟ ٝی اىشس

   .ؾطزثطذ٤ضزٝی ٢ّس

اؾبؼ ّبض سٞبٛ ثطع ذ٢ِ ٠ّ ٧ب ثط ٝج٢بی ایؼبز ؾغح سٞبؼ ثیكشط ثی٠ ػطیبٟ آة ٕطٛ ٣ ٤٧ای 

زض ثطع ذ٢ِ ٠ّ ٧ب آة ٕطٛ س٤ؾظ ف٤ٞٝبً . ؾطز ٣ زض ١شیؼ٦ سجبزٗ حطاضسی ثی٠ ای٠ ز٣ ٝی ثبقس

٦ٙ٤ٙ ٧بیی ث٦ ثبلای ثطع ٢ٝشَ٘ قس٥ ٣ زض آ١ؼب یب ثه٤ضر عجیقی ٣ یب ثب آثيكب٨١بیی ث٦ ؾٞز دبیی٠ 
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زض ع٤ٗ ای٠ ٝؿیط ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤١ؿ ثطع ث٦ قی٥٤ ٧بی ٝرشٚو ثب ػطیبٟ ٤٧ای . ثطع ث٦ ػطیبٟ ٝی اىشس

 .ؾطز ثطذ٤ضز ٝی ٢ّس

 . ثطػ٨بی ذ٢ِ ٠ّ اظ ز٣ ٍؿٞز ١ؿجشبً ٝشٞبیع سكْی٘ قس٥ ا١س 

 

ٍؿٞز سحشب١ی ثطع ٦ّ قبٝ٘ ضازیبس٤ض٧ب ث٤ز٥ ٣ آة ٕطٛ ذط٣ػی اظ ٢ّسا١ؿ٤ض ، زاذ٘ آ٨١ب ػطیبٟ 

 .زاضز ٣ ٍؿٞز ى٤ٍب١ی ٦ّ ز٣زّف ١ؿجشبً ث٢ٚس ثطع ذ٢ِ ٠ّ ٝی ثبقس

 

 

 

 

 

 

س٤ز٥ ٤٧ای ٝحیظ زض اطط فج٤ض اظ ض٣ی ٦ٙ٤ٙ ٧بی حب٣ی آة ٕطٛ ذبضع قس٥ اظ ٢ّسا١ؿ٤ض ١یط٣ٕب٥ ، 

. ٕطٛ قس٥ ٣ زض اطط ّب٧ف ػطٛ ٝره٤ل ٤٧ا ١ؿجز ث٦ ٤٧ای ٝحیظ ث٦ ؾٞز ثبلا حطّز ٝی ٢ّس

ؾش٤ٟ ٤٧ای ٕطٛ ػبی ذ٤ز ضا ثب حؼٜ ٤٧ای سبظ٥ ٝحیظ ٦ّ اظ ٍؿٞز سحشب١ی ثطع ٣اضز ٝی ق٤ز 

. ف٤و ٝی ٢ّس

 

ٍؿٞز ز٣زّف ثطع ذ٢ِ ٠ّ ١َف .  ای٠ ػطیبٟ عجیقی زض ع٤ٗ فْٞٚطز ثطع ثطٍطاض ٝی ثبقس

 .ٝبقی٠ ػطیبٟ ضا ایيب ٝی ٢ّس
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 پىیًٙ ٞا

ٔ ٧ب اؾشيبز٥  ثطای اىعایف سجبزٗ حطاضسی ثی٠ ػطیبٟ آة ٣ ٤٧ا زض زاذ٘ ثطع ذ٢ِ ٠ّ اظ دْی٢

ٝی ٕطزز ٦ّ ثب اىعایف ؾغح سٞبؼ ػطیبٟ آة ثب ٤٧ا ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ّب٧ف ؾطفز ػطیبٟ آة، زض 

. ذ٢ِ ؾبظی ػطیبٟ آة ١َف ٝإططی زاض١س

 

ٔ ٧ب ثه٤ضر قج٦ْ ای ث٤ز٥ ٣ زض ز٣ ٤١ؿ مكبیی ٣ اؾذلاـ زض ثطع ذ٢ِ ٠ّ ٧ب ٤ٝضز اؾشيبز٥   دْی٢

 .ٍطاض ٝی ٕیط١س

 

 

 

 

 

 

 



61 
 

ثطع ٧بی ذ٢ِ ٠ّ  اظ ٙحبػ ای٦ْ٢ ١یط٣ی ػطیبٟ ز٢٧س٥ ٤٧ا عجیقی یب ْٝب١یْی ثبقس ث٦ ز٣ زؾش٦ 

 :سَؿیٜ ٝی ق١٤س

ػبثؼبیی عجیقی - 1

 Natural Draft                          
 

ػبثؼبیی ْٝب١یْی - 2

Mechanical Draft                

 تشج خٙه وٙٙذٜ تذٖٚ فٗ       

ػطیبٟ ٤٧ا زض ای٠ ٤١ؿ ثطػ٨بی ذ٢ِ ٠ّ زض اطط یِ فبٝ٘ عجیقی ٝب٢١س اذشلاه ػطٛ حؼٞی 

. ث٤ػ٤ز ٝی آیس

.  ٝشط ٝی ضؾس200اضسيبؿ ثطع زض ای٠ حبٙز ث٦ 

اظ ػ٦ٚٞ ٝعایب ای٠ زؾش٦ اظ ثطع ٧بی ذ٢ِ ٢٢ّس٥ ٝی س٤اٟ ث٦ ٝهطه ّٞشط ا١طغی اْٙشطیْی، نسای 

ّٜ، ٍغقبر ٝشحطُ ّٞشط ٣ اظ ٝقبیت آٟ ٝی س٤اٟ ث٦ ضا١سٝبٟ دبیی٠ سط آٟ ١ؿجز ث٦ ثطع ذ٢ِ 

 .اقبض٥ ّطز #٧ٞطا٥ ثب ى٠$٢٢ّس٥ ثب ػطیبٟ اػجبضی

تشج خٙه وٙٙذٜ ٘یشٌٚاٜ ٞا اص ِحاظ ٘حٜٛ خٙه واسی تٝ دٚ حاِت وّی تمسیٓ ٔی 

: ٌشد٘ذ

 

 

 ثطع ذ٢ِ ٠ّ ٝطع٤ة -1

 

 ثطع ذ٢ِ ٠ّ ذكِ-2
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 تشج خٙه وٙٙذٜ ٔشطٛب

زض ای٠ ٤١ؿ ثطع ذ٢ِ ٠ّ آة س٤ؾظ ّب١ب٨ٙب ٣ ١بظٗ ٧ب دبقیس٥ ٝی ق٤ز ٣ دؽ اظ ثطذ٤ضز ثب ٤٧ای 

. ٣ض٣زی ٣ ذ٢ِ قسٟ ز٣ثبض٥ ث٦ ٝساض ثط ٝی ٕطزز

 

. زض ای٠ حبٙز ث٦ زٙی٘ سجریطآة زض ٕطزـ، ٝهطه آة ١ؿجشب ثبلا ذ٤ا٧س ث٤ز

 تشج خٙه وٙٙذٜ خطه

زض ٢ٝبعَی ٦ّ ثقٚز فسٛ ٣ػ٤ز آة ّبىی ثبیس اظ اسلاه آة ٣ سجریط ثیكشط ػ٤ٕٚیطی ٤ٞ١ز اظ ثطع 

ای٠ ٤١ؿ ثطع ٧بی ذ٢ِ ٠ّ زاضای ضازیبس٤ض٧بیی زض . اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز #٧ِِٚط$ذ٢ِ ٠ّ ٧بی ذكِ 

ای٠ حبٙز ثبفض . ٍؿٞز ٣ض٣زی ٝی ثبق٢س ٦ّ ثب ػطیبٟ ٤٧ای فج٤ضی، آة زاذ٘ آٟ ذ٢ِ ٝی ق٤ز

ثب ٤٧ا زض اضسجبط ١جبقس ٣ ٝهطه آة زض اطط سجریط زض حس نيط  #آة$ٝی ق٤ز ؾیبٗ ذ٢ِ ق١٤س٥ 

. ثبٍی ثٞب١س

 

زضؾیؿشٜ ٧ٚط آة سٞبٝب زضزض٣ٟ ضازیبس٤ض٧بیی ٦ّ زضٝقطو فج٤ض٤٧ای آظاز ٍطاض زاض١س ذ٢ِ ٝی 

 .ق٤ز

. اظ ٝقبیت ای٠ ؾیؿشٜ ّب٧ف ضا١سٝبٟ ثب اىعایف زٝبی ٝحیظ اعطاه ٝی ثبقس

ثطع ذكِ زض َٝبیؿ٦ ثب ثطع ٝطع٤ة ا٣لا اظ ١ؾط اثقبز ذیٚی ثعضٕشط ٣طب١یب اظ ١ؾط ْٝب١ی اظ سبؾیؿبر 

اثقبز ثعضٕشط ثطع ذكِ ٝشض٠ٞ ٝربضع ظیبز سطی ١ؿجز ث٦ ثطع ٝطع٤ة . ٣احس ١یط٣ٕب٥ ز٣ضسطاؾز

اظ عطىی ث٦ زٙی٘ فج٤ض . ث٤ز٥ ٣ ٝؿیط ز٣ض آٟ ؾجت اىز ىكبض ظیبز سط زض ٝؿیط ػطیبٟ آة ٝی ثبقس

آة اظ زض٣ٟ ٦ٙ٤ٙ ٧بی ضازیبس٤ض َٝساضی اىز ىكبض ایؼبز ٝی ق٤ز ٣ سبٝی٠ ای٠ اىز ٧ب ١یبظ ث٦ دٞخ 

اظ ای٠ ض٣ یِ ثطع ذكِ زض َٝبیؿ٦ ثب ثطع ٝطع٤ة ٕطاٟ . ٧بی ٤ٍی سط ٣ ٧عی٦٢ ی ظیبز سطی زاضز

 .سط ٣ ٧عی٦٢ ی دٞذبغ آٟ ظیبزسط اؾز
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زض سٞبٛ ّبضذب٦١ ٧ب سقساز ظیبزی زؾشٖب٨٧بی سجسی٘ حطاضسی ٣ػ٤ز زاضز ٦ّ زض ثیكشطآ٨١ب آة فبٝ٘ 

: ث٦ زلای٘ ظیط آة ضایغ سطی٠ ؾطز ٢٢ّس٥ اؾز. ؾطز ٢٢ّسٕی اؾز

 

. ث٦ َٝساض ظیبز ٣ اضظاٟ زض زؾشطؼ ٝی ثبقس- 1

. ث٦ آؾب١ی آة ضا ٝی س٤اٟ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض زاز - 2

. ٍسضر ؾطز ٢٢ّسٕی آة ١ؿجز ث٦ اّظط ٝبیقبر زض حؼٜ ٝؿب٣ی ثیكشط اؾز- 3

 .ا١َجبو ٣ ا١جؿبط آة ثب سنییط زضػ٦ حطاضر ػعیی اؾز- 4

 ٔطىلات تشج ٞای خٙه وٙٙذٜ

ٍغقبر زاذٚی ثطع ٣ ٧ٞچ٢ی٠ سكْی٘ ضؾ٤ة زض ٍؿٞز ٧بی ٝرشٚو ثطع فٞس٥ سطی٠ ذ٤ضزٕی 

. ٝكْلار ث٦ ٣ػ٤ز آٝس٥ ثطای یِ ثطع ذ٢ِ ٠ّ ٧ؿش٢س

فٚی ضمٜ فْٞٚطز ثؿیبض ؾبز٥ ای٠ ٤١ؿ ثطػ٨بی ذ٢ِ ٠ّ، ث٦ فٚز اضسيبؿ ٣ حؼٜ ثؿیبض ثعضٕی ٦ّ 

 .زاض١س ٧عی٦٢ ٧بی ؾبذز ٣ ؾطٝبی٦ ٕصاضی ا٣ٙی٦ آ٨١ب ثؿیبض ثبلا ٝی ثبقس

٧ٞچ٢ی٠ ثیكشط ثطػ٨بی ذ٢ِ ٢٢ّس٥ زض ثط ذ٤ضز ٝؿشَیٜ ثب ٤٧ا ٣ ٤١ض ذ٤ضقیس ٝی ثبق٢س ٝحیظ 

 .٢ٝبؾجی ثطای ضقس ثبّشطی٨ب ٣ ٝیْط٣ اضٕب١یؿٜ ٧ب ١یع ٝی ثبقس
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 ٘یشٌٚاٜ ٞستٝ ای:فصُ ٞفتٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔمذٔٝ

ػ٨ز س٤ٙیس ثطً ضاّش٤ض ٧ؿش٦ ای ، ؾبذز ا١طغی اسٞیاظ ٨ٝٞشطی٠ ٢ٝبثـ اؾشيبز٥ نٚح آٝیع اظ 

٢ّشطٗ قس٥ ثه٤ضر قْبىز ٧ؿش٦ ای ضاّش٤ض ٧ؿش٦ ای ٣ؾی٦ٚ ای اؾز ٦ّ زض آٟ ىطآی٢س . ٝی ثبقس

زض عی ای٠ ىطآی٢س ا١طغی ظیبز آظاز ٝی ٕطزز ث٦ ١ح٤ی ٦ّ ٝظلا زض اطط قْبىز ١یٜ . ا١ؼبٛ ٝی ٕیطز

٧ٜ ا٤٢ّٟ زض ؾطاؾط .  س٠ ظمبٗ ؾ٢ٔ ثسؾز ٝی آیس1500ا١طغی ٝقبزٗ ثیف اظ  ا٣ضا١ی٤ٛ ّی٤ٕٚطٛ 

ػ٨بٟ ، ضاّش٤ض٧بی ٝشقسزی زض حبٗ ّبض ٣ػ٤ز زاض١س ٦ّ ثؿیبضی اظ آ٨١ب ثطای س٤ٙیس ٍسضر ٣ ث٦ 

٧ب ، ثطذی ثطای  ٣ ظیطزضیبئی ّكشی ٧ب، دبض٥ ای ثطای ضا١سٟ ا١طغی اْٙشطیْی٢ٝؾ٤ض سجسی٘ آٟ ث٦ 

٧ب ٣ سحَیَبر فٚٞی ٣ ٦١٤ٕ ٧بیی ١یع ثطای َٝبنس آظٝبیكی ٣ آ٤ٝظقی ٤ٝضز  س٤ٙیس ضازی٤ ایع٣س٤د٤ح

ضاّش٤ض٧بی $عطاحی قس٥ ا١س ١یط٣ٕب٥ اسٞی زض ضاّش٤ض٧بی ٧ؿش٦ ای ٦ّ ثطای . اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی ٕیط١س

قْبىش٦ ٝی ق١٤س ٣ ا١طغی آظاز قس٥ ٕطٝبی  ٤١سط٣ٟ ٧ب س٤ؾظ د٤ٚس١٤ی٤ٛ ، اس٨ٞبی ا٣ضا١ی٤ٛ ٣ #ٍسضر
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لاظٛ ضا ثطای س٤ٙیس ثربض ایؼبز ّطز٥ ٣ ثربض حبن٦ٚ ثطای چطذب١سٟ س٤ضثی٨٢بی ٤ٝٙس ثطً ثْبض ٕطىش٦ 

 . ٝی ق١٤س

 تاسیخچٝ

 ٣ ث٦ ٢ٝؾ٤ض اؾشيبز٥ "٣ؾشی٨ٖ٢ب٣ؼ"ث٦ ٙحبػ سبضیری ا٣ٙی٠ ضاّش٤ض اسٞی زض آٝطیْب ث٤ؾی٦ٚ قطّز 

ؾبذز ای٠ ضاّش٤ض دبی٦ انٚی ٣ اؾشر٤اٟ ث٢سی س٤ٙ٤٢ْغی ىقٚی . زض ظیط زضیبئی٨ب ؾبذش٦ قس

ؾذؽ قطّز ػ٢طاٗ اْٙشطیِ ٤ٝىٌ ث٦ ؾبذز ضاّش٤ض٧بیی . ضا سكْی٘ زاز ١PWRیط٣ٕب٨٧بی اسٞی 

اٝب ا٣ٙی٠ ضاّش٤ضی ٦ّ اذشهبنب ػ٨ز س٤ٙیس ثطً عطاحی قس٥ ، س٤ؾظ . ٕطزیس BWRاظ ٤١ؿ 

 ١عزیِ ٝؿ٤ْ احساص ٕطزیس ٦ّ ثیكشط ػ٢ج٦ ١ٞبیكی "آث٢ی٢ؿِ"زض 1954ق٤ض٣ی ٣ زض غ٣ئ٠ 

 زض ا١ٖٚؿشبٟ آمبظ 1956س٤ٙیس اْٙشطیؿیش٦ اظ ضاّش٤ض٧بی اسٞی زض َٝیبؼ ن٢قشی زض ؾبٗ . زاقز

  .ٕطزیس

 ض١٣س ؾبذز ١یط٣ٕب٨٧بی اسٞی اظ ضقس ٝحس٣زی ثطذ٤ضزاض ث٤ز، اٝب عی ز٣ ز٦٧ 1965سب ؾبٗ 

ای٠ ػ٨ف عی .  ػ٨ف ظیبزی زض ؾبذز ١یط٣ٕب٨٧بی اسٞی ث٤ػ٤ز آٝس٥ اؾز1985 سب 1966

 ١یط٣ٕب٥ قط٣ؿ ث٦ ؾبذز ٝی ّطز١س ثؿیبض 30 ٦ّ ثغ٤ض ٝش٤ؾظ ٧ط ؾبٗ 1976 سب 1972ؾب٨ٙبی 

 ٝی ثبقس ٦ّ ّك٤ض٧بی ٝرشٚو 1970یِ زٙی٘ آٟ ق٤ُ ١يشی ا٣ای٘ ز٦٧ . ظیبز ٣ ٍبث٘ س٤ػ٦ اؾز

ضا ثط آٟ زاقز سب ػ٨ز سأٝی٠ ا١طغی ٤ٝضز ١یبظ ذ٤ز ثغ٤ض ظایس ا٤ٙنيی ث٦ ا١طغی ٧ؿش٦ ای ض٣ی 

 سب ٤٢ّٟ ض١٣س ؾبذز ١یط٣ٕب٨٧ب ث٦ قسر 1986دؽ اظ ز٣ض٥ ػ٨ف ى٤ً یق٢ی اظ ؾبٗ . آ٣ض١س

 . ضاّش٤ض اسٞی قط٣ؿ ث٦ ؾبذز ٝی ق١٤س4ّب٧ف یبىش٦ ، ثغ٤ضی٦ْ ثغ٤ض ٝش٤ؾظ ؾبٙیب٦١ 

 ا٘ٛاع ساوتٛس اتٕی

ضاّش٤ض٧بی اسٞی ضا ٝق٤ٞلا ثطحؿت ذ٢ِ ٢٢ّس٥ ، ٢ّس ٢٢ّس٥ ، ٤١ؿ ٣ زضػ٦ م٢بی ؾ٤ذز زض آٟ 

ٝقط٣ىشطی٠ ضاّش٤ض٧بی اسٞی ، ضاّش٤ض٧بیی ٧ؿش٢س ٦ّ اظ آة ؾجِ ث٦ ف٤٢اٟ . عج٦َ ث٢سی ٝی ٢٢ّس

ای٠ ضاّش٤ض٧ب . ث٦ ف٤٢اٟ ؾ٤ذز اؾشيبز٥ ٝی ٢٢ّسا٣ضا١ی٤ٛ م٢ی قس٥ ذ٢ِ ٢٢ّس٥ ٣ ٢ّس ٢٢ّس٥ ٣ 
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٤١ؿ زیٖط ، ضاّش٤ض٧بیی ٧ؿش٢س ٦ّ اظ . ف٤ٞٝب سحز ف٤٢اٟ ضاّش٤ض٧بی آة ؾجِ ق٢بذش٦ ٝی ق١٤س

ٕبظ ث٦ ف٤٢اٟ ذ٢ِ ٢٢ّس٥ ، ٕطاىیز ث٦ ف٤٢اٟ ٢ّس ٢٢ّس٥ ٣ ا٣ضا١ی٤ٛ عجیقی یب ّٜ م٢ی قس٥ ث٦ 

 . ٕطاىیز ٝقط٣ى٢س- ای٠ ضاّش٤ض٧ب ث٦ ٕبظ . ف٤٢اٟ ؾ٤ذز اؾشيبز٥ ٝی ٢٢ّس

عجیقی  ضاّش٤ضی اؾز ٦ّ اظ آة ؾ٢ٖی٠ ث٦ ف٤٢اٟ ٢ّس ٢٢ّس٥ ٣ ذ٢ِ ٢٢ّس٥ ٣ اظ ا٣ضا١ی٤١ٛ٤ؿ زیٖط 

  ث٦ ف٤٢اٟ ؾ٤ذز اؾشيبز٥ ٝی ٢ّس

. یِ ٢ّس ٢٢ّس٥ ٝبز٥ ای اؾز ٦ّ ثطای ٢ّس یب حطاضسی ّطزٟ ٤١سط٨١٣بی ؾطیـ ثْبض ٝی ض٣ز

٢ّس . ٧ؿش٦ ٧بیی ٦ّ زاضای ػطٝی ١عزیِ ث٦ ػطٛ ٤١سط٣ٟ ٧ؿش٢س ث٨شطی٠ ٢ّس ٢٢ّس٥ ٝی ثبق٢س

٢٢ّس٥ ثطای آ٦ْ١ ثش٤ا١س زض ضآّش٤ض ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٕیطز ثبیؿشی ؾغح َٝغـ ػصثی دبیی٢ی 

ثب س٤ػ٦ ث٦ ذ٤ال اقبض٥ قس٥ ثطای ٢ّس ٢٢ّس٥، چ٢س ٝبز٥ ٧ؿش٢س ٦ّ . ١ؿجز ث٦ ٤١سط٣ٟ ثبقس

چ٢س ٦١٤ٞ١ اظ ٢ّس ٢٢ّس٥ ٧ب  ّطث٠ ٣ ثطیٚی٤ٛ ز٣سطیٜ، ٧یسض٣غٟ،.ٝی س٤اٟ اظ آ٨١ب اؾشيبز٥ ّطز

ث٦ ف٤٢اٟ ٢ّس ٢٢ّس٥ زض ضآّش٤ض ٤ٝضز اظ آ١ؼب ٦ّ ثطیٚی٤ٛ ؾٞی اؾز، ای٠ ٝبز٥ ذیٚی ّٜ . ٝی ثبق٢س

ّطث٠، ث٦ ٣  آة ؾ٢ٖی٠ ٣ آة ٧ٞچ٢ی٠ ایع٣س٤ح ٧بی ٧یسض٣غٟ، ث٦ قْ٘. اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی ٕیطز

  .قْ٘ ٕطاىیز ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝاز ٢ّس ٢٢ّس٥ اؾشيبز٥ ٝی ق١٤س

 فشآیٙذ تِٛیذ

 "ظ١ؼیط٥ ٣ا٢ّف"ّبض ٝطاّع ا١طغی ٧ؿش٦ ای ثؿیبض قجی٦ ٝطاّع س٤ٙیس ٝق٤ٞٗ اؾز ثب ای٠ سيب٣ر ٦ّ 

ضاّش٤ض اظ ٝی٦ٚ ٧بی ا٣ضا١ی٤ٛ ث٦ ف٤٢اٟ ؾ٤ذز . زض زاذ٘ یِ ضاّش٤ض ٧ؿش٦ ای س٤ٙیس حطاضر ٝی ٢ّس

  اؾشيبز٥ ٝی ٢ّس ٣ ثب اؾشيبز٥ اظ قْبىز ٧ؿش٦

ای ٕطٝب س٤ٙیس ٝی ٢ّس، ثسی٠ ن٤ضر ٦ّ ٤١سط٨١٣ب ثب ٤١ّٚئ٧٤بی اس٨ٞبی ا٣ضا١ی٤ٛ ثطذ٤ضز ّطز٥ ٣ 

 .ا١طغی ٕطٝبیی س٤ٙیس ٝی ٢٢ّس

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%B3%D9%86%DA%AF%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%B3%D9%86%DA%AF%DB%8C%D9%86
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ٕبظ زی اّؿیس ّطث٠ یب آة ثطای ػصة حطاضر ث٦ زاذ٘ ضاّش٤ض دٞخ قس٥ ٣ آة ثب ٕطىش٠ حطاضر 

ٝطاّع ٧ؿش٦ ای ػسیس اظ س٤ضثی٠ ٧ب ٣ . ای٠ ثربض غ١طاس٤ض ٧ب ضا ث٦ حطّز ٣اٝی زاضز. ثربض ٝی ق٤ز

 .غ١طاس٤ض٧بی یْؿبٟ ث٦ ف٤٢اٟ اثعاض س٤ٙیس ا١طغی اؾشيبز٥ ٝی ٢٢ّس

 ٦ّ اظ ثط٣ٟ ؾبذش٦ قس٥ ا١س ٢ّشطٗ ٝی ق٤ز ظیطا " ٝی٦ٚ ٧بی ٢ّشطٗ"قبیبٟ شّط اؾز ضاّش٤ض ثب 

٣ٍشی ٝی٦ٚ ٧بی ا٣ضا١ی٤ٛ ّٜ ّٜ ذبنیز ذ٤ز ضا اظ . ای٠ ف٢هط ٍبثٚیز ػصة ٤١سط٣ٟ ضا زاضاؾز

زض ای٠ ظٝبٟ اؾز ٦ّ ٝی٦ٚ . زؾز ٝی ز٢٧س، ىطآی٢س قْبىز ٣ زض ١شیؼ٦ آٟ س٤ٙیس ٢ّس ٝی ق٤ز

 .٧بی ػسیس ػبیٖعی٠ ٝی ق١٤س

زض ا١ٖٚؿشبٟ ٣ ّك٤ض٧بیی ٦ّ ثب ؾبح٘ اٍیب٤١ؾ٨ب اضسجبط ٧ؿش٢س ضاّش٤ض٧بی ٧ؿش٦ ای زض ١عزیْی 

ذز ثی ض٣ی٦ اؾبح٘ ؾبذش٦ ٝی ق١٤س سب ثش٤ا٢١س اظ آةّ زضیب ث٨ط٥ ٢ٝبؾت ثجط١س، ظیطا ثب ای٠ ّبض اظ ؼ

 .ثطع ٧بی ذ٢ِ ٢٢ّس٥ ػ٤ٕٚیطی ٝی ق٤ز

 ٔضایا

  1-اضظاٟ ث٤زٟ

#فسٛ س٤ٙیس زی اّؿیس ّطث٠ ٣ ٕبظ٧بی ٕٚرب٦١ ای $ؾبظٕبضی ثب ٝحیظ ظیؿز -2  

  3-زض َٝبیؿ٦ ثب ؾ٤ذش٨بی ىؿیٚی حؼٜ ا١طغی ثؿیبض ثیكشطی س٤ٙیس ٝی ٢ّس

  4-ظثب٦ٙ ٧بی ّٞشطی س٤ٙیسٝی ٢ّس

  5-ٍبث٘ اسْبؾز

 ٔؼایة

ّكس سب ای٠  ٝی ع٤ٗظثب٦ٙ ٧بی ّٞشط اٝب ثؿیبض ذغط١بّی ثطای ظ١سٕی ا١ؿبٟ زاضز ٣ ٧عاضاٟ ؾبٗ 

 ظثب٦ٙ ٧ب ث٦ چطذ٦ عجیقز ثبظٕطز١س 
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ٍبث٘ اسْب ٣ اضظاٟ اؾز اٝب ٧عی٦٢ ٧بی ثؿیبض ثبلایی ثبیس نطه ّبض٧بی ای٠ٞ ؾبظی ق٤ز ظیطا فسٛ 

  .ا١ؼبٛ ای٠ ّبض ثبفض ثط٣ظ ىؼبیـ ا١ؿب١ی ذ٤ا٧س قس

 دیذٌاٜ صیست ٔحیطی

اىعایف ض١٣س ض٣ظاىع٣ٟ ٝهطه ؾ٤ذش٨بی ىؿیٚی عی ز٣ ز٦٧ اذیط ٣ ایؼبز ا٤١اؿ آلای٢س٥ ٧بی 

ذغط١بُ ٣ ؾٞی ٣ ا١شكبض آٟ زض ٝحیظ ظیؿز ا١ؿبٟ ، ١ٖطا١ی٨بی ػسی ٣ ٨ٝٞی ثطای ثكط زض حبٗ 

ثسی٨ی اؾز ٦ّ ای٠ ض١٣س ث٦ زٙی٘ اططار ٝرطة ٣ ٝطٕجبض آٟ زض آی٢س٥ سسا٣ٛ . ٣ آی٢س٥ ث٦ ز١جبٗ زاضز

اظ ای٢ط٣ ث٦ ػ٨ز اىعایف ذغطار ٣ ١ٖطا١ی٨ب سسضیؼی زض ٤ٝضز اططار ٝرطة . چ٢سا١ی ١ر٤ا٧س زاقز

ا١شكبض ٕبظ٧بی ٕٚرب٦١ ای ١بقی اظ ّبضثطز ىطآی٢س ا١طغی٨بی ىؿیٚی ، ٣اضح اؾز ٦ّ اظ ّبضثطز ا١طغی 

٧بی ظیؿز ٝحیغی ثطای َٝبث٦ٚ ثب اىعایف زٝبی ّط٥ ظٝی٠ ٣  ٧ؿش٦ ای ثق٤٢اٟ یْی اظ ض٧یبىز

٧ٞچ٢ب٦ْ١ آٝبض ١كبٟ ٝی ز٧س، زض حبٗ حبضط . یبز ٝی ق٤زآ٤ٙزٕی ٝحیظ ظیؿز ّب٧ف 

 زضنس اظ ١8یط٣ٕب٨٧بی ٧ؿش٦ ای ػ٨بٟ ثب ؽطىیز ١هت قس٥ ىقٚی س٤ا١ؿش٦ ا١س ؾبلا٦١ اظ ا١شكبض 

ٕبظ٧بی زی اّؿیس ّطث٠ زض ىضب ػ٤ٕٚیطی ٢٢ّس ٦ّ زض ای٠ ضاؾشب سَطیجب ٝكبث٦ ١َف ١یط٣ٕب٨٧بی 

  .آثی فٞ٘ ّطز٥ ا١س

 

چ٢ب١چ٦ ؽطىیش٨بی زض زؾز ث٨ط٥ ثطزاضی ىقٚی س٤ٙیس ثطً ١یط٣ٕب٨٧بی ٧ؿش٦ ای ، اظ عطیٌ 

 ٝیٚی٤ٟ س٠ زی اّؿیس ١1800یط٣ٕب٨٧بی ثب ذ٤ضاُ شمبٗ ؾ٢ٔ سأٝی٠ ٝی قس، ؾبلا٦١ ثبٙل ثط 

 ٝیٚی٤ٟ س٠ 70، حس٣ز  ١یشط٣غّٟطث٠ ، چ٢سی٠ ٝیٚی٤ٟ س٠ ٕبظ٧بی ذغط١بُ زی اّؿیس ٤ٕٕطز ٣ 

 ٧عاض س٠ ىٚعار ؾ٢ٖی٠ زض ىضب ٣ ٝحیظ ظیؿز ا١ؿبٟ ٢ٝشكط ٝی قس ٦ّ 90ذبّؿشط ٣ ٝقبزٗ 

ٙصا زض ن٤ضر ضىـ ٤ٝا١ـ ٣ ٝؿبی٘ ؾیبؾی ٝطث٤ط ث٦ ٕؿشطـ ا١طغی . ٝضطار آٟ میطٍبث٘ ا١ْبض اؾز

٧ؿش٦ ای زض ػ٨بٟ ث٤یػ٥ زض ّك٤ض٧بی زض حبٗ س٤ؾق٦ ٣ ػ٨بٟ ؾ٤ٛ ، ای٠ ا١طغی زض ز٦٧ ٧بی آی٢س٥ 

  .١َف ٨ٝٞی زض ّب٧ف آ٤ٙزٕی ٣ ا١شكبض ٕبظ٧بی ٕٚرب٦١ ای ایيب ذ٤ا٧س ٤ٞ١ز
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زض حبٙی٦ْ آ٤ٙزٕی٨بی ١بقی اظ ١یط٣ٕب٨٧بی ىؿیٚی ؾجت ٤ٍ٣ؿ ح٤ازص ٣ ٝكْلار ثؿیبض ظیبز ثط 

ٝحیظ ظیؿز ٣ ا١ؿب٨١ب ٝی ق٤ز، ؾ٤ذز ٧ؿش٦ ای ٕبظ٧بی ؾٞی ٣ ٝضط س٤ٙیس ١ٞی ٢ّس ٣ ٝكْ٘ 

ظثب٦ٙ ٧بی اسٞی ١یع سب حس ٍبث٘ ٍج٤ٙی ضىـ قس٥ اؾز، چطا ٦ّ زض ٤ٝضز ٝؿبی٘ دؿٞب١ساضی ثب س٤ػ٦ ث٦ 

ّٜ ث٤زٟ حؼٜ ظثب٦ٙ ٧بی ٧ؿش٦ ای ٣ دیكطىش٨بی ف٤ٚٛ ٧ؿش٦ ای ثسؾز آٝس٥ زض ای٠ ظٝی٦٢ زض زى٠ 

٨١بیی ای٠ ظثب٦ٙ ٧ب زض نرط٥ ٧بی فٞیٌ ظیطظٝی٢ی ثب س٤ػ٦ ث٦ حيبؽز ٣ اؾششبض ای٢ٞی ّبٝ٘ ، 

ٝكْلار ٤ٝػ٤ز سب حس٣ز ظیبزی اظ ١ؾط ى٢ی ح٘ قس٥ اؾز ٣ عجیقشب زض ٤ٝضز ّك٤ض ٝب ١یع سب ظٝبٟ 

لاظٛ ثطای زىـ ٨١بیی دؿٞب١س٧بی ٧ؿش٦ ای ، ٝؿبئ٘ اػشٞبفی ثبٍیٞب١س٥ اظ ١ؾط س٤ٙ٤٢ْغیْی ّبٝلا 

  .ٝطسيـ ذ٤ا٧س قس

 

اظ ؾ٤ی زیٖط ث٢ؾط ٝی ضؾس ٦ّ ثیكشطی٠ افشطاضبر ٣ ٝربٙيش٨ب زض ظٝی٦٢ اؾشيبز٥ اظ ا١طغی اسٞی 

٘یشٌٚاٜ زض ثطذی اظ ١یط٣ٕب٨٧بی ٧ؿش٦ ای ١ؾیط حبزط٦ اذیط زض ا١يؼبضار ٣ثربعط ٤ٍ٣ؿ ح٤ازص 

 ٝی ثبقس، ای٠ زض حبٙی اؾز ٦ّ ثطاؾبؼ ٝغبٙقبر ثقٞ٘ آٝس٥ احشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ح٤ازطی ٦ّ چش٘ٛتیُ

٢ٝؼط ث٦ ٝطٓ فس٥ ای ظیبز ثك٤ز ١ؾیط سهبزه ٤٧ایی ، قْؿش٦ قسٟ ؾس٧ب ، ا١يؼبضار ظٙع٦ٙ ، 

آؾٞب١ی ٣ میط٥ ، ثؿیبض ثیكشط اظ ٣ٍبیقی اؾز ٦ّ ١یط٣ٕب٨٧بی اسٞی  ع٤ىبٟ ، ؾ٤َط ؾ٨ٖ٢بی

 .ٝی س٤ا٢١س ثبفض ٕطز١س

ث٦ ٧ط حبٗ زض ٤ٝضز ٝعایبی ١یط٣ٕب٨٧بی ٧ؿش٦ ای زض َٝبیؿ٦ ثب ١یط٣ٕب٨٧بی ىؿیٚی نطى٢ؾط اظ 

ٝؿبی٘ اٍشهبزی فلا٥٣ ثط ا١سُ ث٤زٟ ظثب٦ٙ ٧بی آٟ ٝی س٤اٟ ث٦ سٞیعسط ث٤زٟ ١یط٣ٕب٨٧بی ٧ؿش٦ ای ٣ 

فسٛ آلای٢سٕی ٝحیظ ظیؿز ث٦ آلای٢س٥ ٧بی ذغط١بُ دیكطىز س٤ٙ٤٢ْغی ٣ اؾشيبز٥ ٧طچ٦ ثیكشط اظ 

ای٠ فٜٚ ػسیس ، اىعایف ّبضایی ٣ ّبضثطز س٤ٙ٤٢ْغی ٧ؿش٦ ای زض ؾبیط ظٝی٦٢ ٧بی نٚح آٝیع زض ٢ّبض 

  .١یط٣ٕب٨٧بی ٧ؿش٦ ای اقبض٥ ٤ٞ١ز
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 چطٓ ا٘ذاص

ؾبیط زیسٕب٨٧بی اٍشهبزی زض ٤ٝضز آی٢س٥ ا١طغی ٧ؿش٦ ای حبّی اظ آٟ اؾز ٦ّ ثطاؾبؼ سحٚی٘ 

ؾغح سَبضب ٣ ٢ٝبثـ فطض٦ ا١طغی زض ػ٨بٟ ، س٤ػ٦ ث٦ س٤ؾق٦ س٤ٙ٤٢ْغی٨بی ٤ٝػ٤ز ٣ حَبیَی ١ؾیط 

ض١٣س س٨ی قسٟ ٢ٝبثـ ىؿیٚی زض ز٦٧ ٧بی آی٢س٥، ٝعیش٨بی ظیؿز ٝحیغی ا١طغی اسٞی ٣ ٧ٞچ٢ی٠ 

اؾش٢بز ث٦ آٝبض ٣ فْٞٚطز اٍشهبزی ٣ ضطیت ثبلای ای٢ٞی ١یط٣ٕب٨٧بی ٧ؿش٦ ای، ٝضطار ّٞشط 

چطذ٦ ؾ٤ذز ٧ؿش٦ ای ١ؿجز ث٦ ؾبیط ٕعی٦٢ ٧بی ؾ٤ذز ٣ دیكطىش٨بی حبن٦ٚ زض ظٝی٦٢ 

١یط٣ٕب٨٧بی ظای٢س٥ ٣ ٨ٝبض ا١طغی ٕساذز ٧ؿش٦ ای زض ع٤ٗ ١یٜ ٍطٟ آی٢س٥، ثس٣ٟ سطزیس ا١طغی 

٧ؿش٦ ای یْی اظ حب٨ٚٝبی ٍبث٘ زؾشطؼ ٣ ٝغٞئ٠ ا١طغی ػ٨بٟ زض ٧عاض٥ ؾ٤ٛ ٝیلازی ث٦ قٞبض 

 .ٝی ض٣ز

 ٝیلازی ٝیعاٟ اىعایف فطض٦ ا١طغی ٧ؿش٦ ای ضا 2020زض ای٠ ضاؾشب ق٤ضای ػ٨ب١ی ا١طغی سب ؾبٗ 

ثب س٤ػ٦ ث٦ قطایظ ٤ٝػ٤ز چ٢ب١چ٦ اظ ٙحبػ .  ثطاثط دیف ثی٢ی ٝی ١ٞبیس١2ؿجز ث٦ ؾغح ىقٚی حس٣ز 

اٍشهبزی ٧عی٦٢ ٧بی ىطنشی ىط٣ـ ١يز ٣ ٕبظ ضا ثب ٍیٞش٨بی ٝشقبضه ثی٠ اٙٞٚٚی زض ٝحبؾجبر 

ثطای ٧ط ّی٣٤ٚار ثطً س٤ٙیسی ٢ٝؾ٤ض ١ٞبئیٜ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ س٤ضٛ ٣  #ٍیٞز سٞبٛ قس٥$٧عی٦٢ س٤ٙیس 

ضا ثطاؾبؼ ض١٣س سسضیؼی ث٦ اسٞبٛ  #ث٤یػ٥ عی ٝسر اذیط$اىعایف احشٞبٙی ٍیٞش٨بی ای٠ حب٨ٚٝب 

ضؾیسٟ ٢ٝبثـ شذبیط ١يز ٣ ٕبظ ػ٨ب١ی ٝس ١ؾط ٍطاض ز٧یٜ، یَی٢ب زض ثی٠ ٕعی٦٢ ٧بی ا١طغی ٤ٝػ٤ز زض 

ػ٤٨ٞضی اؾلاٝی ایطاٟ ، اؾشيبز٥ اظ حبٝ٘ ا١طغی ٧ؿش٦ ای ١عزیْشطی٠ ىبن٦ٚ ٠ْٞٝ ضا ثب ٍیٞز سٞبٛ 

  .قس٥ ثطً زض ١یط٣ٕب٨٧بی ىؿیٚی ذ٤ا٧س زاقز
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 ٘یشٌٚاٜ صتاِٝ سٛص:فصُ ٞطتٓ

 

 

 

 

 

 

 فٚز احساص ١یط٣ٕب٥ ظثب٦ٙ ؾ٤ظ

اظزیبز حؼٜ ظثب٦ٙ ٧بی ق٨طی ٣ اىعایف ٝكْلار زىـ آٟ ٧٣ٞچ٢ی٠ ّٞج٤ز ظٝی٠ ٢ٝبؾت ػ٨ز 

زى٠ ٣ٝؿبِئ٘ ظیؿز ٝحیغی ٤ٝػت ض٣ی آ٣ضزٟ ػ٤اٝـ اٝط٣ظی ث٦  ٝؿئ٦ٚ ی ظثب٦ٙ ؾ٤ظی قس٥ 

 .اؾز

 زى٠ ظثب٦ٙ ٍبث٘ اقشقبٗ زض ّك٤ض ٧بی فض٤ اسحبزی٦ اض٣دب ٤٢ٞٝؿ قس٥ 2010ث٦ ٦١٤ٕ ای ٦ّ اظ ؾبٗ 

  .اؾز

 ّك٤ض ا١ٖٚؿشبٟ ٝجبزضر ث٦ ؾبذش٠ ا٣ٙی٠ ّبض ذب٦١ ی ظثب٦ٙ ١1870رؿشی٠ ثبض زض ؾبٗ : سبضیرچ٦ 

  .ؾ٤ظ ٤ٞ١ز

 ا٘ٛاع صتاِٝ ٞا

 .ظثب٦ٙ ٧بضا ٝی س٤اٟ ث٦ ؾ٦ ٕط٥٣ ظثب٦ٙ ٧بی ق٨طی ، ن٢قشی ٣ ذغط١بُ سَؿیٜ ّطز
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 .ظثب٦ٙ ٧بی ق٨طی ضا دؿٞب١س ٤ٝاز مصایی،ّبمص،قیك٦،ىٚع ٣ ضبیقبر ؾبذشٞب١ی سكْی٘ ٝیس٢٧س

زضنس ٤ٝاز ٍبث٘ احشطاً ، : اظ ١َغ٦ ١ؾط اضظـ حطاضسی ٝیش٤اٟ زض سطّیت ظثب٦ٙ ؾ٦ ٝكره٦ ی 

 .ضع٤ثز ٣ ٤ٝاز میط ٍبث٘ احشطاً زض١ؾط ٕطىز

 :٤ٝاز ٍبث٘ احشطاٍی ُ زض ظثب٦ٙ ٧بی ق٨طی ٣ػ٤ز زاضز فجبضر اؾز اظ

  ّبمص ٣ ٤َٝا،دلاؾشیِ،٢ٝؿ٤ػبر،اؾشر٤اٟ،چ٤ة

ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ؾ٤ذز ٝهطىی ١یط٣ٕب٨٧بی ظثب٦ٙ ؾ٤ظ زاضای سطّیت   ٝقی٢ی ١ٞیجبقس؛ ٙصا ٍج٘ اظ 

عطاحی ؾیؿشٜ ثبیؿشی ذه٤نیبر ىیعیْی ٣ قیٞیبیی ظثب٦ٙ ٝكرم قس٥ ثبقس؛ سنییطار ا١سُ 

زض سطّیت ٣ اضظـ حطاضسی ظثب٦ٙ ضا ٝی س٤اٟ ثب اثعاض ٧بی ٢ّشطٗ احشطاً ٧ٞب٢١س ؾ٤ذز ّْٞی ٣ 

 .٤٧ای اضبىی ٢ّشطٗ ٤ٞ١ز٥ ٣ ىطآی٢س احشطاً ضا ث٦ ن٤ضر ث٨ی٦٢ ٧سایز ٤ٞ١ز

قطایظ احشطاً ثبیس ع٤ضی زض١ؾط ٕطىش٦ ق٤ز ٦ّ فلا٥٣ ثط زاضا ث٤زٟ حساّظط ضا١سٝبٟ احشطاً،٤ٍا١ی٠ 

  .٣ َٝطضار ظیؿز ٝحیغی ضا ١یع ّبٝلا ضفبیز ١ٞبیس

 اجضای اصّی ٘یشٌٚاٜ صتاِٝ سٛص

 ا١جبض ظثب٦ٙ ی ١یط٣ٕب٥-1

 ٤ّض٥-2

 ث٤یٚط-3

 ىیٚشط-4

 ز٣زّف-5

 #قبٝ٘ ؾیْ٘ ثربض ١یط٣ٕب٥$ٝؿیط آة ثربض-6
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 ٚضؼیت حاَ حاضش تىِٙٛٛطی صتاِٝ سٛص

فٞس٥ سطی٠ س٤ٙ٤٢ْغی ظثب٦ٙ ؾ٤ظی ٦ّ زض حبٗ حبضط ثیكشطی٠ اؾشيبز٥ ضا زاضز، س٤ز٥ ؾ٤ظ اؾز، 

 .٣ای٠ ث٦ زٙی٘ ؾبزٕی ٣ ٧عی٦٢ ی دبیی٠ اػطای آٟ اؾز

ٝق٤ٞٗ سطی٠ س٤ٙ٤٢ْغی قج٦ْ ١یع ث٤ؾی٦ٚ ی ٝبضسی٠ س٤ؾق٦ زاز٥ قس٥ اؾز، ٧٣ٜ ا٤٢ّٟ ؽطىیز 

 ٝیٚی٤ٟ س٠ زضؾبٗ ٝیجبقس، قج٦ْ ی 59ظثب٦ٙ ؾ٤ظی قج٦ْ ٧بی ١هت قس٥ ثب ای٠ ض٣ـ حس٣ز 

یْی اظ ػسیسسطی٠ س٤ٙ٤٢ْغی ٧بی ثْبض ضىش٦ زض اض٣دب  #ایشبٙیب$ٝبضسی٠ ١هت قس٥ زض ١یط٣ٕب٥ ثطق٘

 .اؾز

ٝیٚی٤ٟ 32ث٦ میط اظ س٤ٙ٤٢ْغی ٝبضسی٠، ض٣ـ س٤ز٥ ؾ٤ظی ٣اٟ ض٣ٗ ١یع اػطا ٝیك٤ز ٣ ا٤٢ّٟ زض ز١یب 

 . س٠ ظثب٦ٙ زض ؾبٗ ث٦ ای٠ ض٣ـ ؾ٤ظا١س٥ ٝیك٤ز
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 ػّٕىشد سیىُ احتشاق

.قْ٘ نيح٦ ی ٍج٘ ١ٞبی ّٚی اظ ؾیْ٘ احشطاً ١یط٣ٕب٥ ظثب٦ٙ ؾ٤ظ ضا ١كبٟ ٝیس٧س

زض چ٢ی٠ عطاحی ای اثشسا ظثب٦ٙ ٧بی ػٞـ آ٣ضی قس٥ س٤ؾظ ّبٝی٤ٟ ٧بی حٞ٘ ظثب٦ٙ زض یِ ؾب٠ٙ 

ؾذؽ ظثب٦ٙ ٧ب س٤ؾظ یِ ػططَی٘ ؾَيی ث٦ ا١جبض ٝؼب٣ض ٢ٝشَ٘ ٝیٖطزز ٣ . ؾطد٤قیس٥ سرٚی٦ ٝیك٤ز

 .زض ز٣ض٥ ٧بی ظٝب١ی ٢ٝبؾت س٤ؾظ ػططَی٘ ث٦ ٤ّض٥ سنصی٦ ٝیٖطزز

 

 

 

 

 وٛسٜ

٤ّض٥ ٤ٝضز ١ؾط اظ ٤١ؿ ٤ّض٥ ثب زی٤اض ١ؿ٤ظ ٝی ثبقس،فبیٌ ٧ب ٣ؽیي٦ ی ّب٧ف ا١شَبٗ حطاضر اظ زی٤اض 

.٧بی ٤ّض٥ ٣حشی ثبظسبث٢سٟ حطاضر ث٦ ٤ّض٥ ضا زاض١س

.اظ ٨ٝٞشطی٠ اػعای ٤ّض٥ ٧بی ظثب٦ٙ ؾ٤ظ ٝی ثبق٢س #قج٦ْ$ؾ٤ذز ضؾبٟ ْٝب١یْی 

٣ؽیي٦ ی انٚی قج٦ْ حطّز ٣سلاعٜ ظثب٦ٙ ٧ب زض ع٤ٗ ٤ّض٥ ٝی ثبقس،قبیس ث٦ ػطار ثش٤اٟ ٕيز 

٦ّ قج٦ْ ٧ب اظ دیچیس٥ سطی٠ ٣ ٨ٝٞشطی٠ اػعاء ٤ّض٥ ث٤ز٥ ٣ ثب عطاحی نحیح آٟ ٝیش٤اٟ ضا١سٝبٟ 

  .٤ّض٥ ضا ثیكشط اىعایف زاز
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 ٘مص ٞٛا

زض . ثطای ضؾیسٟ ث٦ احشطاً ّبٝ٘ زض ٤ّض٥ ی ظثب٦ٙ ؾ٤ظ، ٤٧ای لاظٛ ثبیس ث٦ آٟ سنصی٦ ق٤ز

ٝحبؾجبسی ٦ّ ث٦ ن٤ضر سئ٤ضیِ ا١ؼبٛ ٝیك٤ز ؾ٤ذز ثب نس زض نس ٤٧ای ٣اضز قس٥ ٝی ؾ٤ظز ٣ 

 زضنس، ٦ّ زض فٞ٘ ٣اٍـ 100اّؿیػ١ی اظ آٟ ثبٍی ١ٞی ٝب١س ٣ ای٠ یق٢ی ىطآی٢س ؾ٤ذش٠ ثب ثبظز٥ 

 .١ٞی ق٤ز

 200 سب 100ثطای احشطاً ظائسار ػبٝس یب ٙؼ٠ ٧ب زض ٤ّض٥ ٠ْٞٝ اؾز ٤٧ای اضبىی ث٦ ٝیعاٟ 

 .زضنس ثطؾس

اٙجش٦ َٝساض ٤٧ای اضبى٦ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤١ؿ ٤ّض٥ ١یع ٠ْٞٝ اؾز سنیط ٢ّس، ٝظلا ثطای ٤ّض٥ ٧بی ثب 

 زضنس زض ١ؾط ٕطىش٦ ٝیك٤ز زض حبٙی ٦ّ ای٠ 170سب 130زی٤اض٥ ١ؿ٤ظ َٝساض ٤٧ای اضبى٦ ٝق٤ٞلا 

  . زضنس اؾز100 سب 30َٝساض ثطای ٤ّض٥ ٧بی ثب زی٤اض٥ ی آثی ای٠ َٝساض ثی٠ 

٤٧ای ظیط قق٦ٚ اظ عطیٌ ٢ٝبىص ٤ٝػ٤ز ثط ض٣ی اؾش٤ا٦١ ٧ب ثب ؾطفز ٝكرم ث٦ ظیط ظثب٦ٙ ٧ب ػطیبٟ 

 .ثرف افؾٜ ٤٧ای ٤ٝضز ١یبظ احشطاً س٤ؾظ ٤٧ای ظیط قق٦ٚ سبٝی٠ ٝیٖطزز. ٝی یبثس

. ز٣ضاٟ اؾش٤ا٦١ ٧ب ٣ ثطذ٤ضز ٧ٞعٝبٟ ٤٧ا اظ ظیط قج٦ْ ؾجت سلاعٜ ٣ اذشلاط ظثب٦ٙ ٧ب ثب ٤٧ا ٝیٖطزز

٣زضن٤ضسی ٦ّ ؾطفز ٤٧ای ظیط قج٦ْ اظ حس ٝؼبظ ثیكشط ثبقس ثبفض س٤ٙیس حؼٜ ظیبزی اظ ذبّؿشط 

 .ٝقٌٚ زض ٤ّض٥ ٝیك٤ز

٤٧ای ثبلای قق٦ٚ ١یع س٤ؾظ ١بظٗ ٧بی ٝره٤نی ُ زض زی٤اض٥ ٧بی ػب١جی ٤ّض٥ زض اضسيبؿ 

 . ٝكرهی ٍطاض زاز٥ قس٥ ا١س ثط ض٣ی ظثب٦ٙ ٧ب زٝیس٥ ٝیك٤ز

ذبّؿشط ثبٍیٞب١س٥ اظ احشطاً ظثب٦ٙ ٧ب زض ٍؿٞز ا١ش٨بیی ٤ّض٥ س٤ؾظ سؿ٦ٞ ١َب٦ٙ ای ث٦ ثیط٣ٟ اظ 

 . ٤ّض٥ ٧سایز ٝیك٤ز
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ؾ٤ذز ّْٞی زض ٢٧ٖبٛ قط٣ؿ ث٦ ّبض ٤ّض٥ ٣ ٍج٘ اظ ؾ٤ذز ا١ساظی ظثب٦ٙ ث٦ زض٣ٟ آٟ س٤ؾظ ٝكق٘ 

٧بی ا٣ٙی٦ ث٦ ٤ّض٥ دبقیس٥ ٝی ق٤ز ٣ ؾجت ضؾب١سٟ زٝبی ٤ّض٥ ث٦ زٝبی لاظٛ ػ٨ز احشطاً ا٣ٙی٦ 

دؽ اظ آٟ ٝكق٘ ٧بی طب٤١ی٦ ٣ؽیي٦ ی ضؾب١سٟ زٝبی ٕبظ ٧بی حبن٘ اظ احشطاً ا٣ٙی٦ . ظثب٦ٙ ٝیك٤ز

 . زضػ٦ ىبض٨١بیز ضا ثط ف٨س٥ زاض١س1600ی ظثب٦ٙ ٧ب ث٦ زٝبی 

ٕبظ ٧بی حبن٘ اظ احشطاً دؽ اظ ذط٣ع اظ ٤ّض٥ ٣اضز ث٤یٚط ٝی ق١٤س ، ٕبظ ٧ب زض ث٤یٚط اثشسا اظ ض٣ی 

 .ؾ٤دط ٧یشط فج٤ض ٝی٢ْس ٣ ؾذؽ ثب فج٤ض اظ ادطاس٤ض، آة اقجبؿ قس٥ ضا ث٦ ثربض سجسی٘ ٝی٢ْس

ؾذؽ ای٠ ثربض ثب ثطذ٤ضز ث٦ دط٥ ٧بی س٤ضثی٠ ، س٤ضثی٠ ٤ّد٘ قس٥ ثب غ١طاس٤ض ضا ث٦ حطّز زض ٝی 

 .آ٣ضز ٣ ثطً س٤ٙیس ٝی ق٤ز

 .اٙجش٦ ثربض ثقس اظ ثطذ٤ضز ث٦ س٤ضثی٠ ث٤ؾی٦ٚ ی سؼ٨یعاسی ز٣ثبض٥ اؾشيبز٥ ٝیك٤ز

  .زض ٣اٍـ ١یط٣ٕب٥ ظثب٦ٙ ؾ٤ظ ثب ؾیْ٘ ثربض ّبض ٝی٢ْس ٣ ٝیش٤اٟ ٕيز  ث٦ ٤١فی ١یط٣ٕب٥ ثربض اؾز

 تٛیّش ٚ سٛپش ٞیتش

زضآٟ ث٦ زضػ٦ حطاضر ٤ٝضز ١ؾط ضؾیس٥  #ٝق٤ٞلا آة$ث٤یٚط یِ ٣ؾی٦ٚ ی سحز ىكبض اؾز ٦ّ ؾیبٗ

 . ٣ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی ٕیطز
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٣ؽیي٦ ی ؾ٤دط ٧یشط س٤ٙیس ثربض ذكِ اظ . ؾ٤دط ٧یشط ٝجسٙی اؾز ُ ثربض ذكِ س٤ٙیس ٝی ٢ّس

  .ثربض اقجبؿ ٝی ثبقس

 

 

 

 

 

 

 تجٟیضات وٙتشَ آِٛدٌی ٞٛا

ىطآی٢س ظثب٦ٙ ؾ٤ظی،ضط٣ضسب آلای٢س٥ ٧بیی ضا س٤ٙیس ٝی٢ْس ٦ّ ثبیؿشی اظ ػطیبٟ ٕبظ س٤ٙیس قس٥ ٍج٘ اظ 

ف٤ٞٝی سطی٠ آلای٢س٥ ٧بی ٢ٝشكط قس٥ اظ ٤ّض٥ ٦ّ ثبیؿشی اظ ػطیبٟ .سرٚی٦ ث٦ ٝحیظ ظز٣ز٥ ق٤ز

 شضار ٝقٌٚ ػبٝس ٣ ٕبظ ٧بی آلای٢س٥: ٕبظ حصه ق٤ز فجبضس٢س اظ

اّؿیس٧بی ؾ٤ٙي٤ض، اّؿیس ٧بی ّطث٠ : ٕبظ ٧بی آلای٢س٥ ٦ّ اظ ا٧ٞیز ذبنی ثطذ٤ضزاض١س فجبضس٢س اظ

 ، اّؿیس ٧بی ١یشط٣غٟ ، ٧یسض٣ ّطث٠ ٧ب ٣ ٕبظ ٧بی اؾیسی 

ث٢بثط ای٠ سؼ٨یعار ٢ّشطٗ آ٤ٙزٕی ٤٧ا ٦ّ زض ظثب٦ٙ ؾ٤ظ ث٦ ّبض ٝی ض١٣س ثبیؿشی زاضای ٣یػٕی ٧بی 

 :ظیط ثبقس

 .ٍبزض ث٦ ػٞـ آ٣ضی ٕطز ٣مجبضی ٦ّ زاذ٘ ٕبظ ٧بی حبن٘ اظ احشطاً ٧ؿش٢س ، ثبقس-1

  سب حس اْٝبٟ ٕبظ ٧بی آلای٢س٥ حبن٘ اظ احشطاً ضا ث٦ ن٤ضر قیٞیبیی سهيی٦ ١ٞبیس-2
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 فیّتشاسیٖٛ

     زض اطط فج٤ض ٕبظ ٧بی حبن٘ اظ احشطاً اظ یِ ثطع ٕبظ٧بی اؾیسی ٧ٞب٢١س       

 . دبقكی اظ ػطیبٟ ٕبظ ٧ب ظز٣ز٥ ٝی ق٤ز

زضای٠ ثطع آة آ٧ِ ث٦ زاذ٘ ػطیبٟ ٕبظ٧ب سعضیٌ ٝیك٤ز ٣زض اطط ٣ا٢ّف ٧بی قیٞیبیی ثی٠ اؾیس 

 .٣آة آ٧ِ ّطث٢بر ّٚؿیٜ ٣ ٣ ؾ٤ٙيبر ّٚؿیٜ حبن٘ ٝیٖطزز ٦ّ اظ ػطیبٟ ٕبظ ٧ب ذبضع ٝیٖطزز

. ؾذؽ ثب ٣ض٣ز ٕبظ ٧ب ث٦ ىیٚشط ٧بی دبضچ٦ ای ّٚی٦ ی شضار ٤ٝػ٤ز زض ػطیبٟ ٕبظ حصه ٝی ٕطزز

 .زض ا١ش٨ب ١یع ٕبظ ث٦ ِّٞ یِ ى٠ ْٝكی اظ عطیٌ ز٣زّف ث٦ اسٞؿيط سرٚی٦ ٝیٖطزز

ای٠ ض٣ـ یْی اظ ث٨شطی٠ ٣ ؾبز٥ سطی٠ ض٣ـ ٧بی ىیٚشطاؾی٤ٟ اؾز ٦ّ ف٤ٞٝب زض ثیكشطی٠ 

  .١یط٣ٕب٨٧بی ظثب٦ٙ ؾ٤ظ اؾشيبز٥ ٝیك٤ز

 

 

 

 

 

 

 ٔضایا ٘یشٌٚاٜ صتاِٝ سٛص

 ظثب٦ٙ ٧بی ق٨طی،ن٢قشی،قیٞیبیی ٣ ثیٞبضؾشب١ی" ١100بث٤زی-1
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ّب٧ف ؾطیـ حؼٜ ظثب٦ٙ ٧ب ثب اؾشيبز٥ اظ ذبّؿشط حبن٘ زض ن٢بیـ س٤ٙیس ؾیٞبٟ ٣ ْٝٞ٘ ٧بی -2

 ٝطث٤ع٦

 س٤ٙیس ا١طغی اضظاٟ، سجسی٘ ظثب٦ٙ ثی اضظـ ث٦ ا١طغی ٍبث٘ ٝهطه-3

 ػ٤ٕٚیطی اظ ١كط آ٤ٙزٕی ٧بی ظثب٦ٙ ث٦ آة ٧بی ؾغحی ٣ ظیط ظٝی٢ی-4

 اظ ثی٠ ضىش٠ ظیؿشٖب٥ ػب٤١ضاٟ ٤ٝشی ٣ ِّٞ ث٦ ث٨ساقز ٝحیظ-5

 س٤ٙیس قن٘ زض ٢ٝغ٦َ-6

اؾشيبز٥ اظ ا١طغی س٤ٙیسی ثطای س٤٨ی٦ ؾطز یب ٕطٛ -7

 ٔؼایة ٘یشٌٚاٜ صتاِٝ سٛص

ای٠ ض٣ـ ثطای س٤ٙیس ثطً ١ؿجز ث٦ ؾبیط ض٣ـ ٧ب ث٦ ؾطٝبی٦ ٕصاضی ٣ ٧عی٦٢ ی ا٣ٙی٦ ثیكشطی -1

 .١یبظ زاضز ظیطا ؾبذز سبؾیؿبر ؾ٤ظا١سٟ دؿٞب١س ثؿیبضدیچیس٥ ٣ٕطاٟ ٍیٞز اؾز

ؾ٤ظا١سٟ دؿٞب١س اططار ٝك٤ّْی  ض٣ی ٝحیظ ظیؿز زاضز ٣ ٕبظ٧بی ١بقی اظ آٟ اططار ثسی -2

 .ض٣ی ٝحیظ ظیؿز ٝیٖصاضز

 .ای٠ ض٣ـ ایؼبز ث٤، ز٣ز ٣ آ٤ٙزٕی ٤٧ا ٝی٢ٞبیس ٦ّ ف٤ٞٝب ٤ٝضز افشطاو ٝطزٛ اؾز-3

 .ثطای ث٨ط٥ ثطزاضی ٣ ٨ٖ١ساضی اظ ١یط٣ٕب٥ ظثب٦ٙ ؾ٤ظ ث٦ اىطاز ّبضآظ٤ٝز٥ ٣ ٝؼطة ١یبظ اؾز-4

  ٧عی٦٢ ی سقٞیطار ٣ ٨ٖ١ساضی ثبلا-5

 ٘یشٌٚاٜ صتاِٝ سٛص دس تٟشاٖ

ثب س٤ػ٦ ث٦ حؼٜ ثبلای ظثب٦ٙ ٧بی ق٨طی س٨طاٟ ، ق٨طزاضی س٨طاٟ ث٦ ز١جبٗ اىششبح ّبضذب٦١ ٧بی 

 .ظثب٦ٙ ؾ٤ظ ٣ سجسی٘ دؿٞب١س ق٨طی ث٦ ا١طغی  اؾز
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 . ّبضذب٦١ ظثب٦ٙ ؾ٤ظ ّطز٥ اؾز3زض ای٠ ضاؾشب ق٨طزاضی س٨طاٟ اٍساٛ ث٦ احساص 

ثب سَؿیٜ ث٢سی ٢ٝبعٌ ثطای قٞبٗ ٣ قطً س٨طاٟ ّبضذب٦١ ای زضػبز٥ ی آثقٚی ٣ثطای ػ٤٢ة مطة ٣ 

مطة ّبضذب٦١ ای زض ثعضٕطا٥ آظازٕبٟ ٣ ثطای ضٚـ ػ٤٢ة قطٍی ٣ ػ٤٢ة ّبضذب٦١ ای زض ٨ّطیعُ 

 .احساص ٝیك٤ز

  ٖٝب٣ار ثطً س٤ٙیس 120 سب 100ثب احساص ای٠ ؾ٦ ّبضذب٦١ ٝی س٤اٟ ثی٠ 

 .ّطز

 ٖٝب٣ار ثطً ث٦ 3 س٠ زض ض٣ظ ٣ س٤ٙیس 200زض ای٠ ٝیبٟ ١یط٣ٕب٥ ٨ّطیعُ ثب ؽطىیز ظثب٦ٙ ؾ٤ظی 

 .ث٨ط٥ ثطزاضی ضؾیس٥ اؾز
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 CHP٘یشٌٚاٜ :فصُ ٟ٘ٓ

 

 

 

 

 

 ٔمذٔٝ

یِ ٝحطُ .مبٙجبثطای س٤ٙیس ثطً ٣ حطاضر ثه٤ضر ٧ٜ ظٝبٟ عطاحی ٝی ق٤زCHPؾیؿش٨ٞبی

ا١طغی قیٞیبیی ؾ٤ذز ضاآظاز٤ٞ١ز٥ ٣ ث٦ س٤اٟ ْٝب١یْی زض ٝح٤ض ذط٣ػی #٤ٝس٤ض یب س٤ضثی٠$ا٣ٙی٦

زض ای٠ ٤ٝاضز ، ٝح٤ض ٝحطُ ثب یِ غ١طاس٤ض٤ّد٘ قس٥ ٣ س٤اٟ اْٙشطیْی س٤ٙیس ٝی . سجسی٘ ٝی ٢ّس

اؾز " 50ق٤ز،اظ عطه زیٖط،حساّظط ضا١سٝبٟ ٤ٝػ٤ز ثطای ٝحطُ ا٣ٙی٦ زؾشٖب٥ ٣ ٤ٝٙس ّٞشط اظ

  .٣ای٠ ث٦ ٝق٢ی اسلا ه ثیف اظ ١یٞی اظ ا١طغی ؾ٤ذز ث٦ ن٤ضر حطاضر ٝی ثبقس

زض ای٠ ٤١ؿ ؾیؿشٜ،٢ٝبثـ اسلاه ای٠ حطاضر،٦ّ فجبضس٢س اظ ٕبظ ٧بی ذط٣ػی اظ ٝحطُ ا٣ٙی٦،ؾیْ٘ 

ذ٢ِ ٠ّ ٣ ض٣م٠ ض٣م٢ْبضی،ق٢بؾبیی قس٥ ٣ثب ٍطاض زازٟ ٝجسٗ ٧بی حطاضسی،ٕطٝبی اسلاىی ثكْ٘ 

ثب ىطا٧ٜ قسٟ اْٝبٟ اؾشحهبٗ . ثبظ یبىز ٝی ق٤ز#حطاضر ٍبث٘ اؾشيبز٥$حطاضسی ثب زٝبی ثبلا

حطاضسی اسلاىی زض ؾیؿشٜ ٝكشطُ ثطً ٣ حطاضر ذه٤نیبر ٢ٝحهط ثيطز ای٠ ؾیؿشٜ ثسؾز ٝی 

  .آیس
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 سا٘ذٔاٖ

ث٦ ٦١٤ٕ ای ٦ّ ٝش٤ؾظ ضا١سٝبٟ . ثیكشطی٠ ث٨ط٥ ٣ضی زض ٝهطه ا١طغی ؾ٤ذز زاضز CHPزؾشٖب٥

ثب س٤ٙیس CHPزضحبٙی٦ْ یِ ؾیؿشٜ.اؾز"٣90ٝش٤ؾظ ضا١سٝبٟ ث٤یٚط " 35یِ ٤ٝٙس ثطً زض حس٣ز

٣ ضا١سٝبٟ " 35یق٢ی ضا١سٝبٟ اْٙشطیْی آٟ حس٣ز .زاضز"٧85ط ز٣ ای٠ ٝحه٤ٗ ضا١سٝب١ی ثیف اظ 

٢ٝؾ٤ض اظ ضا١سٝبٟ حطاضسی فجبضر اؾز اظا١طغی حطاضسی س٤ٙیس قس٥ ث٦ ا١طغی ؾ٤ذز $حطاضسی

اظ عطه زیٖط زض َٝبیؿ٦ ثبؾیؿشٜ س٤ٙیس ثطً ٣س٤ٙیس حطاضر ٝكبث٦ ضایغ ٦ّ ث٦ .اؾز"50#ٝهطىی

  .ؾ٤ذز ّٞشطی ٝهطه ٝی٢ْس"35حس٣ز.ن٤ضر ٝؼعا ٧ؿش٢س
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(Cogeneration) تِٛیذ ٕٞضٔاٖ تشق ٚ حشاست 

س٤ٙیس ٧ٞعٝبٟ ز٣ قْ٘ ٝرشٚو ا١طغی ٝيیس ٤ٝ٣ضز اؾشيبز٥ ضا ثب ث٦ ّبض ٕیطی یِ ٢ٝجـ ا٣ٙی٦ 

  .یب س٤ٙیس ٧ٞعٝبٟ ٝی ٤ٕی٢سCogenerationا١طغی

 ا١طغی اْٙشطیْی ٣ ا١طغی حطاضسی  

 ا١طغی ْٝب١یْی ٣ا١طغی حطاضسی 

زض ٣احس ٧بیی ٦ّ  ثغ٤ض ٧ٞعٝبٟ ث٦ حطاضر ٣ س٤اٟ ١یبظ زاض١س،دشب١ؿی٘ ایؼبز س٤ٙیس ٝكشطُ ٣ػ٤ز 

 .زاضز

ثطای سبٝی٠ ثطً ٣ ١یبظ ٕطٝبیكی ٣احس ٧بی ٝؿ١٤ْی ٝب٢١س آدبضسٞبٟ ٧ب،ثطع ٧ب ٣ حشی ثطای ٣احس 

 ثطای ٣احس CHPثقجبضر ؾبز٥ سط ؾیؿشٜ. ٧بی ٝؿ١٤ْی سِ ذب٤١اض ٝی س٤اٟ اظ آٟ اؾشيبز٥ ّطز

 .٧بیی ٦ّ ١یبظ س٤اٛ ث٦ ثطً ٣ حطاضر زاقش٦ ثبق٢س، ٝيیس اؾز

قطّز ٧بی ؾبظ١س٥ ١یع ثطای ػٚت ضضبیز ٝكشطیبٟ ٣ CHPٙصا ثطای سط٣یغ ىط٢٧ٔ اؾشيبز٥ اظ 

آ٨١بضا ثه٤ضر دْیغ ٤ّ1MWeچْشط اظ .CHPؾبز٥ سط قسٟ فطض٦ ٣ ذطیس ٣ ١هت ؾیؿشٜ ٧بی

س٤ٙیس ٝی ٢٢ّسث٦ ای٠ سطسیت فلا٥٣ ثط اعٞی٢ب١ٞكشطیبٟ اظ ؾلاٝز زؾشٖب٥ (packaqed)قس٥

.  ٢٧ٖبٛ ذطیس ، ٧عی٦٢ ١هت ٣سقٞیط٨ٖ١٣ساضی آٟ ١یع ّب٧ف ٝی یبثس

 ٔضایای تِٛیذ ٔطتشن

 ٝهطه ا١طغی ا٣ٙی٦ ّٞشط  

 ّب٧ف ٧عی٦٢ ی ا١طغی  

 فسٛ اسلاه ا١شَبٗ ٣ س٤ظیـ  

 ّب٧ف ٝؿ٣٤ٙیز ز٣ٙز زض ػ٨ز ؾبذز ١یط٣ٕب٥ ٣ حشی ىط٣ـ ثطً ث٦ قج٦ْ  
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 ّب٧ف آ٤ٙزٕی ٧بی ظیؿز ٝحیغی  

 اجضای اصّی

 ٝحطُ ا٣ٙی٦  

 سؼ٨یعار اْٙشطیْی  

 زؾشٖب٨٧بی ثبظ یبثی حطاضسی  

 چیٚط ٧بی ػصثی  

 ٔحشن اِٚیٝ

سجسی٘  ٝحطُ ٧بی ا٣ٙی٦ قبٝ٘ زؾشٖب٨٧بئی اؾز ٦ّ ا١طغی ؾ٤ذز ضا ث٦ ٍسضر ٝح٤ض چطذ٢س٥

٧بی ا٣ٙی٦ ٦ّ مبٙجبٌزض ؾیؿشٜ س٤ٙیس  ٝحطُ. ّطز٥ سب غ١طاس٤ض ٧بی ثطٍی ضا ث٦ حطّز زض آ٣ض١س

  :٧ٞعٝبٟ اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز فجبضس٢س اظ

ٝحطُ  زض ای٠ ٍؿٞز ث٦ سكطیح.٤ٝس٤ض ٧بی ضىز ٣ثطٕكز-س٤ضثی٠ ٧بی ٕبظی-س٤ضثی٠ ٧بی ثربضی

  .٧بی ا٣ٙی٦ ٝی دطزاظیٜ

  :سيب٣ر فٞس٥ ثی٠ ٝحطُ ٧بی ا٣ٙی٦

  اثشسا زض ؾ٤ذز ٧بیی اؾز ٦ّ آ٨١ب اؾشيبز٥ ٝی٢٢ْس# اٙو

  زض ىطآی٢س احشطاً آ٨١ب ٣ضا١سٝبٟ حطاضر ّٚی#ة

  .ٝی ثبق٢س ٤١ؿ،َٝساض ٣زضػ٦ حطاضر ا١طغی زىـ قس٥ #ع
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 تش اساس ٔحشن اِٚیCHPٝا٘ٛاع 

 ؾیؿشٜ ٧بیCHPٝی ق١٤س  زض ؾ٦ زؾش٦ ّٚی ثطاؾبؼ ٤١ؿ ٝحطُ ا٣ٙی٦ آٟ سَؿیٜ ث٢سی

  :٦ّ ٦ّ ٧ط زؾش٦ ظیط ٝؼ٤ٞف٦ ای زاض١س

 ؾی٢ٚسض دیؿش١٤ی  

 س٤ضثی٢ی  

 دی٘ ؾ٤ذشی 

ٝطث٤ط ث٦  زض ّبضثطز ٧بی س٤ٙیس ٧ٞعٝبٟ،یِ دبضٝشط فٞس٥ ثطای ٧ط یِ اظ ٝحط٨ّبی ا٣ٙی١،٦ؿجز

ای٠ ١ؿجز ضا ١ؿجز حطاضر ث٦ س٤اٟ .١طخ حطاضسی سبٝی٢ی ٣س٤اٟ اْٙشطیْی ذط٣ػی ٝی ثبقس

  .اْٙشطیْی ١بٝیس٥ ٦ّ ثس٣ٟ ثقس ٝی ثبقس

ثطای یِ  ٝكرم ث٤زٟ َٝساض ١ؿجز حطاضر ث٦ س٤اٟ اْٙشطیْی زض ا١شربة ٤١ؿ ٢ٝبؾت ٝحطُ ا٣ٙی٦

  .ّبضثطز ٨ٜٝ ٝی ثبقس

 تجٟیضات اِىتشیىی

سؼ٨یعار اْٙشطیْی ثطای ؾیؿش٨ٞبی س٤ٙیس ٧ٞعٝبٟ قبٝ٘ غ١طاس٤ض٧ب،سطا١ؿي٤ضٝبس٤ض٧ب،سؼ٨یعار 

ا١شَبٗ ٣ زیٖط  ،ض٦ٙ ٧ب،٢ّش٤ض ٧ب،٢ّشطٗ ٧ب،ذغ٤ط(Circuit Breakes)ؾ٤ئیچی٢ٔ،ٝساض ق٠ْ ٧ب

  .سؼ٨یعار ٣اثؿش٦ ٝی ثبقس

ؾیؿشٜ ٧بی س٤ٙیس٧ٞعٝبٟ .فلا٥٣ ثط سؼ٨یعاسی ٦ّ زض س٤ٙیس س٤اٟ اْٙشطیْی ثطٍی ٤ٝضز ١یبظ اؾز

ث٨ط٥ ثطزاضی اضغطاضی  ٠ْٞٝ اؾز ١یبظ ث٦ سؼ٨یعاسی ثطای اسهبٗ ؾیؿشٜ قج٦ْ زاقش٦ ثبقس سبثطای

  .٣ ١یع ىط٣ـ ١یط٣ی ثطً ث٦ قج٤ٝ،٦ْضز اؾشيبز٥ ٍطاض ثٖیطز
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 تجٟیضات تاصیاتی حشاستی

سؼ٨یعار ثبظ یبثی حطاضر ا٣ٙی٦ زض ؾیؿشٜ ٧بی س٤ٙیس ٧ٞعٝبٟ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاضٝی ٕیط١س ، ا٤١اؿ 

ػصثی ضا ١یع زض ای٠  ثقلا٥٣ چیٚط ٧بی.سؼ٨یعار س٤ٙیس ٢٢ّس٥ ثربض ٣آة ٕطٛ ضا قبٝ٘ ٝی ق٤ز

 ٍؿٞز ٝی س٤اٟ زض ١ؾط ٕطىز ٦ّ اٙجش٦ چیٚط ٧ب ضا زض ثرف ذ٤ز ٤ٝضزثطضؾی ٍطاض ذ٤ا٧یٜ زاز

  :سؼ٨یعار ٝعث٤ض مبٙجبٌث٦ چ٢سزؾش٦ سَؿیٜ ٝی ق١٤س

  ثس٣ٟ احشطاً-1

  احشطاً ػعئی-2

  احشطاً ّبٝ٘-3 

 چیّشٞای جزتی

ایؼبز  زض چیٚط٧بی ػصثی ٝی س٤اٟ اظ ا١طغی حطاضسی ٤ٝػ٤ز زض ؾیؿشٜ ٧بی س٤ٙیس ٧ٞعٝبٟ ثطای

  .ؾطٝبیف یِ ٝح٘ اؾشيبز٥ ّطز

ان٤ٗ ّٚی فْٞٚطز چیٚط ٧بی ػصثی ثط ای٠ اؾبؼ اؾز ٦ّ ثقس اظ دٞخ قسٟ ٝح٤ٚٗ ث٦ ىكبض 

اظ ای٠ ػعءثق٤٢اٟ .ثبلا،اظ ا١طغی ثب زضػ٦ حطاضر دبئی٠ ثطای سجریط یِ ػعء ٝح٤ٚٗ اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز

  :٦١٤ٞ١ ٧بئی اظ ٝح٤ٚٗ ٧ب ث٦ قطح ظیط ٝی ثبق٢س.ٝجطز زض ای٠ ؾیْ٘ اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز

  آة ٣آ١٤ٝیبُ- 1

  ٙیشی٤ٛ ثط٣ٝبیس٣ آة-2

  ٙیشی٤ٛ ّٚطایس٣ آة-3
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. ٍطاض ٝی ٕیطز   ٤ٝضز زیٖط آة ثق٤٢اٟ ٝجطز ٤ٝضز اؾشيبز2٥زض ٤ٝضز ا٣ٗ آ١٤ٝیبُ  ٝجطز ث٤ز٥ ٣ زض 

زض ّبضثطز ٧بی س٤ٙیس ٧ٞعٝبٟ ، ٣یػٕی ٨ٜٝ چیٚط ٧بی ػصثی آٟ اؾز ٦ّ آ٨١ب اظا١طغی زضػ٦ 

ٝی س٤اٟ .ٝی آیس حطاضر ١ؿجشبٌ دبئی٠ ٦ّ ثغ٤ض ٝؿشَیٜ ٣ یب میط ٝؿشَیٜ اظ ٝحطُ ا٣ٙی٦ ثسؾز

اؾشيبز٥ اظ چیٚط ٧بی ػصثی ثره٤ل ثطای ٝح٘ .ثطای س٤ٙیس آة ؾطز زض ؾطٝبیف اؾشيبز٥ ّطز

ثطای . ٧بئی ٦ّ ثبض٧ب حطاضر آة ٣ ىضب٧ب زض ٝسر ٝقی٢ی اظ ؾبٗ حساٍ٘ ٝی ثبق٢س ، ٝيیس ثبقس 

ای٠ ٤ٝاضز، ذط٣ػی حطاضسی یِ ؾیؿشٜ س٤ٙیس ٧ٞعٝبٟ ضاٝی س٤اٟ ثطای ٕطٝبیف زض ذلاٗ ىه٘ 

ؾطزسط ؾبٗ ٣ ثب اؾشيبز٥ اظ چیٚط ٧بی ػصثی ثطای ؾطٝبیف زض ذلاٗ ؾبٗ ىه٘ ٕطٝشط ؾبٗ 

 اؾشيبز٥ ّطز 

 CHPٔضایای استفادٜ اص 

  ّب٧ف ٧عی٦٢ ٧بی ؾ٤ذز ٝهطىی-1

  #"35زض حس٣ز $ّب٧ف ؾ٤ذز ٝهطىی-2

  ّب٧ف آ٤ٙزٕی ١بقی اظ ٕبظ ٧بی ٕٚرب٦١ ای-3

 جٙثٝ ٞای صیست ٔحیطی

ٝی س٤ا١یٜ  ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ ٝی زا١یٜ ٍؿٞز فٞس٥ س٤ٙیسثطً ثب اؾشيبز٥ اظ ا١طغی٨بی ىؿیٚی ٝی ثبقس ٣

٣ٙی اؾشيبز٥ اظ .اظ ای٦ْ٢ چطا ّ٘ س٤ٙیس ثطً اظ ١یط٣ٕب٥ ٧بی ثبزی ٣ ذ٤ضقیسی ١یؿز ٝشبؾو ثبقیٜ

ا١طغیِ ٧بی ىؿیٚی ثب ضا١سٝبٟ ثبلا ٝی س٤ا١س ٝب ضا ث٦ ٧سىٞبٟ ٦ّ ّب٧ف آلای٢س٥ ٧بی ظیؿز ٝحیغی 

زضحبٙی٦ْ . ٝی ثبقسgr/Kwh240زضحس٣زCOثب اؾشيبز٥ اظ چ٢ی٠ ؾیؿشٞی ا١شكبض.اؾز،ثطؾب١س

ث٢بثطای٠ ا١شكبض ای٠ آلای٢س٥ . ثطای س٤ٙیس ثطً ٝی ثبقسgr/Kwh490اؾشب١ساضز ا١شكبض ای٠ آلای٢س٥ 

ثقلا٥٣ سٚيبر ١بقی اظ ا١شَبٗ ثب ؾؿیشٜ س٤ٙیس ٧ٞعٝبٟ .َٝساض اؾشب١ساضز آٟ ٝی ثبقس"50زض حس٣ز 

  .ٍسضر ٣ حطاضر ٍبث٘ اػش٢بة ٝی ثبقس
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 ٘یشٌٚاٜ پیُ سٛختی:فصُ دٞٓ

 

 

 

 

 

 ٔؼشفی

یِ دی٘ ؾ٤ذشی زؾشٖب٧ی ثطای سجسی٘ ا١طغی قیٞیبیی ث٦ ا١طغی اْٙشطیْی اظ ؾ٤ذز ٧بی  •

 طای٠ ٣ا٢ّف زض یِ ٝحی. اؾز  #زض عطه ّبسس$٣ اّؿیس ٢٢ّس٥  #زض عطه آ١س$ٝرشٚو 

  .اْٙشط٣ٙیشی ا١ؼبٛ ٝی ق٤ز

اظ دی٘ ؾ٤ذشی ٣ػ٤ز زاض١س ٦ّ ٧طیِ اظ ٙحبػ فْٞٚطز ثب زیٖطی ٝشيب٣ر   ا٤١اؿ ٝرشٚيی •

 ٧ؿش٢س 

ٙی٠ْ ف٤ٞٝب اسٜ ٧بی ٧یسض٣غٟ اظ آ١س ٣اضز دی٘ ؾ٤ذشی ٝی ٕطز١س ٣ زض آ١ؼب یِ ٣ا٢ّف  •

  . قیٞیبیی ٢ٝؼط ث٦ ػسا قسٟ یِ اْٙشط٣ٟ اظ آ٨١ب ٝی ق٤ز

دی٘ ؾ٤ذشی زؾشٖب٧ی اؾز اْٙشط٣قیٞیبیی ٦ّ ا١طغی قیٞیبیی حبن٘ اظ یِ ٣ا٢ّف ضا ث٦  •

  .ا١طغی اْٙشطیْی ٝيیس سجسی٘ ٝی ٢ّس 
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فْٞٚطز دی٘ ؾ٤ذشی ٝب٢١س ثبسطی ١یؿز ٦ّ ا١طغی زذیط٥ ٢ّس ، ث٦ْٚ زض دی٘ ؾ٤ذشی  •

حبٙشی اظ ا١طغی ث٦ حبٙشی زیٖط سجسی٘ ٝی ق٤ز ، ث٦ ع٤ضی٦ْ زض ای٠ سجسی٘ ٤ٝاز زاذ٘ دی٘ 

  ٝهطه ١ٞی ق١٤س

. زض َٝبیؿ٦ ثب ثب ثبسطی ٧ب ثطسطی ٝغٌٚ دی٘ ؾ٤ذشی ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٤ٝٙس زائٞی ٝغطح اؾز  •

 ثسی٠ سطسیت س٤اٟ ٣ فٞط دی٘ ٧بی ؾ٤ذشی ذیٚی ث٨شطاؾز 

ٔمایسٝ سٚش ٞای سٙتی تثذیُ ا٘شطی تا پیُ سٛختی 

زا ثب ؾ٤ظا١سٟ ؾ٤ذز ا١طغی قیٞیبیی شذیط٥ قس٥ ث٦ ٕطٝب ٣ رزض َٝبیؿ٦ ثب غ١طاس٤ض٧ب ٦ّ زض آ٨١ب اة

ا١یْی ٣ ؾذؽ ث٦ ا١طغی اْٙشطیْی سجسی٘ ٝی ق٤ز ، ث٦ زٙی٘ حصه ؾ٤ذش٠ ، ُؾذؽ ث٦ ا١طغی ٛ

  ثبلاسطی ثسؾز آٝس٥ ٣ اظ آ٤ٙزٕی ٧بی ٝشسا٣ٗ ١یع ذجطی ١یؿز ٥ ثبظز

 

 

 

 

 

 

 تاسیخچٝ پیُ سٛختی

٘ ؾ٤ذشی ضا زض ؾبٗ زض   ثب ؾطٝكٌ ٕطىش٠ اظ 1839ٍطٟ ٤١ظز٧ٜ  ٣ ؾط٣یٚیبٛ ٕط٣  ا٣ٙی٠ دی

 .٣ا٢ّف اْٙشط٣ٙیع آة، عی ٣ا٢ّف ٝق٤ْؼ ٣ زض حض٤ض ّبسبٙیؿز دلاسی٠ ؾبذز
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٘ ؾ٤ذشی"٣اغ٥  آ٨١ب .  س٤ؾظ ٤ٙز٣یِ ٢ٝس  ٣ چبضٙع ٢ٙؼط  ث٦ ّبض ٕطىش٦ قس1889  زض ؾبٗ "دی

ٗ ؾ٢ٔ ضا ٝهطه ٝی ّطز، ؾبذش٢س ٘ ؾ٤ذشی ٦ّ ٤٧ا ٣ ؾ٤ذز شمب  .٤١فی دی

٘ ؾ٤ذشی س٤ؾظ ىطا١ؿیؽ ا١ؼبٛ قساظ سحَیَبر ثط ض٣ی ىهٚی زیٖط   ثط ض٣ی 1932ا٣ زض ؾبٗ . دی

٘ ؾ٤ذشی .ٝبقی٠ ؾبذش٦ قس٥ س٤ؾظ ٢ٝس ٣ ٢ٙؼط انلاحبر ثؿیبضی ا١ؼبٛ زاز  ای٠ اذشطاؿ ا٣ٙی٠ دی

.١بٝیس٥ قس ”Bacon Cell“ٍٚیبیی ث٤ز، 

 ث٦ دی٘  ٝطّع سحَیَبر ١بؾب، ٝیلازی ثب  ا٣ع ٕیطی ىقبٙیز ٧بی ٝطث٤ط ث٦ سؿریط ىضب60ا٣ای٘ ز٦٧ 

٧بی ؾ٤ذشی ض٣ی آ٣ضز

٘ ؾ٤ذشی دٚیٞطی س٤ؾظ قطّز ػ٢طاٗ اْٙشطیِ ٢ٝؼط قس  سحَیَبر زض ای٠ ظٝی٦٢ ث٦ ؾبذز دی

ٜ ٧بی ظٝی٢ی س٤ؾق٦ یبىزاظ ؾبٗ 1970 ٘ ؾ٤ذشی ثطای ؾیؿش   ى٢أ٣ضی دی

80 سلاـ ٝحََی٠ ثط س٨ی٦ ٤ٝاز ٤ٝضز ١یبظ، ا١شربة ؾ٤ذز ٢ٝبؾت ٣ ّب٧ف ٧عی٦٢  ع٤ٗ ز٦٧ 

  اؾش٤اض ث٤ز

   س٤ؾظ قطّز ثلاضز اضائ٦ قس1993ا٣ٙی٠ ٝحه٤ٗ سؼبضی ػ٨ز سبٝی٠ ١یط٣ ٝحط٦ّ ذ٤زض٣ زض ؾبٗ

 ٘حٜٛ ی ػّٕىشد

:٧ط دی٘ ؾ٤ذشی زاضای 

 #آ١س ٣ ّبسس$ز٣ اْٙشط٣ز •

زیِ اْٙشط٣ٙیز ٝب ثی٠ ای٠ ز٣ اْٙشط٣•

مكب ث٦ ٢ٝؾ٤ض ػسا ّطزٟ ز٣ ثرف دی٘•
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 +H )  یب دط٣س٧ٟ٤یسض٣غٟ ثط ض٣ی یِ ّبسبٙیع٣ض ٣ا٢ّف زاز٥ ٣ س٤ٙیس یِ ی٤ٟ ثب ثبض ٝظجز •

 .ٝی ٢ّس( -e ) ٣ اْٙشط٣ٟ ثب ثبض ٢ٝيی(

 .ٝی ٢ّسدط٣س٤ٟ ث٦ ٣ػ٤ز آٝس٥ اظ ٝحیظ اْٙشط٣ٙیز ٕصض •

  ١ٞبیس اْٙشط٣ٟ زض ىضبی ٝساض حطّز ٝی ٢ّس ٣ س٤ٙیس ػطیبٟ ٝی •

اّؿیػٟ ثب ی٤ٟ ٣ اْٙشط٣ٟ ٣ا٢ّف ١كبٟ زاز٥ ٣ س٤ٙیس آة ٣ حطاضر ٝی٢ٞبیس ٦ّ اظ ؾیؿشٜ  •

 ذبضع ٝی ق١٤س 

 ٔضایا ٚ ٔؼایة

 ٔضایا

  آ٤ٙزٕی ١بقی اظ ؾ٤ظا١ساٟ ؾ٤ذش٨بی ىؿیٚی ضا حصه ٤ٞ١ز٥

  .١كط ٕبظ٧بی ٕٚرب٦١ ای ث٦ نيط ٝی ضؾس

  ثب ١هت دی٨ٚبی ؾ٤ذشی ١یط٣ٕب٧ی ٤ّچِ، قج٦ْ میطٝشٞطّع ١یط٣ ٕؿشطز٥ ٝی ٕطزز

  دی٘ ٧بی ؾ٤ذشی ضا١سٝبٟ ثبلاسطی ١ؿجز ث٦ ؾ٤ذش٨بی ىؿیٚی ٝشسا٣ٗ ١ؾیط ١يز ٣ ث٢عی٠ زاضز

  .دشب١ؿی٘ س٤ٙیس ؾ٤ذز، میطٝشٞطّع  ىطا٧ٜ ذ٤ا٧س قس

    دی٨ٚبی ؾ٤ذشی زض َٝبیؿ٦ ثب ٤ٝس٤ض٧بی ٝشسا٣ٗ ثؿیبض ثی نسا ٧ؿش٢س
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  .ا١شَبٗ ٕطٝب اظ دی٨ٚبی زٝب دبیی٠ ثؿیبض ّٜ ٝی ثبقس

  ظٝبٟ فْٞٚطز آ٨١ب اظ ثبسطی٨بی ٝشسا٣ٗ ثؿیبض ع٤لا١ی سط اؾز

ؾ٤ذشٖیطی ٝؼسز دی٨ٚبی ؾ٤ذشی ث٦ ضاحشی اْٝبٟ دصیط ٝی ثبقس ٣ ٧یچ٦١٤ٖ اططار حبىؾ٦ ای ثط 

  .ػبی ١ٞی ٕصاضز

  .ثقٚز فسٛ ٣ػ٤ز اػعای ٝشحطُ ٨ٖ١ساضی اظ آ٨١ب ثؿیبض ؾبز٥ ٝی ثبقس

  .١هت ٣ ث٨ط٥ ثطزاضی اظ دی٘ ٧بی ؾ٤ذشی ثؿیبض ؾبز٥ ٣ َٝط٣ٟ ث٦ نطى٦ ٝی ثبقس

  .دی٘ ٧بی ؾ٤ذشی ٝس٣لاض ٝی ثبق٢س یق٢ی ثطاحشی س٤اٟ س٤ٙیسی اظ آ٨١ب ٍبث٘ اىعایف ٝی ثبقس

  .ای٠ ٤ٝٙس٧ب ٍبثٚیز س٤ٙیس ٧ٞعٝبٟ ثطً ٣ حطاضر ضا زاض١س

  اْٝبٟ اؾشيبز٥ اظ ؾ٤ذش٨بی سؼسیسدصیط ٣ ؾ٤ذش٨بی ىؿیٚی دبُ زض آ٨١ب ٣ػ٤ز زاضز

  .ث٦ ٝیْط٣س٤ضثی٠ ٧ب ٝشه٘ ٝی ٕطز١س

  .دی٘ ؾ٤ذشی ث٦ سنییط ثبض اْٙشطیْی دبؾد ٝی ز٧س

  زا١ؿیش٦ ١یط٣ی ثبلا زاضز .دی٘ ؾ٤ذشی اْٝبٟ س٤ٙیس ثطً ٝؿشَیٜ ثب ّیيیز ثبلا ضا زاضز

 ٔؼایة

  ؾ٤ذشٖیطی دی٘ ٧بی ؾ٤ذشی ٝكْ٘ انٚی دی٨ٚبی ؾ٤ذشی اؾز

سجسی٘ ٧یسض٣ّطث٠ ث٦ ٧یسض٣غٟ اظ عطیٌ ٝجسٗ ٤٢٧ظ ثب چبٙف ٧بیی ض٣ثط٣ؾز ٣ ٤٢٧ظ ى٠ آ٣ضی 

  .ّبٝلاً دبُ ١ٞی ثبقس

ثطز ذ٤زض٧٣بی دی٘ ؾ٤ذشی ٤ّسب٧شط ٣ ظٝبٟ ؾ٤ذشٖیطی ٣ اؾشبضر ظزٟ ع٤لا١ی سطی ١ؿجز ث٦ 

  .ذ٤زض٧٣بی ٝشسا٣ٗ زاض١س
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دی٘ ٧بی ؾ٤ذشی اظ ثبسطی٨بی ٝشسا٣ٗ ؾ٢ٖی٠ سط ٧ؿش٢س ٣ ٝحََی٠ زض دی ّب٧ف ٣ظٟ آ٨١ب ٝی 

  .ثبق٢س

  .س٤ٙیس دی٘ ؾ٤ذشی ثسٙی٘ ١ساقش٠ ذظ س٤ٙیس ٤٢٧ظ ٕطاٟ اؾز

  .ثطذی دی٨ٚبی ؾ٤ذشی اظ ٤ٝاز ٕطا١َیٞز اؾشيبز٥ ٝی ٢٢ّس

  .ای٠ ى٠ آ٣ضی ٤٢٧ظ ّبٝلاً س٤ؾق٦ ١یبىش٦ ٣ ٝحه٤لار ّٞی اظ آٟ ٤ٝػ٤ز اؾز

 ا٘ٛاع پیُ سٛختی تش اساس ٘ٛع اِىتشِٚیت،اوسیذ وٙٙذٜ ٚ سٛخت

• (PEMFC ) دی٘ ؾ٤ذشی دٚیٞطی  

• (AFC ) دی٘ ؾ٤ذشی ٍٚیبیی  

• (PAFC) ِدی٘ ؾ٤ذشی اؾیس ىؿيطی  

• (MCFC) دی٘ ؾ٤ذشی ّطث٢بر ٝصاة  

• (SOFC) دی٘ ؾ٤ذشی اّؿیس ػبٝس  

• DMFCدی٘ ؾ٤ذشی ؾ٤ذز ٝشب٤١ٙی 
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 CSP٘یشٌٚاٜ :فصُ یاص دٞٓ

 

 

 

 

ٟ  #CSP$ا١طغی ٤١ض ٝشٞطّع ،قطّز ٧بی س٤ٙیس ٢٢ّس٥ س٤اٟ اْٙشطیْی س٤ػ٦ ظیبزی ضا زض ٝیبٟ ٝحََب

ز٣ ؾیؿشٜ ػٞـ ٢٢ّس٥ .٣ ؾیبؾز ٕصاضاٟ ث٦ ذ٤ز ػٚت ّطز٥ ظیطا ؽطىیز س٤ٙیس ا١طغی ثبلایی زاضز

  ؾیؿشٜ ٧بی مبٙجی ٧ؿش٢س ٦ّ ثطای س٤ٙیس ا١طغی ٤ٝضز (SPT) ٣ ثطع ذ٤ضقیسی (PTC)دبضاث٤ٙیِ 

. اؾشيبز٥ ٍطاض ٝیٖیط١س

 ٧ؿش٢س ّك٤ض CSPّك٤ض ٧بی ایبلار ٝشحس٥ ٣ اؾذب١یب دیكط٣ زض ظٝی٠ س٤ٙیس ثطً ثب اؾشيبز٥ اظ 

ؾبلا٦١ نس ٧ب . ٧بی زض حبٗ س٤ؾق٦ ٝب٢١س چی٠ ٣ ٢٧س زض ای٠ ظٝی٦٢ زض حبٗ ؾطٝبی٦ ٕصاضی ٧ؿش٢س

 ٢ٝشكط ٝیك٦ زض ای٠ َٝب٦ٙ ٧بی ثحض ٧بی شذیط٥ ا١طغی حطاضسی ،ّبْٙشط٧ب یب CSPَٝب٦ٙ زضثبض٥ 

. ٕطزا٣ض١س٥ ذ٤ضقیسی ٣ سؼعی٦ ٣ سحٚی٘ ؾغح ؾیبؾی ٤ٝضز ثطؾی ٍطاض ٝیٖیط٥

ثب یِ سؼعی٦ ٣ سحٚی٘ ػبٝـ ای٠ ١شیؼ٦ ٕطىش٦ قس٥ ٦ّ ى٠ آ٣ضی س٤ٙیس ثربض ٝؿشَیٜ ٤١آ٣ضی 

.  اٝیس٣اض ٢٢ّس٥ اؾز ٦ّ زض ای٠ ٕعاضـ ثطضؾی ذ٤ا٧س قس

ٝهطه ا١طغی ٣ اْٙشطیؿیش٦ زض سٞبٛ ّك٤ض ٧ب ث٦ ذبعط ضقس ػٞقیز،ن٢قشی ؾبظی ٣ ق٨ط ١كی٢ی 

.  زض حبٗ اىعایف اؾز
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٢ٝجـ ا٣ٙی٦ ا١طغی اظ ؾ٤ذز ٧بی ىؿیٚی سبٝی٠ ٝیك٤ز ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ؾ٤ذز " 80زض حبٗ حبضط 

 ٝیجبقس  ٧CO2بی سؼسیس ١بدصیط ق٢بذش٦ ٝیك١٤س ٣ فبٝ٘ س٤ٙیس ثیكشطی٠ ٕبظ ٕٚرب٦١ ای ٝب٢١س 

 ث٦ ٣اؾغ٦ س٤ٙیس ا١طغی CO2س٤ٙیس ػ٨ب١ی ٕبظ                 

 

 

 

 

  

 

 

ثطای ػ٤ٕٚیطی اظ دیكطىز ای٠ ض١٣س ىبػق٦ ثبضعطح ٧بی ا١طغی سؼسیس دصیط ا١طغی ػ٨ب١ی ١كبٟ 

 سب CO2ٝیس٧س ٦ّ ثب ض١٣س حبٗ حبضط دیكطىز سبؾیؿبر ا١طغی ٧بی سؼسیس دصیط ٝیعاٟ س٤ٙیس 

ثطای سحٌَ چ٢ی٠ .  ّب٧ف دیسا ٝی٢ْس2012زض َٝبیؿ٦ ثب ؾبٗ " 30 ث٦ ٝیعاٟ 2050ؾبٗ 

ثی٢كی  ثبیس س٤ؾق٦، ث٦ ّبضٕیطی ٣ ا١شكبض س٤ٙ٤٢ْغی ٧بی ّٜ ّطث٠ ث٦ ذه٤ل ى٢ب٣ضی ث٨ط٥ ثطزاضی 

اظا١طغی ٧بی سؼسیس دصیط ث٦ یْی اظ ا٣ٙی٠ ا٤ٙ٣یز ٧ب ثطای سبٝی٠ ١یبظ ػبٝق٦ ث٦ ا١طغی ٣ ٝكبضّز زض 

 . سقیی٠ ق٤زCO2اٝط ّٞشط ّطزٟ س٤ٙیس ٕبظ 

ث٦ ذبعط ٝعایبی ا١طغی ؾجع،ّٜ ٧عی٦٢ ٣ سؼسیس دصیطث٤زٟ،ا١طغی ذ٤ضقیسث٦ ف٤٢اٟ ث٨شطی٠ ٕعی٦٢ زض 

.  ثی٠ ا١طغی ٧ب ٤١ ق٢بذش٦ قس٥ اؾز

ا١طغی " 6 ٝیش٤ا١س سب CSPا١شؾبض ٝیط٣ز ٦ّ ثب ضا١سٝبٟ ثبلای ا١طغیِ ٣ دیكطىز ٧بی ن٢قز ١یط٣ٕب٥ 

.   سبٝی٠ ٢ّس2050ضا سب ؾبٗ " 12 ٣ ٤ٝ2030ضز ١یبظ ػ٨بٟ ضا سب ؾبٗ 
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 زاضز  CO2 دشب١ؿی٘ ظیبزی زض س٤ٙیس اقشنبٗ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ّب٧ف س٤ٙیس ٕبظ CSPػسا اظ س٤ٙیس ا١طغی 

 اؾشيبز٥ اظ قْ٘ ظیط   زض ّ٘ ػ٨بٟ ف٤ٞٝب ثبCSPػبیٖب٥ ٧بی احشٞبٙی ثطای ؾبذز ١یط٣ٕب٥ ٧بی 

٦ّ درف ػ٨ب١ی سبثف ٝؿشَیٜ ٤١ض ضا ١كبٟ ٝیس٧س ٝیش٤اٟ سقیی٠ ّطز  

 

 

 

 

 

 

–2000 ا١شربة ٝیك١٤س ثبیس حساٍ٘ َٝساض CSPْٝبٟ ٧بیی ٦ّ ثطای ؾبذز ١یط٣ٕب٥ ٧بی 

2800 kW h/m2/year١یط٣ٕب٥ ٧بی حبٗ حبضط١یع ثط اؾبؼ چ٢ی٠ سبثكی . ضا زاقش٦ ثبق٢س

 ، قف ّك٤ض فض٤ اسحبزی٦ CSPثب ؾیبؾز دیكطىز حبٗ حبضط زض س٤ٙ٤٢ْغی .ؾبذش٦ قس٥ ا١س

سب ؾبٗ .اض٣دب،ٍجطؼ،ىطا١ؿ٦،ی١٤بٟ،ایشبٙیب،دطسَبٗ ٣ اؾذب١یب سهٞیٜ ث٦ اؾشيبز٥ اظ ای٠ س٤ٙ٤٢ْغیِ ٕطىش٠

2030 83 GW 342 ٝیش٦١٤ زض ٢ٝبعٌ دط سبثف ١هت ثك٦ ٣ ای٠ َٝساض ث٦ GW ٗ2050  سب ؾب 

زض اىطیَب قٞبٙی ٣ " 30زض ذب٣ضٝیب٦١ " 55ا١شؾبض ٝیط٣ز ای٠ َٝساض س٤ٙیس ا١طغیِ سب حس٣ز . ثطؾ٦

 ث٦ CSP زض اؾذب١یب ؽطىیز ١هت قس٥ 2016سب ؾبٗ .ثبٍی ٝب١س٥ زض اض٣دب س٤ٙیس ق٤ز" 15

2304 MWزض ز٦٧ دیف ض٣ ا١شؾبض ٝیط٣ز ٦ّ اْٝبٟ نبزضار ا١طغی ٦ّ زض ٤١احی . ضؾیس٥ اؾز

.  نحطایی ٦ّ زض ذب٣ضٝیب٦١ ٣ قٞبٗ اىطیَب س٤ٙیس ٝیك٤ز ث٦ اض٣دب ىطا٧ٜ ق٤ز
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ثیبثبٟ " ٧0/4ٞچ٢ی٠ ى٨ٞیس٥ قس٥ اؾز ٦ّ سٞبٛ سَبضبی ا١طغی اض٣دب ضا ٝیش٤اٟ ثب ث٨ط٥ ثطزاضی اظ 

ّ٘ ظٝی٠ سٞبٛ سَبضبی " 2ٍبث٘ س٤ػ٦ اؾز ٦ّ ثب اؾشيبز٥ ٣ ث٨ط٥ ثطزاضی اظ .نبحبضا سبٝی٠ ق٤ز

. ا١طغیِ ز١یب ثطعطه ٝیك٤ز

 CSPدیذ وّی ٘سثت تٝ 

ث٦ ع٤ض . ا١طغیِ اْٙشطیْی اظ عطیٌ ٝشٞطّع ّطزٟ سبثف ذ٤ضقیس س٤ٙیس ٝیك٤زCSPزض ١یط٣ٕب٥ ٧بی 

 قبٝ٘ ٝشٞطّع ٢٢ّس٥ ذ٤ضقیسی،زضیبىز ٢٢ّس٥،س٤ضثی٠ ثربض٣ غ١طاس٤ض اْٙشطیؿیش٦ CSPف٤ٞٝی 

نيح٦ ٧بی دبضاث٤ٙیِ ذ٤ضقیسی  #1 س٤ٙیس قس٥ ٦ّ ا٨١ب CSP ٤١ؿ ١یط٣ٕب٥ 4سب ث٦ اٝط٣ظ . ٝیجبقس

SPD 2#  ِٕطزا٢١س٥ ٧بی دبضاث٤ٙیPTC 3# ثطع ٧بی ذ٤ضقیسیSPT 4#  ٢ٝقْؽ ٢٢ّس٥ ذغی

 ىطؾ٘ ٝیجبق٢س 
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 اظ ٝشٞطّع ٢٢ّس٥ ٧ب ثطای ٝشٞطّع ّطزٟ ٤١ض ذ٤ضقیس ثط ض٣ی زضیبىز CSPزض ؾیؿشٜ س٤ٙیس ا١طغی 

٢٢ّس٥ یب ضؾی٤ض ٦ّ زٝب ٝبیـ زاذ٘ ضؾی٤ض ضا ثبلا ٝیجطز ٣ٍشی ٝبیـ ث٦ ثربض سجسی٘ قس ث٦ س٤ضثی٠ 

٣احس .ثربض ٦ّ ث٦ غ١طاس٤ض اْٙشطیْی ٣ن٘ اؾز ىطؾشبز٥ ٝیك٤ز ث٢بثطای٠ اْٙشطیؿیش٦ س٤ٙیس ٝیك٤ز

 اؾز،اظ ٕطٝبی شذیط٥ قس٥ زض ٣احس CSPشذیط٥ ؾبظی ا١طغی ٕطٝبیی یِ فض٤ ٝشه٘ ث٦ ١یط٣ٕب٥ 

 . شذیط٥ ؾبظ ا١طغی ٕطٝبیی ٝیش٤اٟ ثطای س٤ٙیس ا١طغی دی٤ؾش٦ زض قت ٣ ض٣ظ ٧بی اثطی اؾشيبز٥ ّطز

.   زض زؾشطؼ ١یؿزCSPاٝب ای٠ ٍبثٚیز زض سٞبٝی ١یط٣ٕب٥ ٧بی 

 سیستٓ ٌشدا٘ٙذٜ پاساتِٛیه

 ثطای ٢ٝقْؽ ّطزٟ ٤١ض ذ٤ضقیس ث٦ ض٣ی U ؾیؿشٜ،اظ آی٦٢ ٧بی ثعضٕی ث٦ قْ٘ PTC-CSPزض 

 . یِ ضؾی٤ض اؾشيبز٥ ٝیك٤ز
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ثطای ث٦ حساّظط ضؾب١سٟ زضیبىز اقق٦ ذ٤ضقیس ٣ ّب٧ف اظزؾز زازٟ حطاضر ضؾی٤ض ٧ب ض١ٔ قس٥ 

 ٦ّ ٝیش٤ا١س ض٣م١،٠ِٞ ٝبیـ یب ٧ط ٝبیـ زیٖطی ٦ّ ٕطٝب ضا ذ٤ة ;٦ٙ٤ٙ ٧بی ضؾی٤ض ثب یِ ٝبیـ.ا١س

 550-350 ثطاثط ٝشٞطّع ٝیك٤ز زٝبی ّبض ث٦ 100-٤١70ض ذ٤ضقیس ث٦ ٝیعاٟ .٦ٖ١ ٝیساضز دط قس٥

 اؾز  %15ٝیعاٟ ضا١سٝبٟ سجسی٘ ٤١ض ذ٤ضقیس ث٦ اْٙشطیؿیش٦ زض ای٠ ؾیؿشٜ .زضػ٦ ٝیطؾس

زض حبٗ . زاض١سCSPؾیؿشٜ ٕطزا٢١س٥ ٧بی دبضاث٤ٙیِ ثیكشطی٠ ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض ثی٠ س٤ٙ٤٢ْغی ٧بی 

 ١یط٣ٕب٥ ٕطزا٢١س٥ ٧بی دبضاث٤ٙیِ زض ػ٨بٟ ٣ػ٤ز زاضز ٦ّ اّظطیز زض اؾذب١یب ٣ ایبلار 77حبضط 

 ١یط٣ٕب٥ ٕطزا٢١س٥ ٧بی دبضاث٤ٙیِ ٣ػ٤ز زاضز ٦ّ ؽطىیز اٟ ٧ب ثی٠ 39زض اؾذب١یب .ٝشحس٥ ٍطاض زاض١س

 ٖٝب٣ار 158000ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب سَطیجب َٝساض س٤ٙیس اْٙشطیؿیش٦ . ٖٝب ٣ار ٍطاضزاضز50 سب 22.5

 زض اؾذب١یب ث٦ 2016ّ٘ ؽطىیز س٤ٙیس اظ عطیٌ ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب سب ؾبٗ .ؾبفز زض ؾبٗ ضا زاض١س

 .  ٖٝب٣ار ضؾیس1871.9

  SPDسیستٓ دیص پاساتِٛیه

 اظ یِ ٝشٞطّع ٢٢ّس٥ ١َغ٦ ای زض قْ٘ یِ زیف اؾشيبز٥ قس٥ ٦ّ ٤١ض ضا SPD-CSPزض ؾیؿشٜ 

ای٠ زیف ٧ب ز٣ ٝح٤ض ػسإب٦١ زاضٟ ٦ّ .زض ض٣ی ضؾی٤ض زض ١َغ٦ سٞطّع زیف ٝشٞطّع ٝی٢ْس

زض ١َغ٦ سٞطّع ،ث٦ ذبعط سجسی٘ ٤ٝطط سط ا١طغیِ،یِ ٤ٝس٤ض .حطّز ٤١ض ذ٤ضقیس ضا ز١جبٗ ٝی٢٢ْس

ثب ١طخ ٝشٞطّع ٢٢ّسٕی .ثطایش٤ٟ ٦ّ ثب غ١طاس٤ض ٤ّد٘ قس٥ ض٣ی ٍؿٞز ضؾی٤ض ١هت قس٥/اؾشطٙیٔ

  . ثبض ٝیطؾس200 زضػ٦ ؾب١شی ٕطاز ٣ 750-700 ثطاثط ٕطٝب ٣ ىكبض ٝبیـ ث٦ 2000

ؾغح . ٝشط ٝطثـ120 سب 40 ٝشط ٝشنییط اؾز ٣ ؾغح ا٨١ب ثی٠ 10 سب 5ٍغط زیف ٧ب ثی٠ 

 ثب ١َط٥ ٣ یب اٙٞی٢ی٤ٛ د٤قب١س قس٥ ٦ّ ثب د٤قف قیك٦ یب دلاؾشیِ د٤قب١س٥ SPDزضذك٢س٥ 

 ٖٝب٣ار ضا زاقش٦ ثبقس  0/5 سب 0/01 ٝیش٦١٤ ؽطىیز س٤ٙیس ا١طغی CSPیِ زیف .قس٥

 سب ث٦ حبٗ ؾبذش٦ قس٥ یْی زض حبٗ SPD ز٣ ١یط٣ٕب٥ زیف دبضاث٤ٙیSolarPACSِثط عجٌ آٝبض 

زض حبٗ حبضط س٨٢ب ١یط٣ٕب٥ زض حبٗ ّبض ١یط٣ٕب٥ ا١جبض .ّبض ٣ زیٖطی س٤ٙیس اْٙشطیؿیش٦ ضا ٝش٤ٍو ّطز٥
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 429 ٖٝب٣ار اؾز ٣ اظ 1/5ؽطىیز س٤ٙیس ١یطٕب٥ .اضسف ٦ّ زض ایبلار ٝشحس٥ ایبٙز ی٤سب ٣اٍـ قس٥

 . زیف ذ٤ضقیسی ثب ٤ٝس٤ض اؾشطٙی٢ٔ عطاحی قس٥

٧سه انٚی .ٝبیـ ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ٚی٤ٛ ثب یِ ؾیؿشٜ ذ٢ِ ٢٢ّس٥ ح٦َٚ ثؿش٦ اؾز

١یط٣ٕب٥ اظّبض اىشبز٥ ثب ؽطىیز .ا١طغی ٤ٝضز ١یبظ ای٠ ا١جبض اضسف اٝطیْب اؾز" 30ای٠ ١یط٣ٕب٥ سبٝی٠ 

.   ٖٝب٣ار زضایبٙز اضیع١٣بی اٝطیْب ٍطاض زاضز1/5

  SPT تشج ا٘شطی خٛسضیذی

SPT ؾیؿشٜ ٧بی س٤ٙیس ا١طغی ٧ؿش٢س ٦ّ اظ آی٦٢ ٧بی ٝؿغح ثعضٓ ثطای ٢ٝقْؽ ّطزٟ ٤١ض 

٤ٝاز .ذ٤ضقیس ث٦ یِ ضؾی٤ض ذ٤ضقیسی ٦ّ زض ثبلا ٣ ٍؿٞز ٝطّعی ثطع ٍطاض زاضز اؾشيبز٥ ٝیك٤ز

ٝیعاٟ .اؾشيبز٥ قس٥ زض ضؾی٤ض ف٤ٞٝب ؾطاٝیِ ٣ یب ٤ٝازی ٧ؿش٢س ٦ّ زٝب ٧بی ثبلا اظ ثی٠ ١ٞیط١٣س

 ّی٤ٚ ٣ار زض ٝشط ٝطثـ سنییط 1000سب  200ا١طغیِ ای ٦ّ زض ای٠ ؾیؿشٜ ث٦ ضؾی٤ض ٝیطؾس ثی٠ 

زض ضؾی٤ض ٝبیـ حطاضر ظیبزی ػصة .ٝی٢ْس ٣ اْٝبٟ ضؾیسٟ ث٦ زضػ٦ حطاضر ثبلا ضا ایؼبز ٝی٢ْس

اة،١ِٞ .ٝی٢ْس ٣ ثطای س٤ٙیس ثربض اؾشيبز٥ ٝیك٤ز ٦ّ زض ٨١بیز ث٦ س٤ٙیس اْٙشطیؿیش٦ ٢ٝؼط ٝیك٤ز

ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب ؽطىیز س٤ٙیس . ٝبیـ یب ؾسیٜ ٝبیـ زض ای٠ ؾیؿشٜ ٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ٝبیـ ا١شربة ٝیك٤ز

.    ٖٝب٣ار ضا زاض١س200 سب 100

 زض اٝطیْب ث٦ ٣ػ٤ز اٝس ٣ حشی یِ ١یط٣ٕب٥ 1990 سب 1980عطح ا٣ٙی٦ ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب ثی٠ ؾبٗ 

 ،ثطع ذ٤ضقیسی ؾیطا، یِ ؾیؿشٜ ٝبغ٣لاض ثب ز٣ ثطع،زض ؾحطا 2009زض ؾبٗ .اظٝبیكی ؾبذش٦ قس

 ؾبذز یِ ؾیؿشٜ ؾ٦ 2010 ذب٦١ ضا سبٝی٠ ّطز ٣ زض ؾبٗ 5000ٝؼب٥٣ ثطً ٤ٝضز ١یبظ ثیف اظ 

زض ای٠ ١یط٣ٕب٥ .  ٖٝب٣ار زض ای٤ا١ذب ٦ّ زض ّبٙیيط١یب اٝطیْب ٣اٍـ قس٥ قط٣ؿ قس392ثطػ٦ ثب ؽطىیز 

 قن٘ ایؼبز ّطز٥ ٣ ثطً ثیكشط اظ 1000ای٠ ١یط٣ٕب٥ ثیف اظ . آی٦٢ اؾشيبز٥ قس175000٥

آی٦٢ ٧ب زض ع٤ٗ ض٣ظ ثب ؾیؿشٜ ٧بی ّبٝذی٤سطی ٣ اس٤ٝبسیِ ث٦ ٦١٤ٕ . ذب٦١ ضا سبٝی٠ ٝی٢ْس350000

 ٖٝب٣اسی 10قْ٘ نيح٦ ثقس ١یط٣ٕب٥ .ای س٢ؾیٜ ٝیك١٤س سب ٤١ض ضا اظ ع٤ٚؿ سب مط٣ة ث٦ ثطع ثطؾب٢١س

 . زض اؾذب١یب ضا ١كبٟ ٝیس٧س
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 زضػ٦ ثبلا 537 ثربض، آة ث٦ ضؾی٤ض ىطؾشبز ٝیك٤ز اقق٦ ذ٤ضقیس زٝبی آة ضا سب SPTزض یِ 

ٍؿٞشی اظ ای٠ ثربض ث٦ قسر ٕطٛ زض ٝربظٟ شذیط٥ قس٥ ٣ ٍؿٞشی ث٦ س٤ضثی٠ ىطؾشبز٥ .ٝیجطز

 1إط اثط اؾٞبٟ ضا ثذ٤قب١س اظ ثربضی ٦ّ زض ٝربظٟ شذیط٥ قس٥ ث٤ز ثطای س٤ٙیس ثطً سب . ٝیك٤ز

زض ١یط٣ٕب٧ی ٦ّ اظ ١ِٞ ٝبیـ ث٦ ف٤٢اٟ ٝبیـ اؾشيبز٥ ٝی٢ْس ١ِٞ ٝبیـ ثب .ؾبفز اؾشيبز٥ ٝیك٤ز

 زضػ٦ اىعایف دیسا ٝی٢ْس ٣ث٦ 565 زضػ٦ ث٦ زاذ٘ ضؾی٤ض دٞخ ٝیك٤ز ٣ زٝبی اٟ سب 265زٝبی 

١ِٞ ٝبیـ ث٦ ٍؿٞز ا١شَبٗ ز٢٧س٥ زٝب ٝیط٣ز ٦ّ زض ا١ؼب اة ث٦ .ٝربظٟ شذیط٥ ؾبظی ثط ٝیٖطزز

٢ٝجـ شذیط٥ ١ِٞ ٝبیـ ٝیش٤ا١س ث٦ ٦١٤ٕ ای عطاحی .ثربض سجسی٘ ٝیك٤ز ٣ ای٠ دط٣ؾ٦ سْطاض ٝیك٤ز

 . ؾبفز ثش٤ا١س ثطً س٤ٙیس ٢ّس 13ق٤ز ٦ّ سب 

" 20ٝیعاٟ ضا١سٝبٟ سجسی٘ ا١طغی ذ٤ضقیسی ث٦ اْٙشطیؿیش٦ ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب ث٦ ن٤ضر ؾبلا٦١ ثی٠ 

 ٖٝب٣ار ضؾیس٥ 618/42زض حبٗ حبؽط ؽطىیز س٤ٙیس اظ ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب ث٦.ٝشنییط اؾز" 35سب

قْ٘ ظیط قٞبسیِ ؾبز٥ ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب ضا ١كبٟ ٝیس٧س  .اؾز

 

 

 

 

 

 

ٔٙؼىس وٙٙذٜ خطی فشسُ 

LFR-CSP ٗای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب اظ یِ اضای٦ اظ آی٦٢ ٧بی ذغی ث٦ ف٤٢اؿ ٢ٝقْؽ ٢٢ّس٥ ثب ؾیؿشٜ ز١جب 

 200 سب 10ؽطىیز س٤ٙیس ای٠ ١یط٣ٕب٥ ٧ب ثی٠ .٢٢ّس ٤١ض،ضؾی٤ض،س٤ضثی٠ ثربض ٣ غ١طاس٤ض سكْی٘ قس٥

 ثعضٓ سطی٠ ١یط٣ٕب٥ 2014زض ؾبٗ . زضنس سقیی٠ قس10٥ سب 8ٖٝب ٣ار ٣ ضا١سٝبٟ ا٨١ب ثی٠ 
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 ٖٝب٣ار ٣ س٤ٙیس ؾبلا٦١ عطاحی 125فٞٚیبسی ٢ٝقْؽ ٢٢ّس٥ ذغی ىطؾ٘ زض ٢٧س٣ؾشبٟ ثب ؽطىیز 

.   ٖٝب ٣ار ؾبفز اؾز280000قس٥ 
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 ٔمایسٝ ٘یشٌٚاٜ ٞا اص ِحاظ ٔحاسٗ ٚ ٔؼایة:فصُ دٚاصدٞٓ

 

 

 

 

 ٘یشٌٚاٜ تخاس

٧ط ض٣قی ٦ّ ثطای س٤ٙیس . سيب٣ر یِ ١یط٣ٕب٥ ثربض ثب ١یط٣ٕب٨٧بی زیٖط زض چ١٤ٖٖی س٤ٙیس ثربض اؾز

ثربض ثْبض ٝی ض٣ز ثبیس َٝساض ظیبزی ٕطٝب اؾشيبز٥ ق٤ز سب س٤ضثی٠ ٧بی ثربض ثْبضا١ساذش٦ ق٤ز ٦ّ ای٠ 

 اٝب إط ثش٤اٟ زض یِ ١یط٣ٕب٥ ثربض اظ  ٕطٝبی ظیبز ثبفض ّب٧ف ضا١سٝبٟ ١یط٣ٕب٥ ثربضی ٝی ق٤ز

 ظیبز ٦ّ زض ٢ّسا١ؿ٤ض اسيبً ٝی اىشس ، اؾشيبز٥ ن٢قشی ق٤ز ضا١سٝبٟ حطاضسی ١یط٣ٕب٥  سٚيبر حطاضسی

ثربض ث٦ َٝساض ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ ای ثبلا ٝی ض٣ز ث٦ ٧ٞی٠ ػ٨ز زض سٞبٛ ػب٧بیی ٦ّ فلا٥٣ ثط ا١طغی 

اْٙشطیْی احشیبع ث٦ َٝساض ظیبزی ا١طغی حطاضسی ثبقس اظ س٤ضثی٠ ثربضی اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز سب ثش٤اٟ 

٦ّ زضس٤ضثی٠ ثربض، ثربض ذبضع . دؽ اظ ا١ؼبٛ ّبض اْٙشطیْی اظ حطاضر ثبٍیٞب١س٥ اؾشيبز٥ حطاضسی ّطز 

  .قس٥ اظ آذطی٠ ٝطح٦ٚ س٤ضثی٠ س٤ؾظ ٦ٙ٤ٙ ٧بیی ثطای ٝهبضه ن٢قشی ٣ حطاضسی ٧سایز ٝی ق٤ز 

 ساٞىاس افضایص سا٘ذٔاٖ ٘یشٌٚاٜ تخاس

 1 .سنییط زازٟ ؾبذشٞبٟ آ٨١ب ٣ ثعضٓ   ٣ زؾشٖب٨٧ب س٤ؾظ ث٨شط ّطزٟ ضا١سٝبٟ ٝبقی٠ ٧ب 

 .ّطزٟ ٍسضسكبٟ 

 2 .  ّطزٟ ٝهطه زاذٚی ١یط٣ٕب٥ س٤ؾظ ثْبض ا١ساذش٠ نحیح ٝبقی٠ ٧ب ٣ زؾشٖب٨٧ب ّٜ. 
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 3 .  ّطزٟ سٚيبر حطاضسی س٤ؾظ ثبظیبثی اظ حطاضر آة سَغیط قس٥ ٣ سٚيبر ثربض س٤ضثی٠ ّٜ. 

 4.  ث٨شط ّطزٟ ضا١سٝبٟ حطاضسی . 

  ضا١سٝبٟ حطاضسی ضا ٝی س٤اٟ ثغطیٌ ظیط ثبلا ثطز: 

 ّطزٟ ىكبض زاذ٘ ٢ّسا١ؿ٤ض- اٙو ّٜ 

 ثبلا ثطزٟ ىكبض ٣ زضػ٦ حطاضر ثربض سبظ٥- ة 

 زاك ّطزٟ ْٝطض ثربض- ح 

 دیف ٕطٛ ّطزٟ آة سنصی٦ قسیط س٤ؾظ ثربض ظیط ّف قس٥ اظ س٤ضثی٠- ر 

 ػیة ٘یشٌٚاٜ تخاس

فیت ای٠ ٤١ؿ ١یط٣ٕب٥ س٤ٙیس ٕبظّطث٢یِ ىطا٣اٟ ٣اّؿیس٧بی اظر ٤ٕ٣ٕطز ٣میط٥ اؾز ٦ّ زضػ٤ 

 اؾز ٦ّ ثب ٪41ٝبّؿیٜٞ ضا١سٝبٟ ای٠ ١یط٣ٕب٥ . ظٝی٠ ض٧ب قس٥ ٣ٝحیظ ظیؿز ضا آ٤ٙز٥ ٝی ؾبظز

  سٞبٝی اْٝب١بر ٤ٝػ٤ز اٝط٣ظی ٝی س٤اٟ ث٦ زؾز آ٣ضز

 ٘یشٌٚاٜ ٌاصی

٘یشٌٚاٜ ٌاصی تٝ ٘یشٌٚاٞی ٔی ٌٛیٙذ وٝ تشٔثٙای سیىُ ٌاصواسٔی وٙذ ٚاصسیىُ ٞای 

حشاستی ٔی تاضذ یؼٙی سیاَ ػأُ واسیه ٌاصٔی تاضذ ٚػأُ ا٘تماَ ٚتثذیُ ا٘شطی 

لذست .  تخاسٔایغ ٔی تاضذ  أا دس٘یشٌٚاٜ ٞای تخاسػأُ ا٘تماَ ٌاصیست ٔا٘ٙذ ٞٛا ، 

   .٘یضساختٝ ٔی ضٛد  100Mwٚ تا تالای 1Mw٘یشٌٚاٜ ٞای ٌاصی اص 

 ٔضایای ٘یشٌٚاٜ ٌاصی
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  .سٞبٛ سؼ٨یعار ض٣ی یِ قبىز ؾ٤اضاؾز : ؾبزٕی آٟ . 1

  .چ٤ٟ سؼ٨یعار آٟ ّٜ اؾز : اضظاٟ ث٤زٟ . 2

. ؾطیـ ا٢ٙهت اؾز . 3

 س٤ٙیس ثطً ظیبزی ٝی ثبقس ثبیس اظ١یط٣ٕب٥ ٕبظی  زضؾ٧٤ْبی ١يشی ٦ّ ١یبظ ث٦: ٤ّچِ اؾز . 4

  .اؾشيبز٥ ّطز، سب ػبی ّٞشطی ثٖیطز

 زضؾیْ٘ انٚی ١یط٣ٕب٥ ١یبظ ث٦ آة ١یؿز اٝب زضسؼ٨یعار ػ٢جی ٝظلا ثطای  :احشیبع ث٦ آة ١ساضز . 5

.  ثبلا ١یبظ ث٦ آة اؾز ذ٢ِ ّطزٟ ٧یسض٣غٟ ث٦ ّبضضىش٦ ػ٨ز ؾطز ّطزٟ غ١طاس٤ض زضؾطفز ٧بی

   رضا٥ ا١ساظی ای٠ ١یط٣ٕب٥ ؾطیـ اؼ. 6

 ٔضایا ٚ ٔؼایة

 اٝب ١یط٣ٕب٥ ٕبظی ثسی٠ ن٤ضر اؾز ٦ّ  یِ ١یط٣ٕب٥ ثربض ضاثقس اظ ضا٥ ا١ساظی ١جبیس ذب٤ٝـ ّطز

٧ٞچی٠ ١یط٣ٕب٥ ٕبظی ثؿیبض٢ٝبؾت ثطای ثبضدیِ . نجح ٝی س٤اٟ ض٣ق٠ ّطز٣آذطقت ذب٤ٝـ ٤ٞ١ز

. اؾز اٝب ١یط٣ٕب٥ ثربضثطای ثبضدیِ ١ب٢ٝبؾت ٝی ثبقس 

  :ٝقبیت 

  آ٤ٙزٕی ٝحیظ ظیؿز. 1

 ىطؾ٤ز٥ قسٟ س٤ضثی٠ ٣ّٞذطؾ٤ض   : فٞطّٜ. 2

   دط٥ س٤ضثی٠ ، دط٥ ّٞذطؾ٤ض:  ظیبز اؾش٨لاُ. 3

  ٛضا١سٝبٟ ُ. 4

 

:  زلای٘ ضا١سٝبٟ دبیی٠ 

  ذط٣ع ز٣ز ثب زٝبی ظیبز #اٙو 

ث٢بثطای٠ زض١یط٣ٕب٥ ٕبظی ثطای اؾشيبز٥ . س٤اٟ س٤ضثی٠ نطه ّٞذطؾ٤ضٝی ق٤ز 3/1حس٣ز  #ة 

. زضاظٝسر انلا ػبیع١یؿز چطا٦ّ ٧عی٦٢ ٝهطه ؾ٤ذز ٕطاٟ اؾز 
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چطا٦ّ ثلاىبن٦ٚ دط٥ ٧بی  #ٝب٢١س ظمبٗ ؾ٢ٔ  $. ظؾ٤ذز ػبٝس ىطا٧ٜ ١یؿز اْٝبٟ اؾشيبز٥ ا. 5

  ضس٤ضدطاظز٣ز ٝی ق٤ز

اؾز ٦ّ ١یط٣ٕب٥ زاضای ّٞذطؾ٤ض ز٣ٝطح٦ٚ ای س٤ضثی٠ " 35ثبلاسطی٠ ضا١سٝبٟ چیعی زضحس٣ز 

   .ز٣ٝطح٦ٚ ای ٣دیف ٕطٛ ٠ّ ٝی ثبقس

 ٘یشٌٚاٜ سیىُ تشویثی

 

 

 

 

 

 

 

ای٠ ١یط٣ٕب٥ اظ : یْی اظ دطّبضثطز سطی٠ ١یط٣ٕب٨٧ب زض ّك٤ض ٝب ١یط٣ٕب٧بی ؾیْ٘ سطّیجی ٧ؿش٢س 

١یط٣ٕب٥ ؾیْ٘ سطّیجی ث٦ ٝطاست زاضای . سطّیت ز٣ ١یط٣ٕب٥ حطاضسی ٣ ٕبظی سكْی٘ قس٥ اؾز

ضا١سٝب١ی ثبلاسط اظ ١یط٣ٕب٥ حطاضسی اؾز ٣ یْی زیٖط اظ ٝكره٦ ٧بی ذ٤ة آٟ ،ای٠ اؾز ٦ّ ذیٚی 

١یط٣ٕب٥ قبظ١س - ١یط٣ٕب٥ ق٨یس ضػبیی ٍع٣ی٠ - ١یط٣ٕب٥ ١ْب زض قٞبٗ ّك٤ض ! ظ٣ز ٣اضز ٝساض ٝیك٤ز 

١یط٣ٕب٨٧بی ؾیْ٘ سطّیجی فلا٥٣ ثط زاقش٠ . ١یط٣ٕب٥ ٍٜ ، اظ ای٠ زؾش٦ ١یط٣ٕب٨٧ب ٧ؿش٢س- اضاُ 

  :ثبظز٥ ٣ س٤اٟ ثبلا، اظ ٝعایبی زیٖطی ١یعثطذ٤ضزاض اؾز 
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 ٔضایا

 1.    ا١قغبه دصیطی  

 2.      ضا٥ ا١ساظ ؾطیـ 

 3.      ٢ٝبؾت ث٤زٟ ثطای سأٝی٠ ثبض دبی٦ ٣ فْٞٚطز ز٣ض٥ ای 

 4.       ثبظز٥ ثبلا زضٝحس٣ز ٕؿشطز٥ ای اظسنییطار ثبض 

 5.      اْٝبٟ اؾشيبز٥ اظ ظمبٗ ؾ٢ٔ ٣ا٤١اؿ زیٖط ؾ٤ذش٨ب 

  فیت ثبضظ چطذ٦ سطّیجی، دیچیسٕی آٟ اؾز، ظیطا اؾبؾبً زض چطذ٦ سطّیجی اظ ز٣ ٤١ؿ

 .س٤ٙ٤٢ْغی ٝشيب٣ر اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز

 زضنس ثیكشطی٠ ثبظز٥ ضا زاضا ٝی ثبقس١50یط٣ٕب٨٧بی ؾیْ٘ سطّیجی ثب ضا١سٝبٟ ثیف اظ . 

 ٘یشٌٚاٜ ٞستٝ ای

 

یِ ١یط٣ٕب٥ ثطً ٧ؿش٦ ای ثب یِ ١یط٣ٕب٥ ثطً ٦ّ اظ ؾ٤ذز ىؿیٚی اؾشيبز٥ ٝی ٢ّس زض 

٧ط ز٣ آ٨١ب ث٦ ثربض آة ثطای ثٖطزـ زض آ٣ضزٟ س٤ضثی٠ . ثؿیبضی اظ ٍؿٞز ٧ب ٝكشطُ ٧ؿش٢س

ثربض ١یبظ زاض١س ، س٨٢ب سيب٣ر آ٨١ب زض ای٠ اؾز ٦ّ زض ١یط٣ٕب٥ ٧ؿش٦ ای ثؼبی ؾ٤ذز ىؿیٚی اظ 

 .٣ا٢ّف ٧بی ٧ؿش٦ ای ثطای س٨ی٦ ثربض اؾشيبز٥ ٝی ق٤ز

اظ عطىی ٧ٜ ٝی س٤اٟ ازفب ّطز ٦ّ ١یط٣ٕب٥ ثطً اسٞی، اٍشهبزی سطی٠ ١یط٣ٕب٧ی اؾز ٦ّ اٝط٣ظ 

زلای٘ زیٖطی ٧ٜ ثطای اؾشيبز٥ اظ ١یط٣ٕب٥ اسٞی ثطای س٤ٙیس ثطً ٣ػ٤ز . زض ز١یب احساص ٝی ق٤ز 

زاضز ٦ّ اظ ٨ٜٝ سطی٠ آ٨١ب ٝی س٤اٟ ث٦ دبّیع٥ ث٤زٟ ای٠ ض٣ـ، فسٛ س٤ٙیس ٕبظ ٕٚرب٦١ ای ٣ زیٖط 

ؾ٤ذز ٧بی ىؿیٚی ٝب٢١س شمبٗ ؾ٢ٔ، َٝساض ٍبث٘ . آلای٢س٥ ٧بی ظیؿز ٝحیغی اقبض٥ ّطز
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س٤ػ٨ی اظ ا٤١اؿ آلای٢س٥ ٧ب ٧ٞب٢١س سطّیجبر ّطث٠ ٣ ٤ٕٕطز ضا ٣اضز ٝحیظ ظیؿز ٝی ؾبظ١س ٦ّ 

ً اٙقبز٥ ظیبزی ١ؿجز ث٦ ٢ٝبثـ . ثطای ؾلاٝز ا١ؿبٟ ظیب١جبض اؾز ا١طغی ٧ؿش٦ ای زاضای ثبظز٥ ى٤

زیٖط ا١طغی ثطً ٝی ثبقس ىَظ ٝكْ٘ فٞس٥ زض س٨ی٦ سؼ٨یعار ٣ زؾشٖب٨٧بی لاظٛ ثطای 

م٢ی ؾبظی ا٣ضا١ی٤ٛ ٣ اؾشيبز٥ اظآٟ ثطای س٤ٙیس ثطً اؾز ٣ اٝط٣ظ٥ ای٠ س٤ٙ٤٢ْغی ثیكشط زض 

اظ ٝقبیت ای٠ ١یط٣ٕب٥ ای٠ اؾز ٦ّ ١یط٣ٕب٥ ٧ؿش٦ ای ثطای . اذشیبض ّك٤ض٧بی ن٢قشی ٍطاض زاضز 

 .س٤ٙیس ثطً دیِ ثؿیبض ١بٝؿبفس اؾز ٣ ثبیس ىَظ ثطای س٤ٙیس ثطً دبی٦ ثْبض ٝیط٣ز

 

 ٘یشٌٚاٜ آتی

اٝط٣ظ٥ اؾشيبز٥ اظ ١یط٣ٕب٨٧بی آثی ث٨شطی٠ ٕعی٦٢ زض ث٨ج٤ز ٝحیظ ظیؿز ٣ ّب٧ف ا٤١اؿ آ٤ٙزٕی 

 .٧ب ٝی ثبقس 

 :اظػ٦ٚٞ ٝعایبی ١یط٣ٕب٥ آثی 

 اؾشيبز٥ اظ ٢ٝبثـ عجیقی - 1

 ؾبظٕبضی ظیبز ثب ٝحیظ ظیؿز- 2

 فٞط ای٠ ١یط٣ٕب٥ ع٤لا١ی اؾز- 3

 ثط عطه ٢٢ّس٥ ١یبظ فٞس٥ ثرف ّكب٣ضظی- 4

٣ٕب٥ آثی ٣ یب چیعی ٦ّ اؾشيبز٥ اظ ١یط٣ی آثی ضا ثطای س٤ٙیس ا١طغی ٝحس٣ز ٝی ٢ّس اظ ٝقبیت ١یط

ٕطا١ی ٍیٞز سبؾیؿبر ٝی ثبقس ث٦ ٧ٞی٠ ػ٨ز زض ّك٤ض٧بی دیكطىش٦ اظ ١یط٣ٕب٥ آثی ىَظ زض 

. قطایظ ذبل اؾشيبز٥ ٝی ٢٢ّس 
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 ٘یشٌٚاٜ تادی

ثب س٤ؾق٦ ١ٖطق٨بی ظیؿز ٝحیغی ٣ ضا٧جطز ٧بی نطى٦ ػ٤یب٦١ زض ث٨ط٥ ثطزاضی اظ ٢ٝبثـ ا١طغی 

٧بی سؼسیس ١بدصیط، اؾشيبز٥ اظ ا١طغی ثبز زض َٝبیؿ٦ ثب ؾبیط ٢ٝبثـ ا١طغی ٝغطح زض ثؿیبضی اظ 

اؾشيبز٥ اظ س٤ٙ٤٢ْغی س٤ضثی٠ ٧بی ثبزی ث٦ زلای٘ . ّك٤ض٧بی ػ٨بٟ ض٣ ث٦ ىع١٣ی ٕصاقش٦ اؾز

.ظیط ٝی س٤ا١س یِ ا١شربة ٢ٝبؾت زض َٝبیؿ٦ ثب ؾبیط ٢ٝبثـ ا١طغی سؼسیس دصیط ثبقس

فسٛ ١یبظ ث٦ آة. 1

فسٛ آ٤ٙزٕی ٝحیظ ظیؿز. 2

فسٛ ١یبظ س٤ضثی٠ ثبزی ث٦ ؾ٤ذز . 3  

 ایؼبز ؾیؿشٜ دبیساض ا١طغی .5

 ٍیٞز دبیی٠ س٤ضثی٠ ٧بی ثبزی زض َٝبیؿ٦ ثب زیٖط ن٤ضر ٧بی ا١طغی ٧بی ٤١. 6

ٔؼایة ٘یشٌٚاٜ تادی

.  یْی اظ ثعضٕشطی٠ ٤ٝا١ـ ث٨ط٥ ثطزاضی اظ ١یط٣ی ثبز ، ٝؿأ٦ٙ سأطیط ظیؿز ٝحیغی آٟ اؾز

ثؿیبضی اظ ٝطزٛ فَیس٥ زاض١س ، ٤ٝٙس٧بی ثبزی اظ ١ؾط ؽب٧طی ١بذ٤قبی٢س ث٤ز٥ ٣ دط ؾط ٣ نسا 

 نسای ٝش٤اٙی   ٝی ثبق٢س؛ ثره٤ل چ٤ٟ زض ٤١احی ظیجبی ذبضع اظ ٢ٝبعٌ ق٨طی ٍطاض زاض١س

س٤ضثی٨٢بی ز٨ّٚبی آؾیبة ثبزی ثطای ّؿب١ی ٦ّ زض ١عزیْی آ٨١ب ٝی ثبق٢س، یِ ٤ٝض٤ؿ ٨ٜٝ ث٦ 

.ٝی ثبقس " ضا١سٝبٟ ّٚی ای٠ ١یط٣ٕب٥ 33. قٞبض ٝی ض٣ز 

 

 

 پایاٖ                                      


