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 ٔمذٔٝ

سا افضایؾ ٔی  سؿذ سٚص افضٖٚ ؿٟشٞا، ٔشاوض كٙؿسی ٚ وـاٚسصی ٚ زجاسی ٘یاص تٝ ا٘شطی اِىسشیىی

  .ٔی تاؿذ دٞذ، وٝ لاصٔٝ آٖ زٛػؿٝ ٚ ٌؼسشؽ ٘یشٌٚاٜ ٞا ٚ ؿثىٝ ٞای ا٘سماَ ٚ زٛصیؽ ٘یشٚ

  :دلائُ ٘یاص تٝ خطٛط ا٘سماَ

دیذٌاٟٞای فٙی، السلادی،اجسٕاؾی ٚ ٔحیطی ػثة ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ٕٞٛاسٜ احذا ش ٘یشٌٚاٟٞا دس اص    

ِزا دس ا٘سخاب ٔحُ ٘یشٌٚاٟٞا ٕ٘ی زٛاٖ زٟٙا تٝ خاسأسش ٘ضدیه . ٍ٘شد٘ذی ٘ضدیىی ٔٙاطك ٔلشف ؾُٕ

ٔذ ٘ػش لشاسداد، تّىٝ خاسأسش ٞای دیٍشی ٘یض جٟر احذاش خطٛط ا٘سماَ یا  تٛدٖ تٝ ٔحُ ٔلشف سا

  .داسد زٛصیؽ ٘یشٚ ٚجٛد

  دلائُ ٘یاص تٝ خطٛط ا٘سماَ*

 ا٘سماَ ا٘شطی زِٛیذی ٘یشٌٚاٟٞا تٝ ٔٙاطك ٔلشف. 

 ٜتشلشػا٘ی تٝ ٔٙاطك دٚس دػر ٚ خشاوٙذ. 

 ٓافضایؾ لاتّیر اطٕیٙاٖ ػیؼس. 

 ٖاسزثاط دٚ ٔٙطمٝ تا خیه تاس غیشٕٞضٔا. 

 اسزثاط تیٗ وـٛسٞا. 

 زثذیُ ػایش ا٘ٛاؼ ا٘شطی.  

  :تشق سػا٘ی تٝ ٔٙاطك دٚس دػر*

ا٘سماَ یا زٛصیؽ ٘یشٚ تیـسش اص احذاش ٘یشٌٚاٜ  دس تشخی ٔٛاسد حسی اٌشػشٔایٝ ٌزاسی اِٚیٝ خطٛط    

ٔـىلازی تٝ ٕٞشاٜ چٖٛ احذاش ٘یشٌٚاٜ ٔؼسمُ تاؿذ، تاص ٞٓ ٘لة ٚ اجشای آٖ زٛجیٝ خزیشاػر 

  :داسد

 ؾذْ ٚجٛد جادٜ ٞای اسزثاطی. 



4 
 

 ؾذْ أىاٖ ػٛخر سػا٘ی. 

 ؿشایط ٘أطّٛب ٔحیطی اص دیذٌاٜ ایٕٙی ٚ حفاغر.  

  :افضایؾ لاتّیر اطٕیٙاٖ ػیؼسٓ*

اِىسشیىی خٛدوفا تاؿٙذ، أا دسجٟر  دس تشخی ٔٛاسد ٕٔىٗ اػر دٚ ٔٙطمٝ اص ٘ػش زأٔیٗ ا٘شطی    

ایٗ الذاْ ػثة . احذاش ٌشدد افضایؾ لاتّیر اطٕیٙاٖ دٚ ػیؼسٓ یه خط ا٘سماَ تیٗ آٖ دٚ ٔٙطمٝ

  .ؾّٕی ٌشدد ٔی ؿٛد زا دسكٛسذ وٕثٛد تشق دس ٞش ٔٙطمٝ أىاٖ زأٔیٗ ا٘شطی اص طشف دیٍش

  :اسزثاط دٚ ٔٙطمٝ تا خیه ٔلشف غیشٕٞضٔاٖ*

. ؿثىٝ ػشاػشی تا اػساٖ خشاػاٖ ٕٞضٔاٖ ٕ٘ی تاؿذ  تذِیُ اخسلاف افك جغشافیایی خیه ٔلشف   

یا ؿثىٝ ػشاػشی اؿاسٜ ٕ٘ٛد، تذیٗ زشزیة  صٔاٖ خیه تاس دس اػساٟ٘ای خٛصػساٖ، تٛؿٟش، ٞشٔضٌاٖ ٚ

ضٕٗ ایٙىٝ تایذ تٝ ایٗ . ٘یشٌٚاٜ ٌشدد ٚجٛد اسزثاط تیٗ ایٍٙٛ٘ٝ ٔٙاطك ٔی زٛا٘ذ تاؾص زمّیُ غشفیر

ٔٙاطك سا اص ٘ػش السلادی  ٘ىسٝ ٟٔٓ زٛجٝ داؿر وٝ ٕٞٛاسٜ ایٗ أسیاص ٕ٘ی زٛا٘ذ ازلاَ ایٗ ػشی

  .زٛجیٝ ٕ٘ایذ

  :اسزثاط تیٗ وـٛسٞا*

. اطٕیٙاٖ تشق سػا٘ی ٌشدد  اسزثاط تیٗ وـٛسٞا ضٕٗ ایٙىٝ ٔی زٛا٘ذ تاؾص افضایؾ ضشیة لاتّیر   

زأٔیٗ تشق دس  ٕٔىٗ اػر خشیذ تشق اص وـٛسٞای ٕٞجٛاس تشای آتادی ٞای ٔشصی ، السلادی زش اص

خطٛط  خشیذ تشق زشویٝ، اسٔٙؼساٖ، آرستایجاٖ ٚ اوطش وـٛسٞای اسٚخایی اص طشیك. داخُ وـٛس تاؿذ

  .ا٘سماَ فـاس لٛی تٝ ٞٓ ٔشزثط ٔی تاؿٙذ

  :زثذیُ ا٘شطی*

ٚخسٟای ٔایؽ ٚ رغاَ ع دس تشخی ٔٛاسد ٞضیٙٝ ٞای ا٘سماَ ٚ حُٕ ػٛخر ٞای فؼیّی اص جّٕٝ ٌاص    

السلادی  ػًٙ ٕٔىٗ اػر آ٘مذس صیاد تاؿذ وٝ زثذیُ ا٘شطی فؼیّی تٝ ا٘شطی اِىسشیىی سا اص ٘ػش

 ػایش ا٘ٛاؼ. دس چٙیٗ حاِر، ٘یاص تٝ احذاش خطٛط ا٘سماَ ٘یشٚ ٘اخٛاػسٝ ٔٛجٝ ٔی ٌشدد. زٛجیٝ ٕ٘ایذ
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اػسفادٜ اص ا٘شطی سٚدخا٘ٝ ٞا تٝ وٕه ٘یشٌٚاٟٞای آتی  اػسفادٜ اص ٘یشٌٚاٟٞای زّٕثٝ : ا٘شطی اصجّٕٝ

ای  اػسفادٜ اص ا٘شطی جضس ٚ ٔذ دسیاٞا  اػسفادٜ اصا٘شطی أٛاظ دسیا  اػسفادٜ اصحشاسذ صٔیٗ  رخیشٜ

  .ٚ احذاش ٘یشٌٚاٟٞای خٛسؿیذی اػسفادٜ اص ا٘شطی تادی (طئٛ زشٔاَ ٘یشٌٚاٟٞای)

  تش٘أٝ سیضی ٚ ٔطاِؿاذ اِٚیٝ

زٛصیؽ ٘یشٚ تش ٔثٙای ٘یاص ٔـخلی  ٔؼّٕاً اجشای ٞش خشٚطٜ ؾٕشا٘ی اص جّٕٝ احذاش خطٛط ا٘سماَ یا    

ٟٔٙذػیٗ ایٗ تخؾ  .تش٘أٝ سیضی ٔی ٌشدد، وٝ دس كٙؿر تشق ٘یض اص ایٗ ؿیٜٛ اػسفادٜ ٔی ؿٛد

ٔی ٕ٘ایٙذ وٝ  تشسػی ٞا ٚ ٔطاِؿاذ خٛد سا دس جٟر زؿییٗ ٔٙاػة زشیٗ ساٜ حُ تشای زأٔیٗ ٘یاص آغاص

  :ٔشاحُ ؾٕذٜ واس تٝ ؿشح صیش ٔی تاؿذ

  :زأٔیٗ ٘یاص*

تش٘أٝ سیضی  تطٛس ٔؿَٕٛ دٚسٜ.  لاصْ اػر وٝ تشآٚسد تاس ٘یض تشای یه ٔذذ طٛلا٘ی ا٘جاْ ٌیشد    

تاس   ٍٔاٚاذ ٚ ٔسٛػط سؿذ50اٌشفشم ؿٛد تاس اِٚیٝ ٔٙطمٝ ای : تؿٙٛاٖ ٔطاَ. حذٚد دٜ ػاَ ٔی تاؿذ

 . ػاِٝ طشاحی ٌشدد15 ٚ یا 10 یا 5آٖ دٜ دسكذ دس ػاَ تاؿذ، اٌش خط ا٘سماَ تشای یه دٚسٜ 

  :تشسػی ٚضؿیر ؿثىٝ ٞای ٔٛجٛد*

تا زٛجٝ تٝ . زٛصیؽ ٘یشٚ تایذ ٔـخق ٌشدد تؿذ اص زأٔیٗ ٘یاص ٔلشف، ٔثذأ زغزیٝ خط ا٘سماَ یا    

ِزا دس . طشق ٔخسّفی ؾّٕی تاؿذ ٌؼسشدٌی ؿثىٝ ٞای تشق سػا٘ی ٕٔىٗ اػر أىاٖ تشق سػا٘ی اص

أىاٖ زأٔیٗ ا٘شطی  ایٗ ٔشحّٝ تایذ غشفیر زشا٘ؼفٛسٔازٛس ٞا ٚ ػایش زجٟیضاذ خؼسٟا ٚ ٕٞچٙیٗ

  .اِىسشیىی دسخٛاػسی خط ا٘سماَ جذیذ ٘یض ٔٛسد تشسػی لشاس ٌیشد

  :تاصدیذ وّی اص ٔؼیش ٚ خؼسٟا*

خشٚظ خط ا٘سماَ، أىاٖ زٛػؿٝ خؼر   دسایٗ ٔشحّٝ لاصْ اػر أىا٘اذ خؼر اص ٘ػش ٚضؿیر تا٘ذ   

  .تشای ازلاَ خط ا٘سماَ جذیذ ٔٛسد زٛجٝ ٚ تشسػی لشاس ٌیشد
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 :ا٘سخاب طشحٟا*

ٞای فٙی ٚ السلادی   ٚلسی تاصدیذ وّی ا٘جاْ ٌشفر، لاصْ اػر چٙذ طشح اِٚیٝ جٟر ا٘جاْ تشسػی   

ؿشایط  ٔثذأ زغزیٝ خط ا٘سماَ، ِٚساط خؼر زغزیٝ، طَٛ خط ا٘سماَ،: ا٘سخاب ٌشدد وٝ ؾثاسزٙذ اص

اص : ػشٔایٝ ٌزاسی لاصْ جٟر احذاش خط ا٘سماَ. ٔؼیش، ضشیة اطٕیٙاٖ تشق سػا٘ی خؼسٟای ٔثذأ

 .آٟ٘ا چٙذ طشح وٝ ٚیظٌی تٟسشی داسا ٔی تاؿذ تشای تشسػی ٞای تؿذی زؿییٗ ؿٛ٘ذ ٔیاٖ

 :ٔطاِؿاذ ػیؼسٓ*

وّیٝ طشح ٞای ا٘سخاتی اص   تشای ا٘جاْ تشسػی ٞای فٙی دس آغاص تٝ وٕه تش٘أٝ وأدیٛزشی خخؾ تاس   

دسایٗ . ٔی ؿٛد ٔطاِؿاذ خایذاسی ٚ ازلاَ وٛزاٜ ٘یض ا٘جاْ. ٘ػش افر ِٚساط ٔٛسد ٔطاِؿٝ لشاس ٔی ٌیش٘ذ

ٚ  حاِر تشای ٟٔٙذع طشاح تایذ حذالُ ؿشایط ٔطّٛب اص ٘ػش فٙی سٚؿٗ ٌشدد، زا أىاٖ ٔمایؼٝ

  .تشسػی ٞای السلادی ؾّٕی ٌشدد

 :ا٘سخاب ٞادی*

ٔمذاس زّفا ذ زٛاٖ ٚ   دسایٗ لؼٕر تایذ ػؿی ؿٛد تا ا٘سخاب ٔمطؽ ٚ زؿذاد ٞادی ٔٙاػة دس ٞش فاص،   

ا٘سخاب  ٔؼّٕاً دس ٟ٘ایر. ا٘شطی خطٛط ا٘سماَ دس حاِر ٔخسّف سا ٔٛسد تشسػی ٚ ٔطاِؿٝ لشاس داد

 .ٞادیٟا تایذ تا زٛجٝ تٝ دیذٌاٟٞای فٙی ٚ السلادی ا٘جاْ ٌیشد

 :سسػی ٞای السلادیب*

 : اص تشسػی ٞای السلادی ؾٛأُ صیش ٔٛسد ٔمایؼٝ لشاس ٔی ٌیش٘ذ   

 َػشٔایٝ ٌزاسی اِٚیٝ خط ا٘سما 

ػشٔایٝ ٌزاسی ٔشتٛط تٝ احذاش یا زٛػؿٝ خؼر ٞا 

ٚ ا٘شطی خط ا٘سماَ ٔیضاٖ زّفاذ لذسذ 

اسصؽ زّفاذ لذسذ ٚ ا٘شطی دس دٚسٜ ٔطاِؿٝ ٚ اسصؽ ٞضیٙٝ ٞای زؿٕیشاذ ٚ ٍٟ٘ذاسی. 
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  :سسػی ٞای السلادیب

خایاٖ ٔطاِؿاذ السلادی ٔـخلاذ ؾٕذٜ خط ا٘سماَ ٘یشٚ زؿییٗ ٔی ٌشدد وٝ ؾٛأُ ٟٔٓ آٖ   تؿذ اص   

  :ٔی تاؿذ تـشح صیش

 َٔثذأ زغزیٝ خط ا٘سما  

 َِٚساط خط ا٘سما  

 َزؿذاد ٔذاساذ خط ا٘سما  

  (ػادٜ یا تا٘ذَ)ا٘سخاب ٘ٛؼ خط  

  زؿییٗ زؿذاد ٞادیٟای فشؾی دس ٞش فاص  

 زؿییٗ ٔمطؽ ٞادیٟا  

 ا٘سخاب ػیٓ ٔحافع.  

 

 دوُ ٞای خطٛط ا٘سماَ ا٘شطی

سه $ٚ دوّٟبی سّؼىٛدی  #Latticeۻِشیغ$ی دوّٟبی ٔـجه  دوّٟبی ا٘شمبَ ٘یشٚ ثٝ دٚ دػشٝ

دوّٟبی سّؼىٛدی صیجبسش . سش ٞؼشٙذ سش ٚ اسصاٖدوّٟبی ِشیغ ثضسٌشش، لٛی . ؿٛ٘ذ سمؼیٓ ٔی #دبیٝ

  .ٌیش٘ذ ٚ دس ٚػي ثّٛاسٞب لبثُ ٘لت ٔی ثبؿٙذ ٞؼشٙذ ٚ ػبی وٕششی ٔی

ٖ ٞب،  ْ ٞب، دبسن ٞب، ثٛػشب ٝ ٞبی ثضسي ٔب٘ٙذ اػشبدیٛ ثشع ٞبی سٚؿٙبیی، ٕٔٔٛلا ثشای سٚؿٙبیی ٔلًٛ

ٖ ٞبی دِٚشی ٚ  ٖ ٞب، ػبخشٕب ٖ ٞبیی ِ٘یش ثیٕبسػشب ٝ ی ػبخشٕب ٖ ٞب، ٔلًٛ ٜ ٞب، ٔیبدیٗ، خیبثب سفشػٍب

ُ ٞب ٚ  ْ ٞب ، د ٝ ٞب، سمبً ْ ٞب، دبیب٘ ٜ ٞب، اػشبدیٛ  اػشفبدٜ …وبسخب٘ؼبر ٚ ؿشوز ٞب، ٔیبدیٗ، فشٚدٌب

   .ٔی ؿٛ٘ذ
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ٝ ٞبی  سىِٙٛٛطی ؿٙذاٖ دیـیذٜ ای ٘ذاس٘ذ ٚ ؿشوز ٞبی داخّی ٔی سٛا٘ٙذ ثشاثش اػشب٘ذاسدٞب ٕ٘ٛ٘

 دخؾ ٘ٛس ٌؼششدٜ ٚ یىٙٛاخز، ثذٖٚ خیشٌی، ثٝ ػجت اسسفبّ صیبد  .ٔخشّف آٖ سا سِٛیذ وٙٙذ

  .ثشع ٞب، اص ٔضایبی آٟ٘بػز

ٝ ٞب اص ػیؼشٓ ٔىب٘یضٜ فشٚد ٚ كٔٛدِ ػجذِ دشٚطوشٛس اػشفبدٜ ٔی ؿٛد وٝ ثٝ  ٌبٞبً سٚی ایٗ دبی

ٝ ی آٖ ٔی سٛاٖ دشٚطوشٛسٞب سا ثبلا ٚ دبییٗ ثشد ٚ ایٗ سىِٙٛٛطی، ػشٚیغ ٚ ٍٟ٘ذاسی ثشع سا  ٚػیّ

آػبٖ ٚ اسصاٖ ٔی ٕ٘بیذ، صیشا ثشای سٕٔیش ٚ ِ٘بفز دشٚطوشٛس ٚ یب سٔٛین لأخ ٞب، دیٍش ٘یبص ثٝ 

ػشطمیُ ٘جٛدٜ ٚ سٕٔیشوبس ثٝ آػب٘ی ٔی سٛا٘ذ ثٝ وٕه ػیؼشٓ وٙششَِ ٔیىشٚدشٚػؼٛسیِ ٘لت ؿذٜ 

ٝ ی ثشعِ سٚؿٙبیی   . ، الذاْ ثٝ سٔٛین لأخ ٞب ٚ یب سٕٔیش دشٚطوشٛسٞب ٕ٘بیذ#٘ٛسا٘ی$دس داخُِ ثذ٘

ّ ٞبی   ٔشش ثیـشش سایغ 30 سب 12اسسفبّ ایٗ ثشع ٞب ٔی سٛا٘ذ ثؼشٝ ثٝ وبسثشد آٟ٘ب ٔشفبٚر ثبؿذ، اسسفب

  .اػز

ٝ ی اكّی ثشع، ثٝ كٛسر ٞشِْ ٘بلق، ثب سٛػٝ ثٝ اسسفبّ،   ٚػٟی ػبخشٝ 16 ٚ 14، 12، ۸، 6ثذ٘

 ٔی ؿٛد ٚ ثٝ سشسیت 

  .دٛؿؾ ثذ٘ٝ ٌبِٛا٘یضٜ اػز. لٌش ثذ٘ٝ اص ثبلا ثٝ دبییٗ سغیش ٔی ٕ٘بیذ

 دػشٍبٜ 30 سب 24، 16، 12، ۸، 6، 4سٔذاد دشٚطوشٛسٞبی لبثُ ٘لت سٚی ثشع سٚؿٙبیی سّؼىٛدی اص 

 ٚار ٚ 1000×1 ٚار، 400×2 ٚار، 400×1ٔشغیش ثٛدٜ ٚ ٔی سٛاٖ اص ا٘ٛاّ دشٚطوشٛسٞبی سٚؿٙبییِ 

  . ٚار اػشفبدٜ ٕ٘ٛد1000×2

ٓ ٞبی وٙششَ ٚ فشٔبٖ، ٔذاسٞبی كفبُشی ٚ ٝ ی …ٌبٞی ػیؼش  دس سبثّٛیی ٔؼضا دس داخُ ثذ٘

  .ثشع ٞبی سٚؿٙبیی سّؼىٛدی ٘لت ٔی ؿٛد وٝ ٔٛػت ایٕٙی ثیـشش ٚ اؿغبَ فوبی وٕشش ٔی ٌشدد

ثشای ایٙىٝ ٚػبیُ دش٘ذٜ، ٔب٘ٙذ ٞٛادیٕب ٚ ّٞیىٛدشش، ثشٛا٘ٙذ ثشع سا ثجیٙٙذ، دس ثبلای ثشع یه ؿشإ 

  .آلاْ خٌش ٘لت ٔی ؿٛد
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ٝ ی ثشلٍیش دس ٘ٛن ثشع، اػضای اِىششیىی ٚ اِىششٚ٘یىی ثشع سا دس ثشاثش كبٓمٝ، سٓذ ٚ ثشق  ٘لت ٔیّ

  .ٚ اثشٞبی ثبسداس ٔلبفِز ٔی ٕ٘بیذ

ٝ ای ًشاكی ٔی ٌشدد  دس ثشخی ثشع ٞبی ٘ٛسیِ سّؼىٛدی، ػیؼشٓ كٔٛد ٚ فشٚد ػجذ دشٚطوشٛس ثٝ ٌٛ٘

ٔب٘ٙذ اػشفبدٜ اص ٔٛسٛس . ٚ اص لٌٔبسی اػشفبدٜ ٔی ٌشدد وٝ اص ایٕٙی ٚ كفبُز ثبلایی ثشخٛسداس ثبؿٙذ

ٌیشثىغ دٚثُ، ٔذاس وٙششَ ٚ فشٔبٖ ٔٙبػت ثب لٌٔبر ٔشغٛة، ػیؼشٓ لفُ ایٙشش لان اسٛٔبسیه 

ٚ…  

ُ ٞبی سّؼىٛدی ٔشلشن  ثشای ٔمبكذ ِ٘بٔی ٚ أذادسػب٘ی ٚ ٔخبثشاسی وبسثشد داس٘ذ وٝ  #ػیبس$دو

ُ ٞب ٘یض دس ایشاٖ سِٛیذ ٔی ؿٛد     .ایٗ ٔذَ اص دو

 

 

 

 

 

 

 

 

  (:Suspension Towers)دوّٟای آٚیضی 

ٞش ٌاٜ ٔؼیش خط ا٘سماَ ٘یشٚ ٔؼسمیٓ تاؿذ ٚ یا ا٘حشافاذ ٘اچیضی داؿسٝ تاؿذ اص دوّٟای آٚیضی 

( Tangent)تٝ ایٗ ٘ٛؼ دوّٟا تذِیُ لشاس ٌشفسٗ دس ٔؼیش ٔؼسمیٓ، دوّٟای ؾثٛسی . ٌشدد اػسفادٜ ٔی

   .٘یض ٌفسٝ ٔی ؿٛد
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(:Tension Towers)دوّٟای صاٚیٝ 

تٝ ؾٙٛاٖ ٔطاَ اٌش دس ٔؼیش . ٌاٞی اٚلاذ لاصْ اػر ٔؼیش خط تٝ چح یا ساػر ٔٙحشف ٌشدد

وٛٞؼسا٘ی تشظ ٌزاسی ا٘جاْ ؿٛد، ٔؼیش داسای خیچ ٚ خٓ ٔی تاؿذ وٝ دس آ٘جا ٔجثٛسیٓ ٔؼیشٞا سا 

ُ ٞای صاٚیٝ اػسفادٜ ٔی ؿٛد دس ٘مطٝ. تلٛسذ خطٛط ؿىؼسٝ تٝ ٞٓ ٔسلُ وٙیٓ ایٗ . ی ا٘حشاف اص دو

ٗ آلاذ ٔلشفی ٘ؼثر تٝ دوّٟای ٔیاٖ ٔؼیشی  ( Suspension)دوّٟا اص ِحاظ تاسٌزاسی ٚ آٞ

ٗ زشٔی تاؿٙذ . ػٍٙی

وٝ دس ا٘سٟای خط ا٘سماَ یا ٔٙاطك خاف  (Terminal Tower)لاصْ تٝ روش اػر، دوّٟای ا٘سٟایی 

تا  (Tension Towers)اػسفادٜ ٔی ٌشدد تذِیُ زحُٕ ٘یشٚٞای یىطشفٝ، اص ٘ٛؼ دوّٟای وــی 

تیـسشیٗ صاٚیٝ ٔی تاؿٙذ .
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ُ ٞای ا٘سماَ تشق زّؼىٛخی   دو

ٝ ٞبی سٚؿٙبیی سّؼىٛدی اػز ُ ٞبی ثشق سّؼىٛدی، ؿجیٝ دبی   .ػبخشبس دو

ُ ٞب دس یه خي ؿٟبس ٔذاسٜ ی  ٝ ای اص ایٗ دو  13۸6 ویِّٛٚز، ثشای ٘خؼشیٗ ثبس دس ػبَ 132ٕ٘ٛ٘

  .دس خٛصػشبٖ اػشفبدٜ ؿذ

ُ ٞبی ٔـجهِ خشدبیی ٔلیٌی، اِؿغبَ فوبی ثؼیبس وٕشش اػز ُ ٞب ثٝ دو ثٝ ًٛسی . ٔضیز ایٗ دو

 ٔشش 3 ٔشش، ثشای اػشمشاس سٟٙب ثٝ 50 ویِّٛز، ثب اسسفبّ 400وٝ یه دوُ سّؼىٛدی ثشای خي ا٘شمبَ 

   ٔشش ٔشثْ فوب خٛاٞذ داؿز125ٔشثْ فوب ٘یبص داسد، أب یه دوُ خشدبیی ٔـبثٝ، ٘یبص ثٝ 

ُ ٞبی سّؼىٛدی ثبٓض ٔی ؿٛد دس ؿٟشٞب، وٝ فوب وٕشش ٚ لیٕز صٔیٗ ثؼیبس ثیـشش  ایٗ ٚیظٌی دو

ٝ ی اَٚ ثشای خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٚی دسٖٚ ؿٟشی ثبؿٙذ ُ ٞبی سّؼىٛدی ٌضیٙ   اػز، دو

ُ ٞای زّؼىٛخی   ٔؿایة دو

ُ ٞبی سّؼىٛدی ثٝ ثذ ِٔٙش ثٛدٖ آٟ٘ب اؿبسٜ ؿذٜ اػز ُ ٞبی . اص ٔٔبیت ایٗ دو ایٗ ٔٛسد ٔخلٛكب دس ٔٛسد دو

ُ ٞبی سٚؿٙبیی   .ا٘شمبَ ٘یشٚ ٌٔشف اػز سب دو

ُ ٞبی سّؼىٛدی ا٘شمبَ ٘یشٚ، اص ثبة ؿبیٔبسی اػز وٝ دس ٔٛسد اكشٕبَ   ٔـىُ اكّی ٔشدْ ثب ایٗ دو

ٝ ٞبی ثشق فـبس لٛی ٌٔشف ٔی ؿٛد ٖ صا ثٛدٖ دبی اكٛلا ٔشدْ دٚػز ٘ذاس٘ذ یه دوُ فـبسلٛی . ثیٕبسی ٚ ػشًب

ٝ ؿبٖ ٓجٛس وٙذ ُ ٞب . ثشق اص ٚػي وٛؿ ُ ٞبی سٚؿٙبیی فـبسلٛی، ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ِٚشبط ایٗ دو دس ٔٛسد دو
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ٗ ٞبیی اػز وٝ دس ایٗ  ؿٙذاٖ ثبلا ٘یؼز، ٍ٘شا٘ی ٞبی ٔشدْ اكشٕبلا ثیـشش اص ػب٘ت سىِٙٛٛطی لأخ ٞب ٚ ٘ٛسافى

ُ ٞب ثٝ وبس ٔی سٚد ٝ ی ٔبٚسا ثٙفؾ سِٛیذ ؿذٜ . دو ایٗ اكشٕبَ ٚػٛد داسد وٝ ثش اطش كشاسر صیبد ایٗ لأخ ٞب، اؿٔ

  .ثیؾ اص كذ ٔؼبص ثبؿذ ٚ ثشای وؼب٘ی وٝ ًٛلا٘ی ٔذر دس ٔٔشم سبثؾ آٟ٘ب لشاس ٌیش٘ذ خٌشآفشیٗ ؿٛد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سؾایر حشیٓ 

سؾایر حشیٓ خطٛط فـاس لٛی یىی اص ٟٔٓ زشیٗ ؾٛأّی اػر وٝ ٔی زٛا٘ذ خطشاذ زاضیشٌزاس سا 

  :واٞؾ دٞذ، ایٗ حشیٓ ٞا تٝ ؿشح صیش اػر
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 زؿاسیف ٚ اكطلاحاذ

ٔمذاس ٘یشٚیی وٝ اٌش ػیٓ دس ٘مٌٝ ای دبسٜ ؿٛد لاصْ اػز سب دس ٕٞبٖ ٘مٌٝ ۺ#Tention$وـؾ

ٕ٘بیؾ ٔی دٞٙذ ٚ ٚاكذ آٖ Tإٓبَ ٌشدد سب ػیٓ ؿىُ ػبثك خٛد سا كفَ وٙذ وـؾ سا ساكشف 

Kgاػز. 

ثضسٌششیٗ فبكّٝ لبئٓ ثیٗ ٔٙلٙی ػیٓ ٚ خٌی وٝ اص ٘مبى اسلبَ ٞبدی ثٝ دٚ ثشع :#sag$فّؾ

  .ٕ٘بیؾ ٔی دٞٙذFٔؼبٚس ٔی ٌزسد سا فّؾ ٔی ٘بٔٙذ ٚ ثب كشف 

 

 

 

٘ـبٖ ٔی Sثٝ فبكّٝ افمی ثیٗ دٚ ثشع ٔشٛاِی اكٌلاكب اػذٗ ٔی ٘بٔٙذ ٚ ثب كشف ۺ#Span$اػذٗ

 ۺدٞٙذ ٚاكذ آٖ ٔشش اػز ٚ ا٘ٛاّ آٖ ثلٛسر صیش اػز

 

 

 

 

  (Normal Span)اػدٗ ٔؿِٕٛی

  .ٕ٘بیؾ ٔی دٞٙذ#Sn$فبكّٝ ثیٗ دٚ دبیٝ دس ٔلبػجبر اِٚیٝ سا اػذٗ ِٕٔٔٛی 

ٔمذاس ٔشٛػي اػذٗ ٔٛػٛد دس خي ا٘شمبَ سا اػذٗ ٔشٛػي #Average span$اػذٗ ٔشٛػي

 ٕ٘بیؾ ٔی دٞٙذSavٌٛیٙذ ٚ ثب 
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n:سٔذاد اػذٗ ٞب 

اػذٙی وٝ دس یه ػىـٗ ثب :#Ruling Span$اػذٗ ٔٔبدَ ًشاكی ثٔذ اص دبیٝ ٌزاسی سٚی دشٚفیُ

  سٛػٝ ثٝ ًَٛ اػذٗ ٞبی آٖ ػىـٗ ٔلبػجٝ ٔی ؿٛد

 

 

فبكّٝ افمی ثیٗ دٚ ٘مٌٝ ٔیٙیٕٓ ٔٙلٙی ػیٓ دس دٚ ۺ#Weight Span$اػذٗ لبئٓ یب اػذٗ ٚصٖ

 ٕ٘بیؾ ٔی دٞٙذSvاػذٗ ٔؼبٚس سا اػذٗ ٚصٖ ٚ ثب 

 

 

 

  #Wind Span$اػذٗ افمی یب اػذٗ ثبد

  .ٔی ٌٛیٙذ#Sw$ثٝ فبكّٝ افمی ثیٗ ٚػي دٚ اػذٗ ٔؼبٚس اػذٗ ثبد یب اػذٗ افمی 

 

اػذٙی وٝ ثشای آٖ ًٛفبٖ ٚ صٔؼشبٖ ػخز سشیٗ ؿشایي ثٛدٜ ٚ :#Critical span$اػذٗ ثلشا٘ی

كذ اوظش وـؾ ػیٓ سا ثٛػٛد ٔی آٚس٘ذ ثشای اػذٗ ٞبی وٛسبٞشش اص اػذٗ ثلشا٘ی صٔؼشبٖ ٚ ثشای 

ٕ٘بیؾ ٔی Scایٗ اػذٗ سا ثب .اػذٗ ٞبی ثّٙذ سش  اػذٗ ثلشا٘ی ًٛفبٖ ػخز سشیٗ ؿشایي اػز

 .دٞٙذ

اػذٙی وٝ ثب سٛػٝ ثٝ كذاوظش فّؾ ػیٓ ٚ سٓبیز فبكّٝ اِىششیىی ٔؼبص ثشع ثذػز ۺاػذٗ اِىششیىی

 .ٕ٘بیؾ ٔی دٞٙذSeٔی آیذ آٖ سا ثب 
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لؼٕشی اص ٔؼیش خي وٝ ٔلذٚد ثٝ دٚ ثشع وــی ثٛدٜ ٚ ٔبثیٗ آٖ سٔذادی :#Section$ػىـٗ

 .ثشع آٚیضی لشاس ٔی ٌیشد سا اكٌلاكب یه ػىـٗ ٌٛیٙذ

 ٚاكذ ًَٛ ػیٓ سا دبسأشش ٔی ٌٛیٙذ ٚ آٖ  ٘ؼجز وـؾ افمی ػیٓ ثٝ ٚصٖ#Parameter دبسأشش$

  ٕ٘بیؾ ٔی دٞٙذaسا ثب 

 

  #UTS$كذاوظش ٔمبٚٔز وــی

ٔمذاس ٔمبٚٔز وــی اػز وٝ اٌش ثٝ ػیٓ ٚاسد ؿٛد ػیٓ ؿشّٚ ثٝ دبسٜ ؿذٖ خٛاٞذ ٕ٘ٛد آٖ سا ثب 

UTSٕ٘بیؾ ٔی دٞٙذ ٚاكذ آٖ ویٌّٛشْ اػز 

ًجك لبٖ٘ٛ ٞٛن ٘ؼجز سغییش سٙؾ ثٝ سغییش اصدیبد ۺ#Module of Elasticity$ٔذَٚ الاػشیؼیشٝ

ٚاكذ آٖ ویٌّٛشْ ثش .ٕ٘بیؾ ٔی دٞٙذEًَٛ ٘ؼجی ػیٓ سا ٔذَٚ الاػشیؼیشٝ ٌٛیٙذ ٚ ثب كشف 

 .ٔیّیٕشش ٔشثْ اػز

٘ؼجز سغییش ًَٛ ٘ؼجی ٘بؿی اص كشاسر ثٝ :#Linear Expantion Coeff$هشیت ا٘جؼبى خٌی

    ٕ٘بیؾ ٔی دٞٙذ ٚاكذ آٖ یه ثش   سغییش دسػٝ كشاسر سا هشیت ا٘جؼبى خٌی ٌٛیٙذ ٚ ثب كشف

  .دسػٝ ػب٘شی ٌشاد ٔی ثبؿذ

ٓجبسسٙذ اص ٔٙلٙی سیؼٕب٘ی وٝ وبٔلا لبثُ اٌ٘ٔبف ثٛدٜ ۺ#Catenary$ٔٙلٙی ػیٓ یب ٔٙلی ؿٙز

ٚ اص دٚ٘مٌٝ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ آٖ آٚیضاٖ ؿذٜ ٚ سلز ثبس ٌؼششدٜ ٚ یىٙٛاخشی ِ٘یش ٚصؽ لشاس ٌشفشٝ 

 .ٔٙلٙی ػیٓ سلز دسػٝ كشاسر ٞبی ٔخشّف ؿىُ ٞبی ٔخشّفی خٛاٞذ داؿز.ثبؿذ

ثٝ ِٔٙٛس سٓبیز فبكّٝ ٔؼبص ٞبدی اص صٔیٗ ثبیؼشی ثیـششیٗ افز ػیٓ ۺ#Hot Curve$ٔٙلٙی ٌشْ

ثذیٗ ِٔٙٛس ٔٙلٙی ٌشْ سا ثب سٛػٝ ثٝ كذاوظش دسػٝ كشاسر ٞبدی سػٓ ٔی .دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛد

(kg)
(m)

( )

H
a

kg
W

m




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ایٗ دسػٝ كشاسر ثؼشٍی ثٝ دٔبی ٔلیي سبثؾ خٛسؿیذ ٚ سـٔـْ سٛاٖ ا٘شمبِی اص ٞبدی ٚ .وٙیٓ

  .ػشیبٖ اسلبَ وٛسبٜ داسد

ایٗ ٔٙلٙی دس كذالُ دسػٝ كشاسر ٚ ثذٖٚ یخ ٚ ثبد ٚ ثب دس ِ٘ش ۺ#Cold Curve$ٔٙلٙی ػشد

ثذیٟی اػز دس ایٗ كبِز ٞبدی داساسی ثیـششیٗ .ٌشفشٗ ٔذَٚ الاػشیؼیشٝ اِٚیٝ ا٘ؼبْ ٔی ٌیشد

اصیٗ ٔٙلٙی ثشای وٙششَ ٘یشٚی ثبلا ثش٘ذٜ ٚ ا٘لشاف ص٘ؼیش ٔمشٜ اػشفبدٜ ٔی .وـؾ ٔی ثبؿذ

 .كذالُ دسػٝ كشاسر ٔلیي ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛلٔیز ػغشافیبیی آٖ ٌٔٙمٝ سٔییٗ ٔی ؿٛد.ؿٛد

ایٗ ٔٙلٙی ثٝ ِٔٙٛس سٓبیز فبكّٝ ٔؼبص ثیٗ ٞبدی ٚ صٔیٗ دس ۺٔٙلٙی فبكّٝ ٔؼبص ٞبدی اص صٔیٗ

ًشیمٝ سشػیٓ آٖ ثٝ .ؿشایي ثیـششیٗ فّؾ ٕٔىٗ ثب فبكّٝ ای طبثز صیش ٔٙلٙی ٌشْ سػٓ ٔی ؿٛد

ایٍٙٛ٘ٝ اػز وٝ سٕبْ خٌٛى لبیٓ ثیٗ ٔٙلٙی ٌشْ ٚ ٔٙلٙی ٔضثٛس ٔؼبٚی ٚ ثٝ ا٘ذاصٜ فبكّٝ ٔؼبص 

  .ٞبدی سب صٔیٗ ثبؿذ

ثٝ ٚػیّٝ ای وٝ ٔٙلٙی ٞبی ٔخشّف ػیٓ سٚی آٖ سػٓ ٌشدیذٜ ٚ ػٟز ثشع #Template$سٕذّز

. ٌزاسی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد
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دیذ اص ثبلای ٔؼیش خي ا٘شمبَ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ی  ٚهٔیز صٔیٗ ٚ ٓٛاسم ٔٛػٛد دس :#plan$دلاٖ

 كبؿیٝ ثب٘ذ ٔؼیش ٓجٛس خي ٔی ثبؿذ سا دلاٖ ٌٛیٙذ

 

 

دیذ اص سٚثشٚی ٔؼیش خي ا٘شمبَ ا٘شطی سا وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ی دؼشی ٚ ثّٙذی :#Profile$دشٚفیُ

دس كمیمز ثشؿی اص ٔلٛس ٔشوضی خي ا٘شمبَ ٚ صٔیٗ .ٞبی ٔؼیش ٓجٛس خي ا٘شمبَ ا٘شطی ٔی ثبؿذ

  .سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ
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 فلُ دْٚ

 ٔؼیشیاتی خطٛط ا٘سماَ ا٘شطی

خٌٛى ا٘شمبِی وٝ ا٘شطی سا اص ٔلُ سِٛیذ ثٝ ٔلُ ٔلشف ا٘شمبَ ٔی دٞٙذ ثبیذ اص ٔؼیش ٔٙبػجی 

ٓجٛس وٙٙذ، ٔؼیش ٞبی ٔخشّفی ثشای اسلبَ دٚ ٘مٌٝ ٚػٛد داسد وٝ ثبیذ ٔؼیشی ا٘شخبة ٕ٘ٛد وٝ 

. ٘ىبر صیش كشی الأىبٖ دس آٖ سٓبیز ؿذٜ ثبؿذ

 .وٛسبٞششیٗ ًَٛ ثشای خي ا٘شمبَ ا٘شطی ا٘شخبة ؿٛد-1

 اص ایؼبد صٚایبی ثی ٔٛسد اػشٙبة ؿٛد-2

 .اص ٔٙبًك وٛٞؼشب٘ی خیّی ػخز ٚ ٕٞـٙیٗ دس دأٙٝ ٞبی ثب ؿیت سٙذ ٓجٛس ٘ىٙذ-3

فشٚدٌبٜ ، اسٛثبٖ ،  ٔٙبًك ٔؼىٛ٘ی ثب سشاوٓ صیبد، ؿٟشن ٞب $ٔٙبًك ؿٟشی ٚ سٛػٔٝ آٖ ٞب -4

 .دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛد#...ٚ

دس ٓجٛس اص ٔٙبًك اسسـی ،ٔیذاٖ ٞبی سصٔی ٚ یب ػبیش ٔٙبًمی وٝ ٘یشٚٞبی ٔؼّق دِٚشی -5

  .ٔؼشمیٓ یب غیش ٔؼشمیٓ دس آٖ فٔبِیز داس٘ذ ٔؼبیُ ایٕٙی ٌبٔلا سٓبیز ؿٛد

كشی الأىبٖ $ػبدٜ،ساٜ اٞٗ،اسٛثبٖ،ِِٛٝ آة ٚ ٌبص،٘فز ٚ وّیٝ ٔٛاسد اصیٗ لجیُ ثب صاٚیٝ ٔٙبػت -6

 .لٌْ ؿٛد#90٘ضدیه 

 ٌبص ٚ – ٘فز –دس كٛسر ٔٛاصی ثٛدٖ خي ثب ػبدٜ ، ساٜ آٞٗ ،ساٜ ٞبی اكّی ،اسٛثبٖ ٞب ،ِِٛٝ آة -7

 .خٌٛى سّفٗ ًَٛ ٔٛاصی وٙششَ ؿٛد سب اِمب ِٚشبط اص ٔمذاس ٔؼبص ثیـشش ٍ٘شدد

لٌْ  # دسػ90ٝكشی الأىبٖ $دسٜ ٞب ،سٚدخب٘ٝ ٞب دس ٘مبى     وٓ ٓشم  ٚ ثب صاٚیٝ ای ٔٙبػت -8

  .ؿٛد سب دس اطش ػیلاة ٞب خٌشاسی ثشای خي ٚػٛد ٘ذاؿشٝ ثبؿذ

 دػششػی ثٝ ٔؼیش أىبٖ دزیش ثبؿذ سب ٘لت ٚ سٕٔیش خي ثٝ ساكشی كٛسر ٌیشد-9
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ٚسٚدی خشٚػی خي دس ٔلُ دؼز ٞب ٔٙبػت ثبؿذ سب دس آیٙذٜ سٛػٔٝ دؼز ٚ اهبفٝ ٕ٘ٛدٖ -10

 .سٔذاد ٚسٚدی ٞب ٚ خشٚػی ٞب أىبٖ دزیش ثبؿذ

سٛػٔٝ آیٙذٜ دس ٔؼیش ٕٔىٗ ثٛدٜ  ٚ ًشف ٞبیی وٝ دس آیٙذٜ دس ٔؼیش ٕٔىٗ اػز اص ِ٘ش -11

 . خٌٛى ٚ یب دشٚطٜ ٞبی دیٍش اػشا ؿٛد ثشسػی ٌشدد

 .ػٙغ خبن ٚ ّ٘ٛ صٔیٗ ٚ ٔمبٚٔز ٔىب٘یىی آٖ ثشسػی  ؿٛد-12

 دس ٔٙبًك وٛٞؼشب٘ی ثٝ ٔؼبِٝ سیضؿی ثٛدٖ وٜٛ ٞب سٛػٝ ؿٛد-13

 ٔؼیش اص ثبسلاق ٞب ٚ ؿبِیضاس ٞب ٓجٛس ٘ىٙذ-14

ٔؼیش خي اص ٔٙبًمی وٝ داسای ٞٛای آِٛدٜ ثٛدٜ ٚ ثبٓض آِٛدٌی صیبد ٔمشٜ ٔی ؿٛد ٓجٛس -15

 .٘ىٙذ

ثشای اػشٙبة اص ٚاسد وشدٖ خؼبسر ثٝ وـبٚسصاٖ ٚ ٔٙبثْ ًجیٔی ػٔی ؿٛد خي سلالی -16

خي ٔی ثبیؼز 1وٕششی ثب ثبغبر ،ػٍُٙ ٞب ٚ سٚػشب ٞب ٚ غیشٜ داؿشٝ ثبؿذ صیشا دس كشیٓ دسػٝ 

  .سٕبْ ػبخشٕبٖ ٞب  سخشیت ٚ دسخشبٖ لٌْ ؿٛد

ثٙبثشیٗ ثٔذ اص سٔییٗ ؿذٖ ٔلُ دؼز ٞب ٚ خشٚػی خٌٛى اص دؼز ٞب ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٘ىبر ثبلا 

  ۺٔؼیش سٔییٗ ٔی ٌشدد وٝ ٔشاكُ آٖ ثیبٖ ٔی ؿٛد

وٜٛ ٞب، دسٜ ٞب، سٚدخب٘ٝ ٞب، $ثشای سٔییٗ ٔؼیش اثشذا سٚی ٘مـٝ ِٕٔٔٛی ثب سٛػٝ ثٝ ٓٛاسم صٔیٗ 

ٔٙبػت سشیٗ ٔؼیش سا دیذا وشدٜ ٚ ػذغ اص ٌٔٙمٝ ٔٛسد ِ٘ش ٓىغ ٞبی #...ػبدٜ ٞب، ؿٟش ٞب ٚ 

ٞٛایی سٟیٝ ٔی ٕ٘بیٙذ ٚ ٔؼیش ثذػز آٔذٜ سٚی ٘مـٝ سا سٚی ٓىغ ٞٛایی ٌشفشٝ ؿذٜ ٔٙشمُ ٔی 

ٚػیّٝ ای وٝ ٓىغ ٞبی ٞٛایی ٌشفشٝ ؿذٜ سا ثلٛسر ػٝ ثٔذی ٘ـبٖ ٔی $وٙٙذ ٚ ثب اػششیٛػىٛح

 . ٔؼیش سا دلیك ثشسػی وشدٜ اكلاكبر لاصْ سا ا٘ؼبْ ٔی دٞٙذ#دٞٙذ
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دس ٔشكّٝ ثٔذ ٔؼیش ثذػز آٔذٜ سا ٔٛسد ثبصدیذ لشاس ٔی دٞٙذ ٚ ٓٛاسم ًجیٔی ٚ ٔلٙٛٓی اص 

٘ضدیه دیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ اكلاكبر لاصْ دس ایٗ ٔشكّٝ ٘یض ا٘ؼبْ ٔی ٌیشد ٚ ٘مـٝ سللیق ٔی ؿٛد 

ایٗ ٓلأز $ػذغ ٘مبى صاٚیٝ وٝ دس ٘مـٝ ٔـخق اػز سٚی صٔیٗ ٓلأز ٌزاسی ٔی ؿٛد 

دایشٜ ای ثٝ ؿٔبّ -ٌزاسی ثبیذ ثلٛسسی ثبؿذ وٝ دس ٍٞٙبْ ٘مـٝ ثشداسی ٔؼذد وبٔلا ٔـخق ثبؿذ

  #ٔشش ثب ٌؾ ػفیذ20

ػبدٜ –كبَ ثشای ایٙىٝ سٕبْ اكلاكبر ا٘ؼبْ ؿذٜ سٚی ٘مـٝ ٔٙٔىغ ثبؿذ  ٚ ًشف ٞبی ٕٓشا٘ی 

ِٔٙٛس ؿذٜ ثبؿذ دلیمب اص خٛد ٔؼیش ٓىغ ثشداسی ٞٛایی ..  ٚ– ٔشاوض كٙٔشی –ػبخشٕبٖ ٞب - ٞب

 –وٛٞؼشبٖ -ٔظلا وٛیش$ٔی ؿٛد ٚ دس ایٗ ٓىغ ثشداسی ٔمیبع ٞبی ٔٛسد ٘یبص اػشفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ

  #دس ٞش لؼٕز ٔمیبع فشق ٔی وٙذ... ٚ– ؿٟش –ػٍُٙ 

ثٔذ اص ٓىغ ثشداسی ٞٛایی اهبفبر ٚ دٛؿؾ ٞب كزف ٔی وٙٙذ ٚ ٓىغ ٞب سا  وٙبس ٞٓ ثلٛسر 

دس $ٔٛصاییه ٔی ؿیٙٙذ ٚ ثبس دیٍش اص آٟ٘ب فیّٓ سٟیٝ ٔی وٙٙذ ٚ ثبس دیٍش اص آٟ٘ب فیّٓ سٟیٝ ٔی وٙٙذ

ػذغ  سٚی فیّٓ ٔؼیش ٟ٘بیی سا دیبدٜ ٔی #یه فیّٓ ٚ دس كٛسر ًٛلا٘ی ثٛدٖ ٔؼیش دس ؿٙذ فیّٓ

 .وٙٙذ ٚ اٚصاِیذ ٌشفشٝ ٚ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی دٞٙذ

كبَ ثب اػشفبدٜ اص ٓىغ ٞبی ػذیذ ثب دیذ اػششیٛػىٛدی ٔؼیش سا دلیك سش ٌٔبِٔٝ ٔی وٙٙذ ٚ ثبص 

  .دس كٛسر ِضْٚ اكلاكبر ا٘ؼبْ ٔی ؿٛد

ثبس دیٍش ٌشٜٚ ٔؼیش یبة ٔؼیش سا دلیك سش ًی ٔی وٙٙذ ٚ اص ِ٘ش سیضؿی ثٛدٖ صٔیٗ، ػٙغ صٔیٗ 

ٚ غیشٜ ثٌٛس دلیك ثشسػی ٔی ؿٛد ٚ ؿٍٍٛ٘ی ٓجٛس اص سٚدخب٘ٝ ،وٜٛ ٞب ٚ دسٜ ٞب ٚ ساٜ ٞب ٔـخق 

ٔی ؿٛد ػذغ دس ٘مبى صاٚیٝ دشؿٓ صدٜ ٔی ؿٛد ٚ ٘مـٝ ٞبی ٞٛایی ٚ ػغشافیبیی سا وبُٔ ٔی 

 وٙٙذ 

ػذغ اكلاكبر ٟ٘بیی سا ٚاسد ٔی وٙٙذ ٘مبى اثشذا ٚ ا٘شٟب سٔییٗ  ٚ ؿٍٍٛ٘ی ٔؼیش دس ٚسٚد ٚ خشٚع 

ثٝ دؼز ٞب ٔـخق ٔی ؿٛد ٔلُ ٚ ٔمذاس صاٚیٝ ٘یض ٔٔییٗ ؿذٜ ٚ فبكّٝ سمشیجی ثیٗ صٚایب سا 

  .سٔییٗ ٔی وٙٙذ ٚ اًلآبر فٛق سا دس اخشیبس ٘مـٝ ثشداس لشاس ٔی دٞٙذ
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 ٘مـٝ تشداسی

٘مـٝ ثشداسی یىی اص ّٔضٚٔبر ًشاكی ٚ اػشا دشٚطٜ ٞبػز ٚ ٘مـٝ ثشداس ٔؼٕٛٓٝ اًلآبر لاصْ 

 .ثشای ًشاكی ٚ اػشا خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٚ سا ثلٛسر ٘مـٝ دس اخشیبس ٔؼئِٛیٗ ٔشثًٛٝ لشاس ٔی دٞٙذ

٘مـٝ ثشداسی ٓجبسسٙذ اص ثشداؿز ٓٛاسم ًجیٔی ٚ ٔلٙٛٓی ػضئی صٔیٗ ٔب٘ٙذ سذٝ ٞب،دسٜ 

  ...ٞب،ػبخشٕبٖ ٞب،ػبدٜ ٞب،دبیٝ ٞب ٚ

 اػبع ٘مـٝ ثشداسی ا٘ذاصٜ ٌیشی ًَٛ ٚ اسسفبّ ٚ صاٚیٝ ثیٗ دٚ أشذاد اػز

 ۺا٘ذاصٜ ٌیشی ًَٛ

ٔشش،دٚسثیٗ ۺٚػبیُ ا٘ذاصٜ ٌیشی ًَٛ ٓجبسسٙذ اص .   اكٛلا ًَٛ ثلٛسر افمی ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ؿٛد

  GPSسئٛدِٚیز ٚ 

 ٔمیاع

فٛاكُ ًجیٔی ٚ ٓٛاسم ًجیٔی ثب یه ٘ؼجز ٔـخق ؿذٜ سٚی ٘مـٝ دیبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ ایٗ ٘ؼجز 

 ۺایٗ ٔمیبع ٕٔٔٛلا ثلٛسر صیش سٔییٗ ٔی ؿٛد.سا ٔمیبع ٘مـٝ ٌٛیٙذ

 فبكّٝ دٚ ٘مٌٝ سٚی ٘مـٝ سمؼیٓ ثش فبكّٝ افمی ٕٞبٖ دٚ ٘مٌٝ سٚی صٔیٗۻ  ٔمیبع

ٔشش سٚی صٔیٗ 50ثبؿذ یٔٙی یه ػب٘شی ٔشش سٚی ٘مـٝ ثشاثش 1/5000ٔظلا اٌش ٔمیبع ٘مـٝ ای 

 .اػز

سٕبْ ٘مـٝ ٞب ٚ ٓىغ ٞبی ٞٛایی داسای ٔمیبع ٞؼشٙذ ٚ ٔمیبع ٘مـٝ ٞبی ٞش ًشف ثش اػبع 

. ًشف ٚ ٘یبص ٔـبٚساٖ آٖ ا٘شخبة ٔی ؿٛد ؿشایي آٖ



22 
 

دس ٔٛسد ٘مـٝ ٞبی خٌٛى ا٘شمبَ دٚ ٔمیبع سا سٔییٗ وشدٜ ا٘ذ وٝ دس سٕبْ ًشف ٞب اػشفبدٜ ٔی 

 ۺؿٛد

 1/2000ۺٔمیبع ًِٛی 

 1/500ۺٔمیبع ٓشهی 

 خطا

خٌبی دٚسثیٗ، خٌب ی ا٘ذاصٜ ٌیشی ثشداؿز،خٌبی سشاص وشدٖ ۺ خٌب ٞبی ٕٔىٗ ٓجبسسٙذ اص 

 ٚػبیُ،خٌب دس اػشمشاس دٚسثیٗ،خٌبی سشػیٕی دس دیبدٜ وشدٖ ٘مبى سٚی وبغز

خٌبی سشػیٕی اص ثمیٝ خٌبٞب ٟٔٓ سش اػز وٝ ثٝ دلز ٘مـٝ وؾ ٚ لٌش ٘ٛن ٔذاد یب سادیز 

دس 0.2ٔیّیٕشش اػز ِٚی ٕٔٔٛلا ٔؼبص آٖ سا 0.1ثؼشٍی داسد ثشای ٔبٞش سشیٗ ٘مـٝ وؾ ایٗ خٌب

  .ِ٘ش ٔی ٌیش٘ذ

 ۺٚ ٔمیبع ٞب خٛاٞیٓ داؿز0.2ثب سٛػٝ ثٝ خٌبی ٔؼبص 

mm100خٌبی اسسفبٓی ٔؼبصۻ0.2%500ۻ  

mm400خٌبی ًِٛی ٔؼبصۻ0.2%2000ۻ  

ثشای ٕٞبٍٞٙی ٚ یىٙٛاخشی دس ٘مـٝ ٞب ی ٔؼیش خٌٛى ا٘شمبَ ػبصٔبٖ ٘مـٝ ثشداسی ایشاٖ لٛا٘یٙی 

 ۺسِٙیٓ وشدٜ اػز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ آٟ٘ب دلاٖ ٚ دشٚفبیُ سٟیٝ ٔی ؿٛد ٚ ٔٛاسد ٟٔٓ آٖ ٓجبسر اػز اص

 وبِه ٔیّیٕششیۺّ٘ٛ وبغز-1

ػب٘شی 35ػب٘شی ٔشش ٚ ثشای ٔؼیش دؿز 75ٔشش ٓشم ثشای ٔؼیش وٛٞؼشب٘ی 2اثٔبد وبغز ًَٛ -2

 ٔشش

  .ٌٛیٙذsheetثٝ ٞش ٘مـٝ ثٝ اثٔبد فٛق یه 
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اًلآبسی اص لجیُ ؿٕبسٜ كفلٝ،٘بْ دشٚطٜ،٘بْ ٌٔٙمٝ،ِٚشبط خي،ّ٘ٛ ػیٓ اكّی؛ّ٘ٛ ػیٓ ۺػشثشي

ٌبسد،كذاوظش وـؾ ٔؼبص ػیٓ،اػذٗ ٔٔبدَ ًشاكی،ٔمیبع اسسفبٓی،ٔمیبع ًِٛی،ٔمذاس ویّٛٔشش 

ٔؼیش دس آٖ كفلٝ،ؿٕبسٜ دبیٝ ٞبی آٖ كفلٝ،سبسیخ سٟیٝ ٚ ٘بْ ؿشوز ٞبی وبسفشٔب ٚ ٔـبٚس ٚ 

. ٚ دس ػٕز ؿخ ٘مـٝ دلاٖ ٚ دشٚفیُ ٚالْ ٔی ؿٛد.دیٕب٘ىبس دس آٖ ٘ٛؿشٝ ٔی ؿٛد

 لٛا٘یٗ

 ٔیّیٕشش ثؼشٝ ثٝ ٔٛسد ثش ًجك اػشب٘ذاسد0.4سب0.13اص ۺهخبٔز خٌٛى

اسسفبّ وّیٝ ٘مبى ،فبكّٝ ثیٗ ایؼشٍبٜ ٞب،ؿٕبسٜ ایؼشٍبٜ ٞب ، ًَٛ ٔؼیش ٚ فبكّٝ ثیٗ دبیٝ ٞب ثیٗ 

دلاٖ ٚ دشٚفیُ ٘ٛؿشٝ ٔی ؿٛد ٚ ؿٕبسٜ ٚ ّ٘ٛ ٚ اسسفبّ دبیٝ ٚ ّ٘ٛ ٔمشٜ ٔمذاس ٚص٘ٝ ٚ ّ٘ٛ فٛ٘ذاػیٖٛ 

 .دس ثبلای دشٚفیُ ٘ٛؿشٝ ٔی ؿٛد

 ٔشش اص ثشي لجّی سىشاس ٔی ؿٛد100دس اثشذای ٞش ثشي ثٝ ٔمذاس ۺ دبؿٙٝ ٘مـٝ

Match-line خٌی وٝ دس ا٘شٟبی یهsheet دس اثشذای یه ٚsheet ثٔذ اص دبؿٙٝ $ثٔذ

 سػٓ ٔی ؿٛد ٚ ثب سٌجیك آٖ دٚ یه ٘مـٝ دیٛػشٝ داسیٓ#٘مـٝ

سب فبكّٝ #فبكّٝ ٚ صاٚیٝ آٟ٘ب$ویّیٛٔششی ٚ فشٚدٌبٜ 3دبیٝ ٞبی ٔخبثشاسی ٚ سادیٛ سّٛیضیٛ٘ی سب فبكّٝ 

  ویّٛٔششی خي ثبیذ سٚی ٘مـٝ ٔـخق ؿٛ٘ذ5

 ۺٓلایٕی وٝ دس ٘مـٝ ٞب ثىبس ٔی سٚ٘ذ دٚ دػشٝ ا٘ذ

 ٓلایٓ دشٚفیُ-1

ٓلایٓ دلاٖ -2
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 ؾلایٓ خشٚفیُ

  ٓلایٕی وٝ دس دشٚفیُ ثىبس ٔی سٚ٘ذ ٔلذٚد ٚ فمي ثشای ثیبٖ اسسفبّ  ٔٛاْ٘ ٚ دشٚفیُ ػب٘جی، 

  ثىبس ٔی سٚ٘ذ...ػبدٜ ٚ

ؾلائٓ خلاٖ 

دس .  ًجیٔی ٚ ٔلٙٛٓی صٔیٗ اػز ٓلائٕی وٝ دس دلاٖ ثىبس ٔی سٚد ٘ـبٖ دٞٙذٜ سٕبٔی ٓٛاسم

  دلاٖ ٕٔىٗ اػز ثؼبی ٓلأز،وّٕٝ اٍّ٘یؼی آٖ ٘ٛؿشٝ ؿٛد

جذَٚ ؾلائٓ خشٚفیُ 
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 ؾلائٓ خلاٖ

ثٔذ اص سٟیٝ ؿذٖ دلاٖ ٚ دشٚفیُ ٚ دبیٝ ٌزاسی سٚی آٖ ، ٔلُ دبیٝ ٞب وٝ دس دلاٖ ٚ دشٚفیُ 

ٔـخق ؿذٜ اػز سٚی صٔیٗ ا٘شمبَ دادٜ  ٚ ؿٖٛ ٔلُ دلیك دبیٝ ٞب ّْٔٔٛ اػز صٔیٗ دس ٔلُ 

ٞبی فٛق ثب دلز ثیـششی ثبصدیذ ٔی ؿٛد ٚ ؿٙب٘ـٝ اكلاكبسی اص لجیُ سغییش ٔلُ دبیٝ دس أشذاد 

  خي یب سغییش لؼٕشی اص ٔؼیش لاصْ ثبؿذ كٛسر ٔی ٌیشد ٚ دس دلاٖ ٚ دشٚفیُ ٘یض ٔٙٔىغ ٔی ؿٛد
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ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص خلاٖ ٚ خشٚفیُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔؼیش یاتی خطٛط فـاس ٔسٛػط

 ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ٞادی ٔٙاػة تا زٛجٝ تٝ لذسذ ا٘سماَ ٔٛسد ٘یاص- 1

  ٘ىبسی وٝ دس ا٘شخبة  ٞبدی ٔٙبػت ثبیذ ٔذ ِ٘ش لشاس داد اص لشاس صیش اػز

  :حذاوطش جشیاٖ ٔجاص ٞادی  (اِف

ثشاػبع سٛاٖ  ٔٛسد ٘یبص ، ػشیبٖ ٓجٛسی اص ٞبدی سا ثذػز آٚسدٜ ٚ ثب دسِ٘ش ٌشفشٗ ایٗ ػشیبٖ ٚ 

هشیت ٕٞؼٛاسی ، هشیت ٕٓك دفٗ خبن ، هشیت $كذاوظش ػشیبٖ ٔؼبص ٞبدی ٞب ٚ إٓبَ هشایت 

 ٞبدی ٔٙبػت سا ا٘شخبة ٔی وٙیٓ  #...دٔب ٚ 
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  :افر ِٚساط  (ب

ثب دس ِ٘ش ٌشفشٗ ٔمبٚٔز ٚ ا٘ذٚوشب٘غ ٞبدی ٔٛسد ِ٘ش ٚ ػشیبٖ ٓجٛسی ، افز ِٚشبط سٝ خي سا 

ٔلبػجٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ اٌشدس كذ افز ِٚشبط ثذػز آٔذٜ دس ٔلذٚدٜ ٔؼبص لشاس ٘ذاؿز ٔی ثبیؼز ػٌق 

 .ٔمٌْ ٞبدی سا سغییش داد

  :حذاوطشجشیاٖ ازلاَ وٛزاٜ  (ظ

ثب ٔلبػجٝ كذاوظش ػشیبٖ . ٞبدی ٞبی ٔخشّف لذسر سلُٕ ػشیبٖ اسلبَ وٛسبٜ ٔخشّفی داس٘ذ

اسلبَ وٛسبٜ ٚ ٔمبیؼٝ آٖ ثب كذاوظش ػشیبٖ اسلبَ وٛسبٜ ٔؼبص ٞبدی ٞبی ٔخشّف ٔی سٛاٖ ٞبدی 

  .ٔٙبػت سا ا٘شخبة وشد

 : حذالُ جشیاٖ ازلاَ وٛزاٜ  (د

ثٝ دِیُ ٓذْ . ثشای ا٘شخبة فیٛص كفبُز وٙٙذٜ ٘یبص ثٝ ٔلبػجٝ كذالُ ػشیبٖ اسلبَ وٛسبٜ ٔیجبؿذ 

  ، دس ثٔوی ٔٛالْ ٔی ثبیؼز ٞبدی ا٘شخبة ؿذٜ سا ٓٛم وشد سّٙٛ فیٛص ٞبی كفبُز وٙٙذٜ 

 ٔـخق ٕ٘ٛدٖ اػداٖ السلادی تازٛجٝ  تٝ ؿشایط ٔٙطمٝ- 2

ثب سٛػٝ ثٝ ؿشایي آة ٚٞٛای ٌٔٙمٝ ٚ ػٌق ٔمٌْ ٞبدی ٔٛسد اػشفبدٜ ثشای اػذٗ ٞبی ٔخشّف 

  .ٔلبػجبر ا٘ؼبْ دادٜ ٚ الشلبدی سشیٗ اػذٗ سا ا٘شخبة ٔیـٛد

 ٔـخق ؿذٖ لذسذ ٚاسزفاؼ خایٝ ٞا- 3

دس كیٗ ا٘ؼبْ ثبصدیذ ٔؼیش ٚ ٔـخق ؿذٖ فٛاكُ دبیٝ ٞب ٚ صٚایبی آٖ ثبیؼشی اسسفبّ دبیٝ ٞب ثب 

 .سٛػٝ ثٝ كشیٕٟب ٔـخق ٌشدد

لذسر دبیٝ ٞب          ... دبیٝ ، آٓ اص ٘یشٚی وـؾ ؿجىٝ ، ٘یشٚی ثبد ٚ  ثشاػبع ٘یشٚ ٞبی ٚاسد ثش 

  ٔی ؿٛدثب ٔلبػجبر سٛػي ٘شْ افضاس ٔشثًٛٝ ا٘شخبة 
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 ٘ىاذ لاتُ زٛجٝ

 یبفشٗ ٔؼیش ٔٙبػت 

  ، ثب سٛػٝ ثٝ ؿٙذ ٔشسجٝ ثبصدیذ اص ٔلُ ؿشّٚ سب ٔلُ ٔٛسد ِ٘ش ٚ سٛػٝ ثٝ كشیٓ  ِِٛٝ ٌبص

ٔؼیش ٔٙبػت ا٘شخبة .....  وبثُ ٔخبثشار ، ِِٛٝ آة ، ؿبٜ فبهلاة ، ؿجىٝ ثشلذاسدیٍش ٚ

 . ٔیـٛد

 ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ٘مبى ٔٙبػت ثشای صٚایب ٚ ٘لت دبیٝ ٚ ا٘شخبة ٘مبى وب٘ذیذ 

  ٗػبثؼب وشدٖ ٘مبى صٚایب ثیٗ ٘مبى وب٘ذیذ ٚ دس ٘شیؼٝ ا٘شخبة ٔٙبػت سشیٗ ٔؼیش ثب وٕششی

 صاٚیٝ

  ٜدغ اص  ثبصدیذ اص ٔؼیش ؿجىٝ ثبیذ ٘مبى صاٚیٝ ثب ٘لت طاِٖٛ ٚیب ػًٙ ؿیٙی ٔـخق ؿذ

ٚ دس ا٘شٟب سلٕیٓ ٟ٘بیی ػٟز ًشف دیـٟٙبدی ٔٙبػت ، ثب كذالُ ٕ٘ٛدٖ سٔذاد ٚ دسػٝ 

صٚایب ، ٓذْ ٓجٛس اص ٓشم ػبدٜ ، لشاس ٍ٘شفشٗ ؿجىٝ دس ٘مبى دٚسدػز ٚ ٘بٔٙبػت اسخبر 

 .وشد

   اػشفبدٜ اص دٚسثیٗ ٚ ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ٘مبى ٔیب٘ی 

  ٜاص أىب٘بر دػشٍبٜ   اػشفبدGPSدس ا٘ؼبْ ًشاكی ثٟشش  

  ٜصٔبٖ ثبصدیذ اص ٔلُ ، ثٟشش اػز ثب اػشفبدٜ دػشٍب GPS  ٜٔؼیش  ا٘شخبثی سا ٔـخق وشد

ٚ ٘مبى صاٚیٝ ٚ ددا٘ذ سا ٓلأز ٌزاسی ٕ٘ٛد ٚ دس ا٘شخبة ٔؼیش ثٟیٙٝ ثب وٕششیٗ صاٚیٝ ٚ 

  دسػٝ اػشفبدٜ وشد

 ػٌّٛیشی اص اخشلاف اسسفبّ صیبد دس ٍٞٙبْ ا٘شخبة ٘مبى وب٘ذیذ ٔؼبٚس 

  ٓدس ًشاكی ٚػبٕ٘بیی ؿجىٝ ثبیذكذالُ  ٔمذاس اخشلاف اسسفبّ ساسٓبیز ٚ ؿٍٍٛ٘ی ا٘ؼبْ ػی

ػٟز $سا ٔذِ٘ش لشاسداد  #ادّیفز$وـی ٚ ٔمذاس ٘یشٚی ٚاسد ؿذٜ ثٝ ػٕز ثبلا ثٝ دبیٝ 

  #ٔلبػجٝ ادّیفز ثبیذفّؾ دسكذالُ دٔب ٔلبػجٝ ؿٛد

  ًٝٛوبسثشدٞبی دٚسثیٗ ٚ خٌبٞبی ٔشث 



30 
 

 دٚسثیٗ ؿـٕی. 1

دٚسثیٗ سئٛدِٚیشٓ . 2

 :ٔؼیش یاتی دس

  ٞبی ٔؼٌق ٚ ثىش دس صٔیٗ .1

  ٞبی سذٝ ٔبٞٛس دس صٔیٗ .2

  ٞبی وٛٞؼشب٘ی دس صٔیٗ .3

  دس ٔؼبٚسر ػبدٜ ٞبی ثضسي ٚ سشا٘ضیز .4

  دس ٘ضدیىی ؿٟشٞب. 4.1

  دٚس اص ؿٟشٞب. 4.2

  دس ٔؼبٚسر ػبدٜ ٞبی فشٓی .1

  دس ٔؼبٚسر ػبدٜ ٞبی ٔٛػٛد دس صٔیٗ ٞبی وـبٚسصی .2

 دس  داخُ ؿٟش  .3

 ٘ىاذ ٟٔٓ

 ٔؼیش ا٘شخبثی ثبیذ ثب كذالُ ًَٛ ؿجىٝ ٞذف ٔٛسد ِ٘ش سا ثشآٚسدٜ ػبصد   

  ػٟز سؼٟیُ دس ّٕٓیبر اكذاص ، ٍٟ٘ذاسی ٚ سٕٔیشار ثٟشٜ ثشداسی سب     

 كذ أىبٖ ثبیذ ٔؼیش ا٘شخبثی دس ٘ضدیىی ػبدٜ ًشاكی ؿٛد  

 وبٞؾ سٔذاد صٚایب ٚ دسػٝ آٟ٘ب ثبٓض افضایؾ دبیذاسی ؿجىٝ ٔی ؿٛد  
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  دس ًشاكی ؿجىٝ ثبیذسب كذأىبٖ ٘ىبر ٟٔٓ ػٟز اكذاص ؿجىٝ اص ػّٕٝ أىبٖ ٘لت

  سٛػي ػشطمیُ، لشاسٍ٘شفشٗ دبیٝ ٞب دس آثشفشٟب یب سذٝ ٞب ٔذ ِ٘ش لشاسٌیشد

  ٝاػشای ادأٝ ؿجىٝ ٌٚشفشٗ سیبف اصآٖ ثذٖٚ ٘لت دبیٝ ٞبی اهبفی  دس آیٙذٜ ثبیذ ث

  ػِٟٛز ا٘ؼبْ ٌیشد

 ٔـخق ٕ٘ٛدٖ صٚایای وّی ٚ تشٌـر ٘اخزیش- 1.2

دس ػبدٜ ٞبیی ثب دیؾ ٚخٓ صیبد یب ثشٌـز دزیش ًَٚٛ وٛسبٜ ٔب٘ٙذ ؿىُ صیش ٘یبصی ثٝ ًشاكی ؿجىٝ 

  .دس أشذاد ػبدٜ ٘یؼز

 

 

 

 

 

 

 

 

دس ػبدٜ ٞبی اكّی ثب ٓجٛس ٚٔشٚس صیبد ٚسشا٘ضیز ، سب كذ أىبٖ ٘جبیذ ؿجىٝ اص ٓشم ػبدٜ ٓجٛس وٙذ 

دس كٛسر ٓجٛس ؿجىٝ اص ٓشم ػبدٜ ٔمذاس وّیشا٘غ ٔؼبص ثبیذ ٔذ ِ٘ش لشاسٌشفشٝ ٚاص دبیٝ ٞبی 

  .ثّٙذسش اػشفبدٜ ٌشدد
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:                                                                                                                   ٟٔٓ٘ىسٝ 

اكذاص ؿجىٝ اص سٚی صٔیٟٙبی وـبٚسصی ٚصٔیٟٙبیی ثب وبسثشی غیش ٔؼىٛ٘ی ٚخبسع ؿٟشی ٔؼبص 

  .ثٛدٜ ٚدسایٗ ّ٘ٛ سب كذ أىبٖ، ؿجىٝ ثبیذ ثذٖٚ صٚایب یب ددا٘ذ اهبفی ًشاكی ؿٛد

 ۺسٔییٗ ٘مبى ددا٘ذ - 1.3

 سٚؽ ػٙشی- 1.3.1 

٘مبى صاٚیٝ ثش سٚی صٔیٗ ٚ ثشسػی ٔؼیش ساػز سٚ ٚ  #ثشػؼشٝ ٕ٘ٛدٖ  $ ٔـخق ٕ٘ٛدٖ 

ؿجىٝ  ثیٗ ٘مبى صاٚیٝ ٚ ػذغ دس كٛسر ٘یبص اكلاف ٔٛلٔیز صاٚیٝ ٚ دغ اص سظجیز ٘مٌٝ صاٚیٝ ٚ 

  ؿشّٚ دیىشبط ثب سٛػٝ ثٝ اػذبٖ الشلبدی

 سٚؽ ػذیذ- 1.3.2 

ٚ   ٘مبى صاٚیٝ ای وٝ ثش سٚی صٔیٗ ثشػؼشٝ ؿذٜ اػز ثشسػی ٔی ٌشددGPS ثب اػشفبدٜ اص 

 ثب ػبثؼبیی ٘مبى صاٚیٝ ثٟششیٗ UTM  ٚ Googel Erathدغ  اص دیبدٜ ػبصی ٘مبى سٚی ٘مـٝ 

 ٔؼیش سا ثب وٕششیٗ صاٚیٝ ؿٙبػبیی ٚ ػذغ ػٟز دیبدٜ ػبصی ثٝ ٔٛلٔیز ٔلُ ٔشاػٔٝ 

  .ٕ٘ٛدٜ  ٚ ٌٔبثك سٚؽ لجّی ٘ؼجز ثٝ دیىشبط الذاْ ٔی ٌشدد

 ٔؼیش یبثی دس صٔیٗ ٞبی سذٝ ٔبٞٛس - 2

 ۺٓلاٜٚ ثش ٔٛاسد روش ؿذٜ فٛق دس صٔیٗ ٞبی سذٝ ٔبٞٛس ثبیؼشی ثش ٔٛاسد صیش سٛػٝ وشد

ٔلُ دبیٝ ٞب ثٝ ٌٛ٘ٝ ای دیىشبط ٌشدد وٝ ؿجىٝ كشی الأىبٖ ثٝ كٛسر افمی ثبؿذ ٚ اص دبییٗ - 2.1

 .ٚ ثبلا ؿذٖ دبیٝ ٞب خلٛكبً دبیٝ ٞبی ٔؼبٚس خٛدداسی ٌشدد

 سٚؽ غّط
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 سٚؽ كحیح

 

 .اص ٘لة خایٝ دس ٔحُ ٞای خط اِمؿش جذاً خٛدداسی ٌشدد- 2.2

تا زٛجٝ تٝ ٔطّة فٛق تایؼسی وّیشا٘غ ؿثىٝ زا ٘ماط تالایی زدٝ ٞا وٙسشَ ٚ تا دس - 2.3

 .٘ػش ٌشفسٗ آٖ طشاحی ا٘جاْ ٌشدد

دس كٛسزیىٝ ٔجثٛس تاؿیٓ اص اػداٖ ٞایی تالازش اص اػداٖ السلادی ٔحاػثٝ ؿذٜ - 2.4

 :اػسفادٜ وٙیٓ ٔٛاسد صیش تایؼسی ٔٛسد زٛجٝ لشاس ٌیشد 

 لذسذ خایٝ ٞا  - 2.4.1     

 زؿذاد خایٝ ٞا - 2.4.2 

 ٘یاص تٝ ٟٔاس - 2.4.3 

 ٔماٚٔر ٔىا٘یىی ػیٓ - 2.4.4 

  فاكّٝ فاصٞا - 2.4.5 

 :تذػر آٚسدٖ فاكّٝ فاصٔجاص تٝ كٛسذ زجشتی

 . ٔیسٛاٖ زمشیثا فاكّٝ فاص ٔجاص ساتذػر آٚسد100تا زمؼیٓ طَٛ اػدٗ تشؾذد 
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 َٔسش ٔیثاؿذوٝ دسایٗ كٛسذ تا 1/5 ٔسشی زمشیثا 150فاكّٝ فاص ٔجاص اػدٗ : ٔطا 

 .ا٘سخاب آسایؾ ٔٙاػة ٔیسٛاٖ فاكّٝ فاص ٔجاص ساسؾایر ٕ٘ٛد

ٔسش تٝ تالا دس طشاحی 250ػؿی ؿٛد اص اػدٗ ٞای خیّی تضسي ٔطُ    : ٘ىسٝ 

 .اػسفادٜ ٍ٘شدد

طشاحی تایذ طٛسی ا٘جاْ ؿٛد وٝ حذالُ زجٟیضاذ دس ؿثىٝ اػسفادٜ :    ٘ىسٝ 

ؿٛد ٔطلا دس ددا٘ذٞا تایذ آسایـی سا خیـٟٙاد داد وٝ ٘یاصی تٝ اػسفادٜ اص ٔمشٜ 

 .ػٛص٘ی ٘ثاؿذ

  :٘ىسٝ 

 ٔسش تاؿذ خایٝ تایذ ددا٘ذ ؿٛد ِٚی 4 اِی 3دسكٛسزی وٝ اخسلاف اسزفاؼ تیؾ اص 

دسكٛسزی وٝ وٕسش اصایٗ ٔمذاس ٚ طَٛ اػدٗ صیاد تاؿذ ٔیسٛاٖ آسایؾ آٚیضی سا خیـٟٙاد 

 .داد

 ًٙخذیذٜ ٌاِٛخی 

دسؿشایط یخثٙذاٖ ٚدسكٛسزی وٝ لطش یخی حَٛ ٔحٛس ػیٓ ایجادؿذٜ تاؿذ ٚتازغییش 

دسجٝ حشاسذ تٝ ٌشٔا تاؾص رٚب ٚ سٞا ؿذٖ یخ ٞا ؿذٜ وٝ زٙؾ ٘اٌٟا٘ی تٝ ػیٓ ٚاسد 

 .ٔیىٙذٚ ایٗ خذیذٜ ساٌاِٛخیًٙ ٔی ٘أٙذ

 :٘ىسٝ 

 دسجٝ تایذ خایٝ دستشایٙذ ٘یشٚ ٘لة ؿٛد 90دسٔٙاطك سٚػسایی ٚغیشؿٟشی ٚ صٚایای 

 ٔسشی 3  ٚ 2/4ٚجٟر ایٙىٝ دس ایٗ صاٚیٝ فاكّٝ فاصٞا صیاد ٘ضدیه ٘ـٛد اص وشاع آسْ 

 .ٔیسٛاٖ اػسفادٜ وشد
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  :٘ىسٝ 

دسٔٙاطك ؿٟشی تٝ ؾّر ایٙىٝ اػدٟٙا وٛزاٜ تٛدٜ ٚ ٔلان ٔحُ ٘لة خایٝ ،جذاَٚ ٚ 

ؾشم خیاتاٖ ٔیثاؿذٚ ٕٔىٗ اػر تشسٚی خایٝ ٞا ، ؿثىٝ فـاسضؿیف ٚ چشاـ لان خـسی 

 خایٝ سادسساػسای ٘لة ؿٛد ِزا تٝ ؾّر ایٙىٝ غاٞشؿثىٝ ٘أٙاػة ٘ثاؿذ تٟسش اػر

 .ؿثىٝ ٚ خیاتاٖ  اجشاؿٛد

 :٘ىسٝ 

دس صٔاٖ طشاحی احذاش یا تٟیٙٝ ؿثىٝ تایذ چٍٍٛ٘ی ٚٔذذ صٔاٖ خأٛؿی سا ٔذ ٘ػش 

 .لشاس داد

 دس صٔیٗ ٞای وٛٞؼسا٘ی- 3

ؾلاٜٚ تش ٔٛاسد روش ؿذٜ دس ٔؼیشیاتی حاِر اَٚ ٚ دْٚ تایذ ٔٛاسد صیش سا ٘یض ٔذ ٘ػش 

 :لشاسداد 

ٔٙػٛس اص ٘ماط ضاتر ، ٘ماطی اػر وٝ دس ٔؿشم  )ؿٙاػایی ٘ماط ضاتر صٔیٗ - 3.1 

 (. لشاس ٘ذاؿسٝ تاؿٙذ... ػمٛط اجؼاْ ، سیضؽ وٜٛ ، سا٘ؾ صٔیٗ ٚ 

 ؿٙاػایی ایؼسٍاٟٞای ٔٙاػة تشای ٘لة خایٝ- 3.2 

خیذا ٕ٘ٛدٖ ٔؼیشٞایی وٝ اص ٘ماط ؿٙاػایی ؿذٜ ٔٙاػة تشای ٘لة خایٝ تا - 3.3 

 .وٕسشیٗ صاٚیٝ ٚ وٕسشیٗ فاكّٝ زا ایؼسٍاٜ تؿذی ؾثٛس ٕ٘ایذ

ؿذٜ اػسفادٜ اص دٚستیٗ تشای ا٘سخاب تٟسشیٗ ٘مطٝ دس ٔحُ ایؼسٍاٜ ٔـخق - 3.4 

 تشای ٘لة خایٝ
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زٛجٝ ٔـخق ٕ٘ٛدٖ زؿذاد خایٝ دس ٞش ایؼسٍاٜ ٚ ٘حٜٛ آسایؾ وشاع آسْ تا - 3.5 

  تٝ فاكّٝ فاصٞا

 ا٘سخاب یشاق آلاذ ٔٙاػة دس طشاحی ؿثىٝ تا زٛجٝ تٝ وـؾ ٟ٘ایی ػیٓ ٞا - 3.6 

 دس ٔجاٚسذ جادٜ ٞای تضسي ٚ زشا٘ضیر- 4

 دس ٘ضدیىی ؿٟشٞا- 4.1 

 اػسؿلاْ حشیٓ جادٜ- 4.1.1  

 دس ٘ػش ٌشفسٗ وّیٝ ٔٛاسد دس تٙذٞای لثّی- 4.1.2  

ؿشٚؼ ؾّٕیاذ خیىساط اص چٙذ ٔسش خاسظ اص حشیٓ اػسؿلاْ ؿذٜ - 4.1.3  

ایٗ فاكّٝ تا زٛجٝ تٝ ٔحذٚدیر ٞای ٔشتٛط تٝ ٘ضدیىی ؿٟشٞا ا٘سخاب   )جادٜ   

  (. ٔی ٌشدد

٘حٜٛ ؾثٛس اص داخُ صاٚیٝ جادٜ - 4.1.5
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٘لٜٛ ٓجٛس اص خبسع صاٚیٝ ػبدٜ - 4.1.6

 

 

 

 

 

 دس ٔؼبٚسر ػبدٜ ٞبی فشٓی- 5

 #سٓبیز كذالُ كشیٓ ػبدٜ ٞب  $كشیٓ ػبدٜ - اِف 

 ٔیضاٖ إٞیز ػبدٜ- ة 

دس ػبدٜ ٞبی فشٓی ثؼشٍی ثٝ إٞیز ػبدٜ اص سٚؽ ٞبی ٔخشّفی ػٟز دیىشبط اػشفبدٜ 

 ۺٔی ٌشدد 

 ػبدٜ ٞبی ثضسي ٚ آػفبِز- 5.1 

دس كٛسسیىٝ ػبدٜ فشٓی اص إٞیز ثبلا ثشخٛسداس ثبؿذ ٌٔبثك ثب ػبدٜ ٞبی اكّی ثب آٖ سفشبس  

 .  ٔی ٌشدد

 ػبدٜ ٞبی ثبسیه ، ٔبسدیؾ ٚ خبوی- 5.2 

ٔب٘ٙذ ػبدٜ ٞبی  خبوی  $ دس كٛسسیىٝ ػبدٜ ٞبی فشٓی اص إٞیز وٕی ثشخٛسداس ثبؿذ 

وٝ ٕٔٔٛلاً ایٗ ػبدٜ ٞب ثٝ كٛسر ٔبسدیؾ ٔی ثبؿٙذ ِٚی ثشای ٓجٛس  ؿجىٝ دس وٙبس  #غیش اكّی 
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آٖ لاصْ ٘یؼز ٌٔبثك ثب دیؾ ٚ خٓ ػبدٜ كشوز ٕ٘ٛد ثّىٝ ثب كفَ  فبكّٝ ٌٔٙمی اص ػبدٜ ٔی 

سٛاٖ ثب ٓجٛس ٔىشس اص ٓشم ػبدٜ هٕٗ كفَ فبكّٝ وّی ثب ػبدٜ  اص دیؾ ٚ خٓ داس ؿذٖ ؿجىٝ ٚ 

 .٘بدبیذاسی آٖ ػٌّٛیشی ٌشدد

 دس ٔؼبٚسر ػبدٜ ٞبی ٔٛػٛد دس صٔیٗ ٞبی وـبٚسصی- 6

 ۺهٕٗ سٓبیز ٔٛاسد ٔشثٛى ثٝ ػبدٜ ٞبی فشٓی ٔٛاسد ریُ ٘یض سٓبیز ٌشدد 

 . اخشلاف اسسفبّ ػبدٜ ٚ صٔیٗ صیبد ٘جبؿذ–1

 ۺ٘ىشٝ

دبیٝ ٞب سا ٔیشٛاٖ دس ػبدٜ  دسكٛسسی وٝ أىبٖ ثؼشٗ ٚدیٛاسوـی دـز دبیٝ ٚػٛدداؿشٝ ثبؿذ

وـبٚسصی اػشا ٚ ػٔی ؿٛد كذالأىبٖ دبیٝ ٞب  دسصٔیٟٙبی اكذاص وشد دسغیش ایٙلٛسر ؿجىٝ ثبیذ

  .دس ٔشص صٔیٟٙبی وـبٚسصی اكذاص ؿٛد 

 

 

 

 

 

 .ٔؼیش ؿجىٝ كشی الأىبٖ سلالی وٕششی ثب صٔیٗ ٞبی وـبٚسصی ایؼبد ٕ٘بیذ- 2

 .كشی الأىبٖ اص ٔشصثٙذی صٔیٗ ٞبی وـبٚسصی ثشای ٘لت دبیٝ  اػشفبدٜ ٌشدد- 3
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 ۺ ٘ىشٝ 

 دسصٔیٟٙبی وـبٚسصی ثٝ ّٓز ػؼشی صٔیٗ سٔذاد صٚایب سا ثبیذ ثٝ ؿذر وبٞؾ داد

 ۺ ٘ىشٝ 

دس صٔیٟٙبی وـبٚسصی ٚصٔیٟٙبی ٘شْ ثبیذ اثٔبد ٌٛد سیش ٔمذاسی ثیـشش اص كذ ٔؼبص ثبؿذ سب ػٌق 

 .اسىبی ػؼٓ ػخز ثب ػؼٓ ٘شْ ثیـشش ؿذٜ ٚاػشلىبْ ٘لت سیش ثیـششؿٛد

  وبٞؾ سٔذادصٚایب دسػبدٜ ٞبی فشٓی ثشٌـز دزیش ثب ًَٛ وٓ ٚثبلا ثشدٖ اػشلىبْ ٔىب٘یىی

  دسصٔیٟٙبی وـبٚسصی ؿجىٝ

 

 

 

 

 

 

 دس داخُ ؿٟش ٞب- 7

 #... اداسٜ ساٜ ، ؿٟشداسی ، دٞیبسی ، ٌبص ، ٔخبثشار ، آة ٚ  $اػشٔلاْ اص اسٌبٖ ٞبی ٔشثًٛٝ - 7.1

 م.ثٝ ّٓز اكذاص ؿجىٝ ف # ٔشش 70 اِی 60كذٚد   $اػشفبدٜ اص اػذبٖ داخُ ؿٟشی - 7.2

 ًشاكی ؿجىٝ ثب دس ِ٘ش ٌشفشٗ ؿجىٝ فـبس هٔیف ٚ ؿجىٝ ٞبی دیٍش- 7.3

دسٔٛلٔیز ٞبی خبف ػٟز ًشاكی ؿجىٝ ٘یبص ثٝ سبُٔ ثیـششی داسد ٔظلا ثشای اكذاص وبثُ خٛد 

 ٔششی ٔیشٛاٖ ثب٘لت دبیٝ ٞبی ػذیذ ثیٗ 12ٍ٘ٝ داس فـبس ٔشٛػي دسصیش ؿجىٝ دٚٔذاسٜ ثب دبیٝ 
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اػذٟٙبی ٔٛػٛد ٚثب كفش ٌٛد ثیـشش اص كذ ٔؼبص وبثُ خٛد ٍٟ٘ذاس فـبس ٔشٛػي ٚ كشی ؿجىٝ 

 .فـبسهٔیف ساثذٖٚ سذاخُ ، صیش ؿجىٝ دٚٔذاسٜ اػشا وشد

ٕٓٛد ثٛدٖ ثش ػذَٚ یب ٕٔبع ثٛدٖ ثش آٖ  $ًشاكی ؿجىٝ ثب دس ِ٘ش ٌشفشٗ ٔٛلٔیز ػذَٚ - 7.4

# 

ثب سٛػٝ ثٝ ٘لت ؿشإ سٚی دبیٝ ٞبی ؿجىٝ داخُ ؿٟشی ٚ ثٝ ّٓز ُبٞش ؿجىٝ  ِزا دس ثٔوی 

 ٔٛالْ ٕ٘ی سٛاٖ دبیٝ ٞبسادس ثشایٙذ ٘لت ٕ٘ٛد 

 طشاحی ؿثىٝ تا زٛجٝ تٝ حشیٓ- 7.5

دسصٔبٖ ًشاكی ؿجىٝ سٛػٝ ثٝ .سٓبیز كشیٓ ؿجىٝ اص إٞیز ثؼیبسٟٔٓ ٚكیبًی ثشخٛسداسٔیجبؿذ

 #.....فبهلاة ٚ-  ٔخبثشار –ِِٛٝ آة - ِِٛٝ ٌبص - دیٛاس - دٙؼشٜ - ثبِىٗ $كشیٓ ٞبی ٔٛػٛد ٔظُ 

ٟٔٓ ثٛدٜ ٚكشی ػٟز ٔـخق ؿذٖ ٔلُ ٘لت دبیٝ ٞب ثبیذ اًشاف ٔلُ ، ٔٛسدسٛػٝ لشاسٌشفشٝ 

 .سبصٔبٖ ٘لت ثب ایٗ كشیٓ ٞب ثشخٛسد ٘ذاؿشٝ ثبؿذ

 اسزفاؼ ؿثىٝ- 7.6

سٓبیز اسسفبّ ٔؼبص ًجك ػذاَٚ دیٛػشی دس ًشاكی ؿجىٝ لاصْ ثٛدٜ ٚدس ٓجٛس ؿجىٝ اص ٓشم 

 .ثبیذ ٔٛسد سٛػٝ لشاس ٌیشد.... خیبثبٟ٘ب ،ٓجٛس اص صیش یب ثبلای ؿجىٝ دیٍش ٚ
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 ٔحاػثاذ اِىسشیىی:فلُ ػْٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا٘سخاب خط ٚ ٞادی خط

ثشای سبٔیٗ ا٘شطی اِىششیىی ٔٛسد ٘یبص یه ٌٔٙمٝ ٚ ا٘شخبة ِٚشبط ٚ ٞبدی ٞبی خٌٛى ا٘شمبَ ا٘شطی 

ػبَ 10ثشای سغزیٝ ٘مبى ٔلشف آٖ ٌٔٙمٝ، اثشذا ثبس ٘بكیٝ ٔٛسد ِ٘ش ثشای ػبَ ٞبی آیٙذٜ ٕٔٔٛلا 

  ٔی ٌشددآیٙذٜ ثشآٚسد

 دغ اص سٔییٗ.ثذیٗ سشسیت ٘مبى ٔلشف ٚ سٛاٖ ٔٛسد ٘یبص ٞش ٌٔٙمٝ ٔـخق ٔی ؿٛد

ٔمذاس سٛاٖ ٔلشفی ٚ ٘مبى ٔلشف ،ثٟششیٗ ؿىُ ثشق سػب٘ی اص ِلبٍ فٙی ٚ الشلبدی ًشاكی ٔی 

  .دس ایٗ ٔٛسد سٕبْ أىب٘بر ٔخشّف ٚ ٕٞٝ ساٜ ٞبی ٕٔىٗ ثشسػی ٔی ؿٛد.ٌشدد
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ِٚساط ٞای  اػسا٘ذاسد 

ویّٛ 400-ویّٛ ِٚز230-ویّٛ ِٚز132-ویّٛ ِٚز63-ویّٛ ِٚز20ِٚشبط ٞب ثششسیت ٓجبسسٙذ اص 

 .ِٚز ٔی ثبؿذ

ویّٛ ِٚز دس 20ویّٛ ِٚز ثؼبی 33دس اػشبٖ خٛصػشبٖ ٚلؼٕشی اص اػشبٖ ٞبی ٔؼبٚس آٖ ِٚشبط 

ویّٛ ٘یض دس اػشبٖ خٛصػشبٖ ٚفبسع ٚ ػیؼشبٖ 11ٕٞـٙیٗ ِٚشبط .ؿجىٝ ٞبی سٛصیْ ثىبس ٔی سٚد

  .ثّٛؿؼشبٖ ثىبس سفشٝ اػز وٝ دس كبَ  كبهش اص سدیف ِٚشبط ٞبی اػشب٘ذاسد خبسع ٌشدیذٜ اػز

 .اػشفبدٜ ٔی ؿٛد66ویّٛ ِٚز اص ِٚشبط63دس اػشبٖ فبسع ثؼبی ِٚشبط

دس ایشاٖ #230ٚ400$ٚ ا٘شمبَ  #63ٚ132$ٚ فٛق سٛصیْ#وی20ّٛ$ٞبدی ٞبیی وٝ ثشای خٌٛى سٛصیْ

  .ثىبس ٔی سٚد اص ػٙغ آِٛٔیٙیْٛ فٛلاد ٞؼشٙذ

 ٞادی ٞای آِٛٔیٙیْٛ فٛلاد

ویّٛ ِٚز ػیٓ 63ثشای FOX,MINK,DOGویّٛ ِٚز ػیٓ ٞبی آِٛٔیٙیْٛ فٛلاد 20ثشای ِٚشبط 

ویّٛ 230ٚ ثشای ORIOLE,HAWKویّٛ ِٚز ػیٓ ٞبی 132ثشای LYNX,PARTRIDGEٞبی 

ویّٛ ِٚز ػیٓ ٞبی 400ٚ ثشای DRAKE,CANARY,CARDINADِٚز ػیٓ ٞبی 

CURLEW,MARTINا٘شخبة ٌشدیذٜ ا٘ذ. 

لاصْ ثٝ سٛهیق اػز وٝ دس كٛسسی وٝ ٘یبص ثٝ ا٘شمبَ سٛاٖ ٘ؼجشب صیبد ثب ِٚشبط خبكی ثبؿذ ثب ا٘شخبة 

دس HAWKػیٓ ثب ػٌق ٔمٌْ ثیـشش ٔی سٛاٖ سٛاٖ ٔضثٛس سا ا٘شمبَ داد ثٌٛسیىٝ أىبٖ اػشفبدٜ اص 

ویّٛ ِٚز ٚػٛد 230دس CURLEWویِّٛٚز ٚ یب ػیٓ 132دس DRAKEویّٛ ِٚز ٚیب ػیٓ 63

 داسد

دسكذ دس 5افز ِٚشبط ٔؼبص ٞٓ.ثشای ٞش خي ا٘شمبَ ا٘شطی ،لذسر ا٘شمبَ ٚ ًَٛ خي ٔـخق اػز

 ِ٘ش  ٌشفشٝ ٔی ؿٛد
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كبَ ثب دس ِ٘ش ٌشفشٗ لذسر ا٘شمبِی ٚ ًَٛ خي ،ِٚشبط ٚ ٞبدی خي ٚ سٔذاد ٔذاسٞبی آٖ ٚ 

  .دسكذ سؼبٚص ٕ٘ٙبیذ5ٕٞـٙیٗ ػبدٜ یب ثب٘ذَ ثٛد٘ؾ ًٛسی سٔییٗ ٔی ؿٛد وٝ افز ِٚشبط خي اص 

ٔمٌْ 12 ػیٓ ٞبی آِٛٔیٙیْٛ فٛلاد ؿبُٔ 1360ًجك  ثخـٙبٔٝ ٚصاسر ٘یشٚ دس خشدادٔبٜ ػبَ

اػشب٘ذاسد ٌشدیذٜ وٝ ثشای ًشف ٚ اػشای خٌٛى ا٘شمبَ ،فٛق سٛصیْ ، سٛصیْ ثبیذ فمي اص آٟ٘ب 

 .اػشفبدٜ وشد ٚ ثشای اػشفبدٜ اص ػیٓ ٞبی دیٍش خبسع اص ایٗ اػشب٘ذاسد اػبصٜ ٚصاسر ٘یشٚ لاصْ اػز

اص ػٟبٔی آِٛٔشه ػبص٘ذٜ ػیٓ FOX,MINK,DOG,LYNXدس ػذَٚ ٔزوٛس ٔـخلبر ػیٓ ٞبی 

  .دس ایشاٖ ٌشفشٝ ؿذٜ اػز
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ٔٙحٙی ٞای افر ِٚساط 

ٔٙلٙی ٞبی افز ِٚشبط ثشای ػیٓ ٞبی اػشب٘ذاسد ؿذٜ ٚصاسر ٘یشٚ ثشای افز ِٚشبط 

  .دسكذ ثب سٛػٝ ثٝ لذسر ا٘شمبِی ٚ فبكّٝ ٔٛسد ا٘شمبَ ٔـخق ٌشدیذٜ اػز5ٚ10ٚ15ٚ20
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48 
 

 

 



49 
 

 ػذَٚ ػٕجُ ٞب ٚ ٚاكذ آٟ٘ب
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 ٔٙلٙی ػیٓ

ٔٙلٙی ػیٓ دس ًشاكی خٌٛى ا٘شمبَ ا٘شطی اص إٞیز خبكی ثشخٛسداس اػز  صیشا سغییشار 

 وٛؿىی دس ًَٛ ػیٓ ثبٓض سغییش ثضسٌی دس وـؾ ػیٓ ٔی ؿٛد

 . فّؾ ػیٓ ثٝ وـؾ ػیٓ ثؼشٍی داسد ٚسلز یه ثبسٌزاسی طبثز ثب افضایؾ وـؾ وبٞؾ ٔی یبثذ

 دس ٔٛسد فّؾ دٚ ٘ىشٝ لبثُ روش اػز

دس یه اػذٗ ٚ ثبسٌزاسی طبثز ثب صیبد ؿذٖ فّؾ هشیت إًیٙبٖ ػیٓ دس ٔمبثُ دبسٌی افضایؾ -1

  .ٔی یبثذ صیشا ػیٓ وٕشش وـیذٜ ؿذٜ ٚ دس ٘شیؼٝ وـؾ ػیٓ وبٞؾ ٔی یبثذ

اهبفٝ ؿذٖ فّؾ ػیٓ ثبٓض افضایؾ اسسفبّ دبیٝ ٞب ٔی ؿٛد صیشا دس ٞش كبَ فبكّٝ ٔؼبص ػیٓ اص -2

  Clearancصٔیٗ ثبیذ سٓبیز ؿٛد

 فّؾ ػیٓ

دس ًشاكی خي ا٘شمبَ ا٘شطی فّؾ ٘مؾ ٟٕٔی داسد ؿٖٛ فّؾ ثٟششیٗ ٚػیّٝ ّٕٓی ثشای ؿٙبخشٗ 

وـؾ ػیٓ ٞب ٔی ثبؿذ ٚ ٕٞـٙیٗ اسسفبّ دبیٝ ٞب ثشای ایٙىٝ فبكّٝ ػیٓ ٞب سب صٔیٗ اص كذ ٔٔیٗ 

  .دبییٗ سش ٘جبؿذ اص سٚی ٕٞیٗ فّؾ سٔییٗ ٔی ٌشدد

 فشَٔٛ دائٕی فّؾ

 

Fفّؾ 

Sٗاػذ ًَٛ 

aٓدبسأشش ٔٙلٙی ػی  

2

8
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a
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 طَٛ ػیٓ

 :طَٛ ػیٓ دس كٛسزی وٝ خایٝ ٞا ٞٓ اسزفاؼ تاؿٙذ اص ساتطٝ صیش تذػر ٔی آیذ

                                  2
2

2

8
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 :ٔٛلؿی وٝ خایٝ ٞا اخسلاف اسزفاؼ داؿسٝ تاؿٙذ

     

 

       طَٛ ػیٓ تشای خایٝ ٞای ٞٓ اسزفاؼ

        اخسلاف اسزفاؼ خایٝ ٞا 

 ٔطاَ

ٚ ٘شبیغ  #كذ ٔشش كذٔشش$ٔشش سا ثذػز آٚسیذ1000سب100فّؾ ٚ ًَٛ ػیٓ سا ثشای اػذٗ ٞبی 1#

  W=1  kg/m  ٚH=1000kgٚصٖ ػیٓ سا .سا ٔمبیؼٝ وٙیذ

ًجك .سٛهیق دٞیذ وٝ ؿشا سغییش وٛؿه دس ًَٛ ػیٓ ثبٓض سغییشار ثضسٌی دس فّؾ ٔی ؿٛد2#

 ساثٌٝ ًَٛ ػیٓ

ا٘ذاصٜ ٌیشی فّؾ دس ُٕٓ 

دس ایٗ ّ٘ٛ دبیٝ ٞب ص٘ؼیش $ثشای ایٙىبس اص ٔلُ اسلبَ ػیٓ ثٝ وّٕخ ثشای دبیٝ ٞبی غیش وــی 

ثٝ ا٘ذاصٜ ٔمذاس فّؾ ٔلبػجٝ ؿذٜ دبییٗ ٔی آئیٓ ٚ ؿبخق ٔذسع سا #ٔمشٜ دس أشذاد ػیٓ لشاس داسد

دس آٖ ٘مٌٝ لشاس ٔی دٞیٓ ٚ دس دبیٝ ثٔذی دس ؿٙیٗ ٘مٌٝ ای دٚسثیٗ ٔخلٛف ا٘ذاصٜ ٌیشی فّؾ 

٘لت ٔی ؿٛد ٚلشی كفش ؿبخق اص دٚسثیٗ دیذٜ ؿٛد ثبیذ ؿىٓ ػیٓ ٞٓ دس ایٗ خي دیذ لشاس 

ٌیشد دس كٛسسیىٝ فّؾ ثب ٔمذاس ٔلبػجٝ ؿذٜ اخشلافی داؿشٝ ثبؿذ ایٗ اخشلاف اص سٚی ؿبخق 

  .خٛا٘ذٜ ٔی ؿٛد
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0
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٘حٜٛ ا٘ذاصٜ ٌیشی فّؾ تشای دٚ خایٝ غیش وــی 
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٘حٜٛ ا٘ذاصٜ ٌیشی فّؾ تشای دٚ خایٝ غیش وــی 

 

 

 

 

 

 

 

٘حٜٛ ا٘ذاصٜ ٌیشی فّؾ تشای خایٝ وــی ٚ غیش وــی 
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٘حٜٛ ا٘ذاصٜ ٌیشی فّؾ تشای خایٝ وــی ٚ غیشوــی داسای اخسلاف اسزفاؼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حاِر خاف

 

 

 

 

دس ایٗ حاِر سٚؽ زٙػیٓ تا فّؾ جٛاب ٕ٘ی دٞذ تّىٝ تایذ اص سٚؽ ٞای دیٍشی اػسفادٜ 

 وٙیٓ ٔطُ وـؾ یا طَٛ ػیٓ
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Shield wire sag فّؾ ػیٓ ٔحافع

ؿٖٛ فمي لؼٕز ٔغض $ؿٖٛ ػیٓ ٔلبفَ ٘ؼجز ثٝ ػیٓ ٞبدی اكّی ٚصٖ ٚاكذ ًَٛ وٕشش داسد

ثٙبثشایٗ فّؾ آٖ سلز ثبسٌزاسی .ٔمبٚٔز وــی خٛثی داسد#فٛلادی سا داسد ٚآِٛٔیٙیْٛ ٘ذاسد

یىؼبٖ وٕشش خٛاٞذ ؿذ ٚ ؿٖٛ فّؾ وٓ اػز دس ٞٛای ػشد وٝ ػیٓ ا٘مجبم دیذا ٔی وٙذ دس 

  .ثٙبثشایٗ ػیٓ ٔلبفَ سا ؿُ سش ٔیىـٙذ.ٔٙبًك وٛٞؼشب٘ی ٕٔىٗ اػز ٘یشٚی ثبلاثش٘ذٜ ایؼبد ؿٛد

فّؾ ػیٓ ٔلبفَ یب ٌبسد 

 ثب ایٗ وبس ٔـىُ ٘یشٚی ثبلاثش٘ذٜ سمشیجب كُ ٔی ؿٛد 

كفبُز اص ػیٓ اكّی سا ثٟشش ٔی وٙذ ٚ دس ٔمبثُ سٓذ -1.اِجشٝ فّؾ وٕشش داسای ٔضایبیی ٞؼز

 ٚثشق ٔلٛ٘یز ثیـششی داسد

ػذا ؿذٖ یخ ثلٛسر یىؼب اص سٚی ػیٓ اكّی یب ػیٓ $#Galloping$اص ًشفی ٔؼبِٝ ٌبِٛدیًٙ -2

سا ٘یض دس ِ٘ش ٌشفز ٚ فبكّٝ ػیٓ اكّی سب ػیٓ  #ٔلبفَ ٚ دس ٘شیؼٝ ایؼبد ٘ٛػبٖ ٞبی ٕٓٛدی

 . ٔلبفَ سا دس كذ ٔؼبص ٍ٘ٝ داؿز

 فّؾ ػیٓ ٌاسد

 

 

 ٔمایؼٝ وـؾ ٚ خاسأسش ٔٙحٙی ػیٓ

 

 

 

0.8
s cf f

s cH H s s c ca w a w
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 ؾیة واٞؾ فّؾ ػیٓ ٌاسد

 ثٙبثشیٗ ػبخشبس دوُ ثبیؼشی ٔلىٓ سش ثبؿذ.ٕٔىٗ اػز ثٛػٛد آیذUp liftٔؼبِٝ 

  Up liftثٟششیٗ ساٜ ٔمبثّٝ ثب ٔؼبِٝ 

 اص دوُ آٚیضی اػشفبدٜ ٘ىٙیٓ-1

 ػیٓ سا وٕی ؿُ سش ثىـیٓ-2

  دوُ  تّٙذزش تض٘یٓ-3

 up liftزـخیق 

ٔطثر تاؿذ آج ِیفر . ٔٙفی تاؿذ  آج ِیفر داسیٓ nاٌش                              دس ایٗ ساتطٝ 

 .٘ذاسیٓ ٚ كفش تاؿذ دس حاِر تحشا٘ی لشاس داسیٓ

 اٌش                    آج ِیفر ٘ذاسیٓ

 اٌش                    آج ِیفر داسیٓ

آج ِیفر تٝ ِٔٛفٝ ؾٕٛدی ٘یشٚی وــی  وٝ تٝ ساع دوُ ٚاسد ٔی ؿٛد :یادآٚسی

 .ٚاكطلاحا ٔیخٛاٞذ دوُ سا اص صٔیٗ تّٙذ وٙذ

 ٔطاَ

دس چٝ وــی سٚی ٘مطٝ ٍ٘اٜ داس٘ذٜ خاییٙی   h=40mٚs=200mٚw=1kg/mاٌش 

  ٘یشٚی تالاتش٘ذٜ تٛجٛد ٔی آیذ؟
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 ٔحاػثاذ ٔىا٘یىی:فلُ چٟاسْ

 

 

ثبیذ دس ِ٘ش داؿز وٝ خي ا٘شمبَ ا٘شطی ٓلاٜٚ ثش ٔـخلبر اِىششیىی دِخٛاٜ ثبیذ اص ِلبٍ   

صیشا دس ایٗ كٛسر ثب ٞش سغییش ٚهٔیز ػٛی ثبیذ ٔٙشِش خشاثی ٚ .ٔىب٘یىی ٞٓ لبثُ إًیٙبٖ ثبؿذ

 .اص وبس افشبدٖ خي ثبؿیٓ

دس ٔٛلْ ًشف یه خي ا٘شمبَ ثبیذ سٕبٔی ٓٛأُ سا دس ِ٘ش ثٍیشیٓ ؿٙب٘ـٝ خي سا اص ِ٘ش ٔىب٘یىی 

هٔیف ًشف وٙیٓ اص ِلبٍ الشلبدی اسصاٖ سٕبْ ٔی ؿٛد ِٚی اٌش ؿشایي ػٛی دیؾ ثیٙی ٘ـذدٜ 

 .ای ٚػٛد داؿشٝ ثبؿذ خي دؿبس خشاثی ٔی ؿٛد

دس كٛسسی وٝ خي سا خیّی لٛی ًشف وٙیٓ  لبثّیز إًیٙبٖ آٖ صیبد ٔی ؿٛد ِٚی دس ٔمبثُ 

  .خیّی ٌشاٖ ؿذٜ ٚ اص كشفٝ خبسع ٔی ؿٛد

ٔلبػجبر ٔىب٘یىی ثٝ ٔب وٕه ٔی وٙذ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٘یشٚٞبی ٘بؿی اص ثبسٌزاسی ٞب ٔمذاس وـؾ 

. ػیٓ سا وٙششَ وٙیٓ صیشا اٌش وـؾ صیبد ؿٛد ثبٓض ٘مق ٔىب٘یىی ٚ ٟ٘بیشب دبسٌی ػیٓ ٔی ؿٛد

. ٚاٌش وـؾ خیّی وٓ ؿٛدفّؾ صیبد ؿذٜ ٚ ثبیؼشی دبیٝ ٞب سا ثّٙذسش ًشاكی وشد

 ICE LOAD ٔحاػثٝ ٘یشٚی یخ

 :ػیٓ تا خٛؿؾ یخ ٔطاتك ؿىُ صیش س  دس ٘ػش تٍیشیذ
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ثشای ٔلبػجٝ ٘یشٚی یخ اثشذا كؼٓ یخ دس سٚی یه ٔشش ًَٛ ػیٓ سا ثذػز ٔی آٚسیٓ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ 

  ٚصٖ ٔخلٛف یخ ٔمذاس ٚصٖ آٖ سا  كؼبة ٔی وٙیٓ

                                                         kg/m 

  iۺهخبٔز یخ ثٝ ٔیّی ٔشش

 dۺلٌش ػیٓ ثٝ ٔیّی ٔشش

  kg/m30.913ۺٚصٖ ٔخلٛف یخ

 ۺٔظبَ

ٔیّیٕشش d=19.53ٔیّیٕشش یخ سا سٚی یه ٔشش ػیٓ ِیٙىغ ثٝ لٌش 12.7ٔیّیٕشش ٚ 25.4ٚصٖ 

  ۺثذػز آٚسیذ

 WIND LOADٔلبػجٝ ٘یشٚی ثبد سٚی ػیٓ

 ۺ٘یشٚی ثبد اص كبكّوشة فـبس ثبد دس ػٌق ٔٛطش ثبدخٛس ثذػز ٔی آیذ یٔٙی

 

 ۺ ػٌق ٔٛطش ثبدخٛس ػیٓ دس یه ٔشش ًَٛ اص كبكّوشة لٌش ػیٓ دس یه ٔشش ًَٛ ٘شیؼٝ ٔی ؿٛد

                            

                

                                                                                           Kg/m     

 .ؿىُ صیش ػٌق ٔٛطش ثبدخٛس ثشای ػیٓ ثب دٛؿؾ یخ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ

30.913* * ( )*10iW i i d  

*w wW P A

3*10 *1A d 
2

m

3* *10w wW P d 
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 ۺٔظبَ

 ۺ٘یشٚی ثبد سا كؼبة وٙیذkg/m2 130ٚفـبس ثبد19.53mmثشای ػیٓ ِیٙىغ ثب لٌش 

ویٌّٛشْ ثش ٔشش ٔشثْ ٘یشٚی ثبد سا كؼبة 50ٔیّیٕشش یخ ٚ فـبس ثبد 25.4ثشای ػیٓ ِیٙىغ ثب 

  وٙیذ

 Rضشیة واٞؾ ٘یشٚی تاد

اػشب٘ذاسدٞبی ٔخشّف ثب سٛػٝ ثٝ ًَٛ اػذٗ ٔمذاس ٘یشٚی ثبد سا وٕشش اص ٔمذاس ثذػز آٔذٜ اص ساثٌٝ 

 اص ساثٌٝ Rهشیت وبٞؾ ٔشثًٛٝ #SSPB$اػشب٘ذاسد ػٛئذی ثشای ایشاٖ.ی فٛق دس ِ٘ش ٔی ٌیش٘ذ

  ۺصیش سٔییٗ ٔی ؿٛد

ضشیة واٞؾ ٘یشٚی تاد 
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  :سٚاتط صیش ٘سیجٝ ٔی ؿٛد

 

 

 

 :٘سیجٝ

دسكذ ثبد سٚی ػیٓ اطش ٔی وٙذ ثشای اػذٗ ٞبی ثضسٌشش اص 100ٔشش 100ثشای اػذٗ ٞبی وٕشش اص 

        ٔشش اص ساثٌٝ                  300سب100دسكذ ثبد سٚی ػیٓ اطش ٔی وٙذ ٚ ثشای اػذٗ ٞبی ثیٗ 60ٔشش 300

  .ثذػز ٔی آیذ

 تشآیٙذ ٘یشٚٞای ٚاسد تش ػیٓ

كبَ وٝ ثٝ ٘یشٚٞبی ٘بؿی اص یخ ٚ ثبد آٌبٜ ؿذیٓ ثشآیٙذ وُ ٘یشٚٞبی ٚاسد ثش   ػیٓ سا كؼبة ٔی 

ٚصٖ یخ ثٌٛس ػبدٜ ثٝ ٚصٖ خٛد ػیٓ اهبفٝ ٔیـٛد دس كبِیىٝ ٘یشٚی ٘بؿی اص ثبد ثٌٛس  وٙیٓ

ۺ  ثشداسی ثب ٚصٖ ػیٓ ٚ یخ سشویت ٔی ؿٛد ٕٞب٘ٙذ ؿىُ صیش
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 اػدٗ تحشا٘ی

دس كٛسسیىٝ سٟیٝ ػذاَٚ وبٔذیٛسشی أىبٖ دزیش ٘جبؿذ ثشای دا٘ؼشٗ ایٙىٝ ثشای اػذٗ ٔٔبدَ 

 ؿشایي ًٛفبٖ یب صٔؼشبٖ وذاْ ػخز سش اػز ثبیذ اػذٗ ثلشا٘ی سا سٔییٗ وٙیٓ

دس اػذٗ ٞبی خیّی وٛسبٜ ؿٖٛ ًَٛ ػیٓ ثب ًَٛ اػذٗ  فشق صیبدی ٘ذاسد  سغییش دسػٝ كشاسر 

سغییش وـؾ صیبدی سا ٔٛػت ٔی ؿٛد اطش صٔؼشبٖ ثیـشش اػز دس كٛسسیىٝ ثشای اػذٗ ٞبی ثضسي 

  .اطش كشاسر وٕشش ثٛدٜ ٚ ًٛفبٖ ػخز سشیٗ ؿشایي خٛاٞذ ثٛد

ثلشا٘ی Spanفشَٔٛ 
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 تؿذ  اص تذػر آٚسدٖ اػدٗ تحشا٘ی

 تشای اػدٗ تضسٌسش اص اػدٗ تحشا٘ی ،طٛفاٖ ؿشایط ػخر زش اػر(1

  تشای اػدٗ وٛچىسش اص اػدٗ تحشا٘ی، صٔؼساٖ ؿشایط ػخر زش ٔی تاؿذ(2

 :ٔطاَ

ویّٛ ِٚشی یه ٔذاسٜ ٔظّظی یه ٔذاسٜ سه ثب٘ذَ اص ّ٘ٛ وشِٛ ثشای ٞش فبص 230خي ا٘شمبَ 

ۺ ٔـخلبر صیش ٔٛػٛد اػز

 

 

ثشای ػیٓ ٔلبػجٝ ٚ 2.5ثب فشم ؿشایي صٔؼشبٖ ٚ ًٛفبٖ اػذٗ ثلشا٘ی ساثب هشیت إًیٙبٖ 

ٔـخق وٙیذ وذاْ یه اص دٚ ؿشى ثشای اػذٗ ٔٔبدَ ػخز سش اػز 

 صٔؼشبٖ-1

 سبثؼشبٖ-2

 

ا٘حشاف ص٘جیش ٔمشٜ 

  Svاػدٗ ٚص٘ی

ؿٖٛ ٞش دبیٝ ای ٘یشٚی لبئٓ ٔٛسد سلُٕ خبكی داسد ثٙبثشایٗ دس ٍٞٙبْ دبیٝ ٌزاسی ثبیذ ثٝ ایٗ   

 ٔؼبِٝ سٛػٝ ٕ٘ٛد سب ٘یشٚی صیبدی ثٝ آٖ ٚاسد ٘ـٛد

  ٘یشٚی لبئٓ ٚاسد ثش دبیٝ سٛػي ٔمذاس اػذٗ ٚص٘ی سٔییٗ ٔی ؿٛد

31.56d mm

6 1
18*10

c
 



16850UTS kg

2c

kg
W

m


300S m

220 , 18 /wt P kg m  

215 , 72 /wt P kg m  



64 
 

 اػذٗ ٚص٘ی

اػذٗ ٚص٘ی ًجك سٔشیف ثشاثش فبكّٝ افمی ثیٗ دٚ ٘مٌٝ ٔیٙیٕٓ ٔٙلٙی ػیٓ دس دٚ اػذٗ ٔؼبٚس 

 .ٔی ثبؿذ

ؿىُ ٞبی صیش ًَٛ اػذٗ ٚص٘ی ثشای كبلار ٔخشّفی وٝ ٔیٙیٕٓ ٔٙلٙی ػیٓ دس دٚ اػذٗ ٔؼبٚس 

. اػذٗ لشاس داؿشٝ ثبؿذ سا ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ دس داخُ یب خبسع 
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 ٘یشٚی لایٓ

٘یشٚی لبئٓ ٘بؿی اص ػیٓ اص كبكّوشة ًَٛ اػذٗ ٚص٘ی دس ٚصٖ ٚاكذ ًَٛ ػیٓ ثذػز ٔی آیذ ٚ 

 صٔب٘یىٝ ػیٓ ٕٞشاٜ ثیـششیٗ ٔمذاس یخ ثبؿذ ایٗ ٘یشٚ ٔبوضیٕٓ خٛاٞذ ؿذ

ػْٕ ایٗ ٘یشٚ ثب ٚصٖ ص٘ؼیش ٔمشٜ ٕٞشاٜ ثب یخ ٘جبیذ اص كذاوظش ٘یشٚی لبئٓ ٔٛسد سلُٕ دبیٝ ثیـشش 

ٔلذٚدیز فٛق كذاوظش اػذٗ ٚص٘ی سا ثشای دبیٝ ٔٛسد ِ٘ش ٔـخق ٔی وٙذ ٚ دس ٍٞٙبْ دبیٝ .ؿٛد

ٌزاسی سٚی دشٚفیُ ثبیذ وٙششَ وشد سب ٘یشٚی ثیـششی ثٝ دبیٝ ٚاسد ٘ـٛد 

 Swاػذٗ ثبدٌیش

ًجك سٔشیف اػذٗ ثبدٌیش ثٝ فبكّٝ  ثیٗ ٘مبى ٚػي دٚ اػذٗ ٔؼبٚس ٌفشٝ ٔی ؿٛد ٚ ٘یشٚی افمی 

 .ٚاسد ثش دبیٝ ٘بؿی اص ثبد سٚی ػیٓ، اص كبكّوشة اػذٗ ثبدٌیش دس ٘یشٚی ثبد ثذػز ٔی آیذ

ٔؼّٕٛ ایٗ ٘یشٚ ٚ ٘یشٚی افمی ٚاسد ثش دبیٝ دس اطش صاٚیٝ داس ثٛدٖ خي  ٚ ٘یشٚی ثبد سٚی ص٘ؼیش 

ٔمشٜ ٚ ٘یشٚی ثبد سٚی دبیٝ ٘جبیذ اص كذاوظش ٘یشٚی افمی ٔٛسد سلُٕ دبیٝ ثیـشش ؿٛد وٝ ٔلذٚدیز 

فٛق كذاوظش اػذٗ ثبدٌیش سا ٔـخق ٔی وٙذ ٚ دس ٍٞٙبْ دبیٝ ٌزاسی سٚی دشٚفیُ ثبیذ وٙششَ 

  .ٌشدد سب ٘یشٚی ثیـششی ثٝ دبیٝ ٚاسد  ٘ـٛد

  ا٘لشاف ص٘ؼیش ٔمشٜ

دس خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٚ ٔمشٜ ٞبیی وٝ ثـىُ لبئٓ آٚیضاٖ ؿذٜ ا٘ذ دس ٍٞٙبْ صیبد ثٛدٖ ٘یشٚی افمی ٚ 

وٕجٛد ٘یشٚی لبئٓ ،وغ ؿذٜ ٚ ثٝ دبیٝ ٘ضدیه ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ؿٙب٘ـٝ صاٚیٝ ا٘لشاف ص٘ؼیش ٔمشٜ اص كذ 

ٔٔیٙی ثیـشش ٌشدد اسلبَ وٛسبٜ فبص ثٝ صٔیٗ اسفبق ٔی افشذ ثشای ٔلبػجٝ ٔمذاس ا٘لشاف ثبیذ 

 .٘یشٚٞبی افمی ٚ لبئٓ ٚاسد ثٝ ص٘ؼیش ٔمشٜ ٔـخق ؿٛ٘ذ

  .اصیٗ سٚ ٘یشٚی ثبد سٚی ص٘ؼیش ٔمشٜ ٚ ٘یشٚی افمی ٘بؿی اص صاٚیٝ داس ثٛدٖ خي ثیبٖ ٔی ٌشدد

 ٘یشٚی تاد سٚی ص٘جیش ٔمشٜ
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دس ؿىُ ػٌق ٔٛطش ثبدخٛس . ثشای ثذػز آٚسدٖ ٘یشٚی ثبد ، ثبیذ ػٌق ٔٛطش ثبدخٛس ٔـخق ؿٛد

ثشای ػجشاٖ فوبٞبی ثبص ثیٗ ٔمشٜ ٞب Jاص ساثٌٝ ی                         ثذػز ٔی آیذ وٝ هشیت 

. دسِ٘ش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد0.5ٔمذاس آٖ ٕٔٔٛلا.اػشفبدٜ ؿذٜ اػز

 

 

 

 

 

 

٘یشٚی افمی ٘بؿی اص صاٚیٝ داس ثٛدٖ خي 

دس كٛسسیىٝ وٝ خي دس دبیٝ ای ٔب٘ٙذ ؿىُ صیش ثبؿذ ثشآیٙذ ِٔٛفٝ ٞبی افمی وـؾ ػیٓ دس 

ًشفیٗ دبیٝ ، ٘یشٚی افمی ثٝ ص٘ؼیش ٔمشٜ ٚ دبیٝ ٚاسد ٔی وٙذ وٝ ثشای صاٚیٝ ا٘لشاف خي       

ۺ  ٘ؼجز ثٝ ٔؼیش ٔؼشمیٓ ثشاثش اػز ثب
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ٔلبػجٝ ٔمذاس ا٘لشاف ص٘ؼیش ٔمشٜ 

صاٚیٝ       ٔمذاس .اوٖٙٛ ثشای ٔلبػجٝ ٔمذاس ا٘لشاف ص٘ؼیش ٔمشٜ ؿىُ صیش دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد

 ا٘لشاف ص٘ؼیش ٔمشٜ سا ٔـخق ٔی وٙذ ٚ ٘یشٚٞبی لبئٓ ٚ افمی سٚی ؿىُ ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػز  

 

 

 

 

 

 

 

 ٔحاػثٝ ٔمذاس ا٘حشاف ص٘جیش ٔمشٜ

 ٘یشٚی لائٓ.

دس كٛسذ ٚجٛد یخ ٘یشٚی لائٓ ٘اؿی اص ٚصٖ ػیٓ ٕٞشاٜ )٘یشٚی لائٓ ٘اؿی اص ٚصٖ ػیٓ

 (یخ

 ٘یشٚی افمی.

 حاكُ ضشب اػدٗ تادٌیش دس ضشیة واٞؾ وٝ لثلا تیاٖ ٌشدیذٜ اػر:زشْ اَٚ

دس ٘ػش 1حاكُ ضشب  ٘یشٚی تاد دس ضشیة واٞؾ      وٝ تشای تاد ٞای ؿذیذ :زشْ دْٚ

 ٌشفسٝ ٔی ؿٛد



*v vW S W

(S *R)(W * )H w wW 


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q ٜٚصٖ ٔمش

Wsٜزاضیش ٘یشٚی تاد سٚی ٔمش 

       ٘ؼثر ٘یشٚٞای افمی تٝ ٘یشٚٞای ؾٕٛدی

 Oتشای تذػر اٚسدٖ ٔمذاس ا٘حشاف ص٘جیش ٔمشٜ ٌـساٚس ٘یشٚٞا حَٛ ٘مطٝ 

 :سا تشاتش كفش لشاس ٔی دٞیٓ دس ٘سیجٝ

 ساتطٝ فٛق ٔمذاس صاٚیٝ ا٘حشاف ص٘جیش ٔمشٜ سا تشحؼة ٘یشٚٞای ٚاسدٜ ٘ـاٖ ٔی دٞذ

 

ویّٛ ِٚر 400حذاوطش ٚ حذالُ اػدٗ ٔىا٘یىی خطٛط 

ویّٛ ِٚز سٛكیٝ ٔی 400ٔمبدیش صیش سا ثشای خٌٛى #SSPB$ًجك اػشب٘ذاسد ػٛئذ ثشای ایشاٖ

 ۺٌشدد

 ثشاثش اػذٗ ٔٔبدَ وٕشش ثبؿذ0.4وٛسبٞششیٗ اػذٗ ٘جبیذ اص -1

 .ثشاثش اػذٗ ٔٔبدَ ثیـشش ؿٛد1.5ثّٙذسشیٗ اػذٗ ٘جبیذ اص -2

 .سؼبٚص وٙذ1.25ٔبوضیٕٓ ٘ؼجز دٚ اػذٗ ٔؼبٚس ٘جبیذ اص -3
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 HVDCخطٛط ا٘سماَ :فلُ خٙجٓ

 

 

 

 

 

 

 DCٔضایبی خٌٛى ا٘شمبَ 

ثضسي سشیٗ ٔضیز ػیؼشٓ ػشیبٖ ٔؼشمیٓ، أىبٖ ا٘شمبَ ٔمذاس صیبدی ا٘شطی دس ٔؼبفز ٞبی صیبد -1

ثذیٗ سشسیت أىبٖ اػشفبدٜ اص ٔٙبثْ ٚ . اػز AC)دس ٔمبیؼٝ ثب سٚؽ ا٘شمبَ $اػز ٚ ثب سّفبر وٕشش 

ٗ ٞبی دٟٙبٚس ثٝ ٚػٛد ٔی آیذ   .٘یشٌٚبٜ ٞبی دٚس افشبدٜ ٔخلٛكب دس ػشصٔی

ایٗ . أىبٖ ثشلشاسی اسلبَ دس آٟ٘ب ٚػٛد ٘ذاسد AC٘بٕٞبًٞٙ وٝ دس كبِز  ACاسلبَ دٚ ؿجىٝ -2

« آثـبس خٌبٞب»ػیؼشٓ ٔی سٛا٘ذ ٔٛػت افضایؾ طجبر دس ؿجىٝ ؿٛد ٚ اص ایؼبد دذیذٜ ای ثٝ ٘بْ 

$Cascading failure) ایٗ دذیذٜ صٔب٘ی ثٝ ٚػٛد ٔی آیذ وٝ ثٝ ّٓز ثشٚص خٌب دس . ػٌّٛیشی وٙذ

لؼٕشی اص ؿجىٝ وُ یب لؼٕشی اص ثبس ایٗ ثخؾ ثٝ ثخؾ دیٍشی ا٘شمبَ دادٜ ٔی ؿٛد ٚ ایٗ ثبس 

اهبفٝ ٔٛػت ایؼبد خٌب دس لؼٕز دیٍش ؿذٜ ٚ یب ایٗ ثخؾ سا دس خٌش لشاس ٔی دٞذ وٝ ثٝ ایٗ 

  سشسیت ثبس ایٗ ثخؾ ٞٓ ثٝ لؼٕز دیٍشی ا٘شمبَ دادٜ ٔی ؿٛد ٚ ایٗ كبِز ادأٝ دیذا ٔی وٙذ
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وبٞؾ دادٖ ػٌق ٔمٌْ ػیٓ ٔلشفی ٚ ٕٞـٙیٗ دیٍش سؼٟیضار لاصْ ثشای ثشدبوشدٖ یه - 4

 . ؿجىٝ ا٘شمبَ دس یه سٛاٖ ٔـخق

 . اسلبَ ٘یشٌٚبٜ ٞبی دٚس افشبسٜ ٔب٘ٙذ ػذٞب ثٝ ؿجىٝ اِىششیىی- 5

ایٗ ُشفیز خبص٘ی  DCدس ػیؼشٓ . خٌٛى ًٛلا٘ی صیشآثی داسای ُضفیز خبص٘ی صیبدی ٞؼشٙذ- 6

خبصٖ دس ٔذاس سمشیجبً ثٝ  ،ACسأطیش وٕی ثش سٚی ّٕٓىشد ؿجىٝ داسد أب اص ا٘ؼبیی وٝ دس ٔذاسٞبی 

كٛسر یه ٔمبٚٔز ُٕٓ ٔی وٙذ ُشفیز خبص٘ی دس خٌٛى صیشآثی ٔٛػت ایؼبد ؿذٖ سّفبر 

  .سا دس خٌٛى صیش آثی ثٝ كشفٝ ٔی وٙذ DCاهبفی دس ٔذاس ٔی ؿٛد ٚ ایٗ اػشفبدٜ اص ػشیبٖ 

 

 

 

 

 

 

 

اػز ؿشاوٝ  ACلبدس ثٝ ػبثؼبیی سٛاٖ ثیـششی ٘ؼجز ثٝ ػشیبٖ  DCدس كبِز وّی ٘یض ػشیبٖ - 7

وٕشش اػز ٚ ثذیٗ سشسیت ٘یبص ثٝ اػشفبدٜ اص ٓبیك ثٙذی  ACاص ِٚشبط دیه دس  DCِٚشبط طبثز دس 

وٕشش ٚ ٕٞـٙیٗ فبكّٝ وٕشش دس ثیٗ ٞبدی ٞب اػز وٝ ایٗ أش ٔٛػت ػجه ؿذٖ ٞبدی ٚ وبثُ ٚ 

ٕٞـٙیٗ أىبٖ اػشفبدٜ اص ٞبدی ٞبی ثیـشش دس یه ٔلیي ٔـخق ٔی ؿٛد ٚ ٕٞـٙیٗ ٞضیٙٝ 

 .وبٞؾ ٔی یبثذ DCا٘شمبَ ثٝ كٛسر 
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اػز؛ صیشا ثب ٚلّٛ خٌب دس یىی اص دٚ ٞبدی  HVACثیـشش اص  HVDCلبثّیز آشٕبد دس خٌٛى - 8

 . خي، ٞٙٛص ٞٓ ٔی سٛاٖ لذسر ا٘شمبِی سا ثذٖٚ ٞیؾ ٌٛ٘ٝ ٔـىّی اص ًشیك ٞبدی دیٍش ٔٙشمُ ٕ٘ٛد

دس ایٗ خٌٛى فمي ثٝ دٚ ٞبدی ٘یبص ٞؼز وٝ یىی ثب ِٚشبط ٔظجز ٘ؼجز ثٝ دیٍشی ثب ِٚشبط - 9

 .كذالُ ثٝ ػٝ ٞبدی ٘یبص ٞؼز HV ACٔٙفی ٘ؼجز ثٝ صٔیٗ، ِٚی دس خٌٛى 

ٔـبثٝ داسد ثٝ دِیُ وٕشش ثٛدٖ سٔذاد ٞبدی  HVACایٗ خي فوبی وٕششی ٘ؼجز خي - 10

ٝ ٞبی وٛؿىششی اػز، ثٙبثشایٗ ٞضیٙٝ ٘لت خٌٛى ٞٓ  AC٘ؼجز ثٝ كبِز  ٚ دس ٘شیؼٝ ٘یبص ثٝ دبی

 . وبٞؾ ٔی یبثٙذ

 

 

 

 

 

 

 ۺٔٔبیت 

َ ٞب ٚ ٕٞـٙیٗ ٔلذٚدیز آٟ٘ب دس ٔمبثُ اهبفٝ ثبسٞب  ٓ سشیٗ ٓیت ایٗ ػیؼشٓ ٌشاٖ ثٛدٖ ٔجذ ٟٔ

َ ٞب اص یه ؿجىٝ  ثب ٕٞبٖ ًَٛ  ACاػز ٕٞـٙیٗ دس خٌٛى وٛسبٜ سّفبر ثٝ ٚػٛد آٔذٜ دس ٔجذ

ثیـشش اػز، ثٙبثش ایٗ ایٗ ػیؼشٓ دس ٔؼبفز ٞبی وٛسبٜ وبسثشدی ٘ذاسد ٚ یب ٕٔىٗ اػز كشفٝ 

َ ٞب سا ػجشاٖ وٙذ دس ٔمبیؼٝ ثب . ػٛیی ثٝ ٚػٛد آٔذٜ دس سّفبر ٘شٛا٘ذ ٞضیٙٝ ثبلای ٘لت ٔجذ

ٓ ٞبی  وٙششَ ایٗ ػیؼشٓ دس لؼٕز ٞبیی وٝ ؿجىٝ داسای اسلبلار صیبدی اػز خیّی  ،ACػیؼش
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٘یبصٔٙذ اسسجبى لٛی ثیٗ سٕبٔی  DCوٙششَ سٛاٖ ػبسی دس یه ؿجىٝ دش اسلبَ . دیـیذٜ اػز

َ ٞبػز ؿشاوٝ ٞٙٛاسٜ ثبیذ سٛاٖ ػبسی دس ؿجىٝ وٙششَ ؿٛد  .اسلب

َ ٞب   ۺٔجذ

َ ٞبی  اص یىؼٛوٙٙذٜ ٞبی لٛع ػیٜٛ وٝ غیش لبثُ إًیٙبٖ ثٛد٘ذ، ثشای  HVDCدس ٌزؿشٝ ٔجذ

َ ٞبی  ا٘ؼبْ یىؼٛػبصی اػشفبدٜ ٔی وشد٘ذ ٚ ٞٙٛص ٞٓ اػشفبدٜ اص ایٗ یىؼٛػبصٞب دس ثشخی ٔجذ

.  ثشای یىؼٛ ػبصی اػشفبدٜ ؿذ1۹60اص دسٌبٜ ٞبی سیشیؼشٛسی اِٚیٗ ثبس دس دٞٝ . لذیٕی ادأٝ داسد

ٝ ٞبدی ؿجیٝ دیٛد اػز، ثب ایٗ سفبٚر وٝ داسای یه دبیٝ اهبفی ثشای  سشیؼشٛس ٘ٛٓی لٌٔٝ ٘یٕ

وٝ ٘ٛٓی سشیؼشٛس اػز ٘یض ثشای یىؼٛ ػبصی اػشفبدٜ  IGBTأشٚصٜ اص . وٙششَ ػشیبٖ ٓجٛسی اػز

ایٗ لٌٔٝ داسای لبثّیز ٞبی ثٟششی اص سشیؼشٛسٞبی ٓبدی اػز ٚ وٙششَ آٖ اػب٘شش اػز . ٔی ؿٛد

 .وٝ لبثّیز ٞب ٔٛػت وبٞؾ یبفز لیٕز سٕبْ ؿذٜ یه دسٌبٜ ٔی ؿٛد

دس ثؼیبسی ٔٛاسد اص ِٚشبط ؿىؼز ا٘ٛاّ  HVDCاص ا٘ؼبیی وٝ ِٚشبط اػشفبدٜ ؿذٜ دس ػیؼشٓ 

َ ٞبی  ٝ ٞبدی ٞب ثیـشش اػز، ثشای ػبخز ٔجذ اص سٔذاد صیبدی لٌٔبر ٘یٕٝ ٞبدی ثٝ  HVDC٘یٕ

 . كٛسر ػشی اػشفبدٜ ٔی وٙٙذ

 ٔضایا ٚ ٔؿایة خطٛط ا٘سماَ صٔیٙی

خٌٛى ا٘شمبَ ٞٛایی ثٝ ػجت ٞضیٙٝ ٞب ، دسِ٘ش ٌشفشٗ ساوشب٘غ ثبلا ، ٔٙبػت ثٛدٖ ثب ؿٍبِی ثبس 

وٓ ٚ آػیت ثٝ صیجبیی ٔلیي اًشاف ثبیؼشی دس ٔٙبًك وٓ ػٕٔیز ، دٚس افشبدٜ ٚ ثیٗ ؿٟشی ٚ 

خٌٛى ا٘شمبَ صٔیٙی ثٝ ػجت ساوشب٘غ دبییٗ ، ٔٙبػت ثٛدٖ ثشای ؿٍبِی ٞبی ثبلای ثبس ، صیجبیی ٚ 

 . دیٍش ٔضیز ٞبی روش ؿذٜ دس ٔٙبًك دش اصدكبْ ٚ ؿٟشی ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿٛ٘ذ 

اص آ٘ؼبیی وٝ ػیٓ ٞبی ا٘شمبَ ثذٖٚ ٓبیك ٞؼشٙذ، ًشاكی ٞبی ایٗ خٌٛى ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اػز وٝ 

ؿشایي ػٛی ٘بٔؼبٓذ ٔب٘ٙذ ٚصیذٖ . كذالُ فوبی آصاد سا اكشیبع داؿشٝ ثبؿذ سب أٙیز كفَ ؿٛد

ثبٓض ٔیـٛد  #ویّٛٔششثشػبٓز43$٘بر 23ثبد ٚ دٔبی وٓ ثبٓض لٌْ ثشق ٔیـٛد، ثبد ثب ػشٓز 
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ػیٓ ٞب اص كذفوبی آصاد وبسی خٛد سؼبٚص وٙٙذ ،وٝ دس ٘شیؼٝ ثبٓض سخّیٝ اِىششیىی ٚ لٌْ ثشق 

 .كشوز ٞبی ٘ٛػب٘ی ػیٓ ٞب ثبٓض ِشصؽ ٔیـٛد وٝ ثؼشٍی ثٝ فشوب٘غ ٚ دأٙٝ ٘ٛػبٖ داسد.ٔیـٛد

ا٘شطی اِىششیىی ثٝ ػبی خٌٛى ٞٛایی ٕٞـٙیٗ ٔی سٛا٘ذ اص ًشیك وبثُ ٞبی صیش صٔیٙی ا٘شمبَ 

 ۺآٖ ٞب دس ٔٙبًك صیش ثٝ ا٘شمبَ ا٘شطی وٕه ٔیىٙٙذ . یبثذ

          ٔٙبًك ؿٟشی ٔششاوٓ•

          ٔٙبًمی وٝ خـىی ٚػٛد ٘ذاسد•

  ًجیٔیسٚدخب٘ٝ ٞب ٚ دیٍش ٔٛاْ٘         •

          ٔٙبًك سبسیخی ٚ لذیٕی•

          ٔٙبًمی وٝ اص ِ٘ش ِ٘بٔی ثب إٞیز ٞؼشٙذ•

          صٔیٗ ٞبیی وٝ ثشای سٛػٔٝ ؿٟشی ٚ سٚػشبیی ثب اسصؽ ٞؼشٙذ•

  # سبثؾ ؿذیذ ،ثبد ٚ یخ صدٖ$        آػیت دیذٖ وٕشش ػیٓ ٞب دس اطش ؿشایي آة ٚ ٞٛایی ػخز •

ٕٞٝ ی ػشیبٖ ٞبی اِىششیىی ٔیذاٖ .         وبٞؾ أٛاع ٔیذاٖ اِىششٚٔغٙبًیغ دس ٘ٛاكی ٔؼبٚس•

اِىششٚٔغٙبًیؼی سِٛیذ ٔی وٙٙذ ،أب فشاٞٓ آٔذٖ وبثُ ٞبی صیشصٔیٙی دأٙٝ ٚ ا٘شطی آٖ سا ٔلذٚد 

 . ٔیىٙذ

 ا٘ذاصی ٚ ٘لت  ٔشش ثشای سا10ٜ سب 1        وبثُ ٞبی صیش صٔیٙی فوبیی ثبسیه دس كذٚد •

 ٔشش اص ِ٘ش 200 سب 20سؼٟیضار اكشیبع داسد دس كٛسسی وٝ خٌٛى ٞٛایی ثٝ فوبیی دس كذٚد 

 . أٙیز ،ٍٟ٘ذاسی ٚ سٕٔیشار اكشیبع داسد 
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        وبثُ ٞبی صیشصٔیٙی ٞیؾ ٔـىّی ثشای دشٚاص دس اسسفبّ وٓ ایؼبد ٕ٘ی وٙذ ٚ كیبر ٚكؾ •

وٝ ٞیؾ خٌش سٕبػی ٚػٛد ٘ذاسد ،سب كذٚدی ثبٓض ایٕٙی سا ثٝ ثٝ خٌش ٕ٘ی ا٘ذاصد، اص آ٘ؼبیی 

  #!ثٝ ػض ثشای كفبس ٘بآٌبٜ$. ٔیـٛد

        وبٞؾ دصدیذٖ ػیٓ ٞب ،اسلبلار غیشلب٘ٛ٘ی ،ّٕٓیبر خشاثىبساٖ، آػیت دیذٖ وٕشش دس •

 .دسٌیشی ٞبی ٔؼّلب٘ٝ 

 تشخی اص ضؿف ٞای واتُ ٞای صیشصٔیٙی

  ا٘شمبَ اص ًشیك صٔیٗ ٌشاٖ سش اػز، ثٝ ایٗ دِیُ وٝ لشاسدادٖ وبثُ ٞبی ا٘شمبَ ثشق ؿٙذیٗ •

 ثشاثش 3 یب 2ثشاثش خٌٛى ٞٛایی ٞضیٙٝ ثشداس سش اػز، ٚ لٕیز یه دٚسٜ وبثُ ٞبی صیش صٔیٙی 

 .لٕیز ػیٓ ٞبی ٞٛایی اػز

   سٕٔیش خٌٛى ٞٛایی دس ٔٛالْ لٌٔی دسٓشم یه ػبٓز سىٕیُ ٔیـٛد أب سٕٔیش وبثُ ٞبی •

 .صیشصٔیٙی سٚصٞب یب ؿبیذ ٞفشٝ ٞب ٚلز ثجشد، وٝ دس ایٗ ٔٛالْ خٌٛى اهبفی ؿشّٚ ثٝ وبس ٔیىٙٙذ

  وبثُ ٞبی صیش صٔیٙی ؿٖٛ ٘ضدیه ثٝ صٔیٗ ٞؼشٙذ سوٕیٙی ثشای ػلأشی ا٘ؼبٖ ٚػٛد ٘ذاسد ، •

 .دس كٛسسی وٝ وبثُ ٞبی ٞٛایی ایٗ ؿٙیٗ ٘یؼشٙذ

  اص آ٘ؼبیی وٝ سٛاٖ ساوشیٛ ثبلای وبثُ ٞبی صیشصٔیٙی یه ػشیبٖ ؿبسط ایؼبد ٔیىٙذ ،وٙششَ ِٚشبط •

 .سا ػخز سش ٔی وٙذ

ٔضیز ٞبی آٖ دس ٔٛاسدی ثش هٔف ٞبی آٖ اص ػّٕٝ ٞضیٙٝ ثش ثٛدٖ ػشٔبیٝ ٌزاسی ٚ ٌشاٖ سش ثٛدٖ 

 .ٍٟ٘ذاسی ٚ ٔذیشیز ،ٟٕٔشش ٚ دشسً٘ سش اػز

 .ٓیت یبثی ؿجىٝ ٞبی صٔیٙی صٔبٖ ثیـششی ٘یبص داسد

 .دػشٍبٜ ٞبی ٓیت یبثی وبثُ ثؼیبس ٌشاٖ لیٕز ٔی ثبؿذ
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ٞضیٙٝ وبثُ ٞبی صٔیٙی صیبدسش اص ٞضیٙٝ ؿجىٝ ٞبی ٞٛایی اػز ٚ ایٗ ٞضیٙٝ ثب افضایؾ ِٚشبط ػشٓب 

 .افضایؾ ٔی یبثذ

 .ثشای ٓیت یبثی ٘یبص ثٝ افشاد ثب سؼشثٝ ٚ ٔشخلق ٔی ثبؿذ

 ٔضایای ؿثىٝ ٞای ٞٛایی

 .اكذاص ؿجىٝ ٞبی ٞٛایی آػبٖ سش اص اكذاص ؿجىٝ ٞبی صٔیٙی اػز-1

 .ٓیت یبثی ٚ سفْ ٓیت ؿجىٝ ٞبی ٞٛایی آػب٘شش اص ؿجىٝ ٞبی صٔیٙی اػز-2

. ٓیت یبثی ؿجىٝ ٞب ی ٞٛایی ٘یبص ثٝ افشاد ٔشخلق ٘ذاسد-3

 ٓیٛة ؿجىٝ ٞبی ٞٛایی

 .ؿجىٝ ٞبی ٞٛایی دس ٔٔشم خٌشار ثیـششی ٘ؼجز ثٝ ؿجىٝ ٞبی صٔیٙی لشاس داس٘ذ-1

ایٗ خٌشار ٓجبسسٙذ اص خٌشار ػٛی اص لجیُ یخ،ثبساٖ ٚ ثشف ٚ سٓذ ثشق،خٌشار غیش ػٛی اص لجیُ 

ؿبخٝ دسخشبٖ،ثشخٛسد دش٘ذٌبٖ ثب ػیٓ ٞب،ػمٛى اػؼبْ خبسػی ثش سٚی ػیٓ ٞب ٚ غیشٜ وٝ ثبٓض 

 .ثٛػٛد آٔذٖ اسلبِی ٔی ؿٛ٘ذ

 .ؿجىٝ ٞبی ٞٛایی ثٝ صیجبیی ٔلیي ٌِٕٝ ٔی ص٘ٙذ-2

 

 GILخطٛط ا٘سماَ 

GIL  َیب خٌٛى ا٘شمبَ ثب ٓبیك ٌبصی ٘ؼُ ػذیذی اص خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٚ ٞؼشٙذ وٝ لبدس ثٝ ا٘شمب

ٚ ثب هشیت  # دسكذ لذسر ا٘شمبِی0011/0$ ٍٔبِٚز آٔذش ثب وٕششیٗ سّفبر 2500سٛاٟ٘بی ثیؾ اص 

 إًیٙبٖ ثبلا ٞؼشذ

 ۺثٌٛس وّی اص اػضای صیش سـىیُ ؿذٜ اػز  GILػبخشبس یه خي 
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 ِِٛٝ ٞبی فٛلادی ٔخضٖ ٌبص ٚ ٞبدی-  1

 ٞبی آِٛٔیٙیْٛ یب آِیبطی ثٔٙٛاٖ ٞبدیؿٕؾ -2

ٓبیمٟبی اص سصیٗ ادٛوؼی وٝ فبكّٝ فبصٞبی سا دس ثشاثش ٞٓ كفَ ٔیىٙذ ٚ $فبكّٝ ٍٟ٘ذاس فبصٞب - 3

 #داسای ٔمبٚٔز وبفی دس ثشاثش كشاسر ٘بؿی اص ػشیبٖ ٞبدیٟب ٔیجبؿٙذ

ػٟز ٓبیك ٕ٘ٛدٖ ػبخشبس خٌٛى  SF6دس ٌزؿشٝ فمي اص ٌبص   SF6ٔخّٛى ٌبص ٘یششٚطٖ ٚ -  4

GIL   ثٟشٜ ٌیشی ٔیـذ أب أشٚصٜ ثذلایّی اص ػّٕٝ ٞضیٙٝ ثبلای آٖ ٚ ٕٞـٙیٗ اطشار ػٛء صیؼز

اػشفبدٜ " 20ثٝ ٔیضاٖ  SF6ٚ ٕٞـٙیٗ " 80ٔلیٌی آٖ اص ٔخّٛى ٌبص ٘یششٚطٖ ثٝ ٔیضاٖ 

 .ٔیٍشدد

 ۺسا اص یه ٕ٘بی ٔمٌٔی ٔیجیٙیذ  GILدس ؿىُ صیش لؼٕشٟبی ٔخشّف یه خي ا٘شمبَ 

 

 

 

 

 

 ثٝ ػٝ سٚؽ اػشا ٔیـٛ٘ذ وٝ ٓجبسسٙذ اص GILخٌٛى 

 سٚ صٔیٙیاػشای -1

 صیش صٔیٙی ثلٛسر دفٙیاػشای -2

 صیش صٔیٙی ثلٛسر وب٘بِی اػشای -3
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 فلُ ؿـٓ خطٛط ا٘سماَ وٕدىر

 ٔمذٔٝ

 لاصٔٝ ٚ ؿٛد ٔی اِىسشیىی ا٘شطی ٔلشف ٔیضاٖ افضایؾ ػثة ، ؿٟشٞا زٛػؿٝ ٚ ٌؼسشؽ

  . تاؿذ ٔی ٘یشٚ زٛصیؽ ٚ ا٘سماَ ٞای ؿثىٝ زٛػؿٝ ٚ احذاش آٖ زأیٗ

 ِٚساص افضایؾ آٖ زأیٗ لاصٔٝ ، ٌشدد افضٚدٜ دسخٛاػسی اِىسشیىی ا٘شطی ٔیضاٖ تٝ چٝ ٞش

 :ؿٛد ٔی خذیذاس صیش ٔـىلاذ حاِسی چٙیٗ دس وٝ تاؿذ ٔی جذیذ ا٘سماَ خطٛط

 فاصی فٛاكُ افضایؾ

 تا٘ذ خٟٙای افضایؾ

 خطٛط حشیٓ افضایؾ

 ؾثٛس تا٘ذ ؾشم افضایؾ

وٕدىر ػاصی خطٛط تٝ وّیٝ زشفٙذٞا ٚ سٚؽ ٞایی اطلاق ٔی ٌشدد وٝ دس ٘ضدیه ػاصی 

 .فٛاكُ افمی ٚ ؾٕٛدی فاص ٔٛضش تاؿٙذ

خطٛط ا٘سماَ وٕدىر تٝ خایٝ ٞا یا تشجٟای خاكی اطلاق ٕ٘ی ؿٛد تّىٝ تش حؼة ایٙىٝ 

 .تاؿذ ٔی زٛاٖ سٚؽ ٞای ٔخسّفی سا تٝ واس ٌشفر ٞذف اص وٕدىر ػاصی چٝ

اٌش دس ٔحاػثاذ السلادی لیٕر صٔیٗ ٘یض ٔٙػٛس ٌشدد دس اغّة ٔٛاسد تىاسٌیشی خطٛط 

ا٘سماَ وٕدىر ضٕٗ ایٙىٝ داسای ٔضیر ٞای فٙی اػر داسای زٛجیح السلادی ٘یض ٔی 

. تاؿذ
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 ٔضایای وٕدىر ػاصی

 فٛاكُ افمی ٚ دس ٘سیجٝ خٟٙای تشجٟا یا خایٝ ٞا واٞؾ ٔی یاتذ. 

 فٛاكُ ؾٕٛدی فاصٞا ٚ دس ٘سیجٝ اسزفاؼ خایٝ ٞا واٞؾ ٔی یاتذ. 

 ٚصٖ خایٝ ٞا یا تشظ ٞا واٞؾ ٔی یاتذ. 

 خٟٙای تا٘ذ ؾثٛس واٞؾ ٔی یاتذ. 

 ٔؼاحر صٔیٗ اؿغاِی واٞؾ ٔی یاتذ. 

 لیٕر صٔیٗ دس طَٛ ٔؼیش واٞؾ ٔی یاتذ. 

 أىاٖ ٘لة خطٛط تا ِٚساط تالازش دس ٔؼیش 

 ساوسا٘غ ػّفی واٞؾ ٔی یاتذ. 

 غضفیر خاص٘ی خط افضایؾ ٔی یاتذ. 

 افر ِٚساط تٟثٛد ٔی یاتذ. 

 ٔؿایة خطٛط ا٘سماَ وٕدىر

 تذٖٚ احسؼاب لیٕر صٔیٗ،ػشٔایٝ ٌزاسی خطٛط لذسی افضایؾ ٔی یاتذ. 

 فاكّٝ خایٝ ٞای خط ا٘سماَ دس تشخی ٔٛاسد تایذ واٞؾ خیذا وٙذ. 

 جشیاٖ ازلاَ وٛزاٜ افضایؾ ٔی یاتذ. 

 حشیٓ ٘اؿی اص ٔیذاٟ٘ای اِىسشیىی ٚ ٔغٙاطیؼی افضایؾ ٔی یاتٙذ. 

  ٌشادیاٖ ِٚساط دس ػطح ٞادی افضایؾ ٔی یاتذ. 

 زّفاذ وشٚ٘ا ٚ اغسـاؿاذ سادیٛئی ٘اؿی اص آٖ افضایؾ ٔی یاتذ. 

 زؿذاد فٛ٘ذا٘ؼیٖٛ ٞا تیـسش ٔی ؿٛد . 

 ٘سیجٝ ٌیشی

اٌش ٞذف سمّیُ ٔؼبكز صٔیٗ اؿغبِی دس ًَٛ ٔؼیش ثبؿذ ، سٟٙب ساٜ ّٕٓی ثٟشٜ ٌیشی اص خي 

 .وٕذىز ٕ٘ی ثبؿذ ، ثّىٝ ٔی سٛاٖ اص سٚؽ ٞبی دیٍشی ٘یض اػشفبدٜ ٕ٘ٛد

 ۺسٚؽ ٞبی ٔخشّف وبٞؾ اثٔبد ثشع ٚ ٔؼبكز صٔیٗ اؿغبِی دس ًَٛ ٔؼیش خٌٛى ا٘شمبَ 
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 اكذاص خٌٛى ا٘شمبَ دٚ ٔذاسٜ 

 اكذاص خٌٛى ا٘شمبَ ثب٘ذَ 

 اكذاص خٌٛى ؿٙذ ٔذاسٜ 

 تشسػی فٙی السلادی

 ثشػٟبی ا٘شمبَ وبٔذٛصیشی

فبلذ وشاع آسْ ٔی ثبؿٙذ ِزا داسای دیذ ُبٞشی . ثذ٘ٝ ایٗ ثشػٟب اص لذسر ٓبیمی ثبلایی ثشخٛسداس٘ذ

 وٕششی ٞؼشٙذ

اص دیٍش خلٛكیبر ایٗ ثشػٟب ٘لت آػبٖ، ٘یبص ثٝ ٘یشٚی وٕشش، ٘یبص ثٝ سؼٟیضار وٕشش، ٚصٖ وٕشش 

 .صٔبٖ وٕشش ػٟز ٘لت ٚ ٔمبٚٔز ثبلا دس ٔمبثُ خٛسدٌی ٔی ثبؿٙذ

ثب اهبفٝ وشدٖ اػذیؼشٞبی ٓبیك وبٔذٛصیشی یب دّیٕشی دس ثیٗ فبصٞب، ٘ٛػب٘بر ٞبدی ٞب وٕشش ؿذٜ 

 .ٚ ٔی سٛاٖ فبكّٝ فبصٞب سا وبٞؾ داد ٚ دس ٘شیؼٝ ثشػٟب ٚ خٌٛى سا سب ٔمذاس صیبدی فـشدٜ وشد

 حشیٓ ٚ خطٛط وٕدىر

  ٝ1كشیٓ دس ػ 

  كشیٓ دسػٝ یه ثب دٟٙبی ثب٘ذ ٔـخق دس ًشفیٗ خٌٛى ا٘شمبَ ٚ ثؼشٝ ثٝ اثٔبد ٚ ثبصٚٞبی

دس ایٗ كشیٓ، ٞش  . دوُ ٚ ػٌق ِٚشبط ا٘شمبِی ٔشفبٚر ٚ سلٛیش فبصٞبی وٙبسی ٔی ثبؿذ

ٌٛ٘ٝ ثٙب ٚ ػبخشٕبٖ ٔؼىٛ٘ی ٚ كٙٔشی داسای اسسفبّ ٚ دسخشىبسی ّٕٔٙٛ ثٛدٜ ٚ فمي 

 .صسآز ػٌلی لبثُ ا٘ؼبْ اػز

  ٝ2كشیٓ دسػ 

  ٌٝ٘ٛكشیٓ دسػٝ دٚ ثب٘ذی ثٝ دٟٙبی ٔـخق دس ًشفیٗ كشیٓ دسػٝ یه اػز وٝ ٚػٛد ٞش

أب اكذاص  . ٘ی، كٙٔشی ٚ ٔخبصٖ ٚ ػٛخز دس آٖ كشیٓ ّٕٔٙٛ ٔی ثبؿذٚسأػیؼبر ٔؼه
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ٔمذاس ایٗ كشیٓ ثؼشٝ ثٝ  .ثبغٟبی ٔیٜٛ دسخشىبسی ٚ صسآز دس ایٗ كشیٓ ٔؼبص ٔی ثبؿذ

اثٔبد ٚ ا٘ذاصٜ ٞبی دوُ ٚ ػٌق ِٚشبط ا٘شمبِی ٔشفبٚر ٚ ٔمبدیش آٖ دس ػذاَٚ اػشب٘ذاسد آٚ 

 .سدٜ ؿذٜ اػز

سٚؽ ٞای واٞؾ ٔؼاحر صٔیٗ اؿغاِی 

  ًَٛ ٌشؿٝ ثب اكذاص خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٚی وٕذىز، أىبٖ وبٞؾ ٔؼبكز صٔیٗ اؿغبِی دس

أب ایٗ الذاْ سٟٙب ٔشىی یب ٚاثؼشٝ ثٝ ٘ضدیه ػبصی فبصٞب ٕ٘ی ثبؿذ،  . ٔؼیش، ٔیؼش ٔی ؿٛد

ثّىٝ ثب ؿیٜٛ ٞبی ٔخشّفی وٝ ریلاً ثٝ ؿٙذ ٔٛسد اص آٟ٘ب اؿبسٜ ٔی ٌشدد، ٘یض ٔی سٛاٖ ٔؼبكز 

  .صٔیٗ اؿغبِی سا وبٞؾ داد

 ٜاكذاص خٌٛى ا٘شمبَ دٚ ٔذاس  

  دس ثؼیبسی اص ٔٛاسد ثٝ ػٟز افضایؾ لبثّیز إًیٙبٖ ثشق سػب٘ی ٔلشف وٙٙذٌبٖ، اص

اص ػّٕٝ $ؿٙذیٗ خي ا٘شمبَ یه ٔذاسٜ آٖ ٞٓ دس یه ٔؼیش ٔـخق اػشفبدٜ ٔی ؿٛد

دس كٛسسی وٝ ٞذف سمّیُ ٔؼبكز صٔیٗ ثبؿذ، ثب . #خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٌٚبٜ ٘ىب ثٝ سٟشاٖ

سجذیُ دٚ خي ا٘شمبَ یه ٔذاسٜ ثٝ یه خي ا٘شمبَ دٚ ٔذاسٜ ٘یض ٔی سٛاٖ ٔؼبكز صٔیٗ 

اؿغبِی سا وبٞؾ داد سٛاٖ ٔٔیٗ ٞش دٚ سٚؽ ٔی سٛا٘ٙذ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیش٘ذ، أب دس 

كٛسر ا٘شخبة خي ا٘شمبَ دٚ ٔذاسٜ ٔؼبكز صٔیٗ اؿغبِی وبٞؾ ٔی یبثذ وٝ اص ایٗ دیذٌبٜ 

یه ٔضیز ٔی ثبؿذ، ٞشؿٙذ لبثّیز إًیٙبٖ ثشق سػب٘ی، دٚ خي ا٘شمبَ ٘یشٚ یه ٔذاسٜ ثیؾ 

ٓلاٜٚ ثش آٖ ثشكؼت ایٙىٝ آسایؾ فبصٞب، ص٘ؼیشٜ . اص یه خي ا٘شمبَ دٚ ٔذاسٜ ٔی ثبؿذ

ٔمشٜ ٞب ٚ یب ّ٘ٛ ثشع خٌٛى ا٘شمبَ دٚ ٔذاسٜ ٘یض ؿٝ ثبؿٙذ، ثبص ٞٓ ٔی سٛاٖ ٔؼبكز صٔیٗ سا 

ٝ ٞبی . وبٞؾ داد، فشهب ٔیشٛاٖ ثشای فٛاكُ ٔٔیٙی اص فبصٞب دس كٛسر اػشفبدٜ اص دبی

ٝ ٞب دس وبٞؾ  سّؼىٛدی دٟٙبی ثشع وٕشش  ؿٛد وٝ ایٗ ٔٛهّٛ ٘ـبٍ٘ش إٞیز ٘مؾ ٚ ّ٘ٛ دبی

  .ٔؼبكز صٔیٗ اؿغبِی دس ًَٛ ٔؼیش خٌٛى ا٘شمبَ ٔی ثبؿذ
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  ٜثٙبثشایٗ اٌش ٞذف سمّیُ ٔؼبكز صٔیٗ ثبؿذ ثب سجذیُ خٌٛى ا٘شمبَ یه ٔذاسٜ ثٝ دٚ ٔذاس

یب ثب ا٘شخبة آسایؾ ٔٙبػجی اص فبصٞب یب ص٘ؼیشٜ ٔمشٜ ٞب ٔی سٛاٖ ٔؼبكز صٔیٗ اؿغبِی سا دس 

ثٝ ٓجبسر دیٍش سجذیُ دٚ خي یه ٔذاسٜ ثٝ یه خي دٚ ٔذاسٜ ٘ٛٓی . ًَٛ ٔؼیش وبٞؾ داد

  .وٕذىز ػبصی اػز اٌشؿٝ ایٗ ؿیٜٛ دس سٔبسیف خٌٛى وٕذىز ػبی ٕ٘ی ٌیشد

 

 احذاش خطٛط ا٘سماَ تا٘ذَ 

  دس ٔٛاسدی وٝ ٔـىلار ٔشثٛى ثٝ سلبكت ٚ سذاسن صٔیٗ خیّی صیبد ثبؿذ اص سٚی یه ثشع

ؿٙذیٗ ٔذاس ٓجٛس دادٜ ایٗ الذاْ ٘یض ثٝ ٘ٛٓی وٕذىز ػبصی اػز،  كشی اٌش ّ٘ٛ ثشع 

دس ایشاٖ كذاوظش سٔذاد ٔذاسٞبی ٔٛػٛد دس سٚی یه ثشع ؿٟبس ٔذاس . وٕذىز ٘جبؿذ

ٛ ِٚز اػز63 ٚ دٚ ٔذاس دیٍش 400ٔی ثبؿذ وٝ دٚ ٔذاس آٖ  أب دس ثشخی اص وـٛسٞبی .  ویّ

خٌٛى .  ٔذاس ٞٓ سػیذٜ اػز10ػٟبٖ سٔذاد ٔذاسٞبی ٔٛػٛد دس سٚی ٞش ثٝ ثیؾ اص 

ا٘شمبَ ٘یشٚ ٕٔٔٛلاً داسای ٔجذأ ٚ ٔملذ یىؼب٘ی ٔی ثبؿٙذ، أب دس خٌٛى ؿٙذ ٔذاسٜ، ٕٔىٗ 

اػز وّیٝ ٔذاسٞب داسای ٔجذأ ٚ ٔملذ یىؼب٘ی ٘جبؿٙذ ٚ سٟٙب دس لؼٕشی اص ٔؼیش دس سٚی 

یه ثشع ٔـششن لشاس ٔی ٌیش٘ذ، ثٝ ٕٞیٗ دِیُ دس ثشخی ٔٛاسد ِٚشبط خٌٛى ؿٙذ ٔذاسٜ 

ثب ٚػٛد آ٘ىٝ ٔؼبكز صٔیٗ اؿغبِی دس خٌٛى ؿٙذ ٔذاسٜ سب كذ لبثُ . ثشاثش ٕ٘ی ثبؿذ

سٛػٟی سمّیُ ٔی ثبثذ، أب دبییٗ ثٛدٖ لبثّیز إًیٙبٖ ثشق سػب٘ی ٚ ٔـىلار ٔشثٛى ثٝ 

ػشٚیغ ٚ سٕٔیشار، سٛػٔٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ خٌٛى سا ٔلذٚد ٔی ػبصد، ِٚی دس ٔٙبًك ؿٟشی، 

ٖ لیٕز، یب ٔٙبًمی وٝ ٔلذٚدیز صٔیٗ ٚػٛد داؿشٝ ثبؿذ،  ٗ ٞبی ٌشا ٔٙبًمی ثب صٔی

 . ؿبسٜ ای ػض ًشاكی ٚ ا٘شخبة ثشع ٞبی ؿٙذ ٔذاسٜ ٕ٘ی ثبؿذ

  ثب سٛػٝ ثٝ آ٘ـٝ وٝ ثیبٖ ٌشدیذ، وبٞؾ صٔیٗ اؿغبِی دس ًَٛ ٔؼیش خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٚ ثب

ؿیٜٛ ٞبی ٔخشّفی ٔیؼش ٔی ثبؿذ أب ٚیظٌی ٞبی خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٚی وٕذىز ػجت 
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ٔی ؿٛد سب دس ثؼیبسی ٔٛاسد ثٝ ٓٙٛاٖ یىی اص سٚؽ ٞبی ٔٙبػت وبٞؾ صٔیٗ ٔٛسد سٛػٝ 

 . ًشاكبٖ لشاس ٌیشد

 ٔٛاْ٘ ٘ضدیه ػبصی فبصٞب 

  دس خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٚ ٓٛأُ ٔشٔذدی دس سٔییٗ فٛاكُ فبصٞب دخبِز داس٘ذ ٚ ًجیٔی اػز

ٞشؿٝ فبكّٝ فبصٞب ثیـشش ا٘شخبة ؿٛ٘ذ اص یه ًشف ثبٓض افضایؾ اثٔبد ثشػٟب ٚ دس ٘شیؼٝ 

لیٕز آٟ٘ب ٔی ؿٛد ٚ اص ًشف دیٍش اكشٕبَ ثشٚص ػشلٝ سلز سبطیش ٓٛأُ ٔخشّف وبٞؾ 

أب دس كٛسسی  وٝ فٛاكُ فبصٞب وبٞؾ یبثٙذ یب ثٝ ٓجبسر دیٍش خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٚ . ٔی یبثذ

ثلٛسر وٕذىز ًشاكی ؿٛ٘ذ، دس كٛسسی وٝ سذاثیش ٚیظٜ ای دس ًشاكی اسخبر ٍ٘شدد، اكشٕبَ 

ثشخٛسد فبصٞب دس اطش ٚصؽ ثبد یب اكشٕبَ ثشٚص ػشلٝ دس كٛسر ٚلّٛ اهبفٝ ِٚشبطٞب،  ثیٗ فبص ثب 

ثٙبثشایٗ دس ًشاكی ایٗ ّ٘ٛ اص خٌٛى ا٘شمبَ هٕٗ . فبص یب فبص ثب ثذ٘ٝ ثشػٟب افضایؾ ٔی یبثذ

ایٙىٝ ٞذف ٘ضدیه ػبصی فبصٞب ٔی ثبؿذ، سلاؽ ثش ایٗ اػز ثب ثىبسٌیشی سٚؽ ٞبی ٔٛطشی 

 . لبثّیز إًیٙبٖ ثشق سػب٘ی خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٚ ٘یض وبٞؾ ٘یبثذ

 ساوسا٘غ ػّفی

 ساوشب٘غ ػّفی اص دبسٔشش ٞبی ٟٔٓ ٚ ٔٛطٛ خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٚ ٔی ثبؿذ. 

 ایٗ ٓبُٔ دس ٔمذاس افز ِٚشبط،كذ دبیذاسی،أذذا٘غ ٔٛػی،لذسر ًجیٔی$SIL#  ٘شیؼشب ٚ

ثشای ٔلبػجٝ ٔمذاس ا٘ذٚوشب٘غ دس یه خي ا٘شمبَ ٘یشٚ ػٝ فبص .ُشفیز خٌٛى دخبِز داسد

 ۺٔی سٛاٖ اص ساثٌٝ صیش اػشفبدٜ ٕ٘ٛد

 ۺدس ایٗ ساثٌٝ

 L ا٘ذٚوشب٘غ خي ا٘شمبَ، ٞب٘شی ثش ویّٛٔشش ۺ 

 GMD فبكّٝ ٔشٛػي ٞٙذػی ۺ 
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 GMR  ؿٔبّ ٔشٛػي ٞٙذػیۺ 

 XL ساوشب٘غ ػّفی خي ا٘شمبَ، اٞٓ ثش ویّٛٔشش ۺ 

 F فشوب٘غ ثشق ثش كؼت ٞشسضۺ  

 :حاَ اٌش ٔذاس تا٘ذَ تاؿذ تایذ اص سٚاتط صیش اػسفادٜ وشد

ns سٔذاد ٞبدیٟبی فشٓی دس ٞش فبص ۺ 

ds فبكّٝ ٞبدیٟبی فشٓی اص ٞٓ ثش كؼت ػب٘شی ٔششۺ 

 

 ساوسا٘غ خاص٘ی

سٛػي خبكیز خبص٘ی فبص ٞب،سِٛیذ .خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٚ هٕٗ ایٙىٝ ٔلشف وٙٙذٜ ثبس ساوشیٛ ٞؼشٙذ

دس یه خي ا٘شمبَ ػٝ فبص ُشفیز خبص٘ی فبص ٞب سا ٔی سٛاٖ اص . وٙٙذٜ ثبس ساوشیٛ ٘یض ٔی ثبؿٙذ

  ۺساثٌٝ صیش ثذػز آٚسد
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 آضاس ػٛء خطٛط ا٘سماَ ٘یشٚ

  ٌش ؿٝ ٘مؾ اكّی خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٚ سبٔیٗ ا٘شطی اِىششیىی ٔٛسد ٘یبص ٔـششویٗ ثشق

آطبس ػٛء خٌٛى ا٘شمبَ . أب دس ًَٛ ٔؼیش خٛد آطبس ٔخشثی سا ٘یض ثٟٕشاٜ داس٘ذ. ٔی ثبؿذ

٘یشٚ سٟٙب ثٝ سخشیت ُبٞشی ٚ لبثُ سٚیز خلاكٝ ٕ٘ی  ؿٛد، ثّىٝ ثب سِٛیذ ٔیذاٟ٘بی 

اِىششیىی ٚ ٔغٙبًیؼی ٔٛػٛدار ص٘ذٜ سا ٘یض دؿبس ٔخبًشٜ ٔی ػبصد وٝ لاصْ اػز ثٝ ًشق 

ثٌٛس وّی ثب اكذاص خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٚ آطبس ٔخشثی . ٔخشّفی ٟٔبس یب ٔمذاس آٖ وٙششَ ٌشدد

  .دس ٔلیي صیؼز ُبٞش ٔی ؿٛد وٝ ثٌٛس خلاكٝ ٔی سٛاٖ ثٝ ٔٛاسد صیش اؿبسٜ ٕ٘ٛد

 - سِٛیذ ٔیذاٟ٘بی اِىششیىی ٚ ٔغٙبًیؼی  

 - سِٛیذ ٘ٛیض ؿٙٛائی  

 - سِٛیذ دبساصیز ٞبی سادیٛئی  

 - ٜایؼبد اخشلاَ دس ص٘ذٌی سٚصٔش  

 - ایؼبد ٘بصیجبئی دس ًجیٔز  

 - سخشیت ثبفز ًجیٔی ٔلیي صیؼز  

 - ٖسخشیت ػٍّٟٙب اص ًشیك لٌْ دسخشب  

 - ٞبی وـبٚسصی ٔؼیش ٗ   سخشیت ثبغبر ٚ صٔی

 - سغیش ثخؾ لبثُ سٛػٟی اص صٔیٗ دس ًَٛ ٔؼیش  

 ٔٙبًك ؿٟشی  
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 دس ؿٙیٗ كبلار . دس ثشخی ٔٛاسد لاصْ اػز خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٚ اص داخُ ؿٟش ٓجٛسٞب وٙٙذ

ٕٓلاً أىبٖ سلبكت صٔیٗ ٔیؼش ٘یؼز ثٟٕیٗ دِیُ لاصْ اػز ثب ًشكٟبی ٚیظٜ ٚ ا٘شخبة 

  ثشػٟبی وٕذىز ایٗ ٟٔٓ سا ا٘ؼبْ داد

  ٔٙبًك ػٍّٙی  

  دس ثؼیبسی ٔٛاسد ٓجٛس خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٚ اص ٔٙبًك ػٍّٙی اػشٙبة ٘بدزیش اػز دس

كٛسسیىٝ لشاس ثبؿذ دس ًَٛ ٔؼیش ٚ دس ٓشم ثب٘ذ ٓجٛس، دسخشبٖ لٌْ ؿٛ٘ذ لاصْ اػز 

  ٔؼبكز لبثُ سٛػٟی اص ػٍُٙ سخشیت ٌشدد

 ٔٙبًك وـبٚسصی  

  ٗدس ٔٙبًك وـبٚسصی ٚ غیش ٔؼىٛ٘ی دس ثؼیبسی ٔٛالْ ٔی سٛاٖ اص سخلیق ثخـی اص صٔی

ؿٖٛ دس ایٍٙٛ٘ٝ ٔٛاسد آطبس ػٛء خٌٛى ا٘شمبَ . ثٝ ٓٙٛاٖ كشیٓ یب ثب٘ذ ٓجٛس كشفِٙش ٕ٘ٛد

ٌش ؿٝ اطشار ٔٙفی خٌٛى ا٘شمبَ ٘یشٚ اص . ٕ٘ی سٛا٘ذ ٕٞب٘ٙذ ٔٙبًك ؿٟشی خٌش آفشیٗ ثبؿذ

ػّٕٝ ٔیذاٟ٘بی اِىششیىی ٚ ٔغٙبًیؼی، ٘ٛیض سادیٛئی ٚ ؿٙٛائی ٕٞب٘ٙذ ٔٙبًك ؿٟشی خٌش 

ٗ ٞبی . آفشیٗ ٘یؼز أب دس ٔٙبًك وـبٚسصی یب صسآی ٔلُ ٘لت فٛ٘ذاػیٟٛ٘ب ثخـی اص صٔی

 . ٔفیذ سا دس ایٗ ٔٙبًك اص اػشفبدٜ ٘شٔبَ خبسع ٔی ػبصد
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 ِضْٚ اػسفادٜ اص خط ٌشْ:فلُ ٞفسٓ

 ٔمذٔٝ

ٝ ٞبػز ؿىؼشٍی یب . ٕٞٛاسٜ یىی اص ثضسٌششیٗ ٔٔولار ؿشوشٟبی ثشق، ٚلّٛ خبٔٛؿی دس ؿجى

سشن خٛسدٌی ٔمشٜ ٞب، ؿىؼشٍی دبیٝ، ٘ـؼز وشاع آسْ، خشاثی سؼٟیضار ایٕٙی ٔظُ وبر اٚسٟب، 

ٝ ٞب ٞؼشٙذ ٚ ٓلاٜٚ ثش سٕبْ  ثشق ٌیشٞب ٚ ثؼیبسی ٔٛاسد دیٍش، دلایّی ثشای ایؼبد خبٔٛؿی دس ؿجى

ٔٛاسد فٛق ا٘ؼبْ ٔب٘ٛسٞبی دٚسٜ ای ػٟز ثشسػی ٚهٔیز خٌٛى ٚ ٘یض ایؼبد سغییشار دس ؿجىٝ 

.  ثشكؼت ٔٛلٔیز ٚ ؿشایي خبف سٔذاد صیبدی اص خبٔٛؿی ٞب سا ثٝ خٛد اخشلبف ٔی دٞذ

 زاسیخچٝ خط ٌشْ

دس آٖ .  دس ایبِز اٞبیٛ آٔشیىب كٛسر ٌشفز1913سٕٔیشار خي ٌشْ ثشای ٘خؼشیٗ ثبس دس ػبَ 

دس اخشیبس ػیٓ ثب٘بٖ لشاس  #STICK$ثؼیبس ػبدٜ ٚ اثشذایی ٔظُ ؿٛثٟبی ثّٙذ  صٔبٖ اثضاسٞبئی

ٔی ٌشفز وٝ ثب آٖ ػیٓ ثشق داس سا اص ٔلذٜٚ وبس خٛد دٚس وشدٜ ٚ سٔٛین ٔمشٜ ٞبی ؿىؼشٝ سا 

ٓ  ثب٘بٖ،. ا٘ؼبْ ٔی داد٘ذ ٗ آٚسی دس ٓبیك ػبصی ٚ ایؼبد أٙیز ثشای ػی ّٕٓیبر  ثٝ دِیُ ٓذْ ف

ٝ ٞب سب ػٌق   ویِّٛٚز ثٛد ٚ ثشای ِٚشبطٞبی ثبلاسش ؿٛثٟبی اػشیه ػٛاثٍٛ 11ٔلذٚد ثٝ ؿجى

 . ٘جٛد٘ذ

ؿشوشٟبی دیٍش ٘یض ثٝ ایٗ ّ٘ٛ سىِٙٛٛطی  ثب سٛػٝ ثٝ ػٛد ػشؿبس ٔبِی دس ایٗ ّ٘ٛ سٕٔیشار،

سؼٟیضار خي ٌشْ دس  ػٝ ؿشوز ػبص٘ذٜ 1920 سب 1913ثٝ ًٛسی وٝ اص ػبَ . سٚی آٚسد٘ذ

 TIPS ثضسٌششیٗ ؿشوز فٔبَ دس آٖ ػبِٟب ؿشوز .ایبِشٟبی ٔخشّف آٔشیىب ٔـغَٛ ثٝ وبس ؿذ٘ذ

TOOLS  ثٛد وٝ دیـشفز ٞبی خٛثی دس ایٗ صٔیٙٝ ثذػز آٚسد ثٌٛسی وٝ ا٘ؼبْ ّٕٓیبر سا سب

 . ویِّٛٚز أىبٖ دزیش ػبخز33ػٌق 

 سب ػٌق 1935 ویِّٛٚز ٚ دس ػبَ 66ػٌق سب  ٌشْ ثب ػبخز ٓبیمٟبی ثٟشش، ا٘ؼبْ سٕٔیشار 

 TIPSؿشوز  A.B CHANCE ؿشوز آٔشیىبیی 1937دس ػبَ  . ویِّٛٚز ٕٔىٗ ؿذ110
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TOOLS  سا خشیذاسی وشدٜ ٚ سٕبٔی فٔبِیشٟبی ؿشوز سا ٌٔٔٛف ثٝ ٌٔبِٔٝ دس صٔیٙٝ سؼٟیضار

 أىبٖ سٕٔیشار سب 1948٘شیؼٝ ایٗ أش ؿٍفز اٍ٘یض ثٛد ثٝ ًٛسی وٝ دس ػبَ . خي ٌشْ وشد

$اٚ ػی  ا٘ذسػٖٛ .  ویِّٛٚز اسسمبء یبفز300ػٌق  O.G.Andrerson#  ٗاْ آس دبسوی ٚ

M.R.Parkin) #  ثٛد٘ذ وٝ سٚؿی سا ثشای سٔٛین ٔمشٜ ٞبی  دٚ سٗ اص ٟٔٙذػبٖ ؿشوز ؿٙغ

 ثٝ كٛسر ٌشْ اثذاّ  (HOOVIR DAM) ویِّٛٚشی ٞبٚس داْ 287آػیت دیذٜ دس خي 

 ویِّٛٚشی ایبِز ٔیـیٍبٖ ثب اثضاسٞبئی 345دس خي  خي ٌشْ یشار س1954ٓٔدس ػبَ  .ٕ٘ٛد٘ذ

ػٙغ  اص  MAPLAC  سب دیؾ اص آٖ ػٙغ اثضاسٞب اص ؿٛثٟبی فـشدٜ ای ثٛد وٝ دس . ا٘ؼبْ ؿذ

. ؿیبس آٟ٘ب سٚغٟٙبی خبكی سلز فـبس صیبد سضسیك ؿذٜ ثٛد MAPLAC  دس كمیمز دٛؿؾ 

أب ثب اكذاص  .دیٍشی ثٛد وٝ ثش سٚی ایٗ ؿٛثٝ لشاس ٔی ٌشفز ٚ ػٌق ٓبیمی سا ثبلاسش ٔی ثشد

وبسؿٙبػبٖ دس اثشذا ثٝ .٘یض دیٍش ػٛاثٍٛ ٘جٛد٘ذ MAPLAC  ویِّٛٚز اثضاسٞبی 500ؿجىٝ 

. فبیجش ٌلاػٟب ؿـٓ دٚخشٙذ، أب ؿىٙٙذٌی آٟ٘ب خیّی صٚد ثبٓض خبسع ؿذ٘ـبٖ اص ٌشدٚ٘ٝ ؿذ  

 سب ػٌق 1935ِِٛٚز ٚ دس ػبَ  وی66سب ػٌق  ٌشْ ثب ػبخز ٓبیمٟبی ثٟشش، ا٘ؼبْ سٕٔیشار 

 TIPSؿشوز  A.B CHANCE ؿشوز آٔشیىبیی 1937دس ػبَ  . ویِّٛٚز ٕٔىٗ ؿذ110

TOOLS  سا خشیذاسی وشدٜ ٚ سٕبٔی فٔبِیشٟبی ؿشوز سا ٌٔٔٛف ثٝ ٌٔبِٔٝ دس صٔیٙٝ سؼٟیضار

 أىبٖ سٕٔیشار سب ػٌق 1948٘شیؼٝ ایٗ أش ؿٍفز اٍ٘یض ثٛد ثٝ ًٛسی وٝ دس ػبَ . خي ٌشْ وشد

ٚ اْ آس دبسویٗ  #O.G.Andrerson$اٚ ػی  ا٘ذسػٖٛ .  ویِّٛٚز اسسمبء یبفز300

M.R.Parkin) #  ثٛد٘ذ وٝ سٚؿی سا ثشای سٔٛین ٔمشٜ ٞبی  دٚ سٗ اص ٟٔٙذػبٖ ؿشوز ؿٙغ

دس  . ثٝ كٛسر ٌشْ اثذاّ ٕ٘ٛد٘ذ (HOOVIR DAM) ویِّٛٚشی ٞبٚس داْ 287آػیت دیذٜ دس خي 

 ػٙغ   ویِّٛٚشی ایبِز ٔیـیٍبٖ ثب اثضاسٞبئی اص345دس خي  خي ٌشْ  سٕٔیشار1954ػبَ 

MAPLAC  سب دیؾ اص آٖ ػٙغ اثضاسٞب اص ؿٛثٟبی فـشدٜ ای ثٛد وٝ دس ؿیبس آٟ٘ب . ا٘ؼبْ ؿذ

 دس كمیمز دٛؿؾ دیٍشی ثٛد وٝ  MAPLAC. سٚغٟٙبی خبكی سلز فـبس صیبد سضسیك ؿذٜ ثٛد

 ویِّٛٚز 500أب ثب اكذاص ؿجىٝ  .ثش سٚی ایٗ ؿٛثٝ لشاس ٔی ٌشفز ٚ ػٌق ٓبیمی سا ثبلاسش ٔی ثشد
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وبسؿٙبػبٖ دس اثشذا ثٝ فبیجش ٌلاػٟب ؿـٓ دٚخشٙذ، .٘یض دیٍش ػٛاثٍٛ ٘جٛد٘ذ MAPLAC اثضاسٞبی 

. أب ؿىٙٙذٌی آٟ٘ب خیّی صٚد ثبٓض خبسع ؿذ٘ـبٖ اص ٌشدٚ٘ٝ ؿذ

 :اكٛلا خأٛؿی ٞا تش دٚ ٘ٛؾٙذ

 خأٛؿیٟای ٘اخٛاػسٝ یا تذٖٚ تش٘أٝ سیضی (اِف

 یٞای خٛاػسٝ یا تا تش٘أٝ سیض خأٛؿی (ب

 خأٛؿیٟای ٘اخٛاػسٝ یا تذٖٚ تش٘أٝ سیضی (اِف

 ٓذْ ثىبسٌیشی كفبُز ٔٙبػت .1 

 هشثبر ٘بؿی اص خٌٛى ٔؼبٚس .2 

 اسلبِی دس ٔمشٜ ٞب ثش اطش ؿىؼشٍی یب سشن خٛسدٌی.3

  #. . .ٚ  وٙؼِٟٛب، ٔمشٜ ٞب$ ثٛدٖ یب دسسفشٍی ٔشّٔمبر ػشسیش ؿُ.4 

 وظیفی ٔمشٜ ٞب ٚ ػبیش سؼٟیضار.5

 ثشخٛسد دش٘ذٌبٖ، دسخشبٖ، اؿیبء خبسػی، كبٓمٝ ٚ ًٛفبٖ.6

 اسلبَ دس سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب، خبصٟ٘ب، سیىّٛصسٞب، ثٝ ّٓز ٓذْ ثٟشٜ ثشداسی كلیق اص آٟ٘ب  .7

 :اتؿاد ٔـىلاذ ٘اؿی اص لطؽ یا خأٛؿی تشق 

 ۺایٗ ٔـىلار سا ٔی سٛاٖ اص ؿٙذ ثٔذ ٔٛسد ٘مذ ٚ ثشسػی لشاسداد 

 ثٔذ الشلبدی - اِف

 ثٔذ اػشٕبٓی  -ة 
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 ی ثٔذ ػیبع-  ع 

  :ٔـىلاذ لطؽ تشق اص تؿذ السلادی 

 ۺثبؿٙذ ؿشف ٔی ثٔوی اصایٗ ٔـىلار ثذیٗ

وٝ ٔؼشمیٕبً ثب ثشق وبس ٔی  ٔی ؿٛد لٌْ ثشق ٔٛػت وبٞؾ یب سٛلف سِٛیذ كٙبیٔی– اِف 

 .داس٘ذ دس كذ ثبلای كٙبیْ ثٝ ا٘شطی ثشق ٚاثؼشٍی وبّٔی ؿشاوٝ أشٚصٜ .وٙٙذ

ؿٛد وٝ خٛد ایٗ  لٌْ ثشق ٔٛػت ثیىبسی ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی ثٌٛس ٔؼشمیٓ ٚ یب غیش ٔؼشمیٓ ٔی- ة

 .كٙٔز وـٛس ثٝ ثبس خٛاٞذ آٚسد  سا ثشای ٓذیذٜ ای دذیذٜ ٔؼبئُ ٚ ٔـىلار

ٌشدد وٝ ػٟز ػجشاٖ آٖ ٔی  لٌْ ثشق ثبٓض فشػٛدٌی ٚ وٛسبٜ ٕ٘ٛدٖ ٕٓش سؼٟیضار ثشق ٔی- ع

 . سیبَ ٞضیٙٝ وشد  ثبیؼز ٔیّیبسدٞب

 .ؿٛد  لٌْ ثشق ٔٛػت خؼبسر ثٝ سبػیؼبر ٔـششویٗ خبٍ٘ی ٔی- ؽ

 ٌشدد  لٌْ ثشق ثبٓض فشٚؽ وٕشش ا٘شطی ثشق ٚ دس ٟ٘بیز ثبٓض دس آٔذ وٕشش ٔی- د

صاسر ٘یشٚ ٔی ثبیؼز ثٔوبً خؼبسار ػٍٙیٗ ٚ غیش لبثُ ػجشا٘ی سا ثٝ ثٝ ّٓز لٌْ ثشق ٚ– ٞـ 

 . ثٔوی اص ٔـششویٗ خٛد دشداخز ٕ٘بیذ

 :ٔـىلاذ لطؽ تشق اص تؿذ اجسٕاؾی 

  ۺثٔوی اص ایٗ ٔـىلار سا ٔی سٛاٖ ثٝ ؿشف ریُ دا٘ؼز

دس ٌشدد وٝ ٞذف اكّی ٚصاسر ٘یشٚ  لٌْ ثشق ٔٛػت ٘بسهبیشی ٔـششویٗ ؿذٜ ٚ ثبٓض ٔی– اِف 

 . ثخؾ ثشق وٝ سبٔیٗ ثشق ٌٕٔئٗ ٚ دبیذاس ػٟز ٔـششویٗ خٛد ٔی ثبؿذ صیش ػؤاَ ثشٚد

ٌشدد وٝ ایٗ أش ٔی سٛا٘ذ ٔؼبئُ ٚ ٔـىلار صیبدی  لٌْ ثشق ثبٓض ثیىبسی ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی ٔی- ة

 . ٕ٘بیذ  سا دساػشٕبّ ایؼبد
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 :ٔـىلاذ خأٛؿی تشق اص تؿذ ػیاػی

ٞبی ثشق دس ایٗ ثٔذ ٘یض ٔؼبئُ خبف خٛد سا دس دی خٛاٞذ داؿز ؿشا وٝ دس كبَ كبهش  خبٔٛؿی

وـٛس ایشاٖ ثب ثٔوی اص وـٛسٞب سجبدَ ا٘شطی ثشق داسد ٚ لٌْ ایٗ ا٘شطی اص ِٔٙش ػیبػی ٔـىلاسی 

اخشلاَ دس كبدسار ٘فز ٚ  ٔٛػت  دس دی خٛاٞذ داؿز ٚ یب سا دس سٚاثي وـٛس ثب وـٛسٞبی دیٍش

وٝ خٛد ٔی سٛا٘ذ ٔـىلاسی اص  ٔی ؿٛد اسد دیٍش وٝ ٚاثؼشٍی ؿذیذی ثٝ ا٘شطی ثشق داسدٌبص ٚ ٔٛ

   .ِ٘ش ػیبػی ایؼبد ٕ٘بیذ

 

 :ٔضایای خط ٌشْ

 وبٞؾ سّفبر ا٘شطی  - 1

 …وبٞؾ خبٔٛؿی ٞبی فـبسهٔیف ػٟز ثٔوی اص وبسٞبی ػٕٔی سٔبدَ ثبس ٚ غیشٜ  - 2

   فشٚؽ ا٘شطی ثیـشش  - 3

 وبٞؾ خبٔٛؿیٟبی فـبس ٔشٛػي.4

 سهبیز ٔـششویٗ.5

 داؿشٗ ثشق ٔؼشٕش ٚ دبیذاس .6

 سِٛیذ ٔؼشٕش كٙبیْ .7

 :ٔؿایة خط ٌشْ

ٕٞٛاسٜ خٌش ثشق ٌشفشٍی، لایٕٙٗ . خي ٌشْ ٘ؼجز ثٝ سٚؽ سٕٔیشار خي ػشد دش خٌش اػز- 1

سا سٟذیذ ٔی وٙذ ٚ وٛؿىششیٗ اؿشجبٜ یب ٓذْ ٕٞبٍٞٙی ثیٗ آوبی ٌشٜٚ خي ٌشْ، ٓٛالت ػجشاٖ 

 .٘بدزیشی ثذ٘جبَ داسد
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.  سٕٔیشار خي ٌشْ ٘یبص ثٝ افشاد آٔٛصؽ دیذٜ ٚ وبٔلا ٔؼشة، ٔجشْ ٚ هشٚسی اػز ثشای ا٘ؼبْ- 2

 .اص ایٗ سٚ ، سٕٔیشار ثٝ سٚؽ خي ٌشْ ٘یبص ثٝ ػشٔبیٝ ٌزاسی ٌؼششدٜ ای دس أش آٔٛصؽ داسد

ٔیذاٖ ٞبی اِىششٚٔغٙبًیؼی اًشاف خٌٛى فـبس لٛی ثبٓض سبطیش ثش ٔشبثِٛیؼٓ وشثٛٞیذسار ٞب - 3

اص ایٗ . ٚ دشٚسئیٗ ٞبی ٔٛػٛد دس ثذٖ ا٘ؼبٖ ٔی ؿٛد ٚ ثبٓض اخشلاَ دس سٙفغ ػَّٛ ٞب ٔی ؿٛد

 . سٚ ٔذر صٔبٖ وبسسٚی خٌٛى ثشلذاس ٔلذٚد ٔی ؿٛد

  

 خایاٖ                                                       


