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 تابلو برق زاتیو تجه یدوره نقشه خوان

 
 ساعت  ۱۵: کل دوره  زمانمدت 
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 و کنتاکتور MCBفیوز، : ۱پارت 

  MCB  –کلید مینیاتوری و انواع آن،  فیوز چیست و تجهیزات مرتبط با آنها،  انواع خطاها مرور کلی بر فصل ششم، 
  RCCB  –کلید جریان نشتی )محافظ جان(  ،  MCBوایرینگ و مشخصات  ،  MCBو انواع آن، نحوه عملکرد    چیست
های ، ویژگی چیست  Contactor  –کنتاکتور  ،  وایرینگ کلید جریان نشتی،  RCCB، نحوه عملکرد و کاربرد  چیست

 و نکات فنی آن.  وایرینگ کنتاکتور، نحوه یابی کنتاکتورتست و عیبو پلاک خوانی آن، 

 

 ACBو   MCCB ،MPCBمتال، بی: ۲پارت 

، تست فنی بی متال، معرفی وایرینگ بی متال و نکات فنی آن، معرفی، نصب و تنظیم رله حرارتی،  بی متال چیست
های اساسی کلید  ، پلاک خوانی و تنظیم کلید اتوماتیک، ویژگی ( چیستMCCBکلید کمپکت )،  بیمتال الکترونیکی

رله  های اساسی کلید حرارتی،  ، ویژگی ( چیستMPCBکلید حرارتی )،  MCCBدر    Imو    Irکمپکت، نحوه تنظیم  
رله افت ولتاژ، کنتاکت کمکی در   وایرینگ کلید حرارتی و  ، وایرینگ کلید حرارتیMPCBشانت،   ،MCCB  ،  کلید

 . مقایسه فنی بریکر با فیوز،  ACBها و حفاظت  ، ویژگی( چیستACBهوایی )

 

 رله اضافه جریان و کنترل بار و فلوترسوئیچ : ۳پارت 

وایرینگ رله اضافه جریان،  ، نصب و تست رله کنترل بار،  ( چیستOverload Relayکنترل بار )   –رله اضافه جریان  
، نصب  تست و وایرینگ رله کنترل فاز، نحوه نصب و امکانات آن،  ( چیستMonitoring Relayرله کنترل فاز )

فاز،   فاز تک  بار، فلوترسوئیچ مکانیکی چیسترله کنترل  ، عملکرد و وایرینگ  وایرینگ کنترل فاز به همراه کنترل 
(، وایرینگ همزمان مد چاه و مخزن آب، معرفی  LLCمدهای عملکردی فلوترسوئیچ، فلوتر الکترونیکی )فلوترسوئیچ،  

 .وایرینگ تایمر و کنترل دو موتور الکتریکی باهم ساختار تایمر و انواع آن،  تایمر تابلو برق، 

 

 باتنساعت فرمان، سنسور مجاورتی و پوش: ۴پارت 

معرفی    با کنتاکتور،   وایرینگ ساعت فرمان، ترموستات و انواع آن چیست، وایرینگ ترموستت،  ساعت فرمان چیست
انواع سنسورهای تماسی، معرفی تمام سنسورهای غیرتماسی، بررسی تمام سنسورهای نوری، وایرینگ سنسورهای  
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و    PNPای و  تعریف نوع رله ،  خوانی سنسورهای غیرتماسیپلاک ، مشخصات و  نوری، القایی، خازنی و مغناطیسی
NPNتفاوت  ،  ها و تفاوت کاربردهای آنهاباتن انواع پوشهای چراغ سیگنال،  ، مفاهیم رنگ، بررسی چراغ سیگنال
ها، باتن ها در پوش باتن دوبل، معانی رنگای با پوشنحوه جایگزین کردن رله شیشه   باتن دوبل و دو کنتاکت، پوش 

 معرفی و کاربرد شینه در تابلو برق. ، عملکرد و انتخاب ترمینال مناسب،  معرفی انواع ترمینال در تابلو برق

 

 خوانی موتور سنسورها، سربندی و پلاک : ۵پارت 

باتن دوبل و تست آن، ترمینال و نصب  باتن استاپ، پوش نگاهی بر سنسور القایی، بررسی عملی چراغ سیگنال، پوش 
ترمینال فیوزخور چراغ دار و ساختار آن، تخته کلم موتور و انواع آن نحوه سربندی  ،  VDEو    IEC، استاندارد  آن، 

و علت آن، پاسخ به سوالات اساسی سربندی، علت وجود سربندی ستاره مثلث، محاسبات سربندی    استاندارد موتور 
حالت  ، نکات عملی سربندی موتور،  سربندی عملی موتور سه فازستاره و مثلث، تصورات اشتباه در مورد سربندی،  

ای موتور  خوانی حرفه پلاک ،  مترنام با مولتی های بی های موتور، تشخیص کویل پیدا کردن کویل ،  ستاره و مثلث عملی
موتور، مشخصات    IP، مشخصات و استانداردهای پلاک موتور، کلاس عایقی و کاربرد آن،  پلاک(  ۱۰کی )الکتری

پلاک  های آن، پلاک موتورهای زیمنس، پلاک موتورهای مختص درایو،  ها، پلاک موتور پمپ و تفاوت خاص پلاک 
 ، گلند و کاربرد آن. خوانی عملی موتور آزمایشگاه 

 

 محاسبات تابلو برق: ۶پارت 

برق تابلو  پایه  انواع  محاسبات  راه روش ،  موتورهای  راه   اندازی  مدیریت  باهم،  الکتریکی،  موتورها  نکات  اندازی 
، کنتاکتور، رله  MCB  ،MPCB  ،MCCB، نحوه تعیین رنج  انتخاب تجهیزات مناسب تابلو برق،  وایرینگ تابلو برق

، فرآیند کاری  هابررسی تجهیزات نصب شده روی تابلو برق حرارتی اضافه بار و غیره، بررسی چند نمونه تابلو برق،  
محاسبه جریان موتور الکتریکی، محاسبه توان موتور الکتریکی، تعیین تجهیزات برای حفاظت  و ساخت تابلو برق،  

 .اندازی سه موتور الکتریکی، ضریب همزمانی چیستصورت دقیق، مدیریت راهموتور الکتریکی به 

 

 تعیین کابل، مدار فرمان و قدرت پیشرفته : ۷پارت 

، سطح مقطع سه فاز و تک فاز، مثال  محاسبه سطح مقطع کابل،  محاسبات و انتخاب تجهیزات ستاره مثلث کامل
کابل،   مقطع  انواع مسیر جریانعملی سطح  پیشرفته،  و قدرت  فرمان  آماده  مدار  و  کامل  قدرت  و  فرمان  مدار   ،
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و کاربرد آن، عدد بوبین و کاربرد آن   HOSجدول ، قوانین شماره تجهیزات، شماره تجهیزات در مدار فرمانوایرینگ، 
 در مدار. 

 

 زنی و شماره HOSجدول : ۸پارت 

حالات  ، شماره زنی در تابلو برق، شماره زنی مدار قدرت )داخلی(، شماره زنی مدار فرمان )داخلی(، HOSحالت دیگر  
زنی در تابلو برق )بخش فرمان(، شماره زنی  زنی در تابلو برق )بخش قدرت(، ترمینال ، ترمینال خاص مدار فرمان

 ها و انواع آن. عملی، سرسیم

 

 نقشه مونتاژ داخلی و خارجی فرمان و قدرت : ۹پارت 

نقشه مونتاژ ترمینال بخش قدرت، نقشه مونتاژ ترمینال بخش فرمان، نقشه مونتاژ خارجی تابلو بخش قدرت، نقشه  
 مونتاژ خارجی تابلو بخش فرمان، نقشه مونتاژ داخلی بخش قدرت. 

 

 ترسیم نقشه مونتاژ داخلی و استانداردها : ۱۰پارت 

ترسیم نقشه مونتاژ داخلی بخش قدرت، انواع تابلو برق، ساختار شبکه برق، استانداردهای نقشه و تابلو برق، متغیرها  
 در طراحی نقشه تابلو برق. 

 

 سیواکن برق  نمادها و تابلو: ۱۱پارت 

های یک نقشه صنعتی کامل، تحلیل کامل تابلو برق شرکت  ، اجزا و بخش MVو   LVهای  نمادهای پرتکرار در نقشه 
 . خوانی بهترهایی برای نقشه توصیه ، زیمنس MCCبررسی تابلوهای  ، Sivacon S8زیمنس مدل 

 

 (۱) تحلیل نقشه تابلو کنترل پروژه پرکننده تنباکو : ۱۲پارت 
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  S7-300سری    PLC( با استفاده از  Tobacco Filling Stationتحلیل نقشه تابلو کنترل پروژه پرکننده تنباکو )
 . Akora Khattak Factoryبه سفارش   Watt N Voltطراحی شرکت  

 

 (۲) تحلیل نقشه تابلو کنترل پروژه پرکننده تنباکو : ۱۳پارت 

 Tobacco Fillingتحلیل نقشه تابلو کنترل پروژه پرکننده تنباکو )های ناشناس تابلو برق،  نحوه تشخیص المان 
Station  از استفاده  با   )PLC    سریS7-300    شرکت سفارش    Watt N Voltطراحی   Akora Khattakبه 
Factory . 

 

 ۲۴و  ۲۲تحلیل نقشه پارس جنوبی فاز : ۱۴پارت 

 

 متر و رله مولتی: ۱۵پارت 

 

 : راهنمای خرید مولتی متر۱۶پارت 


