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 افزارمباحث پایه، نحوه عملکرد و سختاول:  بخش
 ساعت ۱۷.۵اول:  بخشزمان مدت 

 

 PLC خچهیدوره، تار  یمعرف :۱ پارت

تا    0دوره  ،  PLCبا کامپیوتر چگونه است، مهندسین حرفه ای در    PLCمعرفی دوره، توضیح روند آموزش، آموزش 
،  PLC، گستردگی آموزش، بی پایان بودن آموزش  PLC، اهداف آموزشی، علت تهیه این دوره، علت یادگیری ۱00

،  و تحلیل آن   ، کنترل نیوماتیکی و پنوماتیکیو تحلیل آن  ، روش های کنترلی، کنترل مکانیکیPLCتاریخچه قبل از  
، مباحث جدید، نیازهای جدید، دیتا ماینینگ،  چرا میکروپروسسورو میکروپروسسور،    و تحلیل آن   کنترل الکترونیکی

،  PLCتحلیل سرعت در     ،برتر دنیا  PLC  جوابگو نبودن میکروهای جدید،  واکای داده ها، اهمیت مصرف توان، 
و عملکرد رله، کنتاکتور    ، مدل ها، رله چیست، مزایا، کاربردمدارات رله کنتاکتوری،  PLCنیازهای جدید صنایع در  

، تعریف علمی کنتاکتور، تفاوت مدار فرمان  و تاثیر آن در مدار  چیست، انواع و عملکرد کنتاتور، دیود هرزگرد چیست
با    PLC، علت جایگزینی  PCو    PLC، مقایسه  PLC، نحوه عملکرد کلی  PLCظهور  و قدرت، عملکرد مدار فرمان،  

 PLCمدار رله کنتاکتوری، مزایای استفاده از 

 

 : راهنمای جزوه نویسی دوره ۱-۱پارت 

 

 DCSو  HMI ،PLC فیتعر  :۲ پارت

،  Modicon، مدل های ابتدایی  PLC، معرفی مورلی، تاریخچه کامل  PLCپدر  معرفی  پاسخ به سوالات، ویدیو  
ایران  PLCتاریخچه   به  در  ایران، وابستگی  زیمنس، ویروس استاکس نت، عملکرد این    PLC، شرایط کاری در 

مپنا،   معرفی  سیماتیک،  شرکت  گزارشات  زیمنس،  امنیتی  معرفی    PLCویروس، مشکلات  مپنا،  شرکت  ساخت 
Mapc  پی ال سی ،Mapc  مقایسه ،s7 300    وMapc  ،  تعریف اساسیPLC،    نحوه عملکردPLC  ویژگی های ،

PLC  اجزای یک ،PLC  تعریف عنصرهای اصلی و وظایف آنها، ملاک های مهم انتخاب ،PLC  تعریف ماژولار و ،
، ویژگی برجسته  در اتوماسیون  PLC  از  ، علت استفادهPLCکاربردهای  ،  PLCکامپکت، نکات کلیدی در انتخاب  

PLC    در صنعت، تفاوت حالت کاری گسترده و متمرکز، چگونگی ارتباط ما وPLC  ،HMI  انواع ارتباطات  چیست ،
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، تعریف  DCSیا    HMI  ،PLC، مثال کاربرد  HMI، وظایف اساسی  HMIچیست، امکانات و برندهای    PLC  ،PGدر  
DCS  ویژگی های شاخص  ،DCS  ،  در دانش تخصصی  پیچیده،  بسیار خاص  DCSفرآیندهای سریالی  ویژگی   ،
DCS  سیستم معرفی   ،FCS  کاربرد مثال  برق،  صنعت  در  مشابه  های  پیشرفت  و  عقبگردها   ،FCS  کارکرد  ،

Redundancy  .چیست 

 

 PLCانواع برندهای  :۳ پارت

، ارائه روش نهایی در انتخاب گزینه مناسب، انواع  DCSو    PLCپاسخ به سوالات، ویدیو تشریح دقیق تر تفاوت  
PLC    در جهان، معرفیABB  ،Allen Bradley  ،Mitsubishi PLC  ،Delta PLC  ،Siemens PLC  ،Omron 
PLC  ،FATEK PLC  ،Schneider Electric PLC    وBosch PLC،    چرا باید شناخت نسبی داشته باشیم، هدف

، آشنایی با ساختار کلی همه شرکت ها، معرفی  PLC، راه های تشخیص سریع برند PLC های ما در انتخاب موثر 
در حال حاضر، معرفی محصولات    ها  PLCتاپ ترین  ، بررسی ظاهری همه برندها،  محبوبترین برندهای جهانی

، استاندارهای  زیمنس  SCو    BS  ،AC  ،DCهای زیمنس، تشریح    PLCاتوماسیون شرکت زیمنس، دسته بندی کلی  
آمریکایی، ویژگی خاص این    Allen Bradlyانحصاری زیمنس در ارتباطات، ویژگی خاص زیمنس، بررسی برند  

PLC  بازار کار گسترده این برند، معرفی محصولات شرکت ،Rockwell  کارکردهای ،PLC  عرفی نرم  آلن بردلی، م
، ویژگی  ABBهای برتر این شرکت، کارکرد پی ال سی های    ABB  ،PLC، معرفی و بررسی شرکت  RSlogicافزار  

برندهای مطرح در  ، های مطرح در دنیا PLCتمام ، ویژگی مشترک ABB، مزایای ویژگی خاص ABBمنحصر بفرد  
دلتا، ویژگی خاص دلتا، بررسی حجم، اندازه، قیمت و جایگاه سازی دلتا    PLC، چرا زیمنس، علت رتبه دوم  ایران

در رده بندی،    LSفَتِک، علت نبود پی ال سی    PLCی، بررسی  هواودر کشورهای جهان سوم، مقایسه این شرکت با  
 چرایی انتخاب زیمنس توسط ما. 

 

 های زیمنسPLC :۴ پارت

محلی با    PLC، نمونه های از مینی ها، معرفی برترین مینی ها، تفاوت  PLCانتخاب مناسب  پاسخ به سوالات،  
، ماژول ها و ویژگی های لوگو، ویژگی های خاص  PLC Logoبررسی کامل  ،  های زیمنس  PLCتمام  گسترش یافته،  

مشاهده  ، طراحی وب سرور، کاربردهای صنعتی لوگو، کاربردهای خانگی،  Access Toolلوگو، نرم افزار لوگو، برنامه  
، علت ماندن در دسته میکرو،  200، کاربردها و ویژگی های سری  PLC S7 200بررسی    ویدیو پرورش ماهی با لوگو،

،  PLC، ویژگی های متمایز کننده این S7 300بررسی  ،  PLC، علت متفاوت بودن ظاهر 200نرم افزار خاص سری  
، ویژگی  S7 300Fمرور ماژول های این سری، نحوه و عملکرد هر ماژول، کارکرد ماژول های مهم، معرفی مدل  
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، علت  PLC Simatic C7معرفی  ، کاربرد این مدل، دلیل نام گذاری،  S7 300Cخاص آن، کاربرد آن، معرفی مدل  
، مشخصه رک در این  S7 400معرفی سری  تفاوت بودن شکل ظاهری، هدف ساخت آن، علت فروش کم آن،  

،  S7 400H، معرفی مدل  400، معرفی نرم افزار  400مدل، انواع رک، ویژگی های جدید این سری، علت خاص بودن  
، 400، علت نام گذاری و کاربرد خاص آن، بهترین مدل  S7 400FH، معرفی مدل  علت نام گذاری و کاربرد آن

، نرم افزار  1200ارتباطات جدید در ، PLCویژگی های جدید این ، S7 1200معرفی  ،400بررسی تمام تصاویر سری 
، ویژگی های شاخص در این سری، کارکردهای  ۱۵00سری    PLCمعرفی  ،  TIAجدید شرکت زمینس، معرفی نرم افزار  

در    Inputs  –ها    یورود،  S7 1500، مشاهده ویدیو بررسی برترین قابلیت های    High Availabilityامینی و  
PLC انواع ورودی، حالت های مختلف مدل دیجیتال، توضیح حالت ،Source  وSink با تصویر . 

 

 ی با منوال خوان S7-300 یمعرف :۴-۱ پارت

 

 S7-300افزار سخت یمعرف  :۴-۲ پارت

 

 یبه فارس یسیانگل  ی هاترجمه خودکار منوال : ۴-۳ پارت

 

 AIو  لد یف زاتیتجه :۵ پارت

چیست، کاربرد    (Transducer)   ترنسدیوسر  ، کاربردهای این سیگنال ها، مقایسه با دیجیتال، واحدهای آنالوگ 
و   ترانسفورماتور  مثال  تراسندیوسر،  بیرونی  تغذیه  ترسندیوسر، علت  ، ویژگی های  PLCترانسدیوسرها، عملکرد 

، سیگنال های استاندارد، رنج های متداول ولتاژی  CPUروند منطقی از سنسور تا  ،  PLCسیگنال های ورودی به  
آنالوگ   و جریانی، کامل  دماسنج ها،  PLC  ورودی های  بررسی   ،PT100  تعریف  ،RTD  دماسنج عملکرد  نحوه   ،

ترموکوپل   مناسب،  دماسنج  انتخاب  خروجی،  های  سیم  ها،  دماسنج  انواع  سنسور،  این  خروجی  رنج  آنالوگ، 
چیست، نحوه عملکرد و ساخت ترموکوپل، علت تولید ولتاژ خروجی، مدل های ترموکوپل، مزیت های این دماسنج،  

مدل ها و رنج های ترانسمیتر، تفاوت    ( چیست،Transmitter)  ترانسمیتر وکوپل،  و ترم  PT100نیازهای ضروری  
، عملکرد و موارد  سنسور فشارترانسدیوسر و ترانسمیتر، بلوک های ترانسمیتر، سنسور دمای دیجیتال و کنتاکت آن،  

انواع و ویژگی   ،چیست، انواع لودسل ها، کاربرد، نحوه عملکردلودسل سنسور تفاضلی یا دیفرانسیل،  حساس آن، 
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چیست، انواع و نحوه    تاکومتر زیمنس،    PLCهای آن، محاسبه گشتاور با لودسل، رنج کاری لودسل و توابع آن در  
ولتاژی،   سیگنال  دیجیتال تولید  های  سوئیچ،  PLC  ورودی  مدل لیمیت  انواع  ها،  کاربرد  صنعتی،،  علت    های 

، سنسور نورینامگذاری آن، بخش های مکانیکی و الکتریکی، نقاط قوت و ضعف آن، سنسورهای غیر تماسی،  
چگونگی استفاده از نور و تبدیل به سیگنال، انواع سنسوری نوری به همراه کاربرد و نحوه عملکرد، سنسور نوری  

، تاثیر  سنسور خازنی، نحوه تشخیص جسم در میدان، کاربردهای آن، سنسور مغناطیسی(، Proximityمجاورتی ) 
کاربردهای گسترده آن، مزایای صنعتی سنسور خازنی، بررسی ، انواع مدل این سنسور،  ده بر دی الکتریک خازنما

روش افزایش برد، مدل های شیلددار و بدون شیلد،   ، نحوه عملکرد همگی آنها،سنسور های مجاورتیدقیق تر  
 . تعداد سیم ها در این سنسور ها

 

 AQو  لد یف زاتیتجه :۶ پارت

  Level Switch، انواع آن، کاربردها، مدل های خاص آن، چگونگی ارتباط مکانیکی،  Push Buttonکارکردهای  
 Tiltچیست، تعریف    Float Switch، انواع مدل ها، مدل مغناطیسی کلید سطح، کاربرد مدل خاص آن،  چیست
Level  ،انواع  انکودر چیست ،Encoder  کاربردهای مهم انکودر، وظیفه اصلی انکودر، انکودر در سایر علوم، مدل ،

چرخشی آن، بررسی مدل افزایشی و مطلق آن، کارکردهای صنعتی انکودر، تکنولوژی های بکار رفته در انکودر،  
  با استفاده از انکودر، مثال اندازه گیری با انکودر، شمارش دقیق و تعریف فرآیند های متفاوت با انکودر،   VFDمثال  

،  شرح دقیق مدار اپتوکوپلر،  PLC، وظیفه و انواع عملگر، ایزوله سازی در  عملگر چیستسایر ویژگی های انکودر،  
، سیگنال استاندارد آن، اهداف کنترلی آنالوگ خروجی، ترانس دیوسر در  PLC  خروجی آنالوگ ،  PLCخروجی های  

  ، PLCچگونگی عملکرد خروجی در  خروجی، نمایش عدد در خروجی آنالوگ، کاربردها و حفاظت خروجی آنالوگ،  
، موتور استارتر چیست، انواع موتور استارتر،  PLCخروجی دیجیتال    ،Signal Conditionتعریف و کارکردهای  

چیست، مزایا اکچوایتور، انواع آن،   Actuator، سلنویدها، کارکرد آن در خروجی،  Motor Starterنحوه عملکرد  
های خاص  i/oمناسب خروجی دیجیتال،   ، تعریف برج نور و کاربرد، فن هایActuatorمعایب و تعریف اساسی 

ها، کارت ورودی و خروجی همزمان، مدل های خاص آنالوگ و انواع آنها، کارکرد  I/Oتنظیمات در این  ،  PLCدر  
I/O    خاص گسسته، علت استفاده از این مدل، مکان سنج های خاص، کارت های ارتباطی خاص، توسعه پذیری

،  دسته بندی تمام کارت ها، چگونگی عملکرد منطق فازی، مثال دمایی منطق فازی،  کارت منطق فازیاین کارت ها،  
. نحوه تاثیر گذاری خروجی بر  Intelligent Interface، توضیح مدل  Direct Action Interfaceتوضیح مدل  

 ورودی. 

 



 

6 

 S7-400و  S7-300سخت افزار  :۷ پارت

ور آنالوگ وپیکربندی  انواع دی  آنالوگ،  درخواست  ارسال  چگونگی  مدکاری،  های  تفاوت  آنالوگ،  ورودی  انواع   ،
،  PLCدر    پیوسته  ، نحوه معادل گیریPLCولت در    5تا    0درخواست های آنالوگی، نمونه سنسور ولتاژی، تبدیلات  

، بررسی دو ماژول پرکاربرد آنالوگی، کانفیگ PLCنحوه عملکرد مد جریانی، استفاده از منبع مجزا، مقاومت داخلی  
، نام های درج شده، عملکردهای  PLC S7-300بررسی سخت افزار  و نکات این دو ماژول، نکات کلی آنالوگ ها،  

چیست و کاربرد آن، علت تفاوت در    Order Numberها، کاربرد زائده های سخت افزاری،LEDکلیدها، معنای  
PLC  تفسیر  ، خروجی های اصلی، نمونه های نامناسب پیکربندی،  ها با نام های یکسان، نحوه سیم بندی ابتدایی

اولویت ها، علت رعایت اولویت ها، بررسی دقیق  ،  S7-300نحوه چینش ماژول های  ،  PLCتمام اجزای دیداری در  
،  PS  ،CPU  ،IMقرار گیری  ماژول و کارکرد آن،    Dummyرک، اندازه های مناسب رک، قرار گیری ماژول ها، تعریف  

SM  ،FM  ،CP    ،... نحوه چینش  های ثابت و متغیر، نحوه رعایت فواصل،    پارتتعداد کل ماژول های مجاز،  و
، تفاوت رک های این دو سری،  400، حداکثر ماژول های 300، بررسی اولویت ها و تفاوت با S7-400ماژول های 

انواع  ، شرح وظیفه، ورودی، خروجی، تفاوت های مدل جدید،  بررسی منبع تغذیهتفاوت در توسعه و سایر موارد،  
PS    بررسی تفاوت های همنام، اهمیت جریان خروجی و علت آن، بررسی پورت های اولیه و ثانویه،  ،  ۳00در سری

، توضیح سلکتور ولتاژی و چراغ های وضعیت،  CPU، روش های اتصال به  PLCموارد حاشیه ای در منبع تغذیه 
، الزمات در این سری، جریان های خروجی، تفاوت های  ۴00منبع توان در سری بررسی کامل شماتیک منبع توان،  

، چارت  های زیمنسCPUنام گذاری ها، CPU، تعریف اساسی آن، تفاوت آن با سایر  CPUبررسی  ،300اساسی با 
، نکات خاص در نامگذاری، بررسی درون  PN  ،DP  ،PtP  ،2DP  ،IFM  ،C  ،F  ،FHاسم گذاری پردازشگر، معنای  

،  CPUارتباطات در  ، حالت های متاوت و کارکردهای آنها،  CPU، سلکتور  CPUتشریح کامل شماتیک    سخت افزار،
 های قدیمی و جدید. CPUتفاوت با کامپیوتر،  CPUارتباط  

 

 S7-300سخت افزار  :۸ پارت

بررسی یک ورودی   اتصالات دیجیتال، ، ماژول های ورودی و خروجیبررسی انواع منبع تغذیه، تغذیه از طریق رک، 
، دلایل  PLCدر    CPU، معایب  CPUدیجیتال و ارتباطات آن، سلسله مراتب اتصالات، توضیح تصویر ورودی در  

اسکن   سیکل  در  مشکل  دقیق  بیان  ها،  ورودی،  PLCمحدودیت  در  حافظه  های  خانه  مشکل،  رفع  پیشنهاد   ،
، علت پیچیدگی این مدل، نحوه  اتصالات آنالوگ   ،CPUنمایش خانه حافظه    چگونگی تغییر یک خانه حافظه،

نام گذاری در  ، کارکرد و نحوه انجام ارتباطات،  باس کانکتور چیست،  CPUاندازه گیری در آنالوگ، تصویر ورودی در  
SMنزیستوری و رله ای، تفاوت آنها، علت استفاده از مدل رله ای، نام  ، معنای نام ها، بررسی مدل های تراSM  

، تعریف نام ها در نرم افزار سیماتیک، راحت ترین راه بخاطر سپردن نام ها، مثال های  شماتیک ورودیخاص،  
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علت نام    ،(FMبررسی فانکشن ماژول )  ،SM 321 32XDC 24vمتعدد نام گذاری ورودی ها، بررسی کامل ماژول  
مرکزی در مقابل انکودر، مثال عددی    CPUو...، مثال انکودر، محدودیت    CPUگذاری، ویژگی های خاص نظیر؛  

، علت این مشکل، مشکل PID، مثال عدم کارکرد مناسب  FM، توضیح دقیق کارکرد  برای درک بهتر، ارائه راه حل
، مقایسه با بادامک و میل بادامک، تعریف دقیق کَم کنترلر، کارکردها  چیست  Cam Controllerمرکزی،    CPUدوم  

خلاصه  ،  نگاه کلی به اتوماسیون  چیست و کارکرد آن، مثال های متفاوت خانگی،  Cam Trackو مثال رباتیک آن،  
از تمام موارد گفته شده در اتوماسیون، بررسی روند قرارگیری، شکل و ترسیم یک اتوماسیون کامل، اتوماسیون  

، تفاوت آن با اتوماسیون آنالوگ، مثال درب  اتوماسیون گسستهچیست، مثال های اتوماسیون برای درک بهتر،  
استارت و توقف در اتوماسیون  زنی بطری ها، کارکردهای اتوماسیون گسسته، ویژگی های اتوماسیون گسسته،  

 گسسته، بررسی قطعه ای از یک اتوماسیون کامل، مزایای ویژه کار در گسسته در مقابل آنالوگ، نتیجه گیری کلی. 

 

 S7-300توسعه سخت افزار  :۹ پارت

به صورت صنعتی، بررسی چند مثال    PID، تشریح کاربرد  PID، توضیح کامل کنترلر  چیست  PIDپاسخ به سوالات،  
برای    IPچیست، حداقل    PLC  ،IP، بررسی تابلو های مناسب  PLCسیم بندی  چیست،    P&IDچیست،    PIکنترلی،  

PLC  نکات گرمایی و موارد مهم در نصب ،PLC  چگونگی نصب ،PLC    ،در کنار ادوات پنوماتیکی، انواع روش نصب
، لزوم حفاظت از سمت ما، انواع فیوزهای مناسب، ارتینگ حفاظت منبع تغذیهو نکات مهم نصب آن،    PLCتوسعه  

،  PLC، علت توسعه  PLCنحوه توسعه  چیست،    Varistor  –  ستور ی ورو مشکلات آن، صاعقه گیر و نحوه استفاده،  
آدرس دهی  سیم کشی بین رک ها، نیاز و عدم نیاز به منبع تغذیه، محدودیت ها در توسعه،    ،IMانواع ماژول های  

توسعه و  های جدید و شماره گذاری، CPU، نحوه شماره گذاری اسلات ها، علت ترتیب نام ها،  در رک های توسعه
توضیح  ، اتصال سنسور به ماژول، انواع حالات در ماژول ورودی،  آغاز تشریح سیم بندی ماژول ها،  S7-400رک در  

 با جزئیات ترسیم و سیم کشی.  NPNو   PNPسنسور  

 

 NPNو  PNPوایرینگ،  :۱0 پارت

،  PLCو گسترش    IM، ارتینگ پیشرفته برای سایر ماژول ها، توضیح ساده تر و نکات کاربردی  پاسخ به سوالات
، الزمات کار، چگونگی پیدا  Manual، نحوه استفاده از  ها PLCروش اساسی سیم بندی در تمام  ،  PLCسیم بندی  

سیم بندی بر اسالس مدار دیتاشیت، پیدا کردن ماژول مدنظر،    مدار خوانی ماژول ورودی،   کردن دیتا شیت با گوگل،
  سیمه، اتصال ولتاژ سنج به مدار ماژول ورودی آنالوگ،   4و    2، نحوه اتصال ترسندوسر  تحلیل مداری اتصالاتروش  

سیم بندی لیمت سوئیچ ، کاربرد فرانت کانکتور،  Front Connectorفرانت کانکتور چیست، نحوه انتخاب مناسب 
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سیم بندی لیمت سوئیچ  تغییر حالت،  ارتباطات جریانی پس از  ، نحوه پیکربندی و نکات ترسیمی،  و ورودی سینک
  NPNاتصال سنسور  ، نکات مهم و راحت سیم بندی سنسور،  به ماژول سینک  PNPاتصال سنسور  ،  و ورودی سورس

القایی دو سیمه،  به ماژول سورس از عملکرد سنسور،  اتصال سنسور  ،  زیمنس  PLCویژگی خاص  ، تغییرات پس 
، پیاده سازی تحت  (پروفوباسپروفیباس ) ، ماژول تحت  چیست  SM  ،ET 200، معنای عددهای  SMنامگذاری  

، نحوه ارتباط و ویژگی های برخی  DIP Switchرک اضافی، برد بدون تقویت کننده، کاربرد    126استاندارد، افزودن  
 . ET 200Sو   ET 200M، مقایسه ET 200انواع مدل ، ET 200از مدل های آن، علت استفاده از 

 

 ی خوانبا منوال  ET200S یمعرف :۱0-۱ پارت

 

 ET200Sافزار سخت یمعرف  :۱0-۲ پارت

 

 ET200Sبه  PCوصل کردن  :۱0-۳ پارت

 

 PLCاز کارت حافظه  ی ر یآپ گبک :۱0-۴ پارت

 

 PLCکردن کارت حافظه  ستیر  :۱0-۵ پارت

 

 پروژه: کوره ذوب :۱۱ پارت

 سخت افزای –)خودکار(  کوره ذوب کننده فولاد یطراح  :اولپروژه 

سیم  ، ترمینال ریلی چیست و نحوه استفاده از آن، روش سیم بندی بدون دیتاشیت،  PLCسیم مناسب سیم بندی  
های مختلف مدار،   پارت، نحوه قرار گیری پین ها، پیدا کردن پین مدنظر با توجه به مدار،  بندی با مدار درب ماژول

تفاوت بین آنالوگ و دیجیتال،  ، نحوه تقسیم بندی ماژول، تشخیص کارکرد ماژول با مدار آن،  شماره خوانی پین
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سیم مشترک چیست، تعیین تعداد دقیق ورودی ها، معرفی انواع ورودی اتصالی، تفاوت کلی ورودی و خروجی  
نحوه قرار گیری منبع ولتاژ در مدار، تریس سیم بندی  ، سادگی و درک نوع دیجیتال،  بررسی مدار درب دوم در مدار،  

، انواع خروجی  سیم بندی ماژول خروجی دیجیتال، توضیح کامل مدار ماژول،  بررسی مدار درب سومخروجی ها،  
، بررسی مدار و اتصال خروجی رله ای، بررسی مدار و اتصال ماژول خروجی سینک، بررسی  از دید ماژول  دیجیتال

آموزش سیم بندی  مدار و اتصال ماژول خروجی سورس، مقایسه کلی نرم افزاری و سخت افزاری تمام مدل ها،  
آموزش سیم بندی خروجی مدل  ، نکات کلی در این نوع سیم بندی، معایب اتصال نوع رله ای،  خروجی مدل رله ای

آموزش  کنتاکتور،  ، ترسیم و قواعد کلی، نکات کلی و راه حل های سریع ذهنی، نحوه تشخیص مدل  ماژول سینک
روند کلی سیم بندی، نمایش نقطه آغاز، طرح سوال برای رسیدن به نوع  ،  سیم بندی خروجی مدل ماژول سورس

کارکردهای خروجی ولتاژی و جریانی،   ، آنالوگ از دید ماژول ورودیانواع ، آنالوگ  ورودیسیم بندی ماژول  خروجی،
Measuring Range Module   ،گر مدکاری، توضیح جدول وضعیت ماژول و نوع  نحوه کار با انتخاب   چیست

، بررسی  سیمه  ۳و    ۲،  ۴  ورودیتوضیح و بررسی مدار    بروی مدار، Measuring Range Moduleسیگنال، بررسی  
انجام  سیمه و تفاوت آنها، مروری بر مدهای کاری و کاربردهایشان،    4تفاوت ها و نحوه تشخیص، انواع سنسور  

، بررسی هدف پروژه، کاربرد و شرح دقیق آن، توضیحات  خودکار  – کوره ذوب کننده فولاد    یطراحو طراحی پروژه  
 ، بررسی خروجی کار. سخت افزار مورد نیاز، انجام طراحی و توضیحات سیم کشی

 

 PLCانواع حافظه در  :۱۲ پارت

، نکته بسیار مهم این حافظه، امکان کسب درآمد به دلیل  Load Memoryشرح حافظه  ،  PLCحافظه های در  
افزایش آن،   بیان برخی نکات تجربی، چگونگی   Workشرح حافظه  ضعف آن، توضیح موارد قرارگیری در آن، 

Memory  ، این    پارت اساسی  پذیری،پارتهای  تفکیک  نحوه  آن،  کارکرد  ،  System Memoryشرح حافظه    ، 
 Retentiveشرح حافظه ، کاربرد داده های غیرمستقیم، چگونگی تحلیل در این واحد حافظه، PIQو  PIIتوضیح  

Memory  ،انواع کارت حافظه مثال تفاوت حافظه پایدار و سیستمی،  ، کارکردهای عادی و خاص حافظه پایداری  
، نکات نهفته شده  CPUبررسی کلی روند انتقال داده در چیست،    MMCو    MCو معایب و مزیت های آنها، کارت  

، مشخص کردن بخش های  دنبال کردن داده از ورودی تا خروج  ،CPUدر فلوچارت، بررسی کامل فلوچارت کاری در  
،  کردن چیست  Force  ،آکومولاتور(  -)انباشته گر    Accumulatorمتفاوت کاری، تعریف برخی از اصطلاحات نظیر  

، شرح سه حالت تغییر  مثال دستگاه پرس و امنیت کارکنانکاربرد فورس کردن، روش های تغییر خروجی مدنظر،  
، نکته اصلی ورودی و خروجی  CPUچگونگی کارکرد  ،  CPUنمایش تعاملات در    خروجی با ذکر جزئیات و تفاوت ها،

، نمایش بیت ها و بایت های  CPU، تشریح روند کاری تحلیل در  در سال های جدید  CPUتغییر عملکرد  ،  PLCدر  
،  طرح مثال کاربردی تهویهحافظه، نحوه خواندن آدرس مکان بیت، رجوع به اسلاید های قبلی برای درک بهتر،  
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مشاهده و بررسی  المان اساسی در تعیین زمان سیکل اسکن،    5،  چیست  PLCسیکل اسکن در  بررسی و شرح مثال،  
،  جلوگیری از سوء استفاده دیگران  مثال، توضیح و بررسی برخی واژه های جدید، طرح  مراحل یک سیکل اسکن

تفاوت دنیای ماشین و انسان، کاربرد تبدیل  ،  )باینری(  ۲مبنای  ،  مدار منطقی  بررسی مرحله به مرحله سیکل اسکن،
   .، تبدیل اعدادی اعشاری به باینری و برعکس10به  2، تبدیل مبنای  2به  10مبنا، تبدیل مبنای 

 

 عملگرهای منطقیو  حافظه :۱۳ پارت

تفاوت دقیق تر  اصولا برای جوان هاست،    PLCکار کهنه و جدید،    PLC، تفاوت  PLCبازار کار  پاسخ به سوالات،  
CP    وIM  گسترش مدل  انواع  بیان   ،PLC  ،  تفاوتProfibus    وProfinet ،پروتکل دو  این  های  تفاوت   ،

مقایسه   به شبکه،  آدرس دهی  پروفیباس، چگونگی  پیکربندی شبکه  نحوه  پروتکل،  دو  این  کلی  استانداردهای 
، انواع تبدیل در این مبنا، نحوه  (Octal)   ۸تبدیل مبنای  سرعت پروفیباس و پروفینت، طول های مجاز کابل ها،  

، انواع تبدیل ها در این مبنا، نکات خاص  (Hexadecimal)  ۱۶تبدیل مبنای  تبدیل اعداد با مثال های متعدد،  
  2، تبدیل مبنای  2به    16، تبدیل مبنای  8به    2، تبدیل مبنای  2به    8، تبدیل مبنای  تبدیل مبناها به یکدیگر،  16مبنای  

منطقی،  16به   عملگرهای  مهمترین  های  ،  (Not, And,NAnd,Or,Nor,Xor,XNor)   معرفی  خانه  ،  حافظه اندازه 
، بیت علامت  PLCمشخص کردن خانه های حافظه در  معرفی بیت، نیبل، بایت، ورد، لانگ ورد، وری لانگ ورد،  

مشخص کردن بازه های خانه های حافظه، کار با ماشین  چیست، عملکرد آن، تاثیر بیت علامت بر اندازه ها،  
مشابه   حساب  ماشین  در  حافظه  کردن  مشخص  علامت،  بیت  تاثیر  نمایش  نویسی،  برنامه  ،  PLCحساب 

، علت انجام این کار، مشخص کردن مراحل، تست با ماشین  تبدیل اعداد منفی به باینریمحدودیت های حافظه،  
، آدرس  گذاریآدرس دهی و نام   ،BCD، نحوه تبدیل اعداد به  PLCدر    BCD، کاربرد  چیست  BCDمبنای  حساب،  

، معنای  PLC(، نحوه نمایش فضای حافظه در  Output(، آدرس دهی به خروجی ها ) Inputدهی به ورودی ها )
نامگذاری حافظه درونی )فلگ(  ، خانه های این حافظه های و مشخصات آنها،  ID0و    I0.0  ،IB0  ،IW0معادل های؛  

–  M  بررسی ،MB0  ،MW0   و  MD0  ،  نکات بسیار مهم حافظه های جنسWord    وDWord  بررسی کلی نکات مهم ،
 . پارتاین 

 

 آموزش نصب سمتیک منیجر :۱۴ پارت

، نکات مهم حین نصب نرم افزار، آموزش نصب نرم  نحوه دانلود آخرین نسخه نرم افزار،  ویژه نصب نرم افزار  پارت
، نحوه تست عملکرد درست نرم افزار  ۱0نصب سِمَتیک منجر برای ویندوز  ،  SIMATIC Manager Step 7افزار  
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از  سیماتیک،   تر  قدیمی  ویندوز های  برای  منجر  سِمَتیک  از  ۷نصب  استفاده  نحوه   ،VMware Workstation  ،
 . Set PG/PC Interfaceرفع مشکل عدم تشخیص فعالسازی نرم افزار، حل مشکلات احتمالی در نصب، 

 

 S7-300نویسی و کانفیگ های برنامهزبان :۱۵ پارت

،  زبان های برنامه نویسی ها،  IDو    IW، تشریح دقیق رفتار  بررسی همپوشانی حافظه هاروند کلی کار با نرم افزار،  
،  IL  (Instruction List)، بررسی زبان  زبان های استانداردو تاثیر آن،    IEC، استاندارد  PLCزبان های قدیمی در  

  SFC(، بررسی زبان  Ladder Diagram)  LD، بررسی زبان  FBD  (Function Block Diagram)بررسی زبان  
(Sequential Function Control  بررسی زبان ،)STL   (Structured Text)  ،مقایسه کلی  ، ویژگی ممتاز هر زبان

در سه زبان، بررسی مثال    AND، بررسی مثال  زبان برتر  ۳مقایسه  ، معرفی پرکاربردترین زبان ها،  PLCزبان های  
سبک برنامه نویسی  ،  انتخاب زبان منتخب و دلایل آنزبان برتر،    3زبان، مقایسه یک پروژه در    3مدار فرمان در  

، معرفی تمام سبک ها، سبک برنامه خطی، سبک برنامه پارتیشن بندی شده، سبک برنامه ساختار یافته،  چیست
  10، شرح دقیق مراحل  PLCروند کلی انجام یک پروژه  ،  افراد آماتور و متخصص  مختصسبک  مقایسه سبک ها،  

گانه اساسی در طرح و اتمام پروژه، بررسی تک تک پله ها به همراه نکات کاربردی، تشریح دقیق تر مراحل نرم  
،  Wizardساخت پروژه با  ، نحوه حل مشکل، شروع کار با نرم افزار،  Set Pg/Pcبررسی اولیه،  افزاری یک پروژه

های مدنظر، مشخص کردن  OB، مشخص کردن  Cpuمشکلات اساسی ویزارد، نحوه انجام روند ثبت پروژه، تعیین  
MPI ،توضیحات کلی  اجرای دوباره و ساخت حرفه ای پروژه، تعیین زبان برنامه نویسی، نحوه مناسب تعیین نام ،

، بررسی سربرگ های  چیست Archiveو   Retrieveمنوها، بررسی اولیه پنجره ها، نحوه خروجی گرفتن مناسب، 
حل مشکل زبان  نحوه ساخت کتابخانه جدید و مالتی پروژه، نمایش های متفاوت در پنجره اصلی،    ساخت پروژه

، روش های  Station، نکات مهم آغازین کار با برنامه، انواع استیشن های سمتیک، کاربرد هر  سیستمی ویندوز
سمتیک،   در  نمادها  طراحی  استیشن،  بخش  تعریف  افزار،  H/Wتوضیح  تعریف سخت  واحد چگونگی  کاربرد   ،

ساخت رک اصلی و تعیین  کاتالوگ، مراحل کلی تعریف سخت افزار، تشریح کامل تمام بخش های سخت افزار،  
PS  ،CPU ،IM   و ماژولSM  ،تفاوت ماژول های همنام کاتالوگ، اهمیتOrder Number ویژگی ،CPU 314C 

2DP  ،توسعه  ، کار بروی نام های آدرس دهی ورودی ها و خروجی هاPLC ساخت رک دوم و سوم، چگونگی ،
توضیح حالت خاص دانلود و  ،  H/Wبررسی عملگرهای مطرح بخش  مناسب، روش های انجام توسعه،    IMتعیین  

های    آپلود،  سربرگ  توضیحات  نویسی،  برنامه  بخش  به  کردن  OB1ورودی  وارد  نویسی،  برنامه  زبان  تعیین   ،
های مهم و دید کلی، تفاوت بخش    پارت،  LAD/STD/FBDبررسی کامل بخش  اطلاعات خصوصی نویسنده و ...،  

 . Viewهای دیداری زبانهای متفاوت برنامه نویسی، کار با بخش  
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 کیسمت ی ها( پروژهRegionحل مشکل زبان ) :۱۵-۱ پارت

 

 جریمن کیدر سمت ET200S فیتعر  :۱۵-۲ پارت

 

 ایپروژه: استارتر دائمی و لحظه :۱۶ پارت

 )خودکار(  کوره ذوب کننده فولاد یطراح  پروژه اول:

 استارتر و خاموش کننده دائمی و لحظه ای موتور  پروژه دوم:

تعریف بیت لاجیک های نحوه تعریف کامنت و ساخت شبکه برنامه نویسی،  ،  OB، نام نویسی  نحوه فراخونی پروژه
مثال  ، کاربرد کنتاکت، انواع کنتاکت، تفاوت کنتاکت باز و بسته، نحوه استفاده از کویل، نحوه تعریف در لدر،  اصلی

نحوه دانلود  ، OB1، بررسی مشکل تایمر دقیق در PLCمشکل زبان لدر و اصول بنیادی ، لامپ سیگنال و مشکل آن
،  توضیح محیط سیمولیشن،  PCو    PLC، چگونگی چک رابط کاربری  PLCکامل برنامه با کانفیگ سخت افزار برای  

نحوه استخراج تمام آدرس  بررسی مدهای کاری در شبیه سازی، بررسی مجدد سخت افزار از پیش تعریف شده،  
، ساخت یک پروژه ساده، نحوه ران گرفتن  کارت های اضافی، آدرس دهی درون برنامه  CPUهای ورودی و خروجی  

نحوه پین کردن پنجره های  ،  Simulationی، نمایش ورودی و خروجی درون  از پروژه، مراحل اساسی و همیشگ 
بهتر،    Monitorمهم، نمایش حالت   برای درک  انرجایز  واژه  از  ،  در لدر  Orو    Andساخت  و کاربرد آن، استفاده 

شبیه سازی  ، نحوه عملکرد دکمه ها درون برنامه، نمایش عملکرد شستی،  شستی چیستساخت شاخه موازی،  
، توضیح نحوه  استارتر و خاموش کننده دائمی موتورپروژه  ، تعریف ابتدایی و ساخت  ذوب کننده فولادپروژه کوره  

موتور، بررسی عملکرد دکمه خاموش کننده،    Stop، تعریف دکمه  Insertعملکرد روشن ماندن، نحوه عملکرد دکمه  
، تغییر سمبل های،  (Symbolتعریف سمبل )، نحوه  تشریح کاربرد نرمالی کلوز با پروژهمانیتور و مشاهده پروژه،  

فراخوانی با استفاده از  ،  Archiveنحوه ساخت یک  افزودن توضیحات سمبل، چگونگی حذف تمامی سمبل ها،  
Retrieveمخزن، راهنمایی برای ساخت پروژه.   ، معرفی پروژه پمپ هوشمند چاه آب، ویژگی های چاه و 

 

 ادپتور PCبا  S7-300وصل شدن به  :۱۶-۱ پارت
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 پروژه: پمپ آب هوشمند و استارت مجزا موتور  :۱۷ پارت

 استارتر و خاموش کننده دائمی و لحظه ای موتور  پروژه دوم:

 پمپ آب هوشمند چاه و مخزن  پروژه سوم:

 استارت موتور با دسترسی مجزا پروژه چهارم:

اصلاح کلید استاپ جهت مقاصد صنعتی در پروژه،  ، مدل صنعتی شستی استاپ،  Stopتوضیحات ضروری دکمه  
، موارد  بررسی پروژه پمپ آب هوشمند چاه و مخزن، تست مجدد و ذخیره پروژه،  Stopتوضیح دلیل تغییر کلید  

، بررسی حالات مدنظر  ترسیم شماتیکمورد نیاز، سنسورهای چاه آب و مخزن آب، حالت کار عادی این سنسورها،  
برنامه نویسی  بروی شماتیک، مشخص کردن انتظارات، اقدام به برنامه نویسی، کارهای مقدماتی در برنامه نویسی،  

، توضیح تاثیر سنسور های بروی خروجی، استفاده از اندهای متوالی، ترتیب اثر  استارت و استاپ موتور چاه آب
های سنسورها، بررسی مشکل برنامه نویسی، مقدار دهی   NOو    NCتفاوت سنسور های در برنامه، مشخص کردن  

  RSو    SRفلیپ فلاپ  تعریف سمبل ها جهت درک بهتر، نحوه ویرایش عنصر سمبل دار،  پیش فرض به سنسور،  
نحوه  ، بیت ذخیره حالت و خودنگه دار،  RSو    SRویژگی های خاص  نحوه عملکرد این فلیپ فلپ ها،  چیست،  

بررسی و تست  ، علت تفاوت با مثال کاربردی،  Sو    Rتعریف صحیح ورودی و خروجی ها، اولویت کاری پین های  
کاری،   متفاوت  آرشیوگیریحالت های  فلیپ فلاپ،  نکته مهم  با  تعریف  پروژه پمپ آب هوشمند چاه و مخزن   ،

پروژه استارتر و خاموش کننده  سنسورها، نمایش سادگی کار و مدار فرمان، بررسی حالت های کلی و تست نهایی،  
، توضیح و نمایش  طراحی حالت دشوار پروژه با بیت های حافظه، مقدمات برنامه نویسی،  دائمی و لحظه ای موتور

پروژه استارتر و خاموش کننده دائمی و لحظه ای  بررسی پروژه،  تست و  عملکرد شستی موقت، عیب یابی پروژه،  
، افزودن دکمه موقتی استارت و استاپ، سادگی و خوانایی بیشتر  سادگی بیش از حد کار،  SRموتور با فلیپ فلاپ 

،  ، پروژه استارت موتور با دسترسی مجزامدار با فلیپ فلاپ ها، تست و بررسی نهایی، ذخیره و خروجی از پروژه
، طراحی پروژه با  مدیریت یک موتور از دو مکان متفاوت :هدف  توضیح کلی و کاربرد پروژه در اتاق فرمان نیروگاه،

نحوه قرار گیری کلید های  تعریف اتاق فرمان های متفاوت، کلید های فرمان مجزا، تعریف سمبل ها،  فلیپ فلاپ،  
مروری بر  ،  ، بررسی حالت های خاص، ذخیره و گرفتن خروجیتست حالات متفاوت کنترلی،  ORیکسان به صورت  

 پیش درآمدی بر فصل دوم. ، قبلی پارتنکات مهم دو 

 

 منسیز  یمدرک رسم افتینحوه در  :۱۷-۱ پارت
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 S7-300سازی نویسی و شبیهبرنامه  :دوم بخش
 ساعت  ۱۹: دوم بخشزمان مدت 

 

 دوم  بخش: معرفی ۱۸-۱پارت 

 نویسی مباحث پایه برنامه :۱۸ پارت

  PLC  ،Restart، اصلاح زبان  بررسی سوالات پرتکرارمعرفی فصل دوم، تشریح روش و نکات آموزش فصل دوم،  
طریق    PLCکردن   ری ،  PGاز  زیمنس انواع  های  تشریح  استارت   ،Cold Restart  ،Warm Restart    وHot 

Restart  تفاوت انواع مختلف ری استارت در ،PLC  ،OB ک کردن  پا استارت و کاربرد آنها،  های مختص هر ری
،  پاک کردن برنامه های مختص سمتیک،  Rest/Clearاز طریق سمتیک، نکات مهم    PLCبرنامه نوشته شده در  

، انواع  Protectionحفاظت و  ، نحوه ساخت برنامه تهی و دلیل آن، تنظیمات  به سمتیک  PLCریختن برنامه از  
خروجی  ، توضیح سایر بیت لاجیک ها،  PLCو تفاوت های آنها، مشکلات پسورد در    PLCمختلف رمز گذاری روی  

آشکار کننده لبه  و مشکلات آنها، نحوه ترسیم جدول فلیپ فلاپ ها،    ست و ریست های مجزا،  میانی و کاربرد آن
لبه پایین رونSave، عملکرد المان  آشکار کننده لبه بالا رونده،  پایین رونده ده متغیر از یک آدرس  ، آشکار کننده 

(NEG ( آدرس  از یک  رونده متغیر  بالا  لبه  کننده  از خروجی  ، نحوه  XORمثال ریاضی  (،  POS(، آشکار  استفاده 
، آموزش کلی نقشه خوانی چپ گرد و راست گرد موتور ، بررسی یک مدار فرمان موتور سه فاز، نحوه عملکرد میانی

 . بررسی و ترسیم کلی نقشه مدار فرمان مدنظرمدار فرمان، 

 

 گرد موتور چپوپروژه: راست :۱۹ پارت

 راست گرد و چپ گرد موتور  –طراحی براساس مدار فرمان   پروژه پنجم:

 موتوره(  3طراحی براساس درخواست کارفرمای کارخانه )  پروژه ششم:

(، نمایش اولویت ها در این مدل، پروژه پنجم طراحی براساس مدار  R( و )S، )توضیح ست و ریست های مجزا
به  راست گرد و چپ گرد موتور  –فرمان   انتخاب شستی مناسب استاپ، تعریف سمبل ها  پروژه،  ، توضیح کلی 

صورت گروهی، مشخص کردن وظیفه هر ورودی، نحوه مدارخوانی مدارفرمان و معادل سازی در سمتیک، تفاوت  
S    وK  ،طراحی مجدد با استفاده از ست/ریست، طراحی کلی و تست آن  ( جدا، نکات مهم در استفاده ازS( و )R ،)
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، بررسی مشکل ذاتی مدارفرمان طراحی شده،  SR  طراحی سطح بالاتر چپ گرد و راست گرد موتور با فلیپ فلاپ
ارائه راه حل های ساده )عدم کارکرد چپ گرد و راست گرد آنی(، بهینه سازی مدارفرمان داده شده در سمتیک،  

، نکات  SRبا فلیپ فلاپ    نمایش کارکرد لبه بالا رونده و آشکار سازی آن، نمایش لبه پایین رونده و آشکار سازی آن 
)لبه بالا رونده حساس به متغیر(، کاربرد آن، تفاوت با مدل های ساده،    POSکارکرد  ، نمایش  RLOمهم در رابطه با  

موتوره(،    3طراحی براساس درخواست کارفرمای کارخانه )  پروژه ششم،  NEGو    POSشرط های اساسی کارکرد  
بررسی   آنی،  تست  و  مرحله  به  مرحله  اجرای  نحوه  پروژه،  های  درخواست  مدیریت  پروژه های خاص،  تعریف 

 درخواست ها و اجرای آنها، تست انفرادی و گروهی درخواست های پروژه. 

 

 پروژه: نوار نقاله و ریل هوشمند  :۲0 پارت

 نوار نقاله هوشمند  پروژه هفتم:

 استارت دو موتور یکی پس از دیگری  پروژه هشتم:

 گر مسیر و ترمز اضطراری(ریل هوشمند )انتخاب  پروژه نهم:

، نحوه عملکرد نوار نقاله، انواع سنسورها و سناریو حرکتی، طراحی ابتدایی و بیان  پروژه نوار نقاله هوشمندتشریح 
پروژه استارت دو موتور  در پروژه، توضیح نمایش تاثیر و کاربرد لبه بالا رونده مشکل، اصلاح پروژه با لبه بالا رونده، 

، انتظارات ما از این پروژه، نحوه عملکرد و الزامات کاری، آموزش روش پیاده سازی صحیح، یکی پس از دیگری
آموزش نحوه  درنظر گرفتن شاخه های موازی حین کار، تست نتیجه نهایی و مقایسه با مدل درخواست شده،  

، مشخص کردن  PLC، کاربرد سیگنال با فرکانس های متفاوت در صنعت، تعریف پالس در  تولید پالس فرکانسی
نرم افزار،   Help، نکات بسیار مهم در رابطه با  F1دکمه بسیار مهم  دنظر و الزامات آن، نمایش کارکرد  خانه حافظه م

مشاهده و استفاده از هلپ، نمایش طول زمانی و فرکانس هر بیت، علت اختلاف در ظاهر و اعداد ذکر شده، نحوه  
، توضیحات ابتدایی و ترسیم ریل، پروژه ریل هوشمندبررسی و نمایش فرکانس ها در شبیه ساز، تاثیر پالس در  

نمایش کارکرد آن، قیدهای مهم اولویت کاری در این پروژه، بررسی اولیه بدون چراغ چشمک زن، نمایش تاثیر  
چراغ چشمک زن، نحوه پیاده سازی قدم به قدم، تعریف ترمز اضطراری و توضیح چگونگی عملکرد، تست و بررسی  

 ه پروژه انجام شده و نکات آن. تمام سناریوهای ممکن، نگاهی کلی ب

 

 انواع تایمر :۲۱ پارت
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 استارت و استاپ سه موتور بهم وابسته در خط تولید  پروژه دهم:

و تایمر، نام تمام تایمرهای زیمنس و کاربردهایشان، تعداد    CPU، رابطه قدرت  PLC، انواع تایمر در  تایمر چیست
حافظه  تایمر مجاز، شکل کلی بلوک تایمر و بررسی آن، انواع پین های ورودی و خروجی تایمر و شرح وظایفشان،  

آنها، نحوه    و مدت زمان  رزولوشن، نحوه تقسیم بندی حافظه، پله های زمانی در تایمر، تعریف هر  موردنیاز هر تایمر
(، کاربرد کلی این  S_ODT On Delay)  معرفی تایمر تاخیر در وصلمقدار دهی به تایمر، انواع نام و کاربرد آنها،  

  FBD  ،LADتایمر، نمایش و بررسی بلوک آن، استفاده از تعریف استاندارد سیماتیک، نمایش حالت های متفاوت  
و تحلیل، اصول اساسی برای    آموزش نمودار خوانیترسیم و توضیح نمودار حالت کاری متفاوت تایمر،    ،STLو  

: استارت و استاپ سه موتور بهم وابسته در خط تولید، درخواست  پروژه دهمزمان فراموشی کاربرد تایمر، معرفی  
پروژه و بررسی شرایط اولیه، اجرای پروژه با تایمر مدنظر و بررسی مرحله ای، تست هر مرحله و نکات مهم حین  

، دیدن  ODTمشکل تایمر  ، نمایش  بهینه سازی پروژهکار با تایمرها، استفاده از نقطه ضعف تایم تاخیر در قطع و  
، تفاوت این تایمر با تایمر تاخیر در  S_OFFDT Off-Delay  مریتااین مشکل در پروژه بعدی، بررسی و توضیح  

وصل معمولی، تشریح توضیح رسمی سیماتیک در مورد تایمر، بررسی انواع حالت کاری این تایمر تحت نمودار  
 مشخصه آن، ذکر چند نکته برای بهبود کار با تایمر ها. 

 

 ( ۱۳و  ۱۲، ۱۱)  های تایمر پروژه :۲۲ پارت

 حذف مشکلات فنی پروژه دوازدهم، قطع اضطراری در زمان مصرف توان راکتیو بالا  پروژه یازدهم:

 خاموش کردن دمنده کارخانه با تاخیر جهت نکات ایمنی و قطع اضطراری   پروژه دوازدهم:

 تمام خودکار  –طراحی دیگ چرخان ساخت کیک    پروژه سیزدهم:

، تفاوت عملکرد هلپ در نقطه های متفاوت، بررسی  Help، روش های متفاوت فراخوانی  Helpنحوه استفاده از  
، طراحی و بررسی مرحله به مرحله پروژه،  پروژه یازدهمکامل تایمر آف دیلی در هلپ سیماتیک، توضیحات ابتدایی  

، بررسی ساختار حافظه و نحوه استفاده درست از آنها،  BCDو    BIمقداردهی به  در محیط سیمولینک،    نمایش تایمر
چند ترفند  ، نکات مهم کارکردی این تایمر،  Off-Delayشرح تایمر  ، بررسی کامل و  Mنکات بسیار مهم در مورد  

، بررسی نیازها و نحوه  پروژه دوازدهم، تاثیر لبه پایین رونده در این تایمر، بررسی ابتدایی  ساده برای بخاطر سپردن
، بررسی مرحله به مرحله و تحلیل پروژه، نکات تحلیل عملکرد تایمر تاخیر در قطع، تشریح عملکرد  پیاده سازی

، تحلیل مدهای کاری متفاوت دیگ چرخان، روش استفاده  پروژه سیزدهمشبکه ها در این پروژه، تحلیل و بررسی  
و چگونه    تایمر پالس چیست، بررسی انواع حالت کاری،  انتخاب مناسب تایمر برای هر المان برای تریگر، نحوه    SRاز  
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عمل می کند، هدف استفاده از تایمر پالس، چند نکته ساده بخاطر سپردن این تایمر، بررسی پروژه مختص تایمر  
Pulse . 

 

 ( ۱۶و  ۱۵، ۱۴های تایمر )پروژه :۲۳ پارت

 موتور با عملکرد پالسی پروژه چهاردهم:

 ثانیه ای )چراغ چشمک زن( 2و   3ساخت نمودار پهنای پالسی  پروژه پانزدهم:

 استارتر خودکار ستاره و مثلث با حفاظت کامل  پروژه شانزدهم:

، برخی نکات ساده کننده پروژه، استفاده از تایمر پالس معمولی و محدودیت های آن،  توضیحات پروژه چهاردهم
تایمر پالس  ، تست و پیاده سازی نهایی،  استفاده از لبه پایین رونده برای خاموش سازیحل مشکل افتادن در لوپ،  

بهینه چیست، تفاوت پالس گسترده و پالس معمولی، بررسی کلی تمام تایمرها و شباهت های ساختاری،    گسترده
بروی کاغذ، ترسیم نقاط    پروژه پانزدهم، استفاده از تایمر پالس گسترده، بررسی  سازی پروژه موتور با عملکرد پالسی

حساس عملکردی پالس ها، طراحی حلقه موردنیاز، پیاده سازی مرحله به مرحله پروژه، تست پروژه و بیان نکات  
سا نحوه  کار،  مهم،  استارت  برای  خاموش  های  ورودی  از  استفاده  خودکار،  کاملا  شبکه  یک  تریس  خت  نحوه 

(Trace  یک پروژه )  اجرای پروژه استارت با تاخیر با تایمر های کویلی،  تایمرهای کویلیو کاربردهای آن، کار با ،
به همراه حفاظت، توضیحات ابتدایی در    Y-Dاستارتر خودکار    پروژه شانزدهم نکات کلی در مورد تایمرهای کویلی،  

ترسیم مدار  مورد اتصالات ستاره و مثلث، علت استارت با حالت ستاره، معادلات ساده و پایه جریان راه اندازی،  
 ، تعیین خروجی های اصلی، ستاره و مثلث، توضیحات اجمالی در مورد پروژه. فرمان صنعتی

 

 ( ۱۹و  ۱۸، ۱۷، ۱۶های تایمر ) پروژه :۲۴ پارت

 استارتر خودکار ستاره و مثلث با حفاظت کامل  پروژه شانزدهم:

 نامتوازن( شرطی Onو  Offچراغ چشمک زن شخصی سازی شده )تایم  پروژه هفدهم:

 عدد( 4جک پنوماتیکی )  پروژه هجدهم:

 مثلث دستی )براساس مدار فرمان(  –استارتر ستاره   پروژه نوزدهم:
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، ODTS، تعیین شبکه های مختص هر مرحله، بیان توضیحات نحوه کار، علت استفاده از پروژه شانزدهمطراحی 
دوم به منظور حفاظت، بررسی کلی پروژه تست و    ODTS، استفاده از  راه حل حفاظتیعلت مشکل عدم حفاظت،  

، چگونگی تغییر زمان روشن ماندن  کاملا خودکار  پارتطراحی  ، بیان هدف پروژه،  پروژه هفدهمراه اندازی، طراحی  
بروی کاغذ، کاربرد    پروژه هجدهم، ترسیم  andچراغ، تغییر زمان خاموش ماندن چراغ، وارد کردن شرط به صورت  

، تعیین لامپ  ODTSجک های پنوماتیکی در صنعت، نحوه عملکرد جک ها و تاثیر آنها برهم، علت استفاده از  
کردن هر جک با جک بعدی، چگونگی خاموش کردن جک پایانی با تایمر    وضعیت در اتاق کنترل، نحوه ریست

ODTS  ،استارتر درستی دلتا استار، بررسی کامل مدار فرمان، تفاوت مدار فرمان با مدل های قبلی،    پروژه نوزدهم
فرمان مدارات  پیاده سازی  روش خاص  ها، چگونگی ارائه  گرفتن سایر شاخه  درنظر  و  از خروجی  کردن  تریس   ،

انتخاب شاخه با اولویت بالاتر، ترسیم مرحله به مرحله از خروجی، ترسیم مجدد شاخه های فرعی، پیاده سازی  
، نمایش تفاوت ظاهری و یکسان بودن  ترسیم مجدد شاخه اصلی به روش دیگرکامل پروژه، تست و راه اندازی آن،  

 در عملکرد، بیان نکات مهم در رابطه با مدار فرمان. 

 

 (۲۱و  ۲0های تایمر ) پروژه :۲۵ پارت

 چپ گرد و راست گرد موتور الکتریکی با ایجاد تاخیر  پروژه بیستم:

 مثلث نوع سوم  –استارتر ستاره  پروژه بیست و یکم:

  SR، علت استفاده از تاخیر در چپ گرد راست گرد، بیان توضیحات ابتدایی طراحی، ساخت  پروژه بیست و یکم
چپ گرد  های اساسی راست گردی و چپ گردی، علت استفاده از نات خروجی های متقابل، تست پروژه و ساخت  

، ساخت حلقه انتخاب گر پس از استارت موتور،  نحوه انتخاب تایمر مناسب، دلیل استفاده از تایمر،  راست گرد آنی
چگونگی تریگر کردن تایمر در این پروژه خاص، استفاده از خروجی تایمر برای کنترل حالت پس از سکون موتور،  

خاص موتور و تایمر، استفاده از تایمر جهت ریست کردن موتورها، تریس و بررسی دقیق مراحل،   SRاستفاده از  
، مدارفرمان خوانی، استفاده از مدار فرمان برای این پروژه،  پروژه بیست و یکمتشریح    نمایش نتیجه کار و نکات آن،

های متفاوت برای پیاده سازی، شروع از خروجی و رسیدن به ورودی، آموزش مجدد ترسیم از روی مدار  Kتعریف 
، پیاده سازی کامل پروژه و تست آن، مرور نکات مهم در استفاده  تشخیص شاخه های نقص شوندهفرمان، چگونگی  
، استفاده از دیباگ و تفاوت مد  Breakpoint، استفاده از  عیب یابی و اجرای خط به خط پروژهاز مدار فرمان،  

Process Operation    وTest Operation  کار بروی مد تست، قرار دادن بریک پوینت های مناسب، اجرای ،
بررسی دقیق خانه های حافظه در هر خط کاری،    ،PLC Register Contents  خط به خط پروژه و نمایش پنل

دستور   مجدد  حافظه،    Saveتوضیح  های  خانه  در  آخر  خط  ندادن  نمایش  علت  تکنیک،  این  کامل با  بررسی 
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Module Information کارکرد ،Memory بررسی تب های؛ ،General ،ارتباطات، استک ها ،Identification  ،
و نحوه کار    استفاده از بافر عیب یابی، اهمیت  Diagnostic Bufferتایم سیکل اسکن، تایم سیستم در حال کار و  

و مشکلات    Scan Cycle Timeدر    زمان کلی اجرای برنامهبا آن، بررسی چند مثال و تاثیر آنها در بافر، نمایش  
 آن، توضیحات و ارائه نکات تکمیلی پروژه بیست و دوم. 

 

 ۲۲انواع متغیر و پروژه  :۲۶ پارت

 ( Push-Buttonکنترل کامل دو موتور با استفاده از یک شستی )  پروژه بیست و دوم:

و نحوه عملکرد آن، توضیح مراحل و استفاده از لبه پایین رونده، نحوه تشخیص استفاده    پروژه بیست دومتوضیح  
دوباره از شستی توسط کاربر، سیو کردن داده های پوش باتن، چگونگی استاپ کردن موتورها بدون اخلال در  

در زیمنس، بررسی    توضیح دقیق یک سیکل اسکنعملکرد، تعیین دکمه ریست بدون اخلال در کار شستی اصلی،  
، عملکرد بلوک انتقال، تعریف انتقال Moveبلوک  و ترسیم نمودار آن برای درک بهتر سیکل اسکن، بررسی    Andدو  

، معرفی کامل  BCDزیمنس، معرفی کامل نوع  PLCدر   توضیح فرمت اعداددر زیمنس، منطق کاری بلوک انتقال، 
، نمایش حالت  Realو اینتیجر، چگونگی نمایش اعداد   BCD، نحوه تعریف اعداد مثبت و منفی در Integerنوع 

انتقال،   بلوک  تعریف دستور  چیست  Accumulatorهای مختلف   ،Load  تعریف دستور  ،Transfer  الزامات  ،
اندازه خانه  ، بررسی یک مثال انتقال در پی ال سی،  Accumulatorاستفاده از بلوک انتقال، نمایش نحوه عملکرد  

، بررسی حالت کوچک بودن ورودی نسبت به خروجی، نحوه قرار گیری در خانه های  های حافظه در بلوک انتقال
کم ارزش، بررسی حالت بزرگتر بودن ورودی نسبت به خروجی، نمایش انتقال خانه های کم ارزش حافظه در این  

متفاوت، محدودیت های بلوک انتقال، نباید های بلوک انتقال،    در اندازه های  بارگذاری و انتقال داده هاشرایط،  
انواع مدهای ورودی از    ارائه جدول  استفاده  متفاوت ورودیبه همراه مثال،  با تیپ های  مثال  نمایش  چندین   ،

پاکسازی حافظه  با تریگر، نحوه  Moveورودی؛ هگز، دبل ورد، بی سی دی، دسیمال، باینری، نمایش حالت کار با 
Accumulator   با بلوکMove . 

 

 ۲۵و  ۲۴، ۲۳های پروژه :۲۷ پارت

 )کاتد مشترک( و استفاده از آن Seven-Segmentتعریف   پروژه بیست و سوم:

 انتخاب گر شماره بیت زوج و فرد با استفاده از یک شستی پروژه بیست و چهارم:
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 کنترل موتور الکتریکی در سه باز زمانی متفاوت با استفاده از یک شستی  پروژه بیست و پنج:

، ارتباط ورودی و خروجی در سون سگمنت،  PLCعملکرد سون سگمنت در  ، نحوه  بیست و سومتوضیحات پروژه  
در پی    جدول داده های سون سگمنت، استفاده از روش غیر متعارف، توضیح  Seven-Segmentتعریف خروجی  

بلوک انتقال، چک و بررسی    Input، روش های متعدد تعریف  Moveال سی، پیاده سازی پروژه با استفاده از  
، بررسی یک پروژه و توضیح روند حل گسسته، مشاهده یک سیکل اسکن در Single Scanتوضیح  نهایی پروژه،  

، استفاده از روش دوم برای  پروژه بیست و چهارممد گسسته، مزایا و کاربردهای اسکن های منفرد، توضیحات  
، چگونگی ایجاد یک رشته  ( در تشخیص تعدادPنده )ی بالا روعملکرد لبه تشخیص فشردن مجدد شستی، نحوه  

منفرد و زوج، تعیین اندازه خانه حافظه مدنیاز، استفاده از ماشین حساب ویندوز جهت محاسبات باینری و هگز، 
پروژه  قرار دادن دو تابع انتقال برای حالات های منفرد و زوج، تست نهایی و بررسی خروجی پروژه، توضیحات  

ها، بیان اهداف خاص پروژه،  و نحوه تعریف سه بازه زمانی متفاوت و روشن ماندن موتور در این بازه   بیست و پنج
روش بهینه به  ، پیاده سازی کامل پروژه با سه عدد تایمر پالس گسترده، استفاده از  راهنمای انتخاب تایمر مناسب

، استفاده از TVزمان برای پایه  خانه حافظه بجای  ، مشخص کردن یک تایمر مرجع، تعریف  Moveهمراه بلوک  
بلوک انتقال برای سه بازه زمانی، فراخوانی و رفرنس دهی خروجی های انتقال به تایمر، تست و بررسی پروژه  

 بهینه شده، جایگزین تایمر پالس گسترده با پالس معمولی و مشاهده مشکل اساسی آن.

 

 ۲۸و  ۲۷، ۲۶های شمارنده و پروژه :۲۸ پارت

 مدیریت ورودی و خروجی محصولات موجود در انبار یک کارخانه  پروژه بیست و ششم:

 )شمارنده کاهشی(  PLCرفع محدودیت زمانی تایمر در    پروژه بیست و هفتم:

 سگمنت برای نمایش خودکار اعداد  –سون   Functionتعریف و استفاده از  پروژه بیست و هشت:

ها، تعداد   نحوه تخصیص مقدار به پین ، بررسی ورودی و خروجی های بلوک شمارنده،  کانتر )شمارنده( چیست
Counter   مجاز درPLC ،ی؛ توضیحات کامل پایه هاو تفاوت آنها،  انواع شمارندهCU ،CD ،S  ،PV ،R ،Q ،CV    و
CV_BCD  بیان نکات مهم کانتر، بررسی ظاهر بلوک در مدهای ،LAD  ،FBD    وSTL  و    نمودارهای کانتر ، ترسیم

نرم افزار، اختصاص ورودی و خانه حافظه    Helpکانتر در  بررسی حالت های ممکن، طرح یک مثال شمارنده، بررسی  
کانترهای نوع  به شمارنده، تست شمارنده و مشاهده نتایج، بررسی کانتر بالا شمار و پایین شمار، طرح مثال با  

،  پروژه بیست ششم نرم افزار در مورد کویل ها، طرح    Helpو ریست کردن مقدار اولیه آنها، بررسی اجمالی    کویل
بیان هدف پروژه، پیاده سازی پروژه با شمارنده، پیاده سازی سناریو وجود محصول از قبل در انبار و داشتن ورودی  
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، تعریف یک موتور الکتریکی جهت کارکرد  پروژه بیست و هفتمو خروجی به صورت همزمان، توضیحات ابتدایی  
برای رفع محدودیت زمانی، پیاده سازی ابتدایی با یک    استفاده از شمارنده در کنار تایمرساعت، نحوه  24به مدت 

SR  ،کاری برای تایمر، تست و اجرای پروژه،    آموزش نحوه ایجاد یک حلقه، تایمر پالس گسترده و شمارنده کاهشی
برای مقاصد خارج از دسترس، تکمیل پروژه و بررسی    استفاده از کویل ریستعیب یابی و ارائه پیشنهاد، نحوه  

فانشن  ، تعریف  پروژه بیست و هشتم، تعریف  Functionتعریف یک  ،  کتابخانه های استانداردنهایی، آموزش کار با  
SEG  ها، دانلود مجدد سخت افزار و تست بلوک، مشاهده بلوک    نکته بسیار مهم در مورد فانشنسگمنت(،  -)سون

در راهنمای نرم افزار، مقدار دهی و تشریح خانه های حافظه به همراه نکات مهم، تعریف ورودی عددی و مقایسه  
 با جدول سون سگمنت. SEGخروجی 

 

 ۳0و  ۲۹، ۲۸های گرها و پروژهمقایسه :۲۹ پارت

 سگمنت برای نمایش خودکار اعداد  –سون   Functionتعریف و استفاده از  پروژه بیست و هشتم:

 خنک کننده خودکار بر اساس دمای اتاق   پروژه بیست و نهم:

 انتخاب گر محصولات خط تولید بر اساس وزن آنها پروژه سی ام:

 استارت زنجیره ای موتورهای الکتریکی با فاصله زمانی مشخص  پروژه سی و یکم: 

، تخصیص ورودی و  SEGتابع  ، استفاده از کانتر برای ثبت شمارنده، فراخوانی  پروژه بیست و هشتمتوضیحات  
در خروجی، تست    5خروجی مناسب برای فانکشن، مشخص کردن بایت های مدنظر، علت فراخوانی بایت شماره  

، هدف در مقایسه  ( چیستComparatorمقایسه گر )و بررسی انواع شماره ها در شمارنده و سون سگمنت،  
، شمای کلی بلوک مقایسه گر، انواع ورودی و خروجی  BCDبیتی و    8، راه حل مقایسه اعداد  انواع مقایسه گرگرها،  

، جدول انواع مقایسه  Realو    Integer  ،Double Integerبلوک، نوع حافظه های استفاده شده، ابعاد و اندازه  
مقایسه گر و نحوه مقدار دهی به ورودی ها، بررسی مقایسه گرها در نرم  کننده و معادل آنها، نمایش نمونه های 

، توضیحات و دمای  پیاده سازی چند مثالبلوک ها،    Helpافزار، بررسی ارورهای اندازه و نوع ورودی، مشاهده  
جلوگیری  ی کاری دما و علت آن،  ، نکته دمای آنالوگ و تبدیل آن، مشخص کردن بازه پروژه بیست و نهممدنظر در  

، کاربرد این  پروژه سی امپی در پی دمنده، پیاده سازی و تست پروژه، توضیحات ابتدایی    از حلقه استارت استاپ
مدل از انتخاب گر، مشخص کردن بازه های وزنی به همراه خروجی آنها، نکات پیاده سازی، تست و بررسی انواع  

، تعیین زمان مناسب برای  گونگی انتخاب تایمر مناسب، نحوه و چهدف پروژه سی و یکموزن ها در خروجی، بیان  
با مقایسه گرها،    مشکل تعیین زمان در تایمر و مقایسه، استفاده از سه مقایسه گر برای سه بازوی انتخاب گر،  تایمر
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، علت استفاده از فرم خاص تایم دهی، بررسی چند مثال  W#16#wxyzآموزش کامل نحوه زمان دهی به شکل  
 زمانی برای درک بهتر، تست و بررسی پروژه با فرمت جدید.

 

 ( ۳۵و  ۳۴،  ۳۳، ۳۲گر )های شمارنده و مقایسهپروژه :۳0 پارت

 )شمارنده افزایشی( PLCرفع محدودیت زمانی تایمر در  پروژه سی و دوم:

 استارت دو موتور الکتریکی با تاخیر زمانی مشخص و نمایش آن در سون سگمنت  پروژه سی و سوم:

 تعامل شمارنده و مقایسه کننده ها جهت استارت موتور الکتریکی  پروژه سی و چهارم:

 PLCپروژه ارزشیابی مهارت   –( Conveyorپیاده سازی کامل تسمه نقاله )   پروژه سی و پنجم:

، تعریف ابتدایی شرط ها، مشخص کردن تایمر  ترکیب شمارنده، مقایسه گر و تایمر،  پروژه سی و دومهدف از انجام  
، پیاده پروژه سی و سومبرای دریافت فرمان، توضیحات ابتدایی    SRمدنظر، کافیگ تایمر بالا شمار، استفاده از  

، استفاده از شروط مقایسه ای  2سازی موتور شماره یک، تخصیص یک تایمر تاخیر در وصل برای موتور شماره  
برای سون   انواع خروجی  از جدول سون سگمنت، مشخص کردن  اعداد مدنظر  داده ها، استخراج  انتقال  برای 

، مشخص  تعامل شمارنده و مقایسه گر  پروژه سی و چهارم سگمنت، تست و بررسی زمان و نمایش صحیح آن،  
تعیی مقایسه،  شرایط  و  اصلی  ها،  کردن شرط  درخواست  به  باتوجه  ها  سازی شرط  پیاده  مناسب،  ن شمارنده 

، بررسی و تست پروژه، ویژگی های پروژه  ، استفاده از مدل کویلی و مزایای آنهاو بیان مشکلات آنها  SRاستفاده از  
موتور    SR، پیاده سازی بر اساس روش ساده سازی سوال، تعیین  پروژه سی و پنجمهای ارزشیابی، علت انتخاب  

و ارتباط آن با موتور ابتدایی به    ODTبا توجه به سوال، مشخص کردن شمارنده و تایمر مدنظر، استفاده از تایمر  
)تفاوت در زمان روشن و خاموش بودن(، اعمال    چراغ چشمک زن اختصاصیصورت غیرمستقیم، پیاده سازی  

شرط کارکرد موتور الکتریکی در چراغ چشمک زن، تست و بررسی مشکلات پروژه، علت کار نکردن تایمر، استفاده  
 ، تست پس از اصلاحات نهایی. لبه بالا رونده برای حذف تاثیر حالت ریست ماندگاراز 

 

 ۳۸و  ۳۷، ۳۶های دستورات ریاضی و پروژه :۳۱ پارت

 تعیین حساسیت ورودی آنالوگ با توابع ریاضی  پروژه سی و ششم:

 سطح متوسط(  –عدد  999 رفع محدودیت شمارش کانتر )بالاتر از   پروژه سی و هفتم:
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 حل معادلات چند مجهولی ریاضی  پروژه سی و هشتم:

ریاضی دستورات  اساسی،  آموزش  دستورات  در  ،  محاسباتی  های  PLCدستورات  ویژگی   ،Integer Function  ،
، بررسی بلوک توابع ریاضی به همراه پین های آن، نوع خانه های حافظه  Floating Point Functionویژگی های  

 Floatingبررسی مهم ترین های،  Integerعملگرهای  در این بلوک، تشریح یک نمونه تابع ریاضی، شرح تمام  
Point Function  توابع ریاضیاتی در زبان های دیگر، بررسی مثال های جمع، تفریق، ضرب و تقسیم، توضیحات ،

،  شمارنده خودکار بالارونده، نحوه پیاده سازی  تبدیل آنالوگ به دیجیتال، نحوه  پروژه سی و ششمو بیان کاربرد  
با تابع ریاضی، تعریف شرط کارکرد و مشخص کردن بازه های  حلقه کاهشی  ، ایجاد  Add_Iحلقه برای  نحوه ایجاد  

رفع محدودیت ذاتی کانتر، شرح عملکرد دو کانتر    پروژه سی و هفتممدنظر آنالوگی، تست و بررسی نهایی پروژه،  
،  جلوگیری از همپوشانی حافظه هاسری، نحوه قرارگیری کانترها، چگونگی محاسبه عدد نهایی شمارشگر، چگونگی 

به همراه   Realبررسی تابع های نوع یف شرط مناسب برای ریست کردن کانتر،  ، تعرحافظه میانی علت استفاده از  
کلی معادله مدنظر، تعریف خانه  حل معادلات چند مجهولی ریاضی، بررسی  پروژه سی و هشتم  های متعدد،    مثال 

استفاده مجدد از  ، نحوه پیاده سازی سری معادلات،  yو   x، تخصیص حافظه مشخص برای  Doubleهای حافظه 
 ، تست و بررسی معادله با استفاده از عددهای ثابت. یک خانه حافظه

 

 ۴۱و  ۴0، ۳۹های دستورات ریاضی و پروژه :۳۲ پارت

 ساخت ماشین حساب مثلثاتی برحسب درجه  پروژه سی و نهم:

 رفع محدودیت شمارش گر کانتر )سطح حرفه ای(  پروژه چهل ام:

 شخصی سازی تایمر برای نگه داری زمان تایمر   پروژه چهل و یکم:

،  Sin، تعریف تابع  Real، روش تبدیل درجه به رادیان و معادله، تعریف ورودی به شکل  پروژه سی و نهمتوضیحات  
Cos  ،Tan    وCot  انواع آموزش دستورات تبدیل، تعریف تریگر برای توابع مثلثاتی،  ساخت تابع های خاص، نحوه ،

، کار با  مثال های متعدد تبدیلات، مبدل فرمت اعداد، معکوس سازی، قرینه سازی، روند کننده،  PLCتبدیلات در  
Help    ،جایابی صحیح حافظه ها، نمایش تفاوت در حالت بیت  ۳۲به    ۱۶نکته تبدیل  در رابطه با مبدل ها ،BCD  

، بررسی معکوس سازها، ترکیب معکوس ساز به همراه توابع ریاضی برای ساخت  Rبه    Iتبدیل  به اینتیجر، نحوه  
ت از  استفاده  نمایش  قرینه،  کننده ها به همراه مثال،  روند  تمام  بررسی  قرینه،  از CV_BCDکاربرد  ابع  استفاده   ،

پروژه چهل تبدیلات در شمارنده، نمایش مشکلات در صورت عدم تبدیل درست، پاسخ به سوالات طرح شده، شرح  
، علت استفاده مناسب  تبدیل خروجی های شمارنده(، چگونگی  سطح حرفه ایرفع محدودیت شمارش گر کانتر )  ام
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،  پروژه چهل و یکم ، تست و بررسی عملکرد تایمر، هدف و کاربرد  DIاز ترتیب حافظه ها، نکات کلیدی در استفاده از  
برای ثبت    BIاستفاده از  ،  BI_BCDو    BI، استفاده از تفاوت نقطه ضعف ذاتی تایمر، نمایش  انتخاب تایمر مناسب

، تست و بررسی حالت های  جایگزینی خروجی زمان و زمان اولیه به صورت لحظه ای، تعریف سناریو  حالت اولیه
 .  Mمختلف پروژه، نکاتی کلی در مورد حافظه های 

 

 های حافظه و عملگرهای پایه خانه :۳۳ پارت

، مقایسه حالت اتصال و عدم اتصال انواع حافظه های در دسترس، مشاهده تعداد و  بررسی دقیق خانه های حافظه 
PLC  تعیین حافظه های  ،  انواع حافظه، تعریفRetentive  انواع ری استارت در یک  ، مشاهدهCPU  نمایش  خاص ،

عملکرد یک خانه حافظه پایدار، بررسی تایمر ها با خانه حافظه پایدار، نکات مهم در تعیین خانه های حافظه  
اعمال منطق  ، نحوه  Word Logicپایدار، بررسی شمارنده با خانه حافظه پایدار، توضیحات ابتدایی در ارتباط با  

، استارت و استاپ لحظه ای تعداد زیادی از موتورهای الکتریکی،  XORکاربرد  ،  دیجیتالی بروی تعداد زیادی داده
کاربرد جامپر و جامپر نات  ،  از جامپر نات شدهاستفاده  ، تست و بررسی عملکرد پرشگرها،  Jumperکاربرد و عملکرد  
کنار هم در  پرشگرها،  شده  از  استفاده  توضیح بخش  نکات مهم در   ،Program Control و موجود  تابع  انواع   ،

،  MCR (Master Control Relay) گذاری به وسیله  if، توضیح کامل  Callکارکردهای آن، بررسی اجمالی کویل 
با استفاده    <MCRو    >MCR، بررسی  ناحیه عملیاتی در شرط گذاریمعادل سازی شرط گذاری در زبان سی، توضیح  

، پیاده سازی MCRDو  MCRAکاربرد مجاز در هر پروژه،  IFاز مثال، طرح مثال با شروط تو در تو، حداکثر تعداد  
 نرم افزار در این رابطه،   Help، نحوه عملکرد و توضیحات  در برنامه  Retکاربرد  ،  Cمجدد پروژه با استفاده از زبان  

 در جامپینگ برنامه.  Return، توانایی بالای  در جایگاه های متفاوت Returnاستفاده از 

 

 ۴۲و پروژه  OB ،FB ،FC :۳۴ پارت

 اعمال جداسازی در زمان تایمر و محاسبه زمان  پروژه چهل و دوم:

، نمونه شیفت به چپ و  شیفت ورد، انواع شیفت، شکل کلی بلوک شیفت، ویژگی های  شیفت رجیستر چیست
شیفت از نوع  ،  DWدر    Integer  ،Shiftشیفت  ، اثر اعداد مثبت و منفی در  شیفت اینتیجر(، ویژگی  Wordراست )

و توضیح  چرخشی بررسی   ،Rotation Shift  بررسی ابعاد    Shiftمثال های  ، ویژگی های شیفت چرخشی،  در 
بررسی   یافته،  بررسی خانه  پروژه چهل و دوم، تشریح  مثال اعداد مثبت و منفیمختلف، نمایش مقدار شیفت   ،

فرمول  ، توضیحات ابتدایی در مورد محاسبه زمان، طرح  جداسازی ضریب و مقدار در تایمرتایمر، علت    BCDحافظه  
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استخراج کامل  (،  W، استفاده از شیفت راست جهت حذف مقدار، مشاهده ضریب در خانه جدید )محاسبه زمان
برای ضرب و دلیل آن، تبدیل فرمت حافظه به اینتیجر،    fff، استفاده از متغیر  انبوه  Andبه روش    Valueبیت    ۱۲

شرط خاص، تبدیل    4و انجام محاسبات به شکل خودکار، ایجاد    ارتقا پروژهتست و بررسی زمان های متفاوت،  
، بررسی کلی نتیجه  ، تست و عیب یابی پروژهResolutionجهت تاثیر   MULهای مدنظر برای خروجی، فراخوانی 

، علت استفاده از برنامه نویسی ساختار یافته  روش های برنامه نویسی، بررسی انواع  FBو    FCنحوه کار با  نهایی،  
ارائه مثال به سبک تقسیم  و تقسیم شده، ارائه تعریف دقیق از مدل های برنامه نویسی به همراه کاربرد، بررسی و 

در  FCنحوه ساخت  ،  شده پروژه  سازی  پیاده   ،FC  ،  کارکرد نحوه  OB1علت عدم  های    FCفراخوانی  ،  روش  به 
،  FBو    FCتفاوت های اساسی بین  شرط گذاری بروی فراخوانی،    متفاوت، چگونگی دانلود اختصاصی بلوک ها،

در   متغیر  متغیر  ،  PLCانواع  استاتیک،  Staticsو    Temporaryتفاوت  و  موقت  متغیر  کاربردهای  معرفی  ، 
دیتابلاک  ، نحوه تخصیص  FB، ساخت متغیر از نوع استاتیکی در  FC، نحوه تعریف و فراخوانی متغیر در  دیتابلاک 

جدید،    FC، تعریف پروژه کنترل چندین موتور، ساخت  برنامه نویسی به سبک ساختار یافته به همراه مثال،  FBبه  
، ایجاد مشکل و عدم کارکرد،  OB1، فراخوانی موتورها در  تعریف کلی پروژه،  In  ،Out  ،Tempاستفاده از متغیر  

خروجی  -، تفاوت اساسی ورودیIn-Outبا  Tempجایگزینی ، FCعلت مشکل و بیان نکته بسیار مهم در رابطه با 
تعریف مجدد پروژه  ،  IOبرای    M، اختصاص حافظه  In-Outمکان های مورد استفاده  با متغیر ورودی و خروجی،  

به موتورهای    Global، تخصیص متغیرهای OB1در   FBفراخوانی مکرر  ، In-Outبه جای   Stat، اختصاص  FBدر  
 . مروری بر فصل سوم در آیندهفراخوان شده، بررسی مزایای سبک ساختار یافته،  

 

 ی انکودر با منوال خوان یمعرف :۳۴-۱ پارت

 

 باس یافزار انکودر پروفسخت یبررس :۳۴-۲ پارت

 

 باس ی+ ساخت کابل پروف باسیشبکه پروف یمعرف: ۳۴-۳ پارت

 

 منس یز  باسیسوکت )کانکتور( پروف نگیر یوا: ۳۴-۴ پارت
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 S7-300به  باسیانکودر پروف نگیر یوا: ۳۴-۵ پارت

 

 (S7-300با  جر یمن کیدر سمت فیانکودر )تعر  لیفا GSDنصب : ۳۴-۶ پارت
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 S7-300 شرفتهیپ یسینورنامهب: سوم بخش
 ساعت ۱0: سوم بخشزمان مدت 

 
 سوم  بخش: معرفی ۳۵-۱پارت 

 پروژه: جک هیدرولیکی : ۳۵ پارت

 راه اندازی حالت خاص جک هیدرولیکی پروژه چهل و سوم:

و حالت خاص    پروژه چهل سوممروری بر درخواست های فصل دوم، توضیحات کلی در مورد فصل سوم، بررسی  
با   OB1، نحوه فراخوانی تایمر در فانشن بلاک، نحوه نمایش زمان لحظه ای در FBآن، معرفی جنس متغیرها در 

از فراخوانی،   رونده جهت فیدبک، نمایش و  OFFDTتعریف حالت خاص بروی  استفاده  لبه پایین  از  ، استفاده 
تشریح دقیق سنسورهای  ، تشریح مفهوم آنالوگ، محدوده سیگنال های استاندارد آنالوگ،  FBفراخوانی کانتر در  

اوری آنالوگ  ترانسمیتر  عملکرد  نحوه  سطح،  و  فشار  فلو،  دما،  ترانسمیتر  بررسی  دقیق  ،  بررسی  سنسور  فیس، 
 و انواع آن، مزایای ترانسمیتر سطح پیوسته به گسسته.  ترانسمیتر سطح، بررسی کامل آلتراسونیک

 

 محاسبات آنالوگ: ۳۶ پارت

تفاوت  ، داریو چیست و  I/P Transducer، انواع عملگرها، بررسی شیر متغیر کنترل سیال، معرفی  عملگر آنالوگ 
های متفاوت، بررسی    محاسبه رزولوشن، انواع پله های رزولوشن،  آنالوگ   Resolution، توضیح  درایو و اینورتر

مثال  ،  خانه های حافظه در آنالوگ ماژول آنالوگ، نحوه محاسبه    Rو    I  ،V، نحوه تعیین نوع  تنظیمات ماژول آنالوگ 
  Scaleآنالوگ به دیجیتال، بلوک    محاسبه معادله خط تبدیل ، تبدیل سیگنال آنالوگ به دیجیتال،  دماسنج آنالوگ 

مثال  ،  سیگنال همیشه صفر یا یکو خروجی تابع، نحوه ساخت    Bipolar  ،Ret_val، تشریح پین های  چیست
، نحوه تبدیل سیگنال استاندارد خروجی به دیجیتال، علت عدم امکان انتقال سیگنال استاندارد،  گیج فشار آنالوگ 

 ، تشریح پایه های مهم و کاربرد آنها.چیست Unscaleبلوک 

 

 ( ۴۵و  ۴۴پروژه: کنترل دما و سطح ): ۳۷ پارت
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 کنترل دمای اتاق با درایو  پروژه چهل و چهارم:

 کنترل سطح مخزن با درایو  پروژه چهل و پنجم:

همپوشانی کامل  از    شرح  پس  حافظه  انتخاب  نحوه  دبل،  های  حافظه  رده  دلایل  DWدر  توضیح  و  بررسی   ،
، دستگاه های مورد نیاز، رنج درایو و دماسنج  و کنترل دما با درایو موتور  ۴۴پروژه  همپوشانی خانه های دبل، شرح  

سیگنال ، الزمات برنامه نویسی درحالت ورودی و خروجی آنالوگ، تولید  نحوه عملکرد درایو متناسب با دمامورد نظر،  
و نحوه عملکرد    ۴۵روژه  ، شرح پRet_valve، ترسیم شرایط کاری، تست و بررسی نتایج پروژه، بررسی  همیشه یک

، بررسی حالات کلیک زنی و ترسیم رابطه آن با حجم آب، تعیین بازه کاری درایو، پیاده  پمپ و سنسورهای سطح
 FC، نمایش نحوه وجود خطا در  تست و بررسی عملکرد درایو تحت شرایط مختلفسازی پروژه به همراه شرط ها،  

106 . 

 

 ها و وقفه  OB ،FB ،FC ،SFC ،SFB: ۳۸ پارت

، تفاوت  SFCو    SFB، نحوه دسترسی به  SFBو    FB  ،FC  ،SFCو نحوه تعامل آن با    OB، ساختار  هاOBشرح کامل  
در برنامه    فانشن های چند لایه ای، نحوه استفاده از  SFCمثال های  با المان های عادی، بررسی    IECالمان های  

 Periodic programهای استارت آپ، بررسی    OB، مروری بر  Organization Blockسلسله مراتب در  نویسی،  
execution  بررسی ،Event-driven program execution  مرور کلی بر ،OB  ،تشریح کامل  های خاصStart 

Up  نحوه دلخواه،  و ساخت سیگنال  آپ  استارت  کاربردهای  آپ،  استارت  در  روندکاری  مرور  در  ،  تست خروجی 
، انواع وقفه،  وقفه چیستخروجی،    برای چک خودکار عملگرهای  FC، استفاده همزمان از استارت آپ و  استارت آپ

،  PLCتنظیم ساعت  ، اولویت اینتراپت ها نسبت به هم، ویژگی های وقفه ها، چگونگی  Interruptنحوه اجرای  
 . PLC، نحوه تنظیم چرخه تکرار وقفه، تست و بررسی یک وقفه در  Time of day interruptساخت 

 

 (۴۷و  ۴۶وقفه ) های وقفه و پروژه: ۳۹ پارت

 وقفه  -کنترل درایو در روزهای خاص   پروژه چهل و ششم:

 Time delay interruptتعریف وقفه  پروژه چهل و هفتم:

، نحوه فراخوانی SFC 28, 29, 30 ,31، توضیح کامل  بلوک های کنترلی این وقفه،  Time of day interruptکاربرد  
شرح پروژه  و وقفه، نحوه استفاده از وقفه روز بصورت حرفه ای،    PLCاین توابع، نکته مهم در مورد رابطه ساعت  
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Time of day pro  کانفیگ وقفه در ،OB  تبدیل زمان با بلوک های  ، نحوهIEC  تعریف شرایط ایجاد و توقف ،
پروژه چهل و  ایجاد شده، بیان نکات خاص این وقفه،    تست و بررسی وقفه،  بلوک وضعیت وقفهوقفه، استفاده از  

تعریف  ، تعریف شرایط وقفه، تحلیل مسئله و بررسی خواسته آن، نحوه  وقفه  –کنترل درایو در روزهای خاص    ششم:
نهایی،    تعریف خروجی آنالوگ ،  OB10، تعریف درایو آنالوگ، ایجاد تمام روزهای خاص در  وقفه های روزانه خاص

، تفاوت آن با وقفه روزانه، کابرد وقفه  چیست Time delay interruptتست و بررسی پروژه طی روزهای هفته، 
،  SIGNکاربرد خاص  ،  DTIME، عملکرد  SFC32, 33, 34این وقفه نظیر:    تشریح کامل بلوک های کنترلیزمانی،  

، هدف از انجام پروژه، نمایش بخش سخت افزاری Time delay interruptتعریف وقفه    پروژه چهل و هفتم:
 . OB20و    OB1، استفاده از بلوک های کنترلی این وقفه، کانفیگ نهایی  مناسب  OBچگونگی پیدا کردن  این وقفه،  

 

 ۴۷وقفه و پروژه : ۴0 پارت

 Time delay interruptتعریف وقفه  پروژه چهل و هفتم:

، عملکرد وقفه پس از مدت زمان مشخص،  Time delay interrupt، نمایش تاثیر عملگر  تحلیل پروژه چهل و هفتم
، بررسی حالت قبل و  SIGNنمایش کارکرد  ،  SFC 34و    SFC 32  ،SFC 33چگونگی متوقف کردن وقفه، کار با  

، کاربرد وقفه دوره ای، وقفه  چیست Cyclic interruptبا تایمرها، OB20، نمایش سیکل کارکرد SIGNبعد خانه 
، تست  1000ms، ایجاد یک وقفه  ...B#16#، نحوه تعریف  Cyclic interruptپیاده سازی پروژه  ،  PIDدوره ای و  

وقفه سخت  کاربرد وقفه سخت افزاری،    چیست،   SFC 40  ،Hardware interruptو    SFC 39و بررسی عملکرد  
و   Rising edge، حالات وقفه در ماژول های متفاوت، نحوه استفاده همزمان افزاری در ماژول دیجیتال و آنالوگ 

Falling edge  چگونگی یافتن ،OB    سخت افزاری، تنظیمH/W    این وقفه برای ماژول دیجیتال و آنالوگ، تعریف
نحوه  قفه سخت افزاری، پیاده سازی پروژه وقفه سخت افزاری،  حدود وقفه در ماژول آنالوگ، چگونگی فراخوانی و

ها،  OB، کاربردهای مهم این  چیست  OBs error، نمایش تاثیر این وقفه،  در شبیه ساز  Hardwareفراخوانی وقفه  
 های خطا و کاربرد آنها.OB، مروری کلی بر تمام در برخورد با خطا PLCرفتار  ترسیم 

 

 ۴۸دیتا بلاک، آرایه و پروژه : ۴۱ پارت

 ای، استراکچر و ترکیبی، آرایه DBساخت   پروژه چهل و هشتم:

های خطا  OB، کنترل  OB80شرایط خاص عدم اجرای  ، دلایل و علل اجرای خطاها،  های خطاOBبررسی دقیق تمام  
مزایا و  ، کاربرد دیتا بلاک اشتراکی،  دیتا بلاک چیست،  SFC 42و    SFC 39  ،SFC 40  ،SFC 41با استفاده از  
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اختصاصی و اشتراکی، مروری بر نوع داده، اندازه داده ها،    Data block، تفاوت  انواع دیتا بلاک، انواع داده ها
، نام گذاری بیت، بایت، ورد و دبل ورد در دیتابلاک،  نام گذاری دیتابلاک ،  PLCفرمت داده های موجود در    رنج و

متغیر   به  مقدار  متغیر  STATاختصاص  تعریف  اختصاصی،  دیتابلاک  برای  تعریف مسیر   ،S5time  ،DB Call  
 تعریف سمبل در دیتابلاک و نحوه فراخوانیو شرح کاربرد آن، ساخت دیتا بلاک اشتراکی و تعریف متغیر،    چیست

، ساخت آرایه و فراخوانی تعریف آرایه و کاربرد آنای، استراکچر و ترکیبی،  ، آرایه DBساخت    پروژه چهل و هشتم:آن،  
در دیتابلاک، نمایش و    ترکیب آرایه و استراکتو کاربرد آن، ایجاد استراکت در دیتا بلاک،    چیست  Structآن،  

 مقدار دهی به دیتابلاک ترکیبی.

 

 (۵۱و  ۵0، ۴۹های )آنالوگ پیشرفته و پروژه: ۴۲ پارت

 طراحی فیلتر آنالوگ  پروژه چهل و نهم:

 PT100تنظیم دما با سنسور   پروژه پنجاهم:

 ثبت زمان بارگیری انبار  پروژه پنجاه و یکم:

، نحوه ساخت  HMIنمایش زمان در  ، کنترل تعداد زیادی موتور با یک شستی،  INVکاربرد  ،  پاسخ به سوالات کاربران
فیلتر آنالوگ  )نرم افزاری و سخت افزاری(،    رزولوشنفرمت زمانی مناسب، نکاتی برای بهبود کار، تشخیص میزان  

، مدل ها متفاوت فیلترینگ، علت انتخاب این  Analog Filtering، کاربردهای  تحلیل پروژه چهل و نهم،  چیست
، رابطه فیلتر و شارژ خازن، نکات بسیار مهم در مورد فیلترها،  فرمول ریاضیاتی فیلترنوع فیلتر، موارد استثناء فیلتر،  

  Tempو    In  –  Outچیست و تاثیر آن، ترسیم نموداری تاثیر فیلترینگ، پیاده سازی فیلتر، تعریف    ضریب فیلترینگ 
و   RTD، انواع  PT100پروژه پنجاهم و نکات کار با  های مدنظر، تست و فراخوانی فیلتر و مشاهده تاثیرات آن،  

استخراج  ، نحوه  برای سنسور دما  PLCتنظیم سخت افزار  ،  PLC، شرایط خاص سنسور دما در  NTCو    PTCتفاوت  
، نحوه نمایش این توابع،  CPUهای داخلی  SFBو    SFCو شماره خانه حافظه، طراحی و تست پروژه،    کانال آنالوگ 

پروژه و طراحی آن، مشکل حافظه در پایه    ، تعریفتحلیل پروژه پنجاه و یکم)ثبت رخداد زمانی(،    SFC 1بررسی  
CDT  نحوه اختصاص دیتابلاک به ،CDT  چگونگی رفع مشکل مانتیورینگ ،DB  ،  استفاده ازSFC 20    جهت تقسیم

 ، نمایش نهایی زمان ثبت کالا در انبار. DB، قوانین تقسیم حافظه ای، استفاده از آرایه در حافظه

 

 ۵۲ و پروژه  IECکانتر و تایمر  : ۴۳ پارت
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 تقسیم کار میان دو موتور برحسب توان پروژه پنجاه و دوم:

توسط  SFCو    SFBبررسی   پشتیبانی شده  افزایشی  ،  CPUهای  کانتر، چگونگی IECکانتر  این  ، شرایط خاص 
، نحوه عملکرد، تعیین  IECکانتر کاهشی  استفاده از آن، شرط های عملکردی، مشاهده آنلاین مقادیر دیتابلاک،  

تایمر پالسی  ، چگونگی استفاده از دو حالت،  IECکانتر افزایشی کاهشی  ،  SFB1شرایط اولیه، شرط های عملکردی  
IEC نحوه زمان دهی فرمت تایم، بررسی حالات عملکردی تحت تریگر، تفاوت این تایمر با ،S_pext  ،  تایمر تاخیر

پروژه پنجاه و  ، تاثیر لبه های ورودی بر خروجی،  IECتایمر تاخیر در خاموش شدن  ،  IECنوع    On delayدر وصل  
ها، تست  SFB، شرح کلی پروژه و نکات عملی آن در نیروگاه، نحوه ایجاد حلقه با  تقسیم بار میان موتورها  دوم و

و تفاوت آنها، تفاوت سنسور    IWو    PIW، انواع ورودی  تحلیل کامل ورودی های آنالوگ دماییو تحلیل نهایی پروژه،  
و    Underflow، شرح کامل  PLCدو، سه و چهار سیمه، نحوه اتصال ترنسمیتر به    PT100و ترنسمیتر، تفاوت  

Overflow ماژول ورودی آنالوگ )  لات ولتاژی، جریانی، مقاوتی و دمایی، شرح کاملدر تمام حاSM 331 AI2x 
12BIT)  ماژول آنالوگ  ، بررسی عیب یابی و چگونگی تنظیم نمونه برداری در تبدیل آنالوگ به دیجیتال، شرح کامل

(SM 331 AI8xTC)  ،نحوه سیم کشی  ۱00نحوه سیم کشی پی تی  ، تفاوت این ماژول با سایر ماژول ها ،RTD ،
 نحوه سیم کشی ترانسمیتر، نحوه سیم کشی ترانسدیوسر، نحوه سیم کشی المان های جریانی. 

 

 هاSFCآنالوگ پیشرفته و : ۴۴ پارت

سیم کشی  ، تفاوت های این ماژول با سایر ماژول ها، نحوه  (SM 331 AI8x RTDماژول آنالوگ )شرح کامل  
ماژول  ، نمایش لیست  شرایط خاص قطع سیمنحوه تعیین    تنظیمات ماژول خروجی آنالوگ، ، بررسی  TCماژول  

 DB  ،Run Timeو    FCبا    PLC، چگونگی تنظیم خودکار زمان  SFC0کاربرد  ، استفاده و  CPUهای مختص یک  
Meter  شرایط خاص  چیست ،RTM  ،  انواعRTM    ،ساخت و تنظیم  و تفاوت آنها، نمایش و کاربرد ران تایم میتر

RTM  ۱۶  نحوه کانفیگ  ،  بیتSFC2  ،SFC3    وSFC4  اندازی یک راه  و  اولیه  ، چگونگی استخراج، ست مقدار 
RTM  ،  ساخت و تنظیمRTM  ۳۲  بررسی و تنظیم  ،  بیتSFC101  ،  علت عدم اجرای برخیSFCعیب یابی  ،  ها
PLCوه بررسی عیب و علت اکثر خطاهای  ، نحPLC  ،بررسی خطای عدم لود و تعریف متغیر داخلی دیتابلاک ،

،  Bufferچگونگی یافتن راه حل در  ، بررسی خطای عدم تعریف مناسب وقفه ها،  FCبررسی خطای عدم دانلود  
،  PLCکاهش حساسیت سخت افزاری  ، نمایش گزینه  PLCتوضیح خطای عدم تطابق سخت افزار تعریف شده با  

 مروری بر فصل جاری و نگاهی به فصل مختصر به فصل آینده. 

 S7-300 یابیبیع - انیرانیا مر ی: پل ۶۹ پروژه : ۴۴-۱ پارت

 S7-300 انکودر و – شیشه اردکان: ۷0 پروژه : ۴۴-۲ پارت
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 S7-300 (۱ )لودسل و  –: تهران پارس رویان ۷۳: پروژه ۴۴-۳ پارت

 S7-300 (۲)لودسل و  –: تهران پارس رویان ۷۳: پروژه ۴۴-۴ پارت
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 کلاسیک  HMIطراحی : بخش چهارم
 ساعت ۱۵: چهارم بخشزمان مدت 

 

 چهارم  بخش: معرفی ۴۵-۱پارت 

 HMIمعرفی  :۴۵ پارت

HMI  ی ضرورت وجودبه   ی نگاه  ،ستیچ  HMI  ، یکاربردها  HMI  ،یهاانواع پنل  HMI   ؛یهاپنل   یمعرف  ، منسیز 
key panel  ،basic panel  ،comfort panel  ،mobile panel  ،simatic panel  ،multi panel  ،thin panel  

  ProTool  ،WinCC flexible  یفمعر،  HMI  یافزارهانرم  منس، یز  یهاپنل  یزمان  ری، کاربرد هر پنل، سpanel pcو  
 . منسیز HMI  یافزارهانرم  یزمان ری، سهرکدام یو کاربردها  WinCCمتفاوت   یهانسخه ، WinCC TIAو 

 

 WinCC flexible advancedنصب  :۴۶ پارت

، بررسی ارورها و  Step 7، نکات مهم حین نصب، نحوه تعامل با  WinCC flexible advancedآموزش نصب  
نصب،   احتمالی  سی روش خطاهای  وین  در  پروژه  ساخت  انواع  سیهای  تفاوت   ،Small machine  ،Large 

machine  ،Distirubuted Controller    و ... با یکدیگر، نحوه انتخابHMI    مدنظر، نحوه انتخاب روش ارتباطی
PLC    وHMI با    ساخت پروژه ادغام شدهها، افزودن کتابخانه، نحوه  ، تعیین تعداد اسکرینPLC های این  ، مزیت

برای پروژه    HMI، تعریف  چیست و کاربرد آن  Runtimeی در ادغام شده،  ساز ره یذخروش، نحوه خروجی گرفتن و  
PLC ،  آشنایی کلی با محیطWincc . 

 

 تگ و  WinCCبا  Step 7ارتباط  :۴۷ پارت

، انجام WinCCبه    PCداده از    یفراخوان  ،یکیگراف  یهاتمام طرح   ی، معرفProjectو    Tools  یهابخش   یمعرف
  دکمه   یطراح،  HMI  با  پروژه و ارتباط آن  کی ساخت  ،  WinCCبا    Step 7، نحوه ارتباط  Wincc  هیاول  مات یتنظ

و    ست یچ  Tag  ،بخش کانکشن  گیو کاربرد آن، کانف  Connection، نحوه ساخت  WinCCدر    و موتور   فرمان
  ، شن یمیان  فیتعر ،  SetBitwhileKeyPress، کار با  Event  فی تعر ها،  تگ و ارتباط آن، انواع تگ  ف یکاربرد آن، تعر

 . تست و ران برنامه، نحوه Flashingحالت  جادیا
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 های طراحی ها و المانتگ :۴۸ پارت

  PLCاتصالات  انواع    ن،یو آنلا  یویکانکشن، تفاوت اکت ماتی، تنظصفحات تی ر یمد، Templateو کاربرد    یبررس
،  Baud rate  ر ی، تأثIFکار باحالت    ،یو خارج  یتگ داخل، انواع  Acquisition  ریو کاربرد آن، تأث  HMI  ،Cycleو  

ها،  ، کاربرد گزارش Recipeها، کاربرد  گر شدن آلارم یها، ترآلارم   یهاو کلاس   طیشرا  ،تالیجیآلارم آنالوگ و د   فی تعر
زبان    ف یتعر ،  io field، استفاده از  Symbolic io fieldکار با    ست،ی، اختصاص تگ به تکست لText listساخت  

 . HMIدر  Structureکردن پنل، کاربرد  چندزبانه، HMIدر 

 

 ۵۴و  ۵۳ های: طراحی، توابع و پروژه :۴۹ پارت

 HMIشمارشگر و آلارم در  پروژه پنجاه و سوم:

 HMIگر در محاسبه  پروژه پنجاه و چهارم:

،  ام؛ طراحی برنامه شمارشگر۵۳ پروژه  ی فانکشن،  هاتی محدود ،  EditBitبررسی کل  ، تشریح کامل دکمه و تکست
تعریف  و کاربرد آن،  متن نامرئی، کار با انیمیشن اینتیجر، نمایش تعریف آلارم دستی،  io fieldنمایش خروجی با 

)عکس(،    PLCبه برنامه    WinCC، اتصال  ، روش دوم ادغامبرای آلارم   Bar، استفاده از  StopRuntime  دکمه خروج 
توابع ، معرفی  HMI، کاربرد تگ داخلی  ساده با تگ داخلی  حسابن یماشام؛  ۵۴پروژه  ،  WinCCی  ساز ه ی شبکار با  

Calculation کار با ،SetIncreased  وSetDecreased های ریاضیاتی. ی اولیه، تکنیکمقدارده، نحوه 

 

 HMIسیگنال آنالوگ در  :۵0 پارت

عملگرا،  چندحالتههای  طراحی سوئیچ با سوئیچ  گرافیکی  تفاوت سوئیچ  با  ،  تفاوت  Date-timeکار   ،Clock    و
Date-time    تیساوب معرفی  iconfinder    با کار  آیکون،  گیچبرای  و  آنالوگ ،  اسلایدر  برنامه  و    طراحی 

  PLC  افزارسخت ، تنظیم  HMIدر    Slider، نحوه تنظیم  HMIورودی آنالوگ به  ی ورودی آن، ارتباط  ساز مشخص 
  تر یواقع،  Realو تعیین حد خطر، حل مشکل عقب ماندن گیج از مقادیر    gaugeکردن    Scaleبرای پورت آنالوگ،  

 شدن کار با اسلایدر. 
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 ۵۵ پلیت و پروژه ها، فیساسکرین :۵۱ پارت

 مدیریت مالی دستمزد   پروژه پنجاه و پنجم:

با اسکرین، اختصاص    faceplateتفاوت عناصر درون  ،  طراحی فیس پلیت ،  screenبا    faceplateکاربرد و تفاوت  
، نمایش تاثیر لایه بر زیبایی  Layerکاربرد  پلیت،  و نمایش صحیح فیس   eventانیمیشن به عناصر آن، تعریف  

های پرکاربرد  دکمه ی  ساز اده یپ،  HMIتعریف صفحه اصلی  ها، اختصاص یک شی به لایه مشخص،  کار، مدیریت لایه 
  کاربرد تشریح پروژه و و مدیرت مالی دستمزدها،    ۵۵ پروژه  ها،  ی مختلف نمایش اسکرین هاحالت ،  templateدر 

برای ساعت    textlistو   هاio fieldی ساختار کلی پروژه، ساخت  ساز مشخص ،  علت استفاده از تگ داخلیآن،  
 . تشریح فرآیند انجام محاسباتها، کاری و شیف 

 

 فلش  USBبا  HMI  ی ر یبک آپ گ: ۵۱-۱ پارت

 

 ProSaveبا  HMI  ی ر یبک آپ گ :۵۱-۲ پارت

 

 ( ۵۶ و  ۵۵ های اسکریپ )نویسی و پروژهاسکریپ :۵۲  پارت

 نویسیاسکریپت  -مدیریت مالی دستمزد   پروژه پنجاه و پنجم:

 نویسیاسکریپت  – HMIسازی شخصی   پروژه پنجاه و ششم:

نویسی، عملیات ریاضی در اسکریپت،  های اسکریپت ، روشScriptمحیط  ، آشنایی با  55 پروژه    نویسیاسکریپت 
،  تعامل فانکشن و اسکریپت،  HMIسازی اسکرین  : شخصی۵۶ پروژه  کردن یک تگ،    Setنویسی برای  اسکریپت

با  انواع داده و دریافت آنها، مروری بر  RGBکار با  ،  Select Caseتابع  استفاده از   و    String  ،Datetime، کار 
Long  انواع فرمت در ،io field  ،  تفاوت مدinput    وinput/output    حالت بولین در  در عمل، دریافتio field  ،

 .سوئیچ عنوانبه تصویر استفاده از 

 

 ۵۷ نویسی و پروژه اسکریپت :۵۳  پارت
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 نویسی سکریپتا -ت کنترل سطح مخازن سوخ پروژه پنجاه و هفتم:

؛  event، حالات مختلف  Grapghic viewو تنظیمات آنها، تنظیمات نمایش در    Polygan  ،Polylineکار با خط،  
Relase  ،Active  ،Deactive    وChangeی سینوپت یاسکر ، کاربرد متغیرها،  ، تعریف متغیر و تفاوت آن با تگ

نمایش  ،  SmartTags، دستور  اختصاص مقدار متغیر به تگ، اختصاص مقدار تگ به متغیرو قوانین آن،    متغیر
و کاربرد    اختصاص ایونت به اسکرین ، استفاده از متغیر برای محاسبات،  و توضیحات آن  ۵۷ پروژه  ،  متغیر در اسکرین

 ، ساخت آلارم با متغیر. در اسکریپت  if-elseدستور ، نویسی در اسکریپت  ifآن، نحوه تعیین حد مجاز مخازن، 

 

 ۵۸ناوبری، فتوشاپ، فونت فارسی و پروژه  :۵۴ پارت

 راحی صفحه ط -د سیستم مدیریت پمپ هوشمن پروژه پنجاه و هشتم:

درون    (Symbolsهای )نکته طلایی استفاده از سمبل،  (Navigationمدیریت ناوبری )قوانین صفحات، نحوه  
PLC  ،  64ها، حل ارور  سمبل   یفراخوان حل مشکل عدمKB limit  ،  نحوه کلی طراحی صفحه،  و مزایای آن  ۵۸پروژه ،

 Adobeطراحی با فتوشاپ ) ، نحوه  استخراج سایز مناسب تصویر،  استانداردهای طراحیجایابی مناسب اجزاء،  
photoshop) در  فونت اختصاصیو استفاده از  متون، زیباسازیHMI . 

 

 ۵۸یابی، فتوشاپ و پروژه عیب :۵۵  پارت

 راحی صفحه ط -د سیستم مدیریت پمپ هوشمن پروژه پنجاه و هشتم:

پروژه   فرآیند  یابیتعریف عیب،  58ادامه  افزایش ضریب صحت  HMIدر    SRتنظیم درست  ی، نحوه  ابیب یع،   ،
تعریف صفحه راهنما، ساخت  یابی سنسور،  ، نحوه تست و عیب Releaseو    Pressریست، کار با حالات  کارکرد ست 

 . آموزش کاربردی فتوشاپ، استفاده و صفحه تماس با ما

 

 ۵۹و  ۵۸ های:آرایی و پروژهدو زبانه کردن، شکل :۵۶  پارت

 راحی صفحه ط -د سیستم مدیریت پمپ هوشمن پروژه پنجاه و هشتم:

 ی سینوپتیاسکر -ه کارواش مکانیز  پروژه پنجاه و نهم:
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، : کارواش مکانیزه۵۹پروژه  معرفی    ، زمانهم فراخوانی لیست و تصویر  )متد گرافیکی(، نحوه    ۵۸کردن پروژه    دوزبانه
  ت یساوب معرفی  تعریف آرایه، عملگرهای کارواش، نحوه کلی پردازش کارواش، چگونگی تعریف آرایه و کاربرد آن،  

Freepik های لازم.، تعریف تگ 59آرایی صفحات پروژه برای کارهای گرافیکی، طراحی و شکل 

 

 ۵۹دهی آرایه، گیف و پروژه آدرس :۵۷  پارت

 ی سینوپتیاسکر -ه کارواش مکانیز  پروژه پنجاه و نهم:

، طراحی صفحه تنظیمات  ایی آرایه دهآدرس نحوه  ،  فعال با گرافیک  کونی آنمایش طراحی گرافیک جدول ورودی،  
، شرایط و نحوه استفاده از لوپ، شرط نقض، دستور خروج  Do-Loopاستفاده از  ی فرآیند،  سینوپت یاسکرشخصی،  

ی تایمر و نحوه حل مشکل آن، استفاده از متغیر میانی، کاربرد  هایژگیو،  Timerتابع  اضطراری از حلقه، معرفی  
Multiplexing  گیف در    قراردادننحوه  ،  59، تست و بررسی نهایی پروژهHMI ها در فتوشاپ،  ، خروجی گرفتن لایه

 ها و کاربرد آنها.فراخوانی لایه 

 

 پلیت، ترند، لاگ دادهفیس :۵۸ پارت

انواع  های آماده،  پلیتپلیت، کاربرد انواع فیس های آماده فیس ، استفاده از سمپلFaceplateمعرفی کتابخانه  
، تعریف حرکت افقی، تعریف حرکت عمودی، تعریف حرکت مورب، تعریف حرکت  WinCCحرکت و انیمیشن در  

آن،   کاربرد  و  اختصاصی سینوپتی اسکر مستقیم  ویو )(،  Yو    X)آفست    ی حرکت  ، ( چیستTrendViewترند 
های مشخص ترند،  ، نحوه اختصاص تگ تنظیم انواع نمودارهای ترندی،  Trendهای معرفی و بررسی تمام ویژگی 

نحوه    کردنمشخص  آنها،  تفاوت  و  ترند  انواع  ترند،  زمانی  ،  Random  ،Sine  ،Incrementمقداردهی  ثابت 
Decrement   در    هادادهی  ساز ره یذخ، فرآیند  و ثابت به ترندLog    ،خروجی گرفتن اکسل  و نحوه دسترسی به آنها

 ی خروجی. ها داده ها، پرینت و چاپ داده

 

 ۶0آلارم و پروژه  :۵۹ پارت

 لارم نویسی پیشرفته آ -د استخر هوشمن  پروژه شصتم:
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نحوه  چیست،    CDAو    C  ،CD  ،CA، انواع  های آلارمانواع کلاس،  چست، کاربرد آلارم، انواع آلارم  Alarm  –آلارم  
  Aknowledgeتنظیمات آلارم و معنای  ،  (Alarm window, Alarm View, Alarm Indicatorنمایش آلارم )

نحوه ساخت آلارم  ی سیستمی،  هاآلارم ، نمایش و کاربرد  infotextکردن، تنظیمات فیلتر آلارم و نمایش، کاربرد  
، تعریف چند آلارم در یک  ، حذف آلارم از بافر نحوه تریگر شدن آلارم دیجیتال، تگ مختص آلارم دیجیتال، دیجیتال

، طراحی : استخر هوشمند و آلارم نویسی پیشرفته۶0پروژه  ،  فراخوانی آلارم با سوئیچ، نحوه ساخت آلارم آنالوگ ،  تگ
ها )قبل  ی برای آلارم گذار شرطها،  Limitاستخر + پمپ ورودی و خروجی + سنسور سطح، تعریف آلارم آنالوگ و  

 ، حین و پس از آلارم(. آلارم

 

 ۶۱و پروژه   Recipe :۶0 پارت

 ساخت کیک پروژه شصت و یکم:

، چگونگی ساخت ریسایپ،  HMI، نحوه نوشتن دستورالعمل در  Recipe، کاربرد  چیست  Recipe  –دستورالعمل  
: ساخت  ۶۱، پروژه  Recordو    Recipe، کاربرد تگ  Recipeبه    TextListاختصاص  طراحی تگ دستورالعملی،  

فرآیند  کیک تحلیل  داده  پز   ک یک،  اختصاص  کانفیگ  ،  Recipeبه    فرضش ی پی،  و  ،  Recipe Viewتنظیمات 
Export   ی هاداده کردنRecipeنمایش رکوردها پس از ویرایش. ها، ایمپورت داده به دستورالعمل ، 

 

 HMIهای ارتباطی و پروتکل Report :۶۱ پارت

،  فراخوانی گزارش و چاپ، نحوه تنظیم و کانفیگ گزارشا، نحوه  هگزارش ، کاربرد بخش  چیست Report –گزارش 
نحوه عملکرد  ، تنظیمات هر المان برای کاربر،  مدیریت کاربران، افزودن گروه با سطح دسترسی،  کاربران و امنیت

کتابخانه  ، مروری بر تمام  HMIیی برای امنیت  هاه یتوصها،  اسکرین و تگ  Logoff، انواع  Logoffتعیین  ،  سطوح
بخش  یسینوپت یاسکر  کامل  بررسی   ،Enhanced Objects تکنیک از  ،  استفاده  معرفی  ،  هارنگ های 

های ارتباطی در  با سایر تجهیزات، معرفی پروتکل   HMI، نحوه ارتباط  HMIارتباطات در  ،  Paletteی  هات یساوب
HMI نحوه اتصال ،HMI   بهPC  وPLC انتقال پروژه از و به ،HMI . 

 


